Procjena potresna oatetljivosti nearmiranih zidan
zgrada

“kara, Antonia

Master's thesis / Diplomski rad

2024

Degree Grantor / Ustanova koja je dodijelila akademsWnivesgity afi stupar
Zagreb, Faculty of Civil Engineering / Sveu iliate u Zagrebu, Gra evinski fakultet

Permanent link / Trajna phbhttpszfucmnsk.hr/urn:nbn:hr:237:248779

Rights / Priveapyrightaati eno autorskim pravom.

Download date / Datum pre2026:03;48

Repository /| Repozitorij:

Repository of the Faculty of Civil Engineering,
University of Zagreb

aodar

DIGITALNI AKADEMSKI ARHIVI I REPOZITORLIL

zir.nsk.hr


https://urn.nsk.hr/urn:nbn:hr:237:248779
http://rightsstatements.org/vocab/InC/1.0/
http://rightsstatements.org/vocab/InC/1.0/
https://repozitorij.grad.unizg.hr
https://repozitorij.grad.unizg.hr
https://zir.nsk.hr/islandora/object/grad:3011
https://repozitorij.unizg.hr/islandora/object/grad:3011
https://dabar.srce.hr/islandora/object/grad:3011

'Z s/E~r</] & <h>d d

vs}iv] al &

WZK : E WKdZ "E Kad d>:/sK’
E zZD/Z E/, /I E/, «'Z

IW>KD~"</ Z

e PETIWX



'Z s/E~r</] & <h>d d

vs}iv] al &

WZK : E WKdZ "E Kad d>:/sK’
E zZD/Z E/, I E/, *'Z

IW>KD2</

D VEME]IAX % E}(X EX « X D] o A 2§ %o

s PETIWX



& h>dz K& /s/> E'ITE Z/E'

vs}iv] al &

E >z~ K& "IRABPE Z />/dz K&
hEZ /E&KZ D "KEZz h/> [/E'"?

D A~d zZ d, MM

A% EW]e3@ ] & WE)I( *+}E DJ]eo A 23 %]\

s PETIW



Sveudiliste u Zagrebu
Gradevinski fakultet

OBRAZAC3

POTVRDA O POZITIVNOJ OCJENI PISANOG DIJELA DIPLOMSKOG RADA

Student/ica:

Antonia 8kara 0082063302 |
{Ime i prezime) {IMBAG)

zadovoljio/la je na pisanom dijelu diplomskog rada pod naslovom:

| Procjena potresne oStetljivosti nearmiranih zidanih zgrada ]
{Naslov temediplomskog rada na hrvatskom jeziku)

| Analysis of seismic vulnerability of unreinforced masonry buildings ‘
{Naslov teme diplomskog rada na engleskom jeziku)

i predlaze se provodenje daljnjeg postupka uskladu s Pravilnikom o zavrSnom ispitu i diplomskom
radu Sveucilista u Zagrebu Gradevinskog fakulteta.

Pisani dio diplemskog radaizraden je u sklopu znanstvenog projekta: {upisati ake je primjenjivo)

Usg tki projekt ARES NP@IM&ST‘Q)MW“WMnW.MMVS@mM{

{Naziv projekta, Sifra projekta, voditelj projekta)

Pisani dio diplomskog radaizraden je u sklopu strucne prakse na Fakultetu: jupisatiako je primjenjivol

|

{Ime poslodavca, datum potetka i kraja struéne praks?{

Datum: | 16.09.2024. |

Mentor: izv. prof. dr. sc. Mislav Stepinac ‘

Potpis mentora: l ! St — W
N, oy p—

+02'00

Komentor: I

Gradevinsks fakultet

Fra Andrije Katica-Miotica 26, MR - 10000 Zagreb, Ot 62924153420
THL:+385(0)1 4639 115, FAKS: 4385 (0)1 4828 a5

www grad.unizg hr



Sveuciliste u Zagrebu
Gradevinski fakultet

OBRAZACS
IZJAVA O IZVORNOSTI RADA
e e T T T T T
Ja:
——

! Antonia Skara, 0082063302

|

T (ime i prezime, JMBAG) B

student/ica Sveutilista u Zagrebu Gradevinskog fakulteta ovim putem izjavljujem da je moj pisani
dIO dlplomskog rada pod naslovom:

Proqena potresne ostetljlvostl nearmlranlh 2|dan|h zgrada

(Naslov teme dsplomskog rada na hrvatskom jeziku)

izvorni rezultat mojega rada te da se u izradi istoga nisam koristio/la drugim izvorima osim onih koji
Su u njemu navedeni.

[
Datum: | 18 09 2024.

| I—

Potpis:

I Gradevinski fakultet

Fra Andrije Kaci¢a-MioSica 26, 11R-10000 Zagreb, 018: 62924153420
| TEL: +1385(0)1.4639 115, FAKS: +385 (0) 14828 051
| www.grdunizghr



Sveuciliste u Zagrebu
Gradevinski [akultet

OBRAZAC6

IZJAVA O ODOBREN]U ZA POHRANU | OBJAVU PISANOG DIELA DIPLOMSKOG RADA

e A 2|

Antonia Skara, 51261979340 J

~ (Imeiprezime, OIB)

ovom izjavom potvrdujem da sam autor/ica predanog pisanog dijela diplomskog rada i da sadrzaj
predane elektronicke datoteke u potpunosti odgovara sadrzaju dovrsenog i obranjenog pisanog

dijela diplomskog rada pod naslovom:
Procjena potresne ostetljivosti nearmiranih zidanih zgrada .‘

(Naslov teme diplomskog rada na hrvatskom jeziku)

koji je izraden na sveuciliSnom diplomskom studiju Gradevinarstvo Sveutilista u Zagrebu
Gradevinskog fakulteta pod mentorstvom:

izv. prof. dr. sc. Mislav Stepinac

(Ime i prezime mentora)

i obranjen dana:

26.09.2024 ?

~ (Datumobrane)

Suglasan/suglasna sam da pisani dio diplomskog rada u cijelosti bude javno dostupan, te da se
trajno pohrani u digitalnom repozitoriju Gradevinskog fakulteta, repozitoriju Sveutilidta u Zagrebu

te nacionalnom repozitoriju.

18.09.2024

| Gradevinski fohultet
| Fra Andrije Kacica-Miogica 26, HR-10000 Zagreb, 018: 62924153420
| TEL:+385(0)14639 115, FAKS:+385(0) 1 4828 051

| wwwgrad.unizg.hr



e ZA «

ZAHVALE

ITE T A U JelE v U2 oEsX % EF(X EX o XUD]wAApNT B %]V U
%)} ET v e ] v} ]i bV vi | BE]oi® }JAIP & IEFII]E A % E]}
o3 JdX} EU p%op pi ul ZA ovied cAJu % E}( *AEJUIFA ([udSv¥u

V % @E v « vMidy AE]i v]u « Ai Yu 1}i] *p u % @& Yo] Yi l}u } E I
Ao ] +AJu %E]i & oilu *J%NuP U WZEi E vi IE} PAA BJE} + ]c
A TvleY X

E IE ipPlAl ZA op pPpi ud]oiAWil}e] ] 1] E BR@& V] "&Ei % vy
TIYVIDA 0 | usl] %ops& v ] 1} u}Pu X

1%0}uel] @S}W] al & ]



VANrS d <
du }A}P ]%o}ucl}P &E i % @E} iV %}SE v }“8 S0i]A}eY 1]
'E « PE I}E]*8 ] A]i u 8} Wsu ME}eu]BY]uX h pA} viu i o)
E i ¢ % @E PO %}SE ¢ 1}i] o %}P} ]o0] %o} @AW ilv A% O]
}%]e v e | E I8 E]eY v AE+3 }“3 vi § i V % E Po us &

Vo3 0 Heo]li %}SE « X CEAIP»r %u}Bp AOi % E} i v 5 Vi %}e3}
NveSEpl Ji 8 U3} U %E}iv «]iu] I}P E1EL {iu]sl of 9]} %3 u
us} X h Po Avlu Ji op ]%o}usl}P & *%}tu VUS U S} ¢ HU%o}S(
% }SE ov }“3 S0i]A}=YiliSIRE v %} Ep ip }vi P PE U } 1A v
V O]JIJE ipn ] He%o}E HipX

<oip v WH}IJE}*Y 30i]A}e3U u IE}e Jlu]l u 8} U s] vs u 8§}
1“8 0i]A}eYU e3u% vi }“3% $0i]A}eYU IPE L o}lp

KA T E i V %ENBEUWU}*S AVIP v veSA v} ]«SE T]AIIGP % E}i |
ioiodde .vv]E viu} ,EA Sev U}IPEX 1 |

1%0}uel] @S}W] al & 1]



"puu &

SUMMARY

dZ &)}%] }( 8Z]+ §Z ] ]* §Z e+ sou v& }( + ]ou] Apov E ]o]3C
]13Cs}PE ps]vP A} W $Z u E}e Jeu] u 8Z} v 8Z s] v u
JVEE} g 8YEC % EE % E}A] » v }JA EA] A }( 82  EEZp | » &;
E} Y JviifiU « E] «+8§Z Z E % E]*Y 8C% * }( U(BAU vV %C
usS E] o wv ] 0o O}ee o e ¢C sz ESZ<p | X dZ  }v Z %
U SZ} o« (JE oo oe]JvP 8Z }v ]YIVv }( AE]*YVP ¢SEN SUE « v u 8Z
E]-1U A]3Z § Jo c E]%VYIV }( Z u @leX]Jw]EZv us]y(96 @ %:
§Z 8Z ¢]*U 8Z u vY}v u 8Z} s E pe 8} oo ee 37 o ]Jeu] Apov
o} 8§ ]Jv&z >}A & d}AvU v §8Z } 8 ]v (€ ~pos8e E v oCl v

< CA}YE ®5Z<«p | U Apou EE}0]S@CU u 32} U s] vs ou &}]0]3u
]Jlv /U Apov E JRPPIE RGO JWP-

dZ]e 3Z ] A e }v v 8Z 2 2% GE(Gi S& (pV C EYvArlv &l
PE v&Thi/oWdriood X

1%0}uel] @S}W] al & 11



N Z.
ZAHVALE ... e e e e e e et et a— b [
LA o PP ii
SUMMARY et e et e e e e et e e e e e e e e raaas il
LA PP iv
R 1V ] I SRR 1
1.1 Potresi u Hrvatsko] 2020. GOAINE.........uuuuiiuiiiiiiiiirr e e 1
1.2. < E I§ E]*8]l }“8 v]Z PE A]v..].8]%sl..}5. ... .vi4
1.3. Brzi pregledit prvi koraci Nakon POtreSa............eeevviieeeiiiiiiiiiiiiiiieeee e 7
1.4. DS &J]i ov ] (]Jv v Jiel “S 8§ pn s .u...\M}u. .o lSLEM..9
2. Wz '> ~dE: WK Zh : « WKAdK: ... e SLE 11
2.1. Procj v. ¢S Vi %o} OhStrdkijd.....ccooooeiiieie, 11
2.2. D S} % @&} iv *S Vi %}eS}i . JZ. lhveSEWUL Ji............ 12
2.3. AN Tu]l 1] % EYE  PVSHIKCHEL Z . L E Mo 13
2.4. D8} % @E} i Vv o JTULJIPCEILL e, 15
241. D IE}e 11Ul | U 8} .3O0IP i 16
P VA o1= T o (= ¢ 011 (o £ 22
3. ANALIZA ZGRADA UNUTAR BLOKOVNA......cottiiiiiiiiiiiiimieeaeee e e e 25

3.1. WE} i v iyvstiggadapres u IE}e Jiu] 1}i ] s] vs..u.5P7
3.2. IvE E% E 8§ ]i & Iposd 8§ } ]JA v]Z u IE}e. ]lul..l}03u 3} }u

3.3. Interpretacija ezultata dobivenih Vicente metodom.............coeeeeeeeeeeneen.. 112
N <P 118
POPIS LITERBIRE. ...t e et e e e e e e et e e aa e e e aamranneees 120
O ] TS I 1 AN 122
POPIS TABLICA ...ttt e et e e e e e e e e e e s s sime e e nsnnreees 124

1%0}uel] @S}W] al & 1A



hA}

1. UuvOD

1.1. Potresi uHrvatskoj 2020. Godine

K% V]3} %}SE « eu SE u} v i*o}l v]ilu i ofA«BiEuI}ipuU Spii v }
$ IA%}SE 0} %} Epui Z %P o]l ,EA S« 111IX P} Jv X A E 1}
e u} A S uie ] %}P} ]o] *u %} Efel U'IRANEEY ILIEA IP} ]} p }
| ZA YRBIiE]SEE]i*s PE U ¢ PE% ]|VIFIIPIEl Tp% M]pWi } A 3

ui e J 1 ev]i T ZA Y} %} Geio Alel IFu% v]i X

v 11X }Tpil TiTiX P} Jv pu E v]u ipS«@®VE]u p MoV B} EP i %} P}
eH A %}3E + ¢« AE uvellu }ullu } 1§E& + BJu]wEE v o I] I}
D Elp* A X WEA] i 1} u Pv]spu AUARA % E u Z] ZS EP * %ol

Jvd vi]8 S3}u u %o |rs M@ @&EY%es//i/ D2 di «¥IA] u Pv]sp EuP}P Jo
% E&E u Z] ZiX Epu

= Daruvar

&
Slika 1:Preliminarna karta intvi]$ 3§ % }3@E e« 2020. ybdinkt Zagreh[2]

1% o0}usl] EIW al & i



hA}

[ 1} ep « JIJulpo  ipg ] %}SE ] ]Jo] pui E v]Z u Pv]dp U % E}ulE
“§ 8§ X <} %}e0i | %}SE + JiPpoivi i v oig ] TJTAYE 3} i T
E}E V]Z PE AJVVILI%ENG 111 Yep & i A o]FEAE ¥o pE® JAN
ud} 1“8 A v «A}P Ju X B VAER} iu 3 u v] + IS}EU | Yu « IS}E I}
IUOSUEVIP v e0i U « IS}E } & [1}A vi U « IS}EX HEPZeEIA S E Yol}}eo]} /
el e i AJO] |} %ole0i ] SI1AXes B@GE) i lyPUBW}S@® (iUi uloli E |
VI]ZIA E 1]} %} + IZ3}EJu % &M iv ps o]]i

Tablical:as S ] Pu ] ] %} « IS}EJu ~RJu]Jo]ipv]u pE -

N ISYE] ass ‘ull hilp%ov}
" u wIS}E 6,881 364 7,245
ANISYE Iludfp@Eu@EVIP v so0i 1,378 21 1,399
A ISHEE T}A vi 1,071 9 1,08
« E A<SA v] « IS5} E 826 61 887
Wleo}Av] « IS} E 505 184 689
hlp% v} 10,661 640 11,301

<}*“8}i A €& vVv}U}v spyPEV I}P % }B@E}ei Hid]i v E 1}EV] %}3
V %} EP i VMAJFEN\SEX] %}SE X ~ Jlu] | IYAv}eS v %} Ep ip
i 10X % @E}e]v | i %} EP i %}P} V) % }¥E ZFuCEuBV]SIP Wi
co0]i No¥]l %} EZS A Ai & Iy %}SE « u Pv]dy dUG6 ] dUI %} Z]
vil 8} %} Epi }Yv A}Aollpl S «3E} (U V «3u% ]} i i} i ]
Z] Z8 Eu S % E u D" o3 3 111V vi¥s] ovE]JEULW « oip ~SE “v]I
0]1]v] W SE]Vi X KA i %}SE  }eJuAluER S V)]iu}EVYAEu0] | “]1E

1% o0}usl] EIW al & i



hA}

Intenzitet EMS-98

e Vil

* Vi-vill

e Vi

@ VIvil

eV
V-vi
Vv
IV-v
v
-1v
n

k
-~

JREZ 2

) Makarska
& e
Hvar
e )
Vis \ -
.

A ovia
Lastovo <\\ {

Slika 2.Karta intenziteta potresa 29. prosinca 2020. godtrigetrinja[4]

kilometers

WE} i vipgi o i JA i %}3@E ulei]iYio} oilu ]t }o B <LAESV}

*SE o}U }ioli v}i 10 }e} X AMA L IVEIY%BE @]} o%pus Su l}i

i Aoi |} %0}e0i ] %}SE * 3 1}i % E u % E}ivu ]Jivlie] AUA u
I % EJulo }I} diiAT 1 Z% E Po €% Alv

= ——

Slika3 "8 vi @EIA ~AX EJl}o ] "AX s] p e [AV] % EJi ] v I}v

1% o0}usl] EIW al & i



hA}

12. < E 1§ E]+8]l }*§ Vv]Z PE A]v ] §]%-el 1}*% Vi

s o]l] &} PE AJvel]Z } il § 1}i] ep v «SE o] Vi l}upvpA  v]Z
E 1 }oip !l d]]BIE}%]] i} RATi | vlep Jo] v ev i]X

h ulp% v PE Alvel] (}Jv *% 3 u IvdZiliiiife iii v «3 u v]Z IPE

up i A]* P PBIP « PE Vv} % E]i Al“ } fAi P} 19 ZJ@&A-§31“ }
PE VALP (Jv Jv AREIi] i Ali | SE i vi ]*3 | }XZd@E P@Ev woiv 3
LWE T} oip BIEPN 6% E}“0}P «8}0i %} & Tpuli Ao i I1tu Jv Jiy
EA |} Po Av]Z PE AJvel]Z u & EJi o X /1Apio] <t «} of YAU} )
}l eu3€E}%}IA] Jo] EA v]X Eu]l]E v] &8}v [Ju Jv]E v « o0]l}u ]
%o EMpi ¥ “1 o YZ FEINV
Z 1o}1] }“8 vi 1} }A IA}P Y% PE vi u}Pp 1Y & iv]u e u
v E Aviui Ev E pBlrYW vimE]lo *&F}iJoJuv e v AT U v }e3 § |
Ju PHip]Z ouv 3 Uo} I}vd I8 « IEYAVIu ] u pl 8v]u I}veSEpl Ji

Ei “u} v }“8 vi 1} ep e+ iAJo |} %}e0i ] %}EE » <pW
§Avel]Zz 1l 3v]Z I]})AV]Z IJovu v § euv “A@&E]ZuU }“8 vi v IE}A]
YA vi oI SV]ZI]IAX EA v }*5 Vi <% ip u }*§IAW I}

E Av]v 8§ cA 1]} Vvil]Z pv 8 Alp 1Y pIE 81} }%]e VIW

X Zp* vi 1318 vi qumivli ] A ] V] } 1% | ] ulEE uSolu
E}ipg cop i A Jo] % E] ET v] 1 IE}Av IFvvd T pbeoliu XS EA iv “

§ op Jo] AJOIN U | % E I} i ud E X <} & 1A] JIA v] v
ZYE]I}vE ov i 0}A vi X

X Zu* vi ] 1% AiveEZ 1 sv]ZtidAA-I] 1 &v] 1] }A] JIA} v] -
vio® 0iJf uU v]ep 3 Jo]I]E v] JIA v & Av]v d } V] %C
[JveSEpl Jip v IA S v v JvX

x KAivi i 3Vv]ZtIBAAAAE+5 }*5 vi i Aoi  IJZ %}keot ] o}
171 }AJu ]I REWA}E X

X K“§ vi v IEIADP@ v 8 Y peo]i Ep“ vi I 3v]Zz 1] }JA U

EuP]Z o u v 3vIdi] «]lv  I1EIRA]“S

1% o0}usl] EIW al & 5



hA}

Slika4:K“8 vi |EPBA]“S

Slika5:Zp“ vi I 3v}P]li]

1% o0}usl] EIW al &



hA}

hi}“s  vi ]JIA v & WV]VVA}lu vpY Y}l A} }“S8 vi p & Av]v]X d
1“8 vi uVv](*YE ipe p} o]l %ti A %ul}Yv peo]i % E u “ vi

D}T u} ]88 lvpY E «%u A vi v A}i ] *A}ipA 1} Pn]Bve % RAI3YV p
e iM% E I}E Vi %}eu]l v AE-3} oep o i %@E IJTE  vi A
% E] o]Tv} A EYIl ov %opl}YVv X } %pl}Yv 1} u pl 3v]Z I}veSEpul ]
e Ali vi u p PE u U S}u o v%putlYv 1}i o pe@iplEim PE v]l X

<IvE 18 ul v IJveSEuI]i ] 1] A &1} E i <8} ui *3} %}i A %
VIi]Z}A}P v ¢8 vl ep & 0 YAV] %}u ] *%i}X vuYZ o u v §

Slika 6:Dijagonalne pukotine u zidu kao posljealpotresa[7]

1%o0}usl] EIW al E b



hA}

1.3. Brzi pregledit prvi koraci nakon potresa
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Slika 7:Kategorije uporabljivosti zgrad8]
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80,19% 12,96%
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Republika Hrvatska
Karta potresnih podrudja

Poredbeno vesno wbrzanje tha tipa A
s vjerojatnosti premasaja 10 % u 50 goding
(poveatno razdoblje 475 godina)
izrateno u fedinicama gravitacijskog ubrzanja, &

f?h‘?{_’f"f"j
IR

S0\

0,18

0,18
0,14
012

0,10
0,08
0,06
0.04

ooy

Slika12:< ES %0 }SE +v]Z Ghliked@natskeZzepovratni period od 475 godithi3|
24, D 8} % @&} i v e Jiu] I}P E]I]I

A qTu] HN]E% A « A pE v]I Jitu Joi u «A]li 8 U “8} %} i Iv i v
U E TA}YipX ~ Jlu]l 1] EJI]l . VIE « 1} %E}iv Ai E}i §v}eY v
MIE}IIA V]Z %}SE «}uU } & pi « « JIuJAJU @2}l MB“}uX }“35 3oi

X ANJlu]l 1] Zr&®mE 3 Aoi Ai E}i §v}es v }E Vv}u %} (
} & VIP AGE u vel}P % E]} JP} 1Y %}S@E o 1}i] % E u “pi }

X K*“S S0iJtAJe@& +35 Aoi <lo}v}es Jlo}l v]Zz PE A]Jv ]i % E $E
% }S@ ¢ % E} i v ¢ AE“] |'} Ai E}i §v}ed v S vl | v E
} E Vv] Y% PE A]v X

X [10}] vI*B@E} i vipi « 143 1]}}0i] HMA] M %}3 v ]i ov “8 & ]
%}SE v E 10] 15 *% 15 1]JA}3 U } pZzA [¥A%}B}u wls 1}i
%}SE *}u ~PE A]v U JV(E *SENISUE ©bKip JU T i v] U Ju}

Seizmicki rizik = Seizmicki hazard x Ostetljivost x Izlozenost

1% o0}usl] EIW al & i



WE Po i *BVEP i | %}es}i

WE}iv «]iu]ll }“8 So0i]A}eYSI P v}i <]}%&8Fui vigi g Joipg p o
e« JTu]l I3P E]I1]l &8 « 11 8}P & Io}P E]PA]} Eil]Zobi S¥}+$}Aoi}V u}
cAE3 Y P SE] I 8§ PIYE]I W
X Vv olY !l u&}v }Alev } @& *%}0}]JAJu %} 3 Ju } }“8  vi]l
% E]*JuU%iue E] 1] u} o] 1}i] copul 1T eJupo Jip %}SE v}P
X U%]@E]isl ut3§ u oi }AIP % (E] G R} o}i]A] 8 YoV I] %o}
} JA V] % @& Po }u PE A]v Vv I}V %}SE -
X ,] €l v udpPu ]Jv]E ip v olY I]] u%GUBKel] %o E]*S U %o

AAlp}y vA v]Zusdl }Yollpip} E v %@E vieY ] }PE v] vi U
YATe] } *% ]%VEN I3 U E *%}o}i]A}eY JV(JEU i 1} ] Joig v o]l

hve$ Alpu JA}IP E |3 V 1%]e Alip u 8§} 1 %eGEW i &) epliu] |
u lE&}e JTu]l | ] s] v8 u 8} X

241. D IE}e J1u]l | u 3} }o}P]i

D IE}e Jiu] Ip u 8} }o}Plip |G 1§ ENJE Av % EJuil/ & «}ujPu

E o YAV} IE EIjul @ E} i JA}&HE PME) i v }“8 $0i]JA}Y A o]
E}b i | SEIAUXO-

h ] oviu « v E]lip PE A]Jv ¢ %E Po A ipU v Aoi + %E

Hpos Y % E Po V I}V %}SE « v} }JA i % E]*S3u% i IYE]S v I
E *%}0 T u} « }JPE v] viu 1}u %opi ) ERE]U®iS% I3 Al X
Ei “ I1JE]“S§v }EIT 1 %E}ivu 1] v]Z 1}veSEpl ]Ji ] i o} i

W SE]Jv]i ] * *8}i] » } plp%v} ifi % E u 8§ E X WEA uA (E]i v }
% E u S E 1}i] o * } v}e]o]PUE » A8 § ¢ ¢« ACE u viu } o}
% E u S E I1}i] pllu ip p } 146Xpusi i o}l

1% o0}usl] EIW al & io



WE Po i *BVEP i | %}es}i

Tablica 50brazacl % E} i vp E vi]A}d3] PE Alv

ZIE

WEusaE d( Tl]év}'clE
i X WA 1 v}ed u pe} v} }HIulYZ 1] }JA i A 1 an Uil
X d]% 1] v]Z o uv & i i T 3 TUTH
X do} / § u oi vi i f 1A onf iuén
X Z %} i 0o Vv}*]A]Z ouv § i i T i fUfi
fi X WE AlJov}es 0} ES i i Th O iU
o X Z *%} i 0 U-°* %} Al*]v] i A T 3h iuobi
6 X d1% u pl v 1JvesEpl i i f if 3R | 1UdI
06X <E}A]“3 i if 1A onf fuii
6 X § oi] i i [ on iuih
iiX S vi PE A]v i f 1A onf fuii
X WE]+psv}es spqv]Vv]ZEilo] |8 AJ+]v ni i if 3h Uil
i W] 1i i Jv] & io] |8 A]+]v| ron A A T i fuAl
i1 E}i E lui “5v]Z | §}A i if 1A onf TURI
- <}veSEUIYAV ]9] Y%}o}“l Z &8 GE}P v} - e | 5 (Ut

i Ivl]

i fi W}e3}s I IE%O]} YV }SAIE ]lu P epei i i A dn fuii

ie WA T v}e3 u pe} v} HIulVtZz}i] pPApi = E IE p p }Alev} } 3}u
IJveSEMIIA  vu elo p ¢ « ]Jlu]l IJu % E}%]*Ju U « EI] o] E
e SE}% VU IJveSEWMI Jip ]« Elo

Ted]% 1] vl]Z ow¥V]doiv EIE }A]e] } AE-Y }% | U A lp }%
} viev} v %o}e8}i vip ZYE]JI}vd ov AT u pI] vlu o u vYu

iedo} ] 8 u oti yii oipi ¢ E IE p p }AJev}ieY } AE-Y & u oi U
v P]

5°Z +%i 0 Vv}*]A]Z otuli%oipi © E IE p e} I]EIUV %)}e3}3 |
A u pe} v} }}Iuls eui E

1% o0}usl] EIW al & i6



WE Po i BV Epi 1 %}es}i

L7

o

Slika 13 Raspodjela nosivih elemenata%. & u E % E} i v }“3 30i]A}3]
fieWE Alov}ed JoijoESs « E IE v

¢

u oip }BGIEES]uU VvIi]i

>l o

.0 .
GLy GL

- a
d d
I Ih
L L b
L

Slika 14Pravilnost tlocrtat %0 & u 3 E % E} i V[1%“S S0i]A}§]

0eZ *%} i 0 U+ %}Aldigdi + E IE [ IAJovIeY } J+3E] u Ji] L
15 v (IS}E p EI } v}-v} vVi]Z}A A o] ]v

.

A>01L

A>025L A>0.125L

T
[ .

L2 > 1.25L

l L2 | l L2 |
ELEVATION
Slika 15Raspodjela mase povisinbbe E u § E % E} i V[17“S S0i]A}*3]

1% o0}usl] EIW al & 06



WE Po i BV Epi 1 %}es}i

6ed]% u pl Sv I}veStEuli Jdipi « E IE g }AJev}ieY } Y%p u
IJveSEpl ]i ] }+8A & v}i A 1] 1<% + 1] }A]u

Oe<EIARE IE « }ioipi JA|®IA]“AEIYWEVI-Y A lv]Zz PE
Ao v]Z 1§ P

6e Sot]}]ioiv EIE IAl*] )} u [VIIAIE}+Y Al IPE «* %G
Juvi Ju U ol}v]Ju ] }*S oJu S oi]u

iier8 vi PE tAEVIE « } i oipi YA]ev} } %o}e3}i wipe%dul}Yv
Vi]A}i A o] ]v]

[isW@E]epusv}ed spei v]Z i Jv] t@&EIN&] |8 Alt]oipi p }AJevieY } A
epei Vv]Z IPGE U} viepv E lu SE vp IPE

o ojo oo o o o
O oO|jo oo O O O/jo oo o
[1 0[] [T (11 [T ][]

o o o o

o 0 o o
o o o 0 o o o o
o oo oo o o oo oo o
[1 0[] 1] [T [T []

Slika 16:W E]eusv}es epei Vv]Z i ]v]- %EE ] §SE Mee@E} i v }“5 30i]A

iTeW}I] ]i i Jv] @& Tof| ES1@]elv } i oipi | }AJev}eY %}i] ]i %o
PE A]v g} viepg vimp@EuviE& v IPE ull JYW g UE ]Jv]U
MEPT v o« SE] «SE v U v IE ip o}l XXX

1
1 2
3
c2

Slika 17Pozicija jediniceuniz PE Ajv E u 8 E % E} i V[17“S S0i]A}§]

1% o0}usl] EIW al & 05



WE Po i *BVEP i | %}es}i

ife €}i € lui “8 VIEAE3HA + } i oipi <} IJE}uv E 1]} puu upl
JveSEpl Ji %} Ale]v]

i8<}VeSENIYAV ]o] Y%}0}“l Z & E}P v}ed JHWE {Guei v]Z i ]Vv]
} i oipgi v BUUpe®% } E % E}u SE v ] epei v IPE « }1E
uUus ElidGaSPli PE vi | +0] v}

Slika18 <}veSEuIS]Av ]Jo] §]%}0}“l Z & E}P v}eSphtamefarepei v ]Z i
% E} i v }“5 $0i]A}e§]
ifW}e3}8 | & o]l %0}“YVv uU}SAHEV]AU(teE TE < } i oipi =

}IJEIu v E To]lp pABES}BUN pS% EJu SE v ] spei IPE
0100 I [ 00|00l 00
000 I 0100 0n{ ol 00
INNIRN I 1NN INRIRNEI [ L]

Slika19:W}+3}8 | & 10o]l %o0}“38]v }SA}E ]Fpargmetprprocjdie ( o
}*5 50i]A}e5]

<} “8} i A] oi]l]A} pud@&Eg}p JIGX! u 3} }o}Pli CE lo]lui YE]
[}JveSEpul i U «®UE i Vv i%}A}oiv]ilU E IE V iv %}A}oiv]i
JTE T A vi IE]S E]i lo ].1 ]i 1T A Jvp % E u 3§ E % E}A}

S uoipg I}iIPE pi E IE I}veSEpl Ji X ¢« u vi] ]} % E u 8§ E |
JIE T v] ep A vYS YAV} 3§ | E IE %}SE vV} % E}E pv YX

Iv le }“8 80i]A}eY UIPH i % E}E pv Y % E u JIE TpW
L1 5,9¢
Uab
WE] UuRyAE]v}eS % E u SE | % E} i vi vl EIEYV IWeSEu!l ]

AE]i v}ed & T]vel}P (IS}E X

1% o0}usl] EIW al & i



WE Po i *BVEP i | %}es}i

D IE}s Jiu] | oi +&KPpe €EOB]IpI “ 8 EIE  }*8 vi 1IveEEpl ]i

PtIdveS3@Epl 11 1 18 Vi
itu vi] E}il] JANVelPu}HEIIYV u ] }8% vi 1 ul
T t3}8% vi T plU A Jv 1]3}A « EI] %pl}Yv U }“8 V]
ouvY]lv 3v}}“s v] v I}veSEpuIYAV] o0 u vY
X T tlIv iv }*8 vi I}veSEuIYAV]ZU & “I }“§ vi v I}

ouvs3U1}d $y]1]31A1 ] Juvi ]
dtu pl v ] IEIAV 1}veSEpul Ji & “I} }“8 v
At}S1 1]A vi I}veSEpul i

c }JE JA Vi } IJAVIP EIE  }*8 vi I1}veSEpl]i %}3E v}
1“8 80i]A}eYU JvE Vi]E & %}EE « ] QIVowled IMVISEPIE S&]AY.Y
(18YE}u pIYov}eY }%]epi IIveSEpl ]i U JvE Vil &Yu }%]e v i i

} JA v] E ipod Y « p A Jv] cop i A Jel Tpipg % EJui viu IE]JApOI
NE o ]ipg JvE Vi]E § %}8@ S vE IE} E v] |v le }*5 80i]A}eVX
IE]Apoi & ViJA}sYU p }AJev}eY } AE“viu Wi@IWIAI ¥BIUSu}PY
% @E u “vi }E v E I]€dXS i

5 . . . .
o Aggregate A-S.U. 1|/ ; i
47 - 17 N R St R
c | | | |
b | | | |
g 31 i B R
n i i i i
2 | .
c 2 Y A T 1T 1T
o | | |
E i i i
ZEPTS 107 S N A S S —

0 —

5 6 T B 9 10 11 12

Intenzitet [Igns.a:]

Slika 200W EJui € IE]Apoi }“% §0i]A}e&]

1% o0}usl] EIW al & o



WE Po i *BVEP i | %}es}i

2.4.2. Vicentemetoda

EpkR §} I}i o I}JE]Y T %E} i VI %}SE ov }“% 30i]A}eVY I}
usd} XEA v us8} Suoiv i v us8}] W S@®vE]o]Plv u I}i
el JO %}SE Vv | %} @EDPX WIESUP o

s] vsSu S} E IAE3 A %o EYEF@E]IE}o0 « 1}i o } vie v 1}ves(
IPE UV %E Alov}eY ] %}A 1 v}e3 ouv 3 UV ¢8E}%V %0} ]
ouvs X KAp u 8} 1 }eJu % E (JEuUpoO]E vi } E Vv]ZVvhE&E]S E]i
% E u SE I}illlw u PI]E %}v “ &dX 0}l

Tablica6:K E 1 | % E} i vp E vi[B8}+3] PE A]v
Z1E o
= d 1]vel]
W E us & (151E

iX <}veSEUIYAV] sped A

Wi d]% 1}ve&Epl ]i i A 1 Al TU6
Wi <A 0]8 & I}veSEpl Jisl}P eped| | A 1 Al Uil
Wi KevIAv }8%}Ev}es i A 1 Al (Ui
E D I«Ju ov] & lu | Jiu p 1] }A i A T Al TURi
W i E}i | §}A i A T Al (Uil
W o) >} 1i ] pAi Y $o i f i Al 1U6

IX E % @E AJov}esd ] %}A 1 v}es

W § W3] Ji o}l ]]1vd & I ]i i A T Al fURAI
W § do} &3 i A T Al iU6HR
W o WE AlJov}e§ %} Ale]v] i i fi fil iuon
Wil <] v] }3A}E] i i T Al TUfl

iX D ul $v %0} ] IEYALYA]

Wii ,YE]I}IvS ov  ]i (E Pu i i fi fil fuii

Wi <E}AN}S A i i fi fii fuii

X K ET A vi ]}*8 0] ouvyY

Wi WHIIYY 3 vi } pA v}eY i i fi fil fuii

Wi E I}JveSEuIYAV] o u vY i i i fii TURI

1% o0}usl] EIW al &

—_

d



WE Po i *BVEP i | %}es}i

fe WEd]% IJVeSEM (E U S E %E}iv I}iJue pilu pli]E +& E
] IA 0]8 & A1l u pi]}AJu X

To Wit <A 0]3 & IJveS3EoledidlVP E U 8 E WG} u + piju p )} I]E
Y%}o}P]i A EYI ov]Z o uv § X

ie Wit Kev}AV }3%HEN}E U § EVv% EiJu « plju p } 1]E %}eu]
AE+3} il % E $%}*S Alp %}v “ vi % E}u SE vc}EE Alv
+ §oX

deWd D leJu ov pu oi viegdibh}AJeW E u 8 & I}iJu « pllu p } I
E jul Jlu pi]JA X KA i % EVWUE}E lvi} } 1]EYu §)
E ful 1] YA U pl E I]vp %A 1T vieY Jlu p }YES}P}v ov]Z 1] }/
%} E § vi u ZIMJi%e ]JIA v E Av]v X

fieWh E}i | S3W E u s E I}iJue pilu p Y IJE E}i |l 8}A % E}u
% @E} i V] 1“8 $0i]A}eYX WE u JAJU % E u $EpP A Als]v A

deWb>} Ji ] UAItWEE u § E I1}i] piju p ) IJE® % Jo&iv]P]p
AJv] 8 u oi X

6eWOW}I] Ji o} ] ]vEWEGE i 8 & 1}iJu e+ piJu p} i]E %}o}i i %
IPE U} vieg v epei v Jviv Jvd & I ]i «]eYu X Z lo]lui
Vv Ipdp ] v IE ip o}l U 0P uge3s}i

6-W6do} (BME u § E 1}igl]u u } I]E Jui E %0} E3v]Z Ju vi]i &
Jlu p vE3E IEPS}eY ] VSE u + X

GeWEWE AJov}es A} GJu]E] E 1}iJu » piJuS@EIU]KE %} Ale]v]
§ % E]epdviE EA o v

feWite] V] }SAMEE S E 1}i] WiIUI]E % E AJov}esd }3A}E & vi]Z)]
ZYE]I}vE ovp ] A EYI ovu %} E Av §}3

A 1B 24 2B

- —_— — . =
. : ‘ |
—_— R —_— . — & ——
— | !

ic 1D
— —_—
i —

34 3B 7 4B
_— S P -
—r i . N

3C 3D 4 4D
— e T — e

Slika2l:W@E]l T u}Pp ]Z sop i A v % E AJov}es] ] ~v BIE Av vi

1% o0}usl] EIW al & Ti



WE Po i *BVEP i | %}es}i

ifeWid,}E]I}vsd ov Ji(®W REuUu S E-I}igulu p }I]JE M%vu
Bved @il « } IJEIU v IENS}3 ] 1 JVIIAISE}«8 AT « 1] }A]u
(TeWit <E}AV] *UME@E u & E I}iJu » pijJu p }IJE AE+s IE}A]"
Alv]z PE ] Ao v]Z 18§ P X
fTeWiirWpl}Yv ] 8 vi } ptAVVEYWGE 1}i] pilu p Vil]{E}AS -
}IJEY}u v E 1]vp } HA v}eY 8§ %o @E]epsv}iesd ] A o] JvH %opl}Yv
i OWIDE I}JveSEpnIYAV] toWww ®Yu § E 1}i] plJu p }1]E AES ] |
V I}JveS@Epl Jiel]Z o uv $§ ] Vi]Z}A]Z Qidke « 1}veSEpl Ji}u

<Y I} ulGE)e J[IUJE]HERI E io]lpi U} VYE] E IE  1JvesEpl i %o
V i%}A}oiv]i]U E IE V iv %}A}oiv]i]X

1% o0}usl] EIW al & 8



v o]iPE puvus E

3. ANALIZAZGRADA UNUTAR BL@®KA

Joi YA}P ]%o}usl}P E iV % E A]Y % E}6i IWPUE%o } S «ov 1145 S0i
HVUS E  oFIJAv « u}ed}i IPE X EA v IPE Ui “S v ep )
}vi P ] '"}EvViI P 'CE HePE p]l]PE Vv epl&iuidX ] %} Sl}tu
PE A]v 3}P El }oi | E IS GW|EUPEA NIIB HIveSEpl ]i 3
EA v IE}A]“S X

Jvi] '"E® E TA]i } o Yillu ioX ] % EA %}0o}A] 1iX <3}oi }s1
EZ]S ISUE X <} HE v]eY I} «E ]“8 U }vi] 'E } Joi T A ip
% E A}IuSvA @&}ljuo] o IP]i Ig %} %EBud]u lu

E I}v « PE I}P %0 }3E « EI] % E P0o6IP ®ho EYA Yo} Epl iR}V P
PE % E] up]Zi i00 ~09+ } Jo} EA v} v 0i %Vv] pU 6806 ~idU
IPE ~A6UG 9 Yoov |ELeX O

g bana Josipar 8
i @ 1\:— S o'
o . o ; S,
Y & OK-*,‘
. g DONJI GRAD STAR
@ - & Hebrangova u!
O PNk AR sslon

Slika22:W}o}1 i }gradR na zemibividu Grada Zagretjal]

1% o0}usl] EIW al & i

1}



RIBNUYAK

¢
= <

Slika 23Prikaz lokacija analiziranih zgrada

1% o0}usl] EIW al &

-
o



E

VU V ui vpuX

ous

[VAVATE

v o]l 1PE
u IE}e J1u] 1}i ] s]
+ 8}l }

S

%0 (E U

v o]I]@ ¥]v 61 A} AiPaE
>

*0}A

~

1“8 §0i]A}+8] IPE

1}i

V % & A]Jov}P } o]l

WE} i v
WEA IPE
‘PE

Ui

3.1.

u

N

N

«@E Jv] o} & Ju %E & 1]

H

S v

&

al

1% o0}usl] ESIW




v o]l 1PE [TRVATES

Slika 24:+ P HVvpuS E o}lves }“I}A]

Tablica 7Rezuk &] u IE}e Jiu] | U §PE u }“IBA] A

Parametri Razred TeZinski faktor Iy
A B C D
1 t medusobno okomitih zidova 0 5 20 45 1 45
2. Tip zidanih elemenata 0 5 25 45 0,25 1,25
3. Tlo i temeljenje 0 5 25 45 0,75 18,75
4. Raspodjel ivih el ta 0 5 25 45 1,5 37,5
5. Pravilnost tlocrta 0 5 25 45 0,5 22,5
6. Raspodjela mase po visini 0 5 25 45 0,8 0
7. Tip medukatne konstrukcije 0 5 25 45 0,8 20
8. Kroviste 0 15 25 45 1 25
9. Detalji 0 5 25 45 0,25 1,25
10. Stanje gradevine 0 5 25 45 1 25
3(10 parametara) 196,25
-20 0 15 45 1 0
-45 -25 -15 0 1,5 -37,5
0 15 25 45 0,5 0
-15 -10 0 45 1,2 -12
-20 0 25 45 1 25
3(5 parametara) -24,5
3(15 parametara) 171,75 |
Agareaate ID v V' Vi Vil Vi v X Xl Xl
dareg 5 6 7 8 9 10 1 12
046 |073693| 146 |2.47985|350645|4.24253]4 65191484796 | 4935127
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Tablica8:Z Ipos s] s] vS u s} | IPE pn }“I}A] A
Parametar Razred TeZinski faktor Iv
a | 8 | <« D
1.Konstruktivni sustav
P1 Tip konstrukcije 0 5 20 50 0,75 15
P2 Kvaliteta konstrukcijskog sustava 0 5 20 50 1 20
P3 Osnovna otpornost 0 53 20 50 1,5 30
Pa Maksimalni razmak izmedu zidova o 5 20 50 0,5 10
P5 Broj katova 0 3 20 30 1,3 7.5
PG Lokacija i uvjeti tla 0 5 20 50 0,75 3,75
2.Mepravilnost i povezanost
p7 Pozicija bloka i interakcija 0 5 20 50 1,5 0
PE Tlocrt 0 5 20 50 0,75 37,5
P9 Pravilnost po visini ] 5 20 50 0,75 o
P10 Zidni otvori 0 53 20 50 0,5 10
3.Medukatne ploce i krovovi
P11 Horizontalne dijafragme 0 5 20 50 1 5
P12 Krovni sustav 0 53 20 50 1 20
4.0driavanje i ostali elementi
P13 Pukotine i stanje ofuvanosti 0 5 20 50 1 20
P14 Mekonstruktivni elementi i 5 20 50 0,5 2.5
>(14 parametara) 181,25
Agaredate ID|  Iv v Vi Vil Viil v X Xl Xl
gareg 5 6 7 8 9 10 1 12
028 (022753051066 | 1,0673 [1,96511)3,03526 | 3.93296 | 448948 | 4, 772535
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v o]l 1PE [TRVATES

Slika 25:+ P (E puvpd E o}l U }*I}A] A i

Tablica9:Z ipog §] u IE}eulkd] 11 IPE p Malld]
Parametri Razred TeZinski faktor ly
A B C D
1. Por st fusok komitih zidova 1] 5 20 45 1 45
2. Tip zidanih elemenata 0 5 25 a5 0,25 1,25
3.Tlo i temeljenje 1] 5 25 45 0,75 18,75
4. Raspodijela nosivih el ta 0 5 25 a5 1,5 67,5
5. Pravilnost tlocrta 1] 5 25 45 0,5 22,5
6. Raspodjela mase po visini 1] 5 25 a5 0,8 1]
7. Tip medukatne konstrukcije 0 5 25 a5 0,8 20
8. Kroviste 0 15 25 45 1 25
9. Detalji 1] 5 25 a5 0,25 1,25
10. Stanje gradevine 0 E 25 45 1 25
310 parametara) 226,25
-20 1] 15 a5 1 -20
-45 -25 -15 0 1,5 -37,5
1] 15 25 a5 0.5 1]
15 -10 0 45 1,2 -18
-20 i) 25 45 1 25
¥|5 parametara) -50,5
315 parametara) 175,75 L
v Vi Wil Vil v X Xl X
Aggregate ID|  Iv 5 6 7 3 3 10 11 12
047 |076479]1,50554 | 253443 |3.55177|4.27022 | 466579 | 4,85426 | 4.937864
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Tablica10:Z Ipos 8] s] vS u §} I IPE pn }“I}A]
Parametar Razred TeZinski faktor Iv
A | 8 | ¢ ] b
1.Konstruktivni sustav
P1 Tip konstrukcije 0 5 20 50 0,75 15
P2 Kvaliteta konstrukcijskog sustava 0 5 20 50 1 20
P3 Osnovna otpornost 0 5 20 50 1,5 30
P4 Maksimalni razmak izmedu zidova 1] 5 20 50 0,5 25
P3 Broj katava 0 3 20 20 15 7,3
PG Lokacija i uvjeti tla 0 5 20 50 0,75 3,75
2.Nepravilnost i povezanost
P7 Pozicija bloka i interakcija 0 5 20 50 1,5 0
P8 Tlocrt 0 5 20 50 0,75 37,5
P9 Pravilnost po visini 0 5 20 50 0,75 0
P10 Zidni otvori 0 5 20 50 0,5 0
3.Medukatne ploce i krovovi
P11 Horizontalne dijafragme 0 5 20 50 1 5
P12 Krovni sustav 0 5 20 50 1 20
4.0driavanje i ostali elementi
P13 Pukotine i stanje oéuvanosti 0 5 20 50 1 20
P14 MNekonstruktivni elementi 0 5 20 50 0,5 2,5
7(14 parametara) 186,25
Aggregate ID| v Vv Vi Vil Vil v X Xl Xl
5 6 7 8 8 10 11 12
0,29 (024122053945 1.11965 | 2.03666 | 310785 | 3,98349 | 45169 | 4,785475
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v o]l 1PE [TRVATES

Slika 26:+ P uvpd E o}l U }“I}A] A id

Tablica 11Rezultatiu 1E}e JIu] | u 8} 1 IPE p }“I}A] A id

Parametri Razred TeZinski faktor Iy
A B C D
1. Povezanost medusobno okomitih zidova 1] 5 20 45 1 45
2. Tip zidanih elemenata 0 ] 25 45 0,25 1,25
3.Tlo i temeljenje 1] 5 25 45 0,75 18,75
4. Raspodjela nosivih elemenata 0 3 25 45 1,5 37,5
5. Pravilnost tlocrta 0 5 25 45 0,5 22,5
6. Raspodjela mase po visini 1] 5 25 45 0,8 0
7. Tip medukatne konstrukcije 0 5 25 45 0,8 20
&. Kroviite 1] 15 25 45 1 25
9. Detalji 0 5 25 45 0,25 1,25
10. Stanje gradevine 1] 5 25 45 1 25
3(10 parametara) 106,25
-20 1] 15 45 1 1]
-45 -25 -15 0 1,5 -37,5
0 15 25 45 0,5 o
-15 -10 1] 45 1,2 -18
-20 0 25 45 1 0
*(5 parametara) -55,5
3(15 parametara) 140,75 |
Agaregate ID|  Iv v Vi Vi Lilll v X Xl Xl
ggreg 5 6 7 8 9 10 11 12
0,41 |054858| 1.1361 | 2.06144 | 3.12995 | 3.99866 | 452505 | 4,78931 | 4.909476
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Intenzitet [l ge]
Tablica 12Rezul §] s] v8 u 8§} | IPE pu }“I}A] A
Parametar Razred TeZinski faktor Iv
a | 8 | ¢ | b
1.Konstruktivni sustav
P1 Tip konstrukcije 0 5 20 50 0,75 15
P2 Kvaliteta konstrukcijskog sustava 0 5 20 50 1 20
P3 Osnovna otpornost 1] 5 20 50 1,5 30
P4 Maksimalni razmak izmedu zidova ] 5 20 50 0,5 2,5
P5 Broj katova 1] 5 20 50 1,5 7.5
PG Lokacija i uvjeti tla 1] 5 20 50 0,75 3,75
2.Nepravilnost i povezanost
p7 Pozicija bloka i interakcija 0 5 20 50 1,5 0
P8 Tlocrt 0 5 20 50 0,75 37,5
P9 Pravilnost po visini 0 5 20 50 0,75 o
P10 Zidni otvori 1] 5 20 50 0,5 10
3.Medukatne ploce i krovovi
P11 Horizontalne dijafragme 0 5 20 50 1 5
P12 Krovni sustav ] 3 20 30 1 20
4.0drZavanje i ostali elementi
P13 Pukotine i stanje ofuvanosti 0 5 20 50 1 20
P14 Nekonstruktivni elementi i] 5 20 50 0,5 2,5
?(14 parametara) 173,75
Aggregate ID Iv Vv Vi Wil Rl v X Xl Xl
5 6 7 8 9 10 11 12
027 0212 0477731100653 )1 87763 | 294639 | 3 B6957 [ 4 45457 | 4 755927
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v o]l 1PE [TRVATES

7

Slika 27:+ P Hvpd E o}l U }*I}A] A polica366IW ou}s] A

Tablica 13Rezultatiu 1E}e JTu] | u &} 1 IPE p 1}*I}A] Aulica3®v ou}s] .
Parametri Razred TeZinski faktor Iy
A B C D
1. Povezanost medusobno okomitih zidova 1] 5 20 a5 1 45
2. Tip zidanih elemenata 0 5 25 45 0,25 1,25
3. Tlo i temeljenje 1] 5 25 a5 0,75 18,75
4. Raspodijela nosivih elemenata 1] 5 25 45 1,5 37,5
5. Pravilnost tlocrta o 5 25 45 0,5 22,5
6. Raspodjela mase po visini 1] 5 25 a5 0.8 4]
7. Tip medukatne konstrukcije 0 5 25 45 0,8 20
8. Kroviite o 15 25 45 1 25
9. Detalji 1] 5 25 a5 0,25 1,25
10. Stanje gradevine 1] 5 25 45 1 5
¥(10 parametara) 176,25
-20 0 15 45 1 15
-45 -25 -15 i) 15 -22,5
1] 15 25 a5 0.5 o
15 -10 0 45 1,2 -18
-20 1] 25 a5 1 25
3(5 parametara) -0,5
315 parametara) 175,75 I
v Vi Vil Rl ) X Xl Xl
Aggregate D) lv 5 6 7 8 3 10 1 12
0,47 |0.76479|1,50554 | 253443 | 355177 | 427022 | 466579 | 4,85426 | 4937864
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Tablica 14RezultaS] s] vS u §} | IPE p }“I}A] AulicdldBN ou}s]
Parametar Razred TeZinski faktor Iv
a | 8 | ¢ ] b
1.Konstruktivni sustav
P1 Tip konstrukcije 0 5 20 50 0,75 15
P2 Kvaliteta konstrukceijskog sustava 0 5 20 50 1 20
P3 Osnovna otpornost 1] 5 20 50 1,5 30
Pa Maksimalni razmak izmedu zidova 1] 5 20 50 0,5 2,5
P35 Broj katova 0 3 20 50 1.5 7.5
P& Lokacija i uvjeti tla 0 5 20 50 0,75 3,75
2.Nepravilnost i povezanost
P7 Pozicija bloka i interakcija 0 5 20 50 1,5 30
P8 Tlocrt 1] 5 20 50 0,75 37,5
P9 Pravilnost po visini 0 5 20 50 0,75 o
P10 Zidni otvori 0 5 20 50 0,5 0
3.Medukatne ploce i krovovi
P11 Horizontalne dijafragme 0 5 20 50 5
P12 Krovni sustav 0 5 20 50 20
4.0driavanje i ostali elementi
P13 Pukotine i stanje oéuvanosti 0 5 20 50 1 20
P14 Nekonstruktivni elementi 1] 5 20 50 0,5 2,5
7(14 parametara) 193,75
Adaredate ID|  Iv v Vi Vil Vil v X Xl X
garea 5 6 7 8 9 10 1 12
0,30 |0.26068)058005)1,19224 |2 13801 | 3,20285 |4, 04806 | 4 5514 | 4 B01638
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Slika 28:« P E

IPE p W @ul}s] A

Parametri Razred TeZinski faktor ly
A B C D
1. Povezanost medusobno okomitih zidova o 5 20 45 1 45
2. Tip zidanih elemenata 1] 5 25 45 0,25 1,25
3. Tlo i temeljenje 1] 5 25 45 0,75 18,75
4, Raspodjela nosivih elemenata o 5 25 45 15 37,5
5. Pravilnost tlocrta 1] 5 25 45 0,5 12,5
6. Raspodjela mase po visini 1] 5 25 45 0,8 0
7. Tip medukatne konstrukcije o 5 25 45 0,8 20
&. Kroviite 1] 15 25 45 1 45
9. Detalji 0 3 25 45 0,25 1,25
10. 5tanje gradevine ] 5 25 45 1 45
2(10 parametara) 226,25
-20 0 15 45 1 -20
-45 -25 -15 1] 1,5 -22,5
1] 15 25 45 Q.5 1]
15 -10 0 45 1,2 -18
-20 1] 25 45 1 25
2|5 parametara) -35,5
315 parametara) 190,75 L
Aaareaate ID v v Vi Vi Ll v X Xl Xl
Lot 5 6 7 3 9 10 1 12
049 |0,87699|1,68322|2,73837|3,71426 | 436647 | 471337 | 4,87573 | 494715
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Intenzitet [Iopys g2]
Tablica B: RezultatVicenteu §} | IPE pn W @Qu}s] A
Parametar Razred TeZinski faktor Iv
A | 8 [ ¢ D
1.Konstruktivni sustav
P1 Tip konstrukcije 0 5 20 50 0,75 15
P2 Kvaliteta konstrukcijskog sustava 0 5 20 50 1 20
P3 Osnovna otpornost 0 5 20 50 1,5 30
P4 Maksimalni razmak izmedu zidova 0 5 20 50 0,5 10
P5 Broj katova 0 5 20 50 1,5 7,5
PG Lokacija i uvjeti tla 0 5 20 50 0,75 3,75
2.Mepravilnost i povezanost
P7 Pozicija bloka i interakcija 0 5 20 50 1,5 30
P3 Tlocrt 0 ] 20 30 0,73 15
P9 Pravilnost po visini 0 5 20 50 0,75 0
P10 Zidni otvori 0 3 20 30 0,5 0
3.Medukatne ploée i krovovi
P11 Horizontalne dijafragme 0 5 20 50 1 5
P12 Krovni sustav 0 5 20 50 1 50
4.0drZavanje i ostali elementi
P13 Pukotine i stanje ofuvanosti 0 5 20 350 1 20
P14 Mekonstruktivni elementi 0 5 20 50 0,5 2,5
> (14 parametara) 208,75
Aggregate ID| v Vv Vi Vi Vil v X Xl Xl
5 6 7 8 9 10 11 12
0,32 |0,30384)0,66683|1,34618|2 33805 | 3, 36566 | 416719 | 461355 4830413
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Tablica®: Z Tpos 8] u IE}e Jlu] | u 8} 1

IPE p W ou}d]

Parametri Razred TezZinski faktor Iy
A B C D
1. Povezanost medusobno okomitih zidova i) 5 20 45 1 45
2.Tip zidanih elemenata 0 5 25 45 0,25 1,25
3.Tlo i temeljenje 1] 5 25 45 0,75 18,75
4, Raspodjela nosivih elemenata 0 5 25 45 15 37.5
5. Pravilnost tlocrta 0 5 25 a5 0,5 22,5
6. Raspodjela mase po visini 0 5 25 45 0,8 0
7. Tip medukatne konstrukcije 1] 5 25 45 0,8 20
8. Kroviite 1] 15 25 45 1 45
9. Detalji 0 5 25 45 0,25 1,25
10. Stanje gradevine 1] 5 25 45 1 45
310 parametara) 236,25
-20 0 15 45 1 0
-45 -25 -15 1] 1,5 -37.5
0 15 25 45 0,5 0
-15 -10 o 45 1,2 -18
-20 0 25 45 1 0
3(5 parametara) -55,5
¥(15 parametara) 180,75
Agareaate ID|  Iv v Vi Vi VI v X Xl Xl
L 5 6 7 8 9 10 1 12
047 |0,80082 156359 |2.60259 | 3.60727 | 4.30358 | 4.68241 [ 4.86179 ] 4.941126
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Intenzitet[l-py s as]
Tablica B: RezultatVicenteu s} | IPE p W ou}sS] A i
Parametar Razred Tefinski faktor Iv
a | 8 | c D
1.Konstruktivni sustav
P1 Tip konstrukcije 0 5 20 50 0,75 15
P2 Kvaliteta konstrukeijskog sustava 0 5 20 50 1 20
P3 Osnovna otpornost 1] 5 20 50 1,5 30
P4 Maksimalni razmak izmedu zidova ] 5 20 50 0,5 2,5
P> Broj katova i} 5 20 50 1,5 7.5
P6 Lokacija i uvjeti tla 1] 5 20 50 0,75 3,75
2.Mepravilnost i povezanost
P7 Pozicija bloka i interakcija 0 5 20 50 1,5 0
P8 Tlocrt ] 5 20 50 0,75 37,5
PS5 Pravilnost po visini 0 5 20 50 0,75 i
P10 Zidni otvori 1] 5 20 50 0,5 10
3.Medukatne plote i krovovi
P11 Horizontalne dijafragme 0 5 20 50 1 5
P12 Krovni sustav ] 5 20 50 1 50
4.0driavanje i ostali elementi
P13 Pukotine i stanje ofuvanosti 0 5 20 50 1 20
P14 Nekonstruktivni elementi 0 5 20 50 0,5 2,5
¥ (14 parametara) 203,75
Aggregate ID| v Vi Vi Vil Vill v X Xl Xl
5 6 7 8 9 10 11 12
0,31 |0,28883|063802) 1,2935 [227167|3.32582 |4 12886 |4 59376 | 4 821289
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Slika 30:« P GE pHvps E o}l U W oul}sd] A i

Tablica19:Z Tpos 8] u IE}e Jiu] | u &}

Parametri Razred TeZinski faktor Iy
A B C D
1. Povezanost medusobno okomitih zidova o 5 20 45 1 45
2. Tip zidanih elemenata 0o 5 25 45 0,25 1,25
3.Tlo i temeljenje o 5 25 45 0,75 18,75
4. Raspodjela nosivih elemenata o 5 25 45 1,5 37,5
5. Pravilnost tlocrta 0 5 25 45 0,5 12,5
6. Raspodjela mase po visini o 5 25 45 0.8 0
7. Tip medukatne konstrukcije o 5 25 45 0,8 20
8. Kroviste 0 15 25 45 1 45
9. Detalji o 5 25 45 0,25 1,25
10. Stanje gradevine o 5 25 45 1 25
3(10 parametara) 206,25
=20 1] 15 45 1 o
-45 -25 -15 1] 1,5 -37.5
0 15 25 45 0,5 0
-15 -10 1] 45 1,2 -18
-20 1] 25 45 1 o
35 parametara) -55,5
¥(15 parametara) 150,75
Agareaate ID|  Iv v Vi Vi Vil v X Xl X
Lo 5 6 7 8 9 10 11 12
0.43 |0,60421[1,23477|2.19484 | 3.25588 [ 4.08322 | 4,56994 | 4 81027 | 4.918685
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Intenzitet [l c.gz]
Tablica 20Rezultati Vicenteu §} | IPE p W ou}s] A i
Parametar Razred TeZinski faktor Iv
A | 8 ] ¢ ] o
1.Konstruktivni sustav
Pl Tip konstrukcije 0 5 20 50 0,75 15
P2 Kvaliteta konstrukcijskog sustava 0 5 20 50 1 20
P3 Osnovna otpornost 0 5 20 50 1,5 30
P4 Maksimalni razmak izmedu zidova ] 5 20 50 0,5 ]
P3 Broj katova i 5 20 50 1,5 7.5
P6 Lokacija i uvjeti tla 1] 5 20 50 0,75 3,75
2.Nepravilnost i povezanost
P7 Pozicija bloka i interakcija 0 5 20 50 1,5 0
P8 Tlocrt 0 5 20 50 0,75 15
Pg Pravilnost po visini 0 5 20 50 0,75 o
P10 Zidni otvori 0 5 20 50 0,5 o
3.Medukatne plote i krovovi
P11 Horizontalne dijafragme 0 5 20 50 1 5
P12 Krovni sustav 3 20 30 1 30
4.0drZavanje i ostali elementi
P13 Pukotine i stanje ofuvanosti 0 5 20 50 1 20
P14 Mekonstruktivni elementi ] 5 20 50 0,5 2.5
%(14 parametara) 168,75
Aggregate ID Iv v Vi bl Vil v X Xl X
5 ] 7 B 9 10 11 12
0,26 1020126045481 | 0,96364 | 1,81448 |2 88046 | 3,.82142 | 4 42765 | 4743023
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Slika 31:« P GE pvps €& o}l U W ou}s] A i6 ] T1i

Tablica2l: Z lpos S] u IE}e Jlu]l] I u s} 1 IPE p W ou}s]
Parametri Razred ITeZinski faktor ly
A B C D
1. Povezanost medusobno okomitih zidova o 5 20 45 1 45
2. Tip zidanih elemenata 0 5 25 a5 0,25 1,25
3. Tlo i temeljenje 0 5 25 a5 0,75 18,75
4, Raspodjela nosivih elemenata 0 5 25 45 1,5 375
5. Pravilnost tlocrta i) 5 25 45 05 22,5
6. Raspodjela mase po visini 1] 5 25 a5 0.8 1]
7. Tip medukatne konstrukcije o 5 25 a5 0,8 20
8. Kroviste 0 15 25 a5 1 45
9. Detalji 1] 3 25 45 0,25 1,25
10. Stanje gradevine 0 5 25 45 1 5
¥(10 parametara) 196,25
-20 1] 15 45 1 45
-45 -25 -15 1] 1,5 -37.5
0 15 25 45 0,5 0
-15 -10 1] 45 1,2 -18
-20 1] 25 45 1 a
*|5 parametara) -10.5
¥(15 parametara) 185,75
v Vi Vi Vi v X Xl X
Aggregate D) Iv 5 6 7 8 9 10 1 12
048 |0.838211,62283 | 267061 |3.66144 | 433566 | 469826 | 4.86894 | 4.944218
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Intenzitet [l s g:]
Tablica 22Rezultati Vicenteu §} | IPE pn W ou}sS] A i6
Parametar Razred Tefinski faktor Iv
s | 8 | <« D
1.Konstruktivni sustav
P1 Tip konstrukcije 0 5 20 50 0,75 15
P2 Kvaliteta konstrukcijskog sustava 0 5 20 50 1 20
P3 Osnovna otpornost o 5 20 50 15 30
Pa Maksimalni razmak izmedu zidova ] 5 20 50 0,5 10
P5 Broj katova o 5 20 50 1,5 7.5
PG Lokacija i uvjetitla 0 3 20 30 0,75 3,73
2.Nepravilnost i povezanost
P7 Pozicija bloka i interakcija 0 5 20 50 1,5 0
P& Tlocrt 0 5 20 50 0,75 37,5
P9 Pravilnost po visini o 5 20 50 0,75 1]
P10 Zidni otvori 0 ] 20 30 0,5 2,5
3.Medukatne plote i krovovi
P11 Horizontalne dijafragme 0 5 20 50 1 5
P12 Krovni sustav 0 3 20 30 1 30
4,0driavanje i ostali elementi
P13 Pukotine i stanje ofuvanosti 0 5 20 50 1 5
P14 Nekonstruktivni elementi 1] 5 20 50 0,5 2,5
¥(14 parametara) 188,75
Aggregate ID| Iv Vi Vi Vil Vil v X Xl Xl
5 6 7 8 9 10 11 12
0,29 | 0,2476 | 055281 | 1,1437 | 2,07191]3,14005 | 4 00555 | 452875 | 4791045
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Slka 44: Prikaz analiziranih zgrada prema pravilnosti tlocrta (boje u skladu s talBitom
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