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Sazetak

SAZETAK

Tema ovog diplomskog rada je procjena potresne oStetljivosti zidanih zgrada na podrucju
Grada Zagreba koristedi dvije metode: makroseizmicku i Vicente metodu. U uvodnom dijelu
rada daje se pregled potresa koji su pogodili podruéje Republike Hrvatske 2020. godine,
opisane su karakteristiCne vrste oStecenja te je dan pregled materijalne i financijske Stete
nastale uslijed potresa. Drugo poglavlje bavi se metodama procjene stanja postojecih
konstrukcija te metodama procjene seizmickog rizika uz detaljan opis makroseizmicke i Vicente
metode. U glavnom dijelu diplomskog rada spomenute metode se upotrebljavaju za procjenu
potresne ostetljivosti 20 zgrada smjestenih na podrudju Donjeg grada, a dobiveni rezultati se
analiziraju i usporeduju.

Kljucne rijeCi: potres, ostetljivost, makroseizmicka metoda, Vicente metoda, indeks
ostetljivosti, stupanj ostetljivosti, zgrade u bloku

Ovaj rad je napravljen u okviru uspostavnog znanstveno istrazivackog projekta ARES (UIP-2019-
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Summary

SUMMARY

The topic of this thesis is the assessment of seismic vulnerability of masonry buildings in the
City of Zagreb using two methods: the macroseismic method and the Vicente method. The
introductory part provides an overview of the earthquakes that affected the Republic of
Croatia in 2020, describes the characteristic types of damage, and presents an overview of the
material and financial losses caused by the earthquakes. The second chapter deals with
methods for assessing the condition of existing structures and methods for assessing seismic
risk, with a detailed description of the macroseismic and Vicente methods. In the main part of
the thesis, the mentioned methods are used to assess the seismic vulnerability of 20 buildings
located in the Lower Town, and the obtained results are analyzed and compared.

Keywords: earthquake, vulnerability, macroseismic method, Vicente method, vulnerability
index, vulnerability grade, aggregate buildings

This thesis was done in the scope of the ARES project funded by Croatian Science Foundation,
grant UIP-2019-04-3749.
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Uvod

1. UvVOD

1.1. Potresi u Hrvatskoj 2020. Godine

Opcenito potres smatramo najsloZenijim djelovanjem koje djeluje na konstrukciju, te je kao
takvo potreslo podrucje Republike Hrvatske 2020. godine. Dva razorna potresa u razmaku od
samo devet mjeseci pogodili su podrucje Sjeverne Hrvatske, prvi koji se dogodio u ozujku
zahvatio je teritorij Grada Zagreba, Zagrebacke i Krapinsko-zagorske Zupanije, dok je onaj devet
mjeseci kasnije zahvatio podrucje Sisacko-moslavacke Zupanije.

Dana 22. ozujka 2020. godine u ranim jutarnjim satima Grad Zagreb i okolna podrucja pogodila
su dva potresa s vremenskim odmakom od Cetrdeset minuta Ciji se epicentar nalazi kod
MarkusSevca. Prvi je bio magnitude 5,5 prema Richteru s preliminarno procijenjenim
intenzitetom u epicentru VII-VIII. stupnja EMS ljestvice, dok je magnituda drugog bila 4,9
prema Richteru [1].
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Slika 1: Preliminarna karta intenziteta potresa 22. ozujka 2020. godine — Zagreb [2]
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lako su seizomoloski gledajuci potresi bili umjerenih magnituda, prouzrocili su velike gubitke i
Stete. Kao posljedica potresa izgubljen je jedan ljudski Zivot dok je 26 osoba zadobilo ozljede.
Broj oStecenih gradevina se procjenjuje na 26 000 tisuca te je veliki broj stanovnistva potrazio
utociste van svog doma. Na najvec¢em “udaru” bio je stambeni sektor, a zatim sektor kulture i
kulturnog nasljeda, sektor obrazovanja, sektor zdravstva i poslovni sektor. Ukupni troskovi koji
su se javili kao posljedica tzv. Zagrebackog potresa procjenjuju se na 11,3 milijarde eura te je
njihova razdioba po sektorima prikazana u tablici 1 [2].

Tablica 1: Stete i gubici po sektorima (u milijunima eura) [2]

Sektori Steta Gubici Ukupno
Stambeni sektor 6,881 364 7,245
Sektor kulture i kulturnog nasljeda 1,378 21 1,399
Sektor obrazovanja 1,071 9 1,08
Zdravstveni sektor 826 61 887
Poslovni sektor 505 184 689
Ukupno 10,661 640 11,301

Kao sto je vec receno, nedugo nakon Zagrebackog potresa uslijedio je joS jedan razorni potres
na podrucju Banovine, tj. Petrinjski potres. Seizmicka aktivnost na podrucju Banovine zapocela
je 28. prosinca kada je podruéje pogodeno potresom magnitude 5,0 po Richteru, istog dana
slijedilo je niz podrhtavanja te jos dva snazna potresa magnitude 4,7 i 4,1 po Richteru. Sljedeci
dan je za to podrucje oznacavao veliku katastrofu, nastupio je jos jaci potres magnitude 6,2 po
Richteru te prema EMS ljestvici intenziteta VIII-IX Ciji se epicentar nalazio u naselju Strasnik u
blizini Petrinje. Ovaj potres osim u Hrvatskoj osjetio se u svim susjednim drzava, ali i Sire [3].

Diplomski rad: Antonia Skara
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Slika 2: Karta intenziteta potresa 29. prosinca 2020. godine — Petrinja [4]

kilometers

Procjenjuje se da je ovaj potres osjetilo ¢ak Sest milijuna ljudi, od ¢ega ih je sedam smrtno
stradalo, a ozlijedeno je 26 osoba. Svakako je potrebno spomenuti i materijalnu Stetu koja se
javlja kao posljedica potresa te koja prema procjenama iznosi 5,5 milijardi eura. Sluzbe su
zaprimile oko 43 000 zahtjeva za pregled gradevina [3].

Slika 3: Stanje crkve Sv. Nikole i Sv. Vida u ZaZini prije i nakon potresa [3]
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1.2. Karakteristike oStecenih gradevina i tipska oStecenja

Veliki broj gradevinskih objekata koji su nastradali tijekom navedenih potresa izvedeni su u
razdoblju kada seizmicki propisi jos uvijek nisu bili na snazi.

U ukupan gradevinski fond spada ¢ak 800 000 stambenih i 125 000 nestambenih zgrada pri
¢emu je vise od 40 % istog sagradeno prije vise od 50 godina odnosno vise od 40 % hrvatskog
gradevinskog fonda ¢ine gradevine (iji je vijek trajanja istekao. Tradicionalna tehnika gradnje
u razdoblju prije 70-ih godina proslog stoljec¢a podrazumijevala je kombinaciju pune opeke i
drva kao glavnih gradevinskih materijala. lzvodili su se zidovi od opeke debljine 30 do 60 cm,
dok su stropovi bili drveni. Armirani beton kombiniran s Celikom i drvom ulazi sve vise u
primjenu od Sezdesetih godina [5].

Razlozi oStecenja kod ovakvog tipa gradnje mogu biti razni, a samo neki od njih su:
neravnomjerna raspodjela krutosti, neprikladne ili nepostoje¢e medusobne veze, nedostatak
omedujuéih elemenata, los kontakt s krovnim i medukatnim konstrukcijama.

NajceSce uocena osStecenja koja su se javila kao posljedica potresa su: ruSenje dimnjaka,
tavanskih zabatnih zidova, konzolnih elemenata smjestenih na vrhu, oSteéenja na krovistima,
odvajanje zabatnih zidova. Navedena oSteéenja spadaju u ostecenja koja se dogadaju izvan
ravnine te ¢e svaki od njih u nastavku biti ukratko opisani:

e Rusenje i ostecenje dimnjaka — Dimnjaci su izvedeni od opeke i morta te su u malom
broju slucajeva bili pridrzani za krovnu konstrukciju. NajéesSée su zidani od poda tavana
te su bili velike visine, ¢ak preko 5 metara. Kao takvi izvedeni neotporni su na
horizontalna djelovanja.

e Rusenje i osteéenje tavanskih zabatnih zidova — Tavanski zabatni zidovi izvodeni su
najéesc¢e debljine 15 cm, nisu stabilizirani izvan ravnine kao ni pridrzani na krovnu
konstrukciju na adekvatan nacin.

e (Odvajanje zabatnih zidova — Ova vrsta ostecenja javlja se kao posljedica loSih veza sa
zidovima iz drugog smjera.

e (Osteéenja na kroviStima — Mogu nastati uslijed ruSenja zabatnih zidova, dimnjaka te
drugih elemenata koji se nalaze iznad krovista [1].

Diplomski rad: Antonia Skara 4
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Slika 5: Rusenje zabatnog zida [6]
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Uz oStecenja izvan ravnine vazno je napomenuti da dolaze do pojave oSteéenja u ravnini. Takva
osteéenja manifestiraju se u obliku pojave pukotina uslijed premasenja nosivosti zida u ravnini.
Mozemo istaknuti raspucavanje nadvoja i svodova kod kojih se javljaju dijagonalne pukotine u
slucaju prekoracenja posmicne ¢vrstoée dok su slucaju prekoracenja vlacne ¢vrstoée javljaju se
priblizno vertikalne pukotine. Do pukotina kod medukatnih konstrukcija naj¢esc¢e dolazi uslijed
savijanja medu gredama, to su najc¢e$¢e male pukotine koje se pruzaju u smjeru grednika.
Kontakt medukatne konstrukcije i zidova takoder je ¢esto mjesto pojave pukotina, a razlog
njihovog nastanka su relativni pomaci spomenutih elemenata [1].

Slika 6: Dijagonalne pukotine u zidu kao posljedica potresa [7]

Diplomski rad: Antonia Skara 6
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1.3. Brzi pregledi — prvi koraci nakon potresa

Kako bi se sprijecile daljnje Stete i osigurala sigurnost stanovnistva, gradevinski stru¢njaci su
odmah stupili na teren i krenuli s pregledima gradevina.

Na kraju pregleda, donosi se odluka o uporabljivosti zgrade temeljena na prikupljenim
podatcima. Razlikujemo tri kategorije uporabljivosti: uporabljivo, privremeno neuporabljivo i
neuporabljivo. Za kategorije uporabljivosti izradene su naljepnice koje stru¢njaci nakon
izvrSenog pregleda dodjeljuju zgradi. Svaka kategorija uporabljivosti sastoji se od dvije
“potkategorije” sto je prikazano na slici 7.

PRIVREMENO
UPORABLJIVO NEUPORABLIIVO NEUPORABLJIVO
potreba
OGRANIEENA O PN | peralian precLeD VANISKIH UFJECAIA
UPORABLJIVO O potrebne mjere zbog
s preporukom PN2 | 4ine INTERVENCIE OSTECENJA
BRZI PREGLE PROVEDEN BRZI PREGLED

Slika 7: Kategorije uporabljivosti zgrada [8]

74,12% 19,99%

U1/U2 Uporabljivo PN1/PN2 Privremeno
neuporabljivo

5,28%

| | e
|
%@ﬁiﬁlﬁ Bh

Slika 8: Prikaz dodijeljenih naljepnica na temelju brzih pregleda u Gradu Zagrebu (podatci do

donosenja prvog programa mjera) [8]

Diplomski rad: Antonia Skara 7



Uvod

80,19% 12,96%
U1/U2 Uporabljivo PN1/PN2 Privremeno
neuporabljwo 6 859

N1/N2 Neuporabljivo

l

Slika 9: Prikaz dodijeljenih naljepnica na temelju brzih pregleda u Krapinsko-zagorskoj

Zupaniji (podatci do donosenja prvog programa mjera) [8]

5,69%
92'1 5% PN1/PN2 Priw_\t_emeno
U1/U2 Uporabljivo neuporabljivo

2,16%

l N1/N2 Neuporabljivo

L Elﬁﬁ'ﬁ \

Slika 10: Prikaz dodijeljenih naljepnica na temelju brzih pregleda u Zagrebackoj Zupaniji

(podatci do donosenja prvog programa mjera) [8]
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1.4. Materijalnai financijska Steta u stambenom sektoru

Na podrucju koje je u ozujku 2020. godine pogodio razorni potres registrirano prebivaliste
imalo je ¢ak 1,23 milijuna stanovnika $to je ujedno i 30 % ukupne populacije Republike
Hrvatske. Na dalje, potres je obuhvatio ¢ak 22,2 milijuna metara kvadratnih od cega ¢ak 82 %
otpada na stambeni sektor, to¢nije 18,1 milijuna metara kvadratnih [2].

Kao sto je ve¢ navedeno stambeni sektor se nasao na najveé¢em “udaru’ s ¢ak 24 000 osteéenih
zgrada. Na temelju provedenih pregleda svakoj zgradi dodijeljena je odgovarajuéa naljepnica
koja upuéuje na to je li ona uporabljiva, privremeno neuporabljiva ili neuporabljiva.

Tablica 2: Broj oSteéenih zgrada i zahvaéena povrsina u stambenom sektoru [2]

Ukupno
. N Broj oStecenih zgrada podrugje u
Zupanije Ukupno kvadratnim
Javne Privatne metrima
Grad Zagreb 68 18 5 17,098 4,454 1,168 22,811 17,918,707
Zagrebacka Zupanija 17 1 1 371 25 30 445 132,121
Krapinsko-zagorska
Y " 7 1 1 596 101 38 744 106,208
Zupanija
Ukupno 92 20 7 18,065 4,580 1,236 24,000 18,157,036

Iz tablice 2. vidimo da su ¢ak 1,243 (5,18 %) zgrade pretrpjele jaka oSteéenja ili su potpuno
uniStene te su kategorizirane kao neuporabljive, odnosno dodijeljena im je crvena naljepnica.
Zgrada koje su pretrpjele teSka do umjerena oSteéenja i kojima je dodijeljena Zuta naljepnica
¢ime se oznacava da su privremeno neuporabljive je 4,600 (19,17 %) , dok onih kategoriziranih
kao uporabljive sa zelenom naljepnicom je najvise odnosno 18,157 (75,65 %). Takoder moguce
je uociti da je veéina objekata smjeStena u Gradu Zagrebu sto je i razumljivo s obzirom na
njegovu najguscu naseljenost, ostecene zgrade cine Cak 17 % gradevinskog fonda Grada
Zagreba.

Troskovi uslijed posljedica potres procjenjuju su na 7,246 milijardi eura od ¢ega sama Steta
iznosi 6,881 milijardi dok se gubici procjenjuju na 364 milijuna eura [2].
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Uvod

Tablica 3: Ukupna Steta u stambenom sektoru (u milijunima eura) [2]

Zupanija Steta
Javne Privatne Ukupno
Grad Zagreb 24,55 6,775.25 6,799.80
Zagrebacka Zupanija 1,65 36,93 38,59
Krapinsko-zagorska Zupanija 1,17 41,65 42,84
Ukupno 27,38 6,853.85 6,881.21

Tablica 4: Ukupni gubici u stambenom sektoru (u milijunima eura) [2]

Zupanija Gubici
Javne Privatne Ukupno
Grad Zagreb 0,31 359,23 359,54
Zagrebacka Zupanija 0,006 2,08 2,09
Krapinsko-zagorska Zupanija 0,005 2,73 2,73
Ukupno 0,32 364,04 364,26

Navedeni gubici obuhvaéaju troskove za privremeno

otpada.

zbrinjavanje ljudi, rusenje i otklanjanje
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Pregled stanja podrucja za postojece gradevine

2. PREGLED STANJA PODRUCJA ZA POSTOJECE GRADEVINE

2.1. Procjena stanja postojecih konstrukcija

Unutar gradevinskog fonda Hrvatske ¢ak tri ¢etvorine objekata je starije od 30 godina, to
oznacava period nakon kojeg je najceSée potrebna neka vrsta rekonstrukcije ili obnove.
Takoder veliki broj gradevinskih objekata, to¢nije vise od 40 % je starije od 50 godina, odnosno
njihov vijek uporabe je istekao [5]. Procjena postojecéeg stanja gradevina osim za sigurnost ljudi
vazna je kako bi se sacuvala vrijedna kulturna i povijesna bastina koje u Hrvatskoj svakako ne
manjka.

Procjena postoje¢e gradevine podrazumijeva sve aktivnosti koje se obavljaju kako bi se
provjerila pouzdanost postojeéih gradevina za buduéu uporabu [10]. Temelj procjene stanja
postojeéih gradevina su identifikacija, lokalizacija te ocjena pogorsanja, propadanja i oste¢enja

[5].

Razlozi zbog kojih je potrebno provesti procjenu postojeceg stanja su razni, a samo neki od nju
su: izvanredna djelovanja, vizualna osteéenja, neodgovarajuc¢a uporaba konstrukcije, itd. Na
slici 10. dani su koraci pri provodenju ocjene stanja i planiranja zahvata na gradevinama [9].

Preliminarni izvjestaj /
- snimka stanja

Detaljan " |postojeée konstrukcije
pregled spojeva

ey

IstraZivanje _, | Preliminarni _, | Mjerenje ~ | Provjera mehanicke Glavni Detalian proiekt
dokumentacije vizualni pregled geometrije | «— | otpomosti i stabilnosti| ——F projekt i budu:':ih i?\tejrvencija
Tl

[ Detaljan pregled
E prethodnih rekonstrukcija

Slika 11: Potrebni koraci za ocjenjivanje stanja i planiranje zahvata [9]
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2.2. Metode procjene stanja postojecih konstrukcija

Metode za procjenu stanja postojecih gradevina razvijaju u cilju precizne procjene preostale
¢vrstoce, trajnosti i pouzdanosti koristenih materijala te sklopova i sustava u postoje¢im
gradevinama. Razlikujemo nerazorne i polurazorne metode za procjenu, a zajednicko svim
metodama je to da im je glavna svrha identifikacija, lokalizacija i evaluacija oSteéenja te
ustanoviti materijalna svojstva. To¢nost same procjene ovisi o koli¢ini i kvaliteti podataka
kojima raspolazemo, ali i o vaznosti same gradevine [5,11].

Prilikom procjene zidanih konstrukcija koje dominiraju podruéjem pogodenim potresom
potrebno je mjeriti niz parametara: tlaénu ¢vrstoéu zidnih elemenata, tlaénu ¢vrsto¢u morta,
tlaénu ¢vrstoéu betonske ispune (ukoliko postoji), cvrstocu armature (ukoliko postoji), tlacnu,
posmicnu i ¢vrstocu na savijanje, modul elasti¢nosti te geometriju zidane konstrukcije Sto
podrazumijeva veli¢inu i pozicioniranje nosivih zidova kao i raspored i veli¢inu otvora [5].

Izbor same metode za procjenu ovisi od nizu parametara kao $to su cijena, kvaliteta i koli¢ina
podataka te koji parametar se Zeli ispitati. U nastavku ce se dati kratki pregled nekoliko ¢esto
koristenih nerazornih i polurazornih metoda koje se koriste za procjenu zidanih konstrukcija.

e Vizualni pregled
koristi se za procjenu kvalitete zidnih elemenata (mehanickih

svojstava, dimenzija i oblika), morta i spojeva

nisu potrebni instrumenti

prednosti: jeftino, brzo, odmah daje rezultate

nedostatci: registriraju se samo veéa osteéenja, mogucnost
pogresnog tumacenja pukotina, potrebno iskusno osoblje

e Mijerenje tvrdoce zida — Sklerometar

koristi se za mjerenje tlacne Cvrstode zidnih elemenata, morta

i zida

- unaprijed definiran broj testova se provodi u horizontalnom i
vertikalnom smjeru

- prednosti: jednostavno, relativno jeftino, brzo

- nedostatci: nije u potpunosti nerazorna metoda jer ostavlja

malu rupu na mjestu mjerenja, nije u potpunosti pogodna za

zidane konstrukcije (pogodnije za betonske konstrukcije),

dobiveni rezultati su u lokalnim tockama
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Pregled stanja podrucja za postojece gradevine

e Mjerenje poloZaja armature — Georadari

- koristi se za odredivanje poloZaja armature, debljine zidova te

mogucih Supljina u istima

- uredaj se postavlja na povrsinu te se pomice duz linearne osi

e Ispitivanje plosnatim preSama (Flatjack system)

koristi se za procjenu naprezanja u zidovima, posmicne
Cvstoée kao i za procjenu parametara Cvrstode i
deformabilnosti

mogu se koristiti krute ili fleksibilne plosnate prese

na unaprijed definiranom razmaku izvode se dva reza (u
horizontalnom smjeru za tlak, u vertikalnom smjeru za
posmik) Sto ¢ini ovu metodu polunedestruktivnom
prednosti: jednostavno koristenje, dovoljno tocne
vrijednosti tlaéne ¢vrstoce

nedostatci: vremenski zahtjevno, zahtjeva popravke na
mjestu rezova, potrebna cesta kalibracija

e Ultrazvucna ispitivanja — Udarni ceki¢ i akcelerometar

koristi se za procjenu cjelovitosti i homogenosti zida,
prisutnosti Supljina i pukotina

na suprotne strane zida postavljaju se udarni cekic i
akcelerometar, kada ceki¢ udari u materijal generira se
mehanicki impuls, a akcelerometar zaprima signal.
prednost: vlaZnost nema utjecaja na rezultate

nedostatci: moguée krivo tumacenje podataka, potrebno
iskusno osoblje, mala oSte¢enja mogu utjecati na rezultate
[5,11]

2.3. Seizmicki proracun zidanih konstrukcija

Potresi koji su pogodili podruéje nase drzave jos jedan su podsjetnik na vaznost seizmickog

prora¢una. U proslosti naglasak je bio na vertikalnim djelovanjima, dok se bo¢nim silama nije

pridavala vaznost Sto stvara probleme pri horizontalnim djelovanjima. Takoder, u usporedbi s

danasnjim propisima koji se odnose potres na Cijem je “celu” Eurokod 8, propisi su bili znatno

blaZi.

Za zidane konstrukcije seizmicki proracun nam je od visoke vaznosti jer ih odlikuje niz

nepovoljnih karakteristika sa stajalisSta seizmicke otpornosti kao Sto su: velika masa, velika

krutost, niska duktilnost i mala vla¢na ¢vrstoca [12].

Diplomski rad: Antonia Skara
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Seizmicki proracun zidanih konstrukcija sastoji se od nekoliko koraka koji ¢e u nastavku biti

ukratko opisani:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

Seizmicka klasifikacija — Podrazumijeva definiranje seizmicke zone i kategorije kojoj
promatrana gradevina pripada. Na temelju definirane seizmicke zone odreduje se
ubrzanje tla za odabrani povratni period. Seizmickom klasifikacijom ujedno
odredujemo i razinu seizmicke opasnosti.

Analiza seizmickih djelovanja — Jako bitan korak u prora¢unu, njime se utvrduju sile koje
¢e djelovati na konstrukciju u slucaju potresa. Analizom se uzima u obzir magnituda
potresa, udaljenosti od epicentra, tip i dinamicke karakteristike tla

Modeliranje gradevine — Kako bi imali uvid u ponasanje gradevine tijekom potresa
potrebno je izraditi raCunalni model. U izradi modela bitni su geometrija, materijali i
temelji gradevine.

Analize — Za procjenu reakcije gradevine na potres moguce je provoditi linearne i
nelinearne analize. Linearne analize su metoda ekvivalentnog statickog optereéenja i
viSemodalna spektralna analiza, dok u nelinearne metode spadaju metoda postupnog
guranja i nelinearna dinamicka metoda u vremenu.

Provjera mehanicke otpornosti i stabilnosti — Potrebno je provjeriti otpornost i
stabilnost konstrukcije tijekom potresa. Provjera se svodu na analiziranje reakcija
zidanih konstrukcija pri djelovanju sila koje ih mogu srusiti ili deformirati.

Poboljsanje i poja¢anje — Ako se analizom ustanovi kako konstrukcija nema dovoljnu
otpornost na djelovanje seizmickih sila inZenjeri su duzni dati upute za poboljsanja i
ojacanja. Poboljsanja i oja¢anja mogu biti u vidu potpornih elemenata, promjene
materijala, pojacanja temelja, itd.

Izradivanje plana obnove — Ako govorimo o postoje¢im konstrukcijama za koje je
ustanovljeno da ne odgovaraju vazec¢im seizmi¢kim standardima potrebno je izraditi
plan za obnovu ili rekonstrukciju u cilju poveéanja otpornosti na seizmicke sile.
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Republika Hrvatska
Karta potresnih podrudja

Poredbeno vesno wbrzanje tha tipa A
s Vferajatnosti premasaja 10 % u 30 godina
(poveatno razdoblje 475 godina)
izrateno u fedinicama gravitacijskog ubrzanja, &

Slika 12: Karta potresnih podrucja Republike Hrvatske za povratni period od 475 godina [13]

2.4. Metode procjene seizmickog rizika

Seizmicki rizik povecéava se s urbanizacijom diljem svijeta, Sto postaje znacajan izazov za zemlje
u razvoju. Seizmicki rizik definira se kao procjena vjerojatnosti nastanka Stetnih posljedica
uzrokovanih potresom, a odreduje se seizmickim hazardom, ostetljivoscu i izloZzenoscu.

e Seizmicki hazard - predstavlja vjerojatnost da ¢e na odredenom podruéju unutar
odredenog vremenskog perioda dogoditi potres koji premasuje odredeni prag.

e Ostetljivost — predstavlja sklonost izloZzenih gradevina da pretrpe osteéenja uslijed
potresa, a procjena se vrsi kao vjerojatnost nastanka zadane razine oStecenja za
odredeni tip gradevine.

e |zloZenost — procjenjuje se kako bi se stekao bolji uvid u potencijalne Stete i utjecaje
potresa na razliite aspekte Zivota, obuhvacda sve elemente koji mogu biti pogodeni
potresom (gradevine, infrastruktura, ljudi, zajednice, imovina...) [14].

Seizmicki rizik = Seizmicki hazard x Ostetljivost x Izlozenost
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Procjena seizmicke oStetljivosti klju¢ni je dio strategije koja se primjenjuje u cilju ublazavanja
seizmickog rizika te se iz tog razloga razvio niz pojednostavljenih i brzih metoda koje mozemo
svrstati u tri kategorije:

e Analiticke metode — neovisne o raspoloZivim podatcima o ostecenjima, temelj
pristupa su numericki modeli koji sluZe za simulaciju potresnog odziva gradevine

e Empirijske metode — temelj ovog pristupa su raspolozivi statisticki podatci
dobiveni pregledom gradevina nakon potresa

e Hibridne metode - kombiniraju analiti¢ki i empirijski pristup [5,17].

Svaku od navedenih metoda odlikuju odredene prednosti i ogranicenja, a sam izbor metode
ovisi o specifiénosti projekta, raspolozivosti informacija kao i cilju analize.

U nastavku ovog rada bit ¢e dan opis dviju metoda za procjenu seizmicke ostetljivosti, a to su
makroseizmicka i Vicente metoda.

2.4.1. Makroseizmicka metodologija

Makroseizmicku metodologiju karakterizira brza i jednostavna primjena te omogucava da se u
relativno kratkom vremenskom periodu dobiju dovoljno precizne procjene ostetljivosti velikog
broja objekata [15,16].

U idealnom scenariju gradevine se pregledavaju, nabavlja se projektna dokumentacija i
rezultati pregleda nakon potresa no ovaj pristup je koristan za procjenu ostetljivosti i ako
raspolazemo s ograni¢enom bazom podataka i primjenjujemo brojne pretpostavke.

NajceSce koriSten obrazac za procjenu zidanih konstrukcija djelo je autora Benedettija i
Petrinija i sastoji se o ukupno 15 parametara. Prva varijanta obrasca sastojala se od samo 10
parametara koji su se odnosili na samostojece gradevine, te se s vremenom dodalo jos 5
parametara koji uzimaju u obzir utjecaj bloka [17].
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Tablica 5: Obrazac za procjenu ranjivosti gradevine [17]

Parametar roured Tezinski

A B C D faktor
1. Povezanost medusobno okomitih zidova 0 5 20 45 1,00
2. Tip zidanih elemenata 0 5 25 45 0,25
3. Tlo | temeljenje 0 5 25 45 0,75
4. Raspodjela nosivih elemenata 0 5 25 45 1,50
5. Pravilnost tlocrta 0 5 25 45 0,50
6. Raspodjela mase po visini 0 5 25 45 0,80
7. Tip medukatne konstrukcije 0 5 15 45 0,80
8. Kroviste 0 15 25 45 1,00
9. Detalji 0 0 25 45 0,25
10. Stanje gradevine 0 5 25 45 1,00
11. Prisutnost susjednih jedinica razlicite visine -20 0 15 45 1,00
12. Pozicija jedinica razlicite visine -45 -25 -15 0 1,50
13. Broj razmjestenih katova 0 15 25 45 0,50
14, Konstruktivna ili tipoloska heterogenost izmedu susjednih 15 10 0 45 1,20

jedinica

15. Postotak razlike plostina otvora izmedu susjednih fasada -20 0 25 45 1,00

1) Povezanost medusobno okomitih zidova — dodjeljuje se razredu u ovisno o tome je li

konstrukcija izvedena u skladu sa seizmi¢kim propisima, sadrzi li armiranobetonsku

stropnu konstrukciju i serklaze

2) Tip zidnih elemenata — dodijeljen razred ovisi o vrsti opeke, vezu opeke i postojanju

odnosno nepostojanju horizontalne veze medu zidnim elementima

3) Tlo i temeljenje — dodjeljuje se razredu u ovisnosti o vrsti temelja, tipu tla i veli€ini

nagiba

4) Raspodjela nosivih elemenata — dodjeljuje se razredu s obzirom na postotak zidova u

dva medusobno okomita smjera

Diplomski rad: Antonia Skara
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L7

o

Slika 13: Raspodjela nosivih elemenata — parametar procjene ostetljivosti

5) Pravilnost tlocrta — dodjeljuje se razred na temelju omjera dimenzija tlocrta

31:% ﬁzzz

- a
d d
I Ih
L L b
L

Slika 14: Pravilnost tlocrta — parametar procjene ostetljivosti [17]

6) Raspodjela mase po visini —dodjeljuje se razred u ovisnosti o distribuciji mase po visini,
bitan faktor su arkade odnosno njihova veli¢ina

.

A>01L

A>025L A>0.125L

T
[ .

L2 > 1.25L

l L2 | l L2 |
ELEVATION

Slika 15: Raspodjela mase po visini - parametar procjene ostetljivosti [17]
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7) Tip medukatne konstrukcije — dodjeljuje se razred u ovisnosti o tipu medukatne
konstrukcije i ostvarenoj vezi iste sa zidovima

8) Kroviste — razred se dodjeljuje ovisno o vrsti krovista te prisutnosti veznih greda i
vlacnih zatega

9) Detalji — dodijeljen razred ovisi o ucinkovitosti veze zgrade s prozorskim okvirima,
dimnjacima, balkonima i ostalim detaljima

10) Stanje gradevine — razred se dodjeljuje ovisno o postojanju pukotina (oStec¢enja) i
njihovoj veliCini

11) Prisutnost susjednih jedinica razlicite visine — razred se dodjeljuje u ovisnosti o visini
susjednih zgrada u odnosu na razmatranu zgradu

o o o o
o 0 o o
o o o 0 o o o o
o oo oo o o oo oo o
[1 0[] 1] [T [T []

Slika 16: Prisutnost susjednih jedinica razli¢ite visine - parametar procjene ostetljivosti

12) Pozicija jedinice razlicite visine — razred se dodjeljuje u ovisnosti pozicije promatrane
gradevine u odnosu na susjedne —promatrana zgrada moze biti: u sredini, u kutu bloka,

okruZena s tri strane, na kraju bloka...
1 3 3 c1 4 4
3
c2

1

Slika 17: Pozicija jedinice u nizu gradevina - parametar procjene ostetljivosti [17]
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13) Broj razmjestenih katova — razred se dodjeljuje s obzirom na razdiobu medukatnih
konstrukcija po visini

14) Konstruktivna ili tipoloSka heterogenost izmedu susjednih jedinica — razred se
dodjeljuje na temelju usporedbe promatrane i susjedne zgrade s obzirom na koristeni
materijal, tehnologije gradnje i slicno

Slika 18: Konstruktivna ili tipoloska heterogenost izmedu susjendih jedinica - parametar
procjene ostetljivosti

15) Postotak razlike plostina otvora izmedu susjednih fasada — razred se dodjeljuje s
obzirom na razliku u postotku otvora izmedu promatrane i susjede zgrade

0(00 [ I 0n| oo 00
0(0}|L [ 000 00| 0|1l 0|0
IREIRE] [ IREIEE 0N 1]

Slika 19: Postotak razlike plostina otvora izmedu susjednih fasada - parametar procjene

ostetljivosti

Kao Sto je vidljivo u Tablici 5. makroseizmicka metodologija razlikuje Cetiri razreda
konstrukcija, s tim da je razred A najpovoljniji, a razred D najnepovoljniji. Zbog kvalitativhog
izrazavanja kriterija klasifikacije za vecinu parametara provodi se vizualni pregled na
temelju kojeg se odreduje razred konstrukcije. Za manji dio parametara kriteriji klasifikacije
izrazeni su kvantitativno te je razred potrebno proradunati.

Indeks ostetljivosti moguce je proracunati prema izrazu:
i=
L= ) S8 W

i=

S

Ju

Pri ¢emu je §; vrijednost parametra za procjenjeni razred konstrukcije, a W; oznacava
vrijednost tezinskog faktora.
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Makroseizmicka ljestvica (EMS-98) razlikuje Sest razreda oStecenja konstrukcije, a to su:

DO — konstrukcija bez ostecenja

D1 — manji broj zidova s povrsinskim pukotinama i otpadanje zZbuke

D2 — otpadanje Zbuke, vedina zidova sadrZi pukotine, oSteceni konstruktivni
elementi i znatno oSteceni nekonstruktivni elementi

D3 - znacajna ostecenja konstruktivnih, teska ostecenja nekonstruktivnih
elemenata, osStedeni zabatni zidovi i dimnjaci

D4 — medukatne i krovne konstrukcije tesSko oSteéene

D5 — otkazivanje konstrukcije

Za odredivanje ocekivanog razreda osStecenja konstrukcije potrebno je poznavati indeks
ostetljivosti, intenzitet potresa i duktilnost konstrukcije pri ¢emu se indeksom ostetljivosti i
faktorom duktilnosti opisuje konstrukcija, a intenzitetom opisana je jakost potresa.

Dobiveni rezultati se u vecini slucajeva iskazuju primjenom krivulje ostetljivosti koja stavlja u

korelaciju intenzitet potresa s razredom ostecenja za odredeni indeks ostetljivosti. Pomocu

krivulje ranjivosti, u ovisnosti o vrSnom ubrzanju tla, moguce je procijeniti vjerojatnost

premasenja odredene razine osSteéenja [17].

5 . . . .
g Aggregate A -5S.U.1 : ! i
47 - S E R
c | | | |
a i i i i
- T - S S P
w I I I I
2 | .
I Y A T 1T 1T
o | | |
E i i i
I e e

0 ——————————

5 6 7 8 9 10 11 12

Intenzitet [Igns.a:]

Slika 20: Primjer krivulje ostetljivosti
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2.4.2. Vicente metoda

Druga metoda koja ¢e se koristi za procjenu potresne ostetljivosti konstrukcija je Vicente
metoda. Navedena metoda temeljena je na metodi Petrinija i Benedettija s prilagodbama koje
su bile potrebne za podrucje Portugala [18].

Vicente metoda razvrstava parametre u Cetiri mikroklase koje se odnose na konstrukciju
zgrade, nepravilnosti i povezanost elemenata, na stropne ploce i krov te na oCuvanost i druge
elemente. Ovu metodu osim preformuliranja odredenih kriterija karakteriziraju i tri nova
parametra kojima se uzima u obzir ponasanje bloka [18].

Tablica 6: Obrazac za procjenu ranjivosti gradevine [18]

Razred Tezinski
Parametar
A B C D faktor
1. Konstruktivni sustav

P1 Tip konstrukcije 0 5 20 50 0,75
P2 Kvaliteta konstrukcijskog sustava 0 5 20 50 1,00
P3 Osnovna otpornost 0 5 20 50 1,50
P4 Maksimalni razmak izmedu zidova 0 5 20 50 0,50
P5 Broj katova 0 5 20 50 1,50
P6 Lokacija i uvjeti tla 0 5 20 50 0,75

2. Nepravilnost i povezanost
P7 Pozicija bloka i interakcija 0 5 20 50 1,50
P8 Tlocrt 0 5 20 50 0,75
P9 Pravilnost po visini 0 5 20 50 0,75
P10 Zidni otvori 0 5 20 50 0,50

3. Medukatne ploce i krovovi
P11 Horizontalne dijafragme 0 5 20 50 1,00
P12 Krovni sustav 0 5 20 50 1,00

4. Odrzavanje i ostali elementi
P13 Pukotine i stanje ocuvanosti 0 5 20 50 1,00
P14 Nekonstruktivni elementi 0 5 20 50 0,50
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Pregled stanja podrucja za postojece gradevine

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

P1 - Tip konstrukcije — Parametar procjene kojim se uzima u obzir starost konstrukcije
i kvaliteta veze medu zidovima.

P2 - Kvaliteta konstrukcijskog sustava — Parametar procjene kojim se uzima u obzir
tipologija vertikalnih elemenata.

P3 - Osnovna otpornost — Parametar procjene kojim se uzima u obzir posmicna
¢vrstoca uz pretpostavku ponaSanja promatrane gradevine kao kutije (eng. ,box
effect”).

P4 — Maksimalna udaljenost medu zidovima — Parametar kojim se uzima u obzir
razmak izmedu zidova. Ovaj parametar je od iznimnog znacenja s obzirom na to da
razmak zidova, uz razinu povezanosti izmedu ortogonalnih zidova, utjec¢e na rizik od
pokretanja mehanizma kolapsa izvan ravnine.

P5 — Broj katova — Parametar kojim se uzima u obzir broj katova promatrane zgrade pri
procjeni ostetljivosti. Prema ovom parametru veca visina = veca ranjivost.

P6 — Lokacija i uvjeti tla — Parametar koji uzima u obzir tip tla, nagib terena i razlike u
visini temelja.

P7 - Pozicija bloka i interakcija — Parametar kojim se uzima u obzir polozaj promatrane
zgrade u odnosu na susjedne i njena interakcija s istima. Razlikujemo zgrade u sredini,
na kutu i na kraju bloka, ali i samostojeée zgrade.

P8 — Tlocrt — Parametar kojim se uzima u obzir omjer tlocrtnih dimenzija te udaljenost
izmedu centra krutosti i centra mase.

P9 - Pravilnost po visini — Parametar kojim se uzima u obzir distribucija mase po visini
te prisutnost i veli¢inu arkada.

10) P10 - Zidni otvori — Parametar koji uzima u obzir pravilnost otvora te njihovu

horizontalnu i vertikalnu poravnatost
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Slika 21: Prikaz mogucih slucajeva nepravilnosti i (ne)poravnanja za parametar P10 [19]
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Pregled stanja podrucja za postojece gradevine

11) P11- Horizontalne dijafragme — Parametar kojim se uzima u obzir tip medukatne
konstrukcije s obzirom na krutost i u€inkovitost veze sa zidovima

12) P12 - Krovni sustav — Parametar kojim se uzima u obzir vrsta krovista te prisutnost
veznih greda i vla¢nih zatega.

13) P13 - Pukotine i stanje ocuvanosti — Parametar koji uzima u obzir stanje zidova s
obzirom na razinu o€uvanosti te prisutnost i veli¢inu pukotina.

14) P14 — Nekonstruktivni elementi — Parametar koji uzima u obzir vrste i karakteristike
nekonstrukcijskih elemenata i njihovih veza s konstrukcijom [18].

Kao i kod makroseizmickog pristupa, razlikujemo Cetiri razreda konstrukcije pri ¢emu je razred
A najpovoljniji, a razred D najnepovoljniji.
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Analiza zgrada unutar blokova

3. ANALIZA ZGRADA UNUTAR BLOKOVA

Cilj ovog diplomskog rada je napraviti procjenu potresne ostetljivosti 19 zgrada koje se nalaze
unutar blokova i jedne samostojece zgrade. Navedene zgrade smjeStene su na podrucju
Donjeg i Gornjeg Grada u Zagrebu i gradene su krajem 19. i po¢etkom 20.stoljeéa. Kao i vecinu
gradevina tog razdoblja karakteriziraju ih zidovi od opeke, drvene medukatne konstrukcije te
drvena krovista.

Donji Grad razvijao se tijekom 19. i prve polovice 20. stolje¢a otkad potjece i vecina izgradene
arhitekture. Kao urbanisticko srediSte, Donji Grad obiljezavaju zgrade rasporedene u
pravokutne blokove te ulice koje se sijeku pod pravim kutom.

Nakon Zagrebackog potresa brzi pregled se proveo na ¢ak 2759 zgrada na podrucju Donjeg
grada pri ¢emu ih je 166 (6%) dobilo crveno naljepnicu, 947 (34,3 %) zutu naljepnicu, a ostatak
zgrada (59,7 %) zelenu naljepnicu [20].

g : DONJI GRAD v STARI
%) B, 1 2 Hebrangova U

Slika 22: Polozaj Donjeg grada na zemljovidu Grada Zagreba [21]
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Analiza zgrada unutar blokova

Slika 23: Prikaz lokacija analiziranih zgrada
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Analiza zgrada unutar blokova

3.1. Procjena ostetljivosti zgrada prema makroseizmickoj i Vicente metodi

Prva zgrada koja ¢e se analizirati nalazi se na adresi BoSkoviéeva 8, a izgradena je 1910. godine.
Zgrada je nepravilnog oblika slova L te se sastoji od suterena, visokog prizemlja i dva kata.
Smjestena je u sredini bloka te ima pretezZito stambenu namjenu.
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Analiza zgrada unutar blokova

T

i
e
i

Slika 24: Zgrada unutar bloka, BoSkoviceva 8

Tablica 7: Rezultati makroseizmicke metode za zgradu Boskoviéeva 8

Parametri Razred TeZinski faktor Iy
A B C D
1 t medusobi itih zidova 0 5 20 45 1 45
2. Tip zidanih elemenata 0 5 25 45 0,25 1,25
3. Tlo i temeljenje 0 5 25 45 0,75 18,75
4. Raspodjel ivih el ta 0 5 25 45 1,5 37,5
5. Pravilnost tlocrta 0 5 25 45 0,5 22,5
6. Raspodjela mase po visini 0 5 25 45 0,8 0
7. Tip medukatne konstrukcije 0 5 25 45 0,8 20
8. Kroviste 0 15 25 45 1 25
9. Detalji 0 5 25 45 0,25 1,25
10. Stanje gradevine 0 5 25 45 1 25
3(10 parametara) 196,25
-20 0 15 45 1 0
-45 -25 -15 0 1,5 -37,5
0 15 25 45 0,5 0
-15 -10 0 45 1,2 -12
-20 0 25 45 1 25
3(5 parametara) -24,5
3(15 parametara) 171,75 |
Agareaate ID v V' Vi Vil Vi v X Xl Xl
dareg 5 6 7 8 9 10 1 12
046 |073693| 146 |2.47985|350645|4.24253]4 65191484796 | 4935127
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Analiza zgrada unutar blokova
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Tablica 8: Rezultati Vicente metode za zgradu Boskoviceva 8

12

Parametar Razred TeZinski faktor Iv
a | 8 | <« D
1.Konstruktivni sustav
P1 Tip konstrukcije 0 5 20 50 0,75 15
P2 Kvaliteta konstrukcijskog sustava 0 5 20 50 1 20
P3 Osnovna otpornost 0 53 20 50 1,5 30
Pa Maksimalni razmak izmedu zidova o 5 20 50 0,5 10
P5 Broj katova 0 3 20 30 1,3 7.5
PG Lokacija i uvjeti tla 0 5 20 50 0,75 3,75
2.Mepravilnost i povezanost
p7 Pozicija bloka i interakcija 0 5 20 50 1,5 0
PE Tlocrt 0 5 20 50 0,75 37,5
P9 Pravilnost po visini ] 5 20 50 0,75 o
P10 Zidni otvori 0 53 20 50 0,5 10
3.Medukatne ploce i krovovi
P11 Horizontalne dijafragme 0 5 20 50 1 5
P12 Krovni sustav 0 53 20 50 1 20
4.0driavanje i ostali elementi
P13 Pukotine i stanje ofuvanosti 0 5 20 50 1 20
P14 Mekonstruktivni elementi i 5 20 50 0,5 2.5
>(14 parametara) 181,25
Agaredate ID|  Iv v Vi Vil Viil v X Xl Xl
gareg 5 6 7 8 9 10 1 12
028 (022753051066 | 1,0673 [1,96511)3,03526 | 3.93296 | 448948 | 4, 772535
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Analiza zgrada unutar blokova
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Analiza zgrada unutar blokova

Zgrada smjeStena na adresi Boskovi¢eva 10 datira iz pocetka 20.stoljeca te je prvo bila izvedena
kao dvokatnica, a kasnije je nadograden treci kat. Koristi se materijal tipi¢an za to razdoblje —
opeka i drvo. Nepravilnost tlocrta se ocituje s dva dvoriSna krila, namjena zgrade je stambena.

Diplomski rad: Antonia Skara 31



Analiza zgrada unutar blokova

Slika 25: Zgrada unutar bloka, BoSkovi¢eva 10

Tablica 9: Rezultati makroseizmicke metode za zgradu Boskoviéeva 10

Parametri Razred TeZinski faktor ly
A B C D
1. Por st fusok komitih zidova 1] 5 20 45 1 45
2. Tip zidanih elemenata 0 5 25 a5 0,25 1,25
3.Tlo i temeljenje 1] 5 25 45 0,75 18,75
4. Raspodijela nosivih el ta 0 5 25 a5 1,5 67,5
5. Pravilnost tlocrta 1] 5 25 45 0,5 22,5
6. Raspodjela mase po visini 1] 5 25 a5 0,8 1]
7. Tip medukatne konstrukcije 0 5 25 a5 0,8 20
8. Kroviste 0 15 25 45 1 25
9. Detalji 1] 5 25 a5 0,25 1,25
10. Stanje gradevine 0 E 25 45 1 25
310 parametara) 226,25
-20 1] 15 a5 1 -20
-45 -25 -15 0 1,5 -37,5
1] 15 25 a5 0.5 1]
-15 -10 0 45 1,2 -18
-20 i) 25 45 1 25
¥|5 parametara) -50,5
315 parametara) 175,75 L
Agaregate ID| v v Vi Wil Vil v X Xl X
s 5 6 7 3 3 10 11 12
047 |076479]1,50554 | 253443 |3.55177|4.27022 | 466579 | 4,85426 | 4.937864
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Analiza zgrada unutar blokova
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Tablica 10: Rezultati Vicente metode za zgradu Boskovié¢eva 10

Parametar Razred TeZinski faktor Iv
A | 8 | ¢ ] b
1.Konstruktivni sustav
P1 Tip konstrukcije 0 5 20 50 0,75 15
P2 Kvaliteta konstrukcijskog sustava 0 5 20 50 1 20
P3 Osnovna otpornost 0 5 20 50 1,5 30
P4 Maksimalni razmak izmedu zidova 1] 5 20 50 0,5 25
P3 Broj katava 0 3 20 20 15 7,3
PG Lokacija i uvjeti tla 0 5 20 50 0,75 3,75
2.Nepravilnost i povezanost
P7 Pozicija bloka i interakcija 0 5 20 50 1,5 0
P8 Tlocrt 0 5 20 50 0,75 37,5
P9 Pravilnost po visini 0 5 20 50 0,75 0
P10 Zidni otvori 0 5 20 50 0,5 0
3.Medukatne ploce i krovovi
P11 Horizontalne dijafragme 0 5 20 50 1 5
P12 Krovni sustav 0 5 20 50 1 20
4.0driavanje i ostali elementi
P13 Pukotine i stanje oéuvanosti 0 5 20 50 1 20
P14 MNekonstruktivni elementi 0 5 20 50 0,5 2,5
7(14 parametara) 186,25
Aaaredate ID|  Iv Vv Vi Vil Vil v X Xl Xl
gared 5 6 7 8 g 10 11 12
0,29 (024122053945 1.11965 | 2.03666 | 310785 | 3,98349 | 45169 | 4,785475
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Analiza zgrada unutar blokova
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Analiza zgrada unutar blokova

Na adresi Boskovi¢eva 14 nalazi se zgrada koju Cine suteren, visoko prizemlje i 3 kata. Zgrada
je sagradena 1906. godine te su joj konstrukcijski elementi tipi¢ni za to doba — zidovi od opeke,
drveno kroviste. Tlocrtno je nepravilnog oblika slova T, namjena je stambena.
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Analiza zgrada unutar blokova

Slika 26: Zgrada unutar bloka, BoSkoviceva 14

Tablica 11: Rezultati makroseizmi¢ke metode za zgradu Boskoviéeva 14

Parametri Razred TeZinski faktor Iy
A B C D
1. Povezanost medusobno okomitih zidova 1] 5 20 45 1 45
2. Tip zidanih elemenata 0 ] 25 45 0,25 1,25
3.Tlo i temeljenje 1] 5 25 45 0,75 18,75
4. Raspodjela nosivih elemenata 0 3 25 45 1,5 37,5
5. Pravilnost tlocrta 0 5 25 45 0,5 22,5
6. Raspodjela mase po visini 1] 5 25 45 0,8 0
7. Tip medukatne konstrukcije 0 5 25 45 0,8 20
&. Kroviite 1] 15 25 45 1 25
9. Detalji 0 5 25 45 0,25 1,25
10. Stanje gradevine 1] 5 25 45 1 25
3(10 parametara) 106,25
-20 1] 15 45 1 1]
-45 -25 -15 0 1,5 -37,5
0 15 25 45 0,5 o
-15 -10 1] 45 1,2 -18
-20 0 25 45 1 0
*(5 parametara) -55,5
3(15 parametara) 140,75 |
Agaregate ID|  Iv v Vi Vi Lilll v X Xl Xl
ggreg 5 6 7 8 9 10 11 12
0,41 |054858| 1.1361 | 2.06144 | 3.12995 | 3.99866 | 452505 | 4,78931 | 4.909476
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Analiza zgrada unutar blokova

5 T T T T
o Aggregate A - 5.U. 1 | i ; i
P R H I (R s
[3 | | | I |
a i | i 1 i
N J E— S — S S S
i | I
o i i i i
£ 21 I e B N T 1T
o | | | I |
E i i i i i
IR S S S R N -
0 —
5 6 7 8 9 10 11

Intenzitet [l sz

Tablica 12: Rezultati Vicente metode za zgradu Boskoviéeva 14

Parametar Razred TeZinski faktor Iv
A | 8 | ¢ D

1.Konstruktivni sustav

P1 Tip konstrukcije 0 5 20 50 0,75 15

P2 Kvaliteta konstrukcijskog sustava 0 5 20 50 1 20

P3 Osnovna otpornost 1] 5 20 50 1,5 30

P4 Maksimalni razmak izmedu zidova ] 5 20 50 0,5 2,5

P5 Broj katova 1] 5 20 50 1,5 7.5

PG Lokacija i uvjeti tla 1] 5 20 50 0,75 3,75
2.Nepravilnost i povezanost

p7 Pozicija bloka i interakcija 0 5 20 50 1,5 0

P8 Tlocrt 0 5 20 50 0,75 37,5

P9 Pravilnost po visini 0 5 20 50 0,75 o

P10 Zidni otvori 1] 5 20 50 0,5 10
3.Medukatne ploce i krovovi

P11 Horizontalne dijafragme 0 5 20 50 1 5

P12 Krovni sustav ] 3 20 30 1 20
4.0drZavanje i ostali elementi

P13 Pukotine i stanje ofuvanosti 0 5 20 50 1 20

P14 Nekonstruktivni elementi i] 5 20 50 0,5 2,5
?(14 parametara) 173,75
Agaredate ID Iv Vv Vi Wil Rl v X Xl Xl

gared 5 8 7 8 9 10 1 12

027 0212 0477731100653 )1 87763 | 294639 | 3 B6957 [ 4 45457 | 4 755927
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Analiza zgrada unutar blokova
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Analiza zgrada unutar blokova

Na adresi Boskovi¢eva 18/Palmoti¢eva 36 smjestena je zidana zgrada koja datira iz 1907.
godine i sastoji se od podruma, prizemlja i 3 kata. Zgrada je smjeStena na kutu bloka te je
nepravilnog tlocrta u obliku slova L. Namjena zgrade je stambeno poslovna.
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Analiza zgrada unutar blokova

Slika 27: Zgrada unutar bloka, Boskovic¢eva ulica 18/Palmoticeva ulica 36

Tablica 13: Rezultati makroseizmi¢ke metode za zgradu Boskovi¢eva 18/Palmoticeva ulica 36

Parametri Razred TeZinski faktor Iy
A B C D
1. Povezanost medusobno okomitih zidova 1] 5 20 a5 1 45
2. Tip zidanih elemenata 0 5 25 45 0,25 1,25
3. Tlo i temeljenje 1] 5 25 a5 0,75 18,75
4. Raspodijela nosivih elemenata 1] 5 25 45 1,5 37,5
5. Pravilnost tlocrta o 5 25 45 0,5 22,5
6. Raspodjela mase po visini 1] 5 25 a5 0.8 4]
7. Tip medukatne konstrukcije 0 5 25 45 0,8 20
8. Kroviite o 15 25 45 1 25
9. Detalji 1] 5 25 a5 0,25 1,25
10. Stanje gradevine 1] 5 25 45 1 5
¥(10 parametara) 176,25
-20 0 15 45 1 15
-45 -25 -15 i) 15 -22,5
1] 15 25 a5 0.5 o
-15 -10 0 45 1,2 -18
-20 1] 25 a5 1 25
3(5 parametara) -0,5
315 parametara) 175,75 I
Agaregate ID|  Iv v Vi Vil Rl ) X Xl Xl
L 5 6 7 8 3 10 1 12
0,47 |0.76479|1,50554 | 253443 | 355177 | 427022 | 466579 | 4,85426 | 4937864
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Analiza zgrada unutar blokova

Tablica 14: Rezultati Vicente metode za zgradu Boskovi¢eva 18/Palmoticeva ulica 36
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Parametar Razred TeZinski faktor Iv
a | 8 | ¢ ] b
1.Konstruktivni sustav
P1 Tip konstrukcije 0 5 20 50 0,75 15
P2 Kvaliteta konstrukceijskog sustava 0 5 20 50 1 20
P3 Osnovna otpornost 1] 5 20 50 1,5 30
Pa Maksimalni razmak izmedu zidova 1] 5 20 50 0,5 2,5
P35 Broj katova 0 3 20 50 1.5 7.5
P& Lokacija i uvjeti tla 0 5 20 50 0,75 3,75
2.Nepravilnost i povezanost
P7 Pozicija bloka i interakcija 0 5 20 50 1,5 30
P8 Tlocrt 1] 5 20 50 0,75 37,5
P9 Pravilnost po visini 0 5 20 50 0,75 o
P10 Zidni otvori 0 5 20 50 0,5 0
3.Medukatne ploce i krovovi
P11 Horizontalne dijafragme 0 5 20 50 5
P12 Krovni sustav 0 5 20 50 20
4.0driavanje i ostali elementi
P13 Pukotine i stanje oéuvanosti 0 5 20 50 1 20
P14 Nekonstruktivni elementi 1] 5 20 50 0,5 2,5
7(14 parametara) 193,75
Adaredate ID|  Iv v Vi Vil Vil v X Xl X
garea 5 6 7 8 9 10 1 12
0,30 |0.26068)058005)1,19224 |2 13801 | 3,20285 |4, 04806 | 4 5514 | 4 B01638
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Analiza zgrada unutar blokova
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Analiza zgrada unutar blokova

Zgrada na kutu bloka smjeStena na adresi Palmoticeva ulica 2 izgradena je pocetkom 20.
stoljeca te se sastoji od prizemlja namijenjenog za poslovne svrhe i tri kata stambene namjene.
Tlocrt je nepravilan.
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Analiza zgrada unutar blokova

Slika 28: Zgrada unutar bloka, Palmoticeva 2

Tablica 15: Rezultati makroseizmi¢ke metode za zgradu Palmotic¢eva 2

Parametri Razred TeZinski faktor ly
A B C D
1. Povezanost medusobno okomitih zidova o 5 20 45 1 45
2. Tip zidanih elemenata 0 5 25 45 0,25 1,25
3. Tlo i temeljenje 1] 5 25 45 0,75 18,75
4, Raspodjela nosivih elemenata o 5 25 45 15 37,5
5. Pravilnost tlocrta 0 5 25 45 0,5 12,5
6. Raspodjela mase po visini 1] 5 25 45 0,8 0
7. Tip medukatne konstrukcije o 5 25 45 0,8 20
&. Kroviite 1] 15 25 45 1 45
9. Detalji 0 3 25 45 0,25 1,25
10. 5tanje gradevine ] 5 25 45 1 45
2(10 parametara) 226,25
-20 0 15 45 1 -20
-45 -25 -15 1] 1,5 -22,5
1] 15 25 45 Q.5 1]
-15 -10 0 45 1,2 -18
-20 1] 25 45 1 25
2|5 parametara) -35,5
315 parametara) 190,75 L
Aaareaate ID v v Vi Vi Ll v X Xl Xl
Lot 5 6 7 3 9 10 1 12
049 |0,87699|1,68322|2,73837|3,71426 | 436647 | 471337 | 4,87573 | 494715
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Analiza zgrada unutar blokova
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Tablica 16: Rezultati Vicente metode za zgradu Palmotiéeva 2

Parametar Razred TeZinski faktor Iv
a | 8 | ¢ D
1.Konstruktivni sustav
P1 Tip konstrukcije 0 5 20 50 0,75 15
P2 Kvaliteta konstrukcijskog sustava 0 5 20 50 1 20
P3 Osnovna otpornost 0 5 20 50 1,5 30
P4 Maksimalni razmak izmedu zidova 0 5 20 50 0,5 10
P5 Broj katova 0 5 20 50 1,5 7,5
PG Lokacija i uvjeti tla 0 5 20 50 0,75 3,75
2.Mepravilnost i povezanost
P7 Pozicija bloka i interakcija 0 5 20 50 1,5 30
P3 Tlocrt 0 ] 20 30 0,73 15
P9 Pravilnost po visini 0 5 20 50 0,75 0
P10 Zidni otvori 0 3 20 30 0,5 0
3.Medukatne ploée i krovovi
P11 Horizontalne dijafragme 0 5 20 50 1 5
P12 Krovni sustav 0 5 20 50 1 50
4.0drZavanje i ostali elementi
P13 Pukotine i stanje ofuvanosti 0 5 20 350 1 20
P14 Mekonstruktivni elementi 0 5 20 50 0,5 2,5
> (14 parametara) 208,75
Agareaate ID|  Iv Vv Vi Vi Vil v X Xl Xl
gareg 5 6 7 8 9 10 1 12
0,32 |0,30384)0,66683|1,34618|2 33805 | 3, 36566 | 416719 | 461355 4830413

Diplomski rad: Antonia Skara
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Analiza zgrada unutar blokova
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Analiza zgrada unutar blokova

Zgrada na adresi Palmoti¢eva 5 sagradena je 1911. godine te je smjestena u sredini bloka.
Namjena zgrade je prvenstveno stambena, a sadrZi suteren, visoko prizemlje i 3 kata. Zgrada
je tlocrtno pravilna s uzim dijelom u sredini.
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Analiza zgrada unutar blokova
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Slika 29: Zgrada unutar bloka, Palmoticeva 5

Tablica 17: Rezultati makroseizmi¢ke metode za zgradu Palmoti¢eva 5

Parametri Razred TezZinski faktor Iy
A B C D
1. Povezanost medusobno okomitih zidova i) 5 20 45 1 45
2. Tip zidanih elemenata 0 5 25 45 0,25 1,25
3.Tlo i temeljenje 1] 5 25 45 0,75 18,75
4, Raspodijela nosivih elemenata 0 5 25 45 1.5 37,5
5. Pravilnost tlocrta 1] 5 25 45 0.5 22,5
6. Raspodjela mase po visini 0 5 25 45 0,8 0
7. Tip medukatne konstrukcije 1] 5 25 45 0,8 20
8. Kroviite 1] 15 25 45 1 45
9. Detalji o 5 25 45 0,25 1,25
10. Stanje gradevine 1] 5 25 45 1 45
310 parametara) 236,25
-20 (1] 15 45 1 0
-45 -25 -15 1] 1,5 -37.5
[1] 15 25 45 0,5 0
-15 -10 o 45 1,2 -18
-20 (1] 25 45 1 0
3(5 parametara) -55,5
¥(15 parametara) 180,75
Agareaate ID v v Vi Vi VI v X Xl Xl
e 5 6 7 8 9 10 11 12
0,47 |0.80082][ 156359260259 |2.60727]4.30358 | 4.68241 | 486179 ] 4.941126
Diplomski rad: Antonia Skara 48




Analiza zgrada unutar blokova

5 T T T T T
o Aggregate A - S.U. 1 ' ! i
o 4 1----- T T e . T
c | | | | |
[+ 7] i i i i i i
Q 341 - I A A R e Ammmm S
: 2
o i i i i i i
£ 21 17 E e Sty H it i
o l l l l i
E i i i i i i
IR 7 SN S NN N S
0 —
5 6 7 8 9 10 M1
Intenzitet[l-py s as]

12

Tablica 18: Rezultati Vicente metode za zgradu Palmotiéeva 5

Parametar Razred Tefinski faktor Iv
a | 8 | c D
1.Konstruktivni sustav
P1 Tip konstrukcije 0 5 20 50 0,75 15
P2 Kvaliteta konstrukeijskog sustava 0 5 20 50 1 20
P3 Osnovna otpornost 1] 5 20 50 1,5 30
P4 Maksimalni razmak izmedu zidova ] 5 20 50 0,5 2,5
P> Broj katova i} 5 20 50 1,5 7.5
P6 Lokacija i uvjeti tla 1] 5 20 50 0,75 3,75
2.Mepravilnost i povezanost
P7 Pozicija bloka i interakcija 0 5 20 50 1,5 0
P8 Tlocrt ] 5 20 50 0,75 37,5
PS5 Pravilnost po visini 0 5 20 50 0,75 i
P10 Zidni otvori 1] 5 20 50 0,5 10
3.Medukatne plote i krovovi
P11 Horizontalne dijafragme 0 5 20 50 1 5
P12 Krovni sustav ] 5 20 50 1 50
4.0driavanje i ostali elementi
P13 Pukotine i stanje ofuvanosti 0 5 20 50 1 20
P14 Nekonstruktivni elementi 0 5 20 50 0,5 2,5
¥ (14 parametara) 203,75
Agareaate ID|  Iv Vi Vi Vil Vill v X Xl Xl
s 5 6 7 8 9 10 11 12
0,31 |0,28883|063802) 1,2935 [227167|3.32582 |4 12886 |4 59376 | 4 821289
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Analiza zgrada unutar blokova
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Analiza zgrada unutar blokova

Na adresi Palmoti¢eva 11b smjeStena je dvokatnica sagradena pocetkom 20. stoljeéa. Zgrada
se nalazi u sredini bloka, a izvedena je od materijala karakteristicnih za to doba — opeke za
zidove i drva za medukatne konstrukcije i kroviSte. Namjena je stambena.
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Analiza zgrada unutar blokova
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Slika 30: Zgrada unutar bloka, Palmotiéeva 11b

Tablica 19: Rezultati makroseizmicke metode za zgradu Palmotiéeva 11b

&
o
Fy )

~
(=)

=)

o)

%

>3

)

<.
(e
®

<

o

c

\ s
.

Parametri Razred TeZinski faktor Iy
A B C D
1. Povezanost medusobno okomitih zidova o 5 20 45 1 45
2. Tip zidanih elemenata 0o 5 25 45 0,25 1,25
3.Tlo i temeljenje o 5 25 45 0,75 18,75
4. Raspodjela nosivih elemenata o 5 25 45 1,5 37,5
5. Pravilnost tlocrta 0 5 25 45 0,5 12,5
6. Raspodjela mase po visini o 5 25 45 0.8 0
7. Tip medukatne konstrukcije o 5 25 45 0,8 20
8. Kroviste 0 15 25 45 1 45
9. Detalji o 5 25 45 0,25 1,25
10. Stanje gradevine o 5 25 45 1 25
3(10 parametara) 206,25
=20 1] 15 45 1 o
-45 -25 -15 1] 1,5 -37.5
0 15 25 45 0,5 0
-15 -10 1] 45 1,2 -18
-20 1] 25 45 1 o
35 parametara) -55,5
¥(15 parametara) 150,75
Agareaate ID|  Iv v Vi Vi Vil v X Xl X
Lo 5 6 7 8 9 10 11 12
0.43 |0,60421[1,23477|2.19484 | 3.25588 [ 4.08322 | 4,56994 | 4 81027 | 4.918685

Diplomski rad: Antonia Skara
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Analiza zgrada unutar blokova
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Tablica 20: Rezultati Vicente metode za zgradu Palmotiéeva 11b

Parametar Razred TeZinski faktor Iv
A | 8 | ¢ D
1.Konstruktivni sustav
Pl Tip konstrukcije 0 5 20 50 0,75 15
P2 Kvaliteta konstrukcijskog sustava 0 5 20 50 1 20
P3 Osnovna otpornost 0 5 20 50 1,5 30
P4 Maksimalni razmak izmedu zidova ] 5 20 50 0,5 ]
P3 Broj katova i 5 20 50 1,5 7.5
P6 Lokacija i uvjeti tla 1] 5 20 50 0,75 3,75
2.Nepravilnost i povezanost
P7 Pozicija bloka i interakcija 0 5 20 50 1,5 0
P8 Tlocrt 0 5 20 50 0,75 15
Pg Pravilnost po visini 0 5 20 50 0,75 o
P10 Zidni otvori 0 5 20 50 0,5 o
3.Medukatne plote i krovovi
P11 Horizontalne dijafragme 0 5 20 50 1 5
P12 Krovni sustav ] 3 20 30 1 30
4.0drZavanje i ostali elementi
P13 Pukotine i stanje ofuvanosti 0 5 20 50 1 20
P14 Mekonstruktivni elementi ] 5 20 50 0,5 2.5
%(14 parametara) 168,75
Adareaate ID Iv v Vi bl Vil v X Xl X
s 5 6 7 8 g 10 11 12
0,26 1020126045481 | 0,96364 | 1,81448 |2 88046 | 3,.82142 | 4 42765 | 4743023
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Analiza zgrada unutar blokova
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Analiza zgrada unutar blokova

Na adresi Palmoticeva 18 i 20 smjeStena je zgrada koja se sastoji od suterena, visokog prizemlja
i 3 kata. lzgradena je 1910. godine te pozicionirana u sredini bloka. Tlocrtno je nepravilnog
oblika, a namjena joj je stambeno poslovna.
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Analiza zgrada unutar blokova
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Slika 31: Zgrada unutar bloka, Palmotic¢eva 18 20
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Tablica 21: Rezultati makroseizmicke metode za zgradu Palmoticeva 18 i 20

Parametri Razred ITeZinski faktor ly
A B C D
1. Povezanost medusobno okomitih zidova o 5 20 45 1 45
2. Tip zidanih elemenata 0 5 25 a5 0,25 1,25
3. Tlo i temeljenje 0 5 25 a5 0,75 18,75
4, Raspodjela nosivih elemenata 0 5 25 45 1,5 375
5. Pravilnost tlocrta i) 5 25 45 05 22,5
6. Raspodjela mase po visini 1] 5 25 a5 0.8 1]
7. Tip medukatne konstrukcije o 5 25 a5 0,8 20
8. Kroviste 0 15 25 a5 1 45
9. Detalji 1] 3 25 45 0,25 1,25
10. Stanje gradevine 0 5 25 45 1 5
¥(10 parametara) 196,25
-20 1] 15 45 1 45
-45 -25 -15 1] 1,5 -37.5
0 15 25 45 0,5 0
-15 -10 1] 45 1,2 -18
-20 1] 25 45 1 a
*|5 parametara) -10.5
¥(15 parametara) 185,75
Agareaate ID|  Iv v Vi Vi Vi v X Xl X
L 5 6 7 8 9 10 1 12
048 |0.838211,62283 | 267061 |3.66144 | 433566 | 469826 | 4.86894 | 4.944218
Diplomski rad: Antonia Skara 56




Analiza zgrada unutar blokova
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Tablica 22: Rezultati Vicente metode za zgradu Palmotiéeva 18 i 20

Parametar Razred Tefinski faktor Iv
s | 8 | <« D
1.Konstruktivni sustav
P1 Tip konstrukcije 0 5 20 50 0,75 15
P2 Kvaliteta konstrukcijskog sustava 0 5 20 50 1 20
P3 Osnovna otpornost o 5 20 50 15 30
Pa Maksimalni razmak izmedu zidova ] 5 20 50 0,5 10
P5 Broj katova o 5 20 50 1,5 7.5
PG Lokacija i uvjetitla 0 3 20 30 0,75 3,73
2.Nepravilnost i povezanost
P7 Pozicija bloka i interakcija 0 5 20 50 1,5 0
P& Tlocrt 0 5 20 50 0,75 37,5
P9 Pravilnost po visini o 5 20 50 0,75 1]
P10 Zidni otvori 0 ] 20 30 0,5 2,5
3.Medukatne plote i krovovi
P11 Horizontalne dijafragme 0 5 20 50 1 5
P12 Krovni sustav 0 3 20 30 1 30
4,0driavanje i ostali elementi
P13 Pukotine i stanje ofuvanosti 0 5 20 50 1 5
P14 Nekonstruktivni elementi 1] 5 20 50 0,5 2,5
¥(14 parametara) 188,75
Adgaredate ID|  Iv Vi Vi Vil Vil v X Xl Xl
gared 5 6 7 8 9 10 1 12
0,29 | 0,2476 | 055281 | 1,1437 | 2,07191]3,14005 | 4 00555 | 452875 | 4791045
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Analiza zgrada unutar blokova
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Analiza zgrada unutar blokova

Zgrada na adresi Mrazoviceva 3 zauzima sredisnji poloZaj unutar bloka te datira iz 1910. godine.
Sastoji se od suterena, prizemlja i 3 kata namijenjenih za stambene svrhe. Zgrada sadrzi dva
dvori$na krila $to za rezultat ima tlocrtnu nepravilnost.
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Analiza zgrada unutar blokova

Slika 32: Zgrada unutar bloka, Mrazoviceva 3

Tablica 23: Rezultati makroseizmicke metode za zgradu Mrazoviceva 3

Parametri Razred TezZinski faktor Iy
A B C D
1. Povezanost medusobno ockomitih zidova 0 5 20 45 1 45
2. Tip zidanih elemenata 0 5 25 a5 0,25 1,25
3. Tlo i temeljenje 1] 5 25 45 0,75 18,75
4, Raspodijela nosivih elemenata o 5 25 45 1.5 67,5
5. Pravilnost tlocrta 0 5 25 a5 0,5 22,5
6. Raspodjela mase po visini 1] 5 25 45 0,8 0
7. Tip medukatne konstrukcije 0 5 25 a5 0.8 20
&. Kroviite 1] 15 25 a5 1 25
9. Detalji 0 5 25 45 0,25 1,25
10. Stanje gradevine 1] 5 25 a5 1 25
310 parametara) 226,25
-20 o 15 45 1 -20
-45 -25 -15 1] 1,5 -37.5
0 15 25 45 0,5 0
-15 -10 1] a5 1,2 -18
-20 1] 25 a5 1 o
¥5 parametara) -75,5
¥(15 parametara) 150,75
Agaredate ID| v V') Vi Vi Vil v X Xl X
ot 5 6 7 3 9 10 1 12
0.43 |0.604211.23477]2.19484 | 3 25588 | 4.08322 | 456994 | 4.81027 | 4,918685
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Analiza zgrada unutar blokova
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Tablica 24: Rezultati Vicente metode za zgradu Mrazoviéeva 3

Parametar Razred TeZinski faktor lv
a | 8 | ¢ D
1.Konstruktivni sustav
P1 Tip konstrukcije 0 5 20 50 0,75 15
P2 Kvaliteta konstrukcijskog sustava 0 5 20 50 1 20
P3 Osnovna otpornost 0 5 20 50 1,5 30
P4 Maksimalni razmak izmedu zidova 0 5 20 50 0,5 2,5
P5 Broj katova ] 5 20 50 1,5 7.5
P& Lokacija i uvjeti tla 1] 5 20 50 0,75 3,75
2.Mepravilnost i povezanost
P7 Pozicija bloka i interakcija 0 5 20 50 1,5 0
P8 Tlocrt 1] 5 20 50 0,75 37,5
P9 Pravilnost po visini 0 5 20 50 0,75 0
P10 Zidni otvori 1] 5 20 50 0,5 10
3.Medukatne ploce i krovovi
P11 Horizontalne dijafragme 0 5 20 50 1 5
P12 Krovni sustav 1] 5 20 50 1 20
4.0driavanje i ostali elementi
P13 Pukotine i stanje ofuvanosti 0 5 20 50 1 20
P14 Nekonstruktivni elementi 0 5 20 50 0,5 2,5
>(14 parametara) 173,75
Agaregate ID|  Iv V Vi Vil Vil v X Xl X
s 5 6 7 8 9 10 1 12
027 [021157| 047682 )1,00484 |1 87515294383 | 386772 |4 45354 | 4 755436
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Analiza zgrada unutar blokova
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Analiza zgrada unutar blokova

Na adresi Mrazoviceva 5 nalazi se trokatnica sagradena 1909. godine. Zgrada je smjeStena u
sredini bloka te ima dva dvoriSna krila koja ¢ine ovu zgradu tlocrtno nepravilnom. Namjena
zgrade je stambena.
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Analiza zgrada unutar blokova

Slika 33: Zgrada unutar bloka, Mrazovi¢eva 5

Tablica 25: Rezultati makroseizmicke metode za zgradu Mrazoviceva 5

Parametri Razred TeZinski faktor ly
A B C D
1. Povezanost medusobno okomitih zidova 1] 5 20 a5 1 45
2. Tip zidanih elemenata 0 3 25 45 0,25 1,25
3. Tlo i temeljenje 1] 5 25 a5 0,75 18,75
4. Raspodjela nosivih elemenata 1] 5 25 a5 1,5 37,5
5. Pravilnost tlocrta 1] 5 25 45 0,5 22,5
6. Raspodjela mase po visini 1] 5 25 a5 0,8 0
7. Tip medukatne konstrukcije 1] 5 25 45 0,8 20
8. Kroviite 0 15 25 a5 1 25
9. Detalji 1] 5 25 a5 0,25 1,25
10, Stanje gradevine 0 5 25 a5 1 0
¥(10 parametara) 171,25
-20 0 15 45 1 15
-45 -25 -15 0 1,5 -37.5
1] 15 25 a5 0,5 1]
-15 -10 0 45 1,2 -18
-20 1] 25 a5 1 1]
3(5 parametara) -40,5
315 parametara) 130,75 |
Agaregate ID|  Iv V) Vi Vi Vil v X Xl Xl
e 5 6 7 8 9 10 11 12
0,40 | 04975 |1,043121,93057|3.00051 | 3,90838 | 4,47601 | 476614 | 4899245
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Analiza zgrada unutar blokova
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Tablica 26: Rezultati Vicente metode za zgradu Mrazoviéeva 5

Parametar Razred TeZinski faktor Iv
A | 8 | ¢ D
1.Konstruktivni sustav
P1 Tip konstrukeije 0 5 20 50 0,75 15
P2 Kvaliteta konstrukcijskog sustava 0 5 20 50 1 20
P3 Osnovna otpornaost 0 5 20 50 1,5 30
P4 Maksimalni razmak izmedu zidova 0 5 20 50 0,5 ]
P5 Broj katova ] 5 20 50 1.5 7.5
P& Lokacija i uvjeti tla 1] 5 20 50 0,75 3,75
2.Nepravilnost i povezanost
P7 Pozicija bloka i interakcija 0 5 20 50 1,5 0
P8 Tlocrt 1] 5 20 50 0,75 37,5
P9 Pravilnost po visini 0 5 20 50 0,73 ]
P10 Zidni otvori 1] 5 20 50 0,5 10
3.Medukatne ploce i krovovi
P11 Horizontalne dijafragme 0 5 20 50 1 5
P12 Krovni sustav 0 5 20 50 1 20
4.0driavanje i ostali elementi
P13 Pukotine i stanje o€uvanosti 0 5 20 50 1 0
P14 Mekonstruktivni elementi 0 5 20 50 0,5 2,5
>(14 parametara) 151,25
Agareaate ID Iv Vv Vi Vi Vil v X Xl Xl
gareg 5 5 7 8 9 10 1 12
0,23 [0,16769 |0,38231| 082475 [1,60162 | 264643 [ 364232 |4 32439 | 469271
Diplomski rad: Antonia Skara 65




Analiza zgrada unutar blokova
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Analiza zgrada unutar blokova

Dvokatnica smjestena na uglu Medulic¢eve 1 i llice 57 izgradena je 1898. godine. Prizemlje ove
zgrade ima poslovnu namjenu dok je ostatak namijenjen za stanovanje. Tlocrtno je nepravilna
u obliku slova U.
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Analiza zgrada unutar blokova
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Slika 34: Zgrada unutar bloka, Meduli¢eva 1/llica 57

Tablica 27: Rezultati makroseizmi¢ke metode za zgradu Meduli¢eva 1/llica 57

Parametri Razred TeZinski faktor ly
A B C D
1. Povezanost medusobno okomitih zidova 0 5 20 45 1 45
2. Tip zidanih elemenata 1] 5 25 45 0,25 1,25
3. Tlo i temeljenje 1] 5 25 45 0,75 18,75
4. djela nosivih el ta 1] 5 25 45 1.5 67,5
5. Pravilnost tlocrta 1] 5 25 45 0,5 22,5
6. Raspodjela mase po visini 1] 5 25 45 0,8 0
7. Tip medukatne konstrukcije 1] 5 25 45 0,8 20
8. Kroviite 0 15 25 45 1 23
a. Detalji 1] 5 25 45 0,25 1,25
10. Stanje gradevine 1] 5 25 45 1 25
¥(10 parametara) 226,25
-20 0 15 45 1 1]
-45 -25 -15 1] 1.5 -22.5
0 15 25 45 0,5 0
-15 -10 0 45 1,2 -18
-20 1] 25 45 1 25
¥(5 parametara) -15,5
¥(15 parametara) 210,75 |
Adaregate ID|  Iv v Vi Vii Vil v X Xl Xl
Lodsl 5 6 7 ) 9 10 1 12
0,52 |1,04618[1,93497 [ 3,00496 | 3,91154 | 4,47775 [ 4,76697 | 4,89961 | 4,957427
Diplomski rad: Antonia Skara 68




Analiza zgrada unutar blokova
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Tablica 28: Rezultati Vicente metode za zgradu Meduli¢eva 1/llica 57

Parametar Razred Teiinski faktor Iv
A | 8 ] ¢ | b
1.Konstruktivni sustav
P1 Tip konstrukcije 0 5 20 50 0,75 15
P2 Kvaliteta konstrukcijskog sustava 0 5 20 50 1 20
P3 Osnovna otpornost 0 5 20 50 1,5 30
Pa Maksimalni razmak izmedu zidova 0 5 20 50 0,5 10
P35 Broj katova 1] 5 20 50 1,5 7.5
PG Lokacija i uvjeti tla 1] 5 20 50 0,75 3,75
2.Nepravilnost i povezanost
P7 Pozicija bloka i interakcija 0 5 20 50 1,5 30
P8 Tlocrt 1] 5 20 50 0,75 37,5
P9 Pravilnost po visini 0 5 20 50 0,75 0
P10 Zidni otvori 0 5 20 50 0,5 25
3.Medukatne ploe i krovovi
P11 Horizontalne dijafragme 0 5 20 50 1 5
P12 Krovni sustav 0 3 20 30 1 20
4.0driavanje i ostali elementi
P13 Pukotine i stanje oéuvanosti 0 5 20 50 1 20
P14 Nekonstruktivni elementi 1] 5 20 50 0,5 2,5
7(14 parametara) 226,25
Agareaate ID|  Iv v Vi Vi viil v X XI X
st 5 6 7 8 9 10 1 12
0,35 |0,38275| 0,7864 |1,54048 |2 57564 [ 3,68547 | 429054 [ 4 67593 | 4 858858
Diplomski rad: Antonia Skara 69




Analiza zgrada unutar blokova
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Analiza zgrada unutar blokova

Zgrada na kutu bloka na adresi Meduli¢eva 17 sastoji se od suterena, visokog prizemlja i 3 kata.
Nepravilnog je tlocrta te je stambeno poslovne namjene.

@JL1||| | 1 L[]

Diplomski rad: Antonia Skara 71



Analiza zgrada unutar blokova

Slika 35: Zgrada unutar bloka, Meduli¢eva 17

Tablica 29: Rezultati makroseizmi¢ke metode za zgradu Meduli¢eva 17

Parametri Razred TeZinski faktor Iy
A B C D
1. Povezanost medusobno okomitih zidova 1] 5 20 45 1 45
2. Tip zidanih elemenata o 5 25 45 0,25 1,25
3.Tlo i temeljenje 1] 5 25 45 0,75 18,75
4, Raspodjela nosivih elemenata 0 5 25 45 1,5 37,5
5. Pravilnost tlocrta 1] 5 25 45 0.5 12,5
6. Raspodjela mase po visini 1] 5 23 45 0.8 0
7. Tip medukatne konstrukcije o 5 25 45 0,8 20
£. Kroviste 1] 15 25 45 1 25
9. Detalji o 5 25 45 0,25 1,25
10. Stanje gradevine 1] 5 25 45 1 5
3(10 parametara) 166,25
-20 1] 15 45 1 a5
-45 -25 -15 0 1,5 -22,5
1] 15 25 45 0.5 1]
-15 -10 0 45 1,2 -18
-20 i) 25 45 1 -20
(5 parametara) -15,5
315 parametara) 150,75 L
Agaregate ID| v v Vi Vi Vil ) X Xl Xl
e 5 6 7 8 9 10 1 12

0,43 [060421] 123477219484 325588 [ 4.08322 | 4.56994 | 4.81027 | 4.918685

Diplomski rad: Antonia Skara 72



Analiza zgrada unutar blokova
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Tablica 30: Rezultati Vicente metode za zgradu Meduli¢eva 17

Parametar Razred Tefinski faktor Iv
A | 8 ] ¢ ] o
1.Konstruktivni sustav
Pl Tip konstrukcije 0 5 20 50 0,75 15
P2 Kvaliteta konstrukcijskog sustava 0 5 20 50 1 20
P3 Qsnovna otpornost 0 3 20 30 1,5 30
P4 Maksimalni razmak izmedu zidova 0 5 20 50 0,5 10
P3 Broj katova 0 3 20 30 1,5 7,3
P6 Lokacija i uvjeti tla 0 5 20 50 0,75 3,75
2.Mepravilnost i povezanost
P7 Pozicija bloka i interakcija 0 5 20 50 1,5 30
PE Tlocrt 0 5 20 50 0,75 15
P9 Pravilnost po visini 0 5 20 50 0,75 0
P10 Zidni otvori 0 5 20 50 0,5 ]
3.Medukatne ploce i krovovi
P11 Horizontalne dijafragme 0 5 20 50 1 5
P12 Krovni sustav 0 5 20 50 1 20
4.0drZavanje i ostali elementi
P13 Pukotine i stanje ofuvanosti 0 5 20 50 1 20
P14 Mekonstruktivni elementi 1] 5 20 50 0,5 2,5
>{14 parametara) 178,75
Agareaate ID v A Vi Vil Vil v X Xl Xl
aared 5 6 7 8 9 10 1 12
0,27 10,22271 [ 0,50047 | 1,04858 | 1,93842 [ 3,00845 | 391401 | 4,47911 | 4767615
Diplomski rad: Antonia Skara 73




Analiza zgrada unutar blokova
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Analiza zgrada unutar blokova

Zgrada na adresi Meduli¢eva 24 izgradena je 1892. godine. SmjeStena je u sredini bloka, a
sastoji se od suterena, visokog prizemlja i 2 kata. Za gradnju su se koristili tradicionalni
materijali tog razdoblja — opeka i drvo. Namjena zgrade je stambeno poslovna.
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Analiza zgrada unutar blokova
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Slika 36: Zgrada unutar bloka, Meduli¢eva 24

Tablica 31: Rezultati makroseizmi¢ke metode za zgradu Meduli¢eva 24

Parametri Razred TeZinski faktor Iy
A B C D
1. Povezanost medusobno okomitih zidova o 5 20 45 1 45
2. Tip zidanih elemenata 0o 5 25 45 0,25 1,25
3.Tlo i temeljenje 0 5 25 45 0,75 18,75
4. Raspodjela nosivih elemenata o 5 25 45 1,5 37,5
5. Pravilnost tlocrta o 5 25 45 0.5 2,5
6. Raspodjela mase po visini 0 5 25 45 0,8 0
7. Tip medukatne konstrukcije 0 5 25 45 0,8 20
8. Kroviite 1] 15 25 45 1 25
9. Detalji o 5 25 45 0,25 1,25
10. Stanje gradevine 0 5 25 45 1 3
¥(10 parametara) 156,25
=20 o 15 45 1 15
-45 -25 -15 1] 1,5 -37.5
0 15 25 45 0,5 0
-15 -10 0 45 1,2 -18
=20 o 25 45 1 1]
*5 parametara) -40,5
¥(15 parametara) 115,75 |
Agareaate ID v v Vi Vil Vil ") X Xl Xl
ggreg 5 6 7 8 9 10 1 12
0,37 | 04288 |0,91438 | 1,74049 | 2,80122 | 3,76225 | 4,30400 | 4,72681 | 4,881745
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Analiza zgrada unutar blokova
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Tablica 32: Rezultati Vicente metode za zgradu Meduliéeva 24

Parametar Razred Tefinski faktor Iv
a | 8 | ¢ | o
1.Konstruktivni sustav
P1 Tip konstrukeije 0 5 20 50 0,75 15
P2 Kvaliteta konstrukcijskog sustava 0 5 20 50 1 20
P3 Osnovna otpornost 0 5 20 50 1,5 30
Pa Maksimalni razmak izmedu zidova 0 5 20 50 0,5 2,5
P35 Broj katova 0 5 20 50 1,5 7.5
PG Lokacija i uvjeti tla ] 5 20 50 0,75 3,75
2.Nepravilnost i povezanost
P7 Pozicija bloka i interakcija 0 5 20 50 1,5 0
PE Tlocrt ] 5 20 50 0,75 3,75
P9 Pravilnost po visini 0 5 20 50 0,75 0
P10 Zidni otvori 0 5 20 50 0,5 10
3.Medukatne plote i krovovi
P11 Horizontalne dijafragme 0 5 20 50 1 5
P12 Krovni sustav 1] 5 20 50 1 20
4,0driavanje i ostali elementi
P13 Pukotine i stanje oéuvanosti 0 5 20 50 1 5
P14 Nekonstruktivni elementi 0 5 20 50 0,5 2,5
2(14 parametara) 125
Aaaregate ID| v Vv Vi Vil Vil v X Xl Xl
dared 5 6 7 8 9 10 1 12
0,19 10,12722)|0,29318 | 064602 | 1,3088 | 229130334347 | 414024 | 4509658
Diplomski rad: Antonia Skara 77
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Analiza zgrada unutar blokova

Na adresi Klai¢eva 6 nalazi se dvokatnica pravokutnog tlocrtnog oblika. Zgrada je smjestena u
sredini bloka te je stambene namjene.
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Analiza zgrada unutar blokova
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Slika 37: Zgrada unutar bloka, Klai¢eva 6

Tablica 33: Rezultati makroseizmi¢ke metode za zgradu Klai¢eva 6

Parametri Razred TeZinski faktor Iy
A B C D
1. Povezanost medusobno okomitih zidova 1} 5 20 45 1 45
2. Tip zidanih elemenata 0 5 25 a5 0,25 1,25
3. Tlo i temeljenje 1] 5 25 45 0,75 18,75
4. Raspodijela nosivih elemenata 1] 5 25 a5 1,5 37,5
5. Pravilnost tlocrta 1] 5 25 a5 0,5 4]
6. Raspodjela mase po visini 0 5 25 45 0,8 0
7. Tip medukatne konstrukcije 1] 5 25 a5 0.8 20
8. Kroviite 4] 15 25 45 1 25
9. Detalji 0 5 25 45 0,25 1,25
10. Stanje gradevine 1] 5 25 a5 1 45
3(10 parametara) 193,75
-20 1] 15 a5 1 =20
-45 -25 -15 0 1,5 -37,5
1} 15 25 45 0,5 0
-15 -10 1] a5 1,2 -18
-20 0 25 45 1 0
%5 parametara) -753,5
3(15 parametara) 118,25
Agaregate ID|  Iv V) Vi Vi Vil v X Xl Xl
ggreg 5 6 7 8 9 10 11 12
0,28 |0.43962 [ 093495 | 1.77158]2.83478 | 3,78749 | 4 40847 | 473378 | 4.884855
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Analiza zgrada unutar blokova
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Tablica 34: Rezultati Vicente metode za zgradu Klai¢eva 6

Parametar Razred TeZinski faktor Iv
a | 8 | D
1.Konstruktivni sustav
P1 Tip konstrukcije 0 5 20 50 0,75 15
P2 Kvaliteta konstrukeijskog sustava 0 5 20 50 1 20
P3 Osnovna otpornost o 5 20 S0 1,5 30
P4 Maksimalni razmak izmedu zidova 0 5 20 50 0,5 0
P35 Broj katova o 5 20 S0 1,5 7,5
P& Lokacija i uvjeti tla o 5 20 S0 0,75 3,75
2.Nepravilnost i povezanost
p7 Pozicija bloka i interakcija 0 5 20 50 1,5 0
P8 Tlocrt o 5 20 S0 0,75 3,75
P9 Pravilnost po visini 1] 5 20 S0 0,75 1]
P10 Zidni otvori 1] 5 20 S0 0,5 1]
3.Medukatne ploée i krovovi
P11 Horizontalne dijafragme 0 5 20 50 1 5
P12 Krovni sustav o 5 20 S0 1 20
4.0driavanje i ostali elementi
P13 Pukotine i stanje ofuvanosti 0 5 20 50 1 20
P14 Nekonstruktivni elementi o 5 20 50 0,5 2,5
»(14 parametara) 127,5
Agareaate ID| v Vv Vi Vil Vill v X Xl Xl
gared : 6 7 8 9 10 1 12
0,20 [013067)0,30086 | 066255 |1,33551 |2 325582 | 337376 | 4.15062 | 4609658
Diplomski rad: Antonia Skara 81




Analiza zgrada unutar blokova
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Analiza zgrada unutar blokova

Zgrada smjestena na kutu bloka na adresi JurisSi¢eva 18/Palmotiéeva 10 datira iz 1887. godine.
Sastoji se od prizemlja koje je poslovnhe namjene te dva kata ¢ija je namjena stambena.
Karakterizira je tlocrtno nepravilan oblik.
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Analiza zgrada unutar blokova
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Slika 38: Zgrada unutar bloka, JuriSiceva 18/Palmotic¢eva 10

Tablica 35: Rezultati makroseizmi¢ke metode za zgradu Jurisi¢eva 18/Palmoti¢eva 10

Parametri Razred Tezinski faktor ly
A B C D
1. Povezanost medusobno okomitih zidova 0 5 20 45 1 45
2. Tip zidanih elemenata 1] 5 25 45 0,25 1,25
3. Tlo i temeljenje 1] 5 25 45 0,75 18,75
4, Raspodjela nosivih elemenata 0 5 25 45 1,5 67,5
5. Pravilnost tlocrta 1] 5 25 45 0,5 2,5
6. Raspodjela mase po visini 1] 5 25 45 0,8 0
7. Tip medukatne konstrukcije 0 5 25 45 0,8 20
8. Kroviite o 15 25 45 1 25
9. Detalji 1] 5 25 45 0,25 1,25
10. Stanje gradevine 1] 5 25 45 1 5
*(10 parametara) 186,25
-20 0 15 45 1 0
-45 -25 -15 1] 15 -22,5
1] 15 25 45 0,5 1]
-15 -10 0 45 1,2 -18
-20 1] 25 45 1 o
*5 parametara) -40,5
¥(15 parametara) 145,75 |
Aaaregate ID| v V'] Vi Vi Rl v X Xl Xl
sl 5 6 7 8 9 10 1 12
042 |0575811,18473]2.12787(3.19339 | 4.04165| 4,548 |4.80005| 4914202

Diplomski rad: Antonia Skara 84



Analiza zgrada unutar blokova

] . . . .
2 ) Jﬂmgglreg.?ttneI A-5U.1 | i | i
e 1T LT I R A R HE
c | | | | |
a i i i i i
S R A I R
b AR 4 R T
Q i i i i i i
€21 - B A A
o I I I I |
E | i i i i
IR S 0 SO H S T -
0 —
] 6 7 8 9 10 11

Intenzitet [lgys.ge]

Tablica 36: Rezultati Vicente metode za zgradu Jurisiceva 18/Palmoticeva 10

Parametar Razred TeZinski faktor Iv
A | 8 | « D

1.Konstruktivni sustav

P1 Tip konstrukcije 0 5 20 50 0,75 15

P2 Kvaliteta konstrukcijskog sustava 0 5 20 50 1 20

P3 Osnovna otpornost 1] 5 20 50 1,5 30

P4 Maksimalni razmak izmedu zidova 0 5 20 50 0,5 10

P5 Broj katova 1] 5 20 50 1,5 7,5

P6 Lokacija i uvjeti tla 1] 5 20 50 0,75 3,75
2.Mepravilnost i povezanost

P7 Pozicija bloka i interakcija 0 5 20 50 1,5 30

P8 Tlocrt 1] 5 20 50 0,75 3,75

P9 Pravilnost po visini 0 5 20 50 0,75 i}

P10 Zidni otvori 0 5 20 50 0,5 1]
3.Medukatne ploée i krovovi

P11 Horizontalne dijafragme 0 5 20 50 1 5

P12 Krowvni sustav 1] 5 20 50 1 20
4.0drZavanje i ostali elementi

P13 Pukotine i stanje ouvanosti 5 20 50 1 5

P14 Nekonstruktivni elementi 5 20 50 0,5 2,5
>(14 parametara) 152,5
Aaaregate D v v Vi Vil Vil v X Xl Xl

dared : 5 7 8 9 10 11 12
0,23 10,16987 | 0.38706 | 083401 | 1.61622 | 2 66309 | 3.65552 | 433217 | 4,696547

Diplomski rad: Antonia Skara
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Analiza zgrada unutar blokova
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Analiza zgrada unutar blokova

Na adresi Buconjiceva 17 smjeStena je zgrada koja datira iz sredine 20. stolje¢a. Zgrada je
trokatnica te je smjeStena u sredini bloka. Tlocrt je prili€no pravilan s malim suZenjima,
namjena zgrade je stambena.
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Analiza zgrada unutar blokova

Slika 39: Zgrada unutar bloka, Buconji¢eva 17

Tablica 37: Rezultati makroseizmicke metode za zgradu Buconji¢eva 17

Parametri Razred TeZinski faktor Iy
A B C D
1. Povezanost medusobno okomitih zidova 0 5 20 45 1 45
2. Tip zidanih elemenata 0 5 25 a5 0,25 1,25
3.Tlo i temeljenje 1] 5 25 45 0,73 18,75
4, Raspodjels ivih el ta 1] 5 25 a5 1.5 67,5
5. Pravilnost tlocrta 0 5 25 45 0,5 12,5
6. Raspodjela mase po visini 1] 5 25 a5 0,8 4]
7. Tip medukatne konstrukcije 0 5 25 45 0.8 20
&. Kroviite 1] 15 25 a5 1 25
9. Detalji 0 5 25 45 0,25 1,25
10. Stanje gradevine 1] 5 25 a5 1 5
3(10 parametara) 196,25
-20 1] 15 a5 1 =20
-45 -25 -15 1] 1,5 -37,5
1] 15 25 a5 0.5 o
-15 -10 4] 45 1,2 -18
-20 1] 25 a5 1 o
(5 parametara) -73,5
¥(15 parametara) 120,75
Aaareaate ID|  Iv Vv Vi Vil Vil v X Xl Xl
ods 5 5 7 8 9 10 1 12
038 |0.45069 | 095587 [ 1.80292 | 2,.86822 [ 3.81238 | 4.42256 | 474057 | 4,887886
Diplomski rad: Antonia Skara 88




Analiza zgrada unutar blokova
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Tablica 38: Rezultati Vicente metode za zgradu Buconji¢eva 17

Parametar Razred TeZinski faktor Iv
a | 8 | ¢ D
1.Konstruktivni sustav
Pl Tip konstrukcije 0 5 20 50 0,75 15
P2 Kvaliteta konstrukcijskog sustava 0 5 20 50 1 20
P3 Osnovna otpornost 1] 5 20 50 1,5 30
Pa Maksimalni razmak izmedu zidova 0 5 20 50 0,5 2,5
P35 Broj katova 0 5 20 50 1,5 7.5
P& Lokacija i uvjeti tla 0 5 20 50 0,75 3,75
2.Nepravilnost i povezanost
P7 Pozicija bloka i interakcija 0 5 20 50 1,5 0
P& Tlocrt ] 3 20 30 0,73 15
P9 Pravilnost po visini 0 5 20 50 0,75 0
P10 Zidni otvori 1] 5 20 50 0,5 10
3.Medukatne plote i krovovi
P11 Horizontalne dijafragme 0 5 20 50 1 5
P12 Krovni sustav 0 5 20 50 1 20
4.0driavanje i ostali elementi
P13 Pukotine i stanje ofuvanosti 0 5 20 50 1 5
P14 Nekonstruktivni elementi 0 5 20 50 0,5 2,5
?(14 parametara) 136,25
Adareaate ID|  Iv Vi Vi Vil Vil v X Xl pAll
gared 5 6 7 8 9 10 1 12
0,21 [0,14323]0,32868 | 071871 | 14209 | 244323 | 3,475567 | 4,223656| 46423
Diplomski rad: Antonia Skara 89




Analiza zgrada unutar blokova
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Analiza zgrada unutar blokova

Na adresi llica 19 smjeStena je zgrada koja datira iz 1866. godine. Zgrada je smjestena u sredini
bloka te je tlocrtno nepravilna u obliku slova L. Prizemlje zgrade je poslovne namjene dok je
ostatak predviden za stambene svrhe.
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Analiza zgrada unutar blokova
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Slika 40: Zgrada unutar bloka, llica 19

Tablica 39: Rezultati makroseizmicke metode za zgradu llica 19

Parametri Razred TeZinski faktor ly
A B C D
1. Povezanost medusobno okomitih zidova 0 5 20 45 1 45
2. Tip zidanih elemenata 1] 5 25 45 0,25 1,25
3. Tlo i temeljenje 1] 5 25 45 0,75 18,75
4. Raspodjela nosivih elemenata 0 = 25 45 1,5 37,5
5. Pravilnost tlocrta 0 5 25 45 0,5 22,5
6. Raspodjela mase po visini 0 5 25 45 0,8 0
7. Tip medukatne konstrukcije 1] 5 25 45 0,8 20
8. Kroviste 1] 15 25 45 1 25
9. Detalji 1] 5 25 45 0,25 1,25
10. Stanje gradevine 0 3 25 45 1 3
¥{10 parametara) 176,25
-20 0 15 45 1 45
-45 -25 -15 0 1,5 -37,5
0 15 25 45 0,5 0
-15 -10 0 45 1,2 -12
-20 0 25 45 1 0
¥(5 parametara) -4.5
*(15 parametara) 171,75 L
Acaredate ID| v v Vi Vi Vi v X Xl Xl
ggreg 5 6 7 8 9 10 11 12
046 [073693| 146 [2.47985|3 50645424258 4,65191]4.84796 ] 4935127
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Tablica 40: Rezultati Vicente metode za zgradu llica 19

Parametar Razred Tefinski faktor Iv
s | 8 | ¢ D

1.Konstruktivni sustav

P1 Tip konstrukcije 0 5 20 50 0,75 15

P2 Kvaliteta konstrukcijskog sustava 0 5 20 50 1 20

P3 Osnovna otpornost 0 5 20 50 1,5 30

P4 Maksimalni razmak izmedu zidova 0 5 20 50 0,5 2,5

P35 Broj katova 0 5 20 50 1,5 7.5

PG Lokacija i uvjeti tla ] 3 20 30 0,75 3,73
2.Nepravilnost i povezanost

P7 Pozicija bloka i interakcija 0 5 20 50 1,5 0

P& Tlocrt ] 3 20 30 0,75 37,3

P9 Pravilnost po visini 0 5 20 50 0,75 0

P10 Zidni otvori 0 5 20 50 0,5 25
3.Medukatne ploce i krovovi

P11 Horizontalne dijafragme 0 5 20 50 1 5

P12 Krovni sustav 0 5 20 50 1 20
4.0driavanje i ostali elementi

P13 Pukotine i stanje ofuvanosti 0 5 20 50 1 5

P14 Nekonstruktivni elementi ] 5 20 50 0,5 2,5
>(14 parametara) 173,75
Aaareaate ID|  Iv v Vi Vil Vil [\ X Xl XIl

sl 5 6 7 8 9 10 1 12

027 0212 (047773 |1,006853 [1,87763 294630 | 386057 | 4 45457 | 4,755927
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Analiza zgrada unutar blokova

Zgrada na adresi Nova Ves 23b datira iz 1938. godine. Sastoji se od suterena, visokog prizemlja
i dva kata te je uglavnom tlocrtno pravilna s malom stubiSnom istakom. Namjena je uglavhom
stambena.

j[?% %UE
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Analiza zgrada unutar blokova

Slika 41: Zgrada unutar bloka, Nova Ves 23b

Tablica 41: Rezultati makroseizmi¢ke metode za zgradu Nova Ves 23b

Parametri Razred TeZinski faktor Iy
A B C D
1. Povezanost medusobno okomitih zidova 1] 5 20 45 1 45
2.Tip zidanih elemenata 0 5 25 45 0,25 1,25
3.Tlo i temeljenje 1] 5 25 45 0,75 18,75
4. Raspodjela nosivih elemenata 0 5 25 45 1,5 37,5
5. Pravilnost tlocrta 1] 5 25 45 0.5 0
6. Raspodjela mase po visini 1] 5 25 45 0,8 4]
7.Tip medukatne konstrukcije 0 5 25 45 0,8 20
£. Kroviite 1] 15 25 45 1 25
9, Detalji 0 5 25 45 0,25 1,25
10. Stanje gradevine 1] 5 25 45 1 5
*(10 parametara) 153,75
-20 o 15 45 1 a5
-45 -25 -15 0 1,5 0
0 15 25 45 0,5 0
-15 -10 1] 45 1,2 -18
-20 0 25 45 1 0
*(5 parametara) 27
3(15 parametara) 180,75 L
Aaaregate ID|  Iv Vv Vi Vi Vil v X Xl Xl
oAt 5 6 7 8 9 10 1 12
0,47 |0.80082 | 1,56359 | 2.60259 | 3.60727 | 4.30358 | 4.68241 | 4.86179 | 4941126
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Tablica 42: Rezultati Vicente metode za zgradu Nova Ves 23b

Parametar Razred TeZinski faktor Iv
A | 8 | ¢ | b

1.Konstruktivni sustav

PL Tip konstrukcije 0 5 20 50 0,75 15

P2 Kvaliteta konstrukcijskog sustava 0 5 20 50 1 20

P3 Osnovna otpornost 1] 5 20 50 1,5 30

P4 Maksimalni razmak izmedu zidova 0 5 20 50 0,5 0

P5 Broj katova ] 5 20 50 1.5 75

PG Lokacija i uvjeti tla 1] 5 20 50 0,75 3,75
2.Mepravilnost i povezanost

P7 Pozicija bloka i interakcija 0 5 20 50 1,5 75

P8 Tlocrt 0 5 20 50 0,75 0

P9 Pravilnost po visini 0 ] 20 50 0,75 0

P10 Zidni otwori 0 5 20 50 0,5 ]
3.Medukatne ploée i krovovi

P11 Horizontalne dijafragme 0 5 20 50 1 5

P12 Krovni sustav 0 5 20 50 1 20
4.0drZavanje i ostali elementi

P13 Pukotine i stanje ofuvanosti 0 5 20 50 1 5

P14 Nekonstruktivni elementi 0 5 20 50 0,5 2,5
>(14 parametara) 183,75
Adaregate ID|  Iv Vv Vi Vil Vil v X Xl X

gareg 5 6 7 B 9 10 11 12

0,28 10,23515| 0,5267 [1,09656 |2 00643 | 3.07627 | 396164 | 4,50500 | 4779912
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Analiza zgrada unutar blokova
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Analiza zgrada unutar blokova

Zadnja zgrada za koju se provela analiza, a ujedno i jedina samostojeéa zgrada nalazi se na
adresi Mesiceva 30. Zgrada se sastoji od suterena, visokog prizemlja i 2 kata te je stambene
namjene. Zgrada je tlocrtno pravilna.

1 ] L 1 ]

Ll
L
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Analiza zgrada unutar blokova

Slika 42: Samostojeca zgrada, Mesiéeva 30

Tablica 43: Rezultati makroseizmicke metode za zgradu Mesiceva 30

Parametri Razred TeZinski faktor Iy
A B c D
1.F dusobno okomitih zidova 0 5 20 45 1 45
2. Tip zidanih elemenata 0 5 25 45 0,25 1,25
3. Tlo i temeljenje 0 5 25 45 0,75 18,75
4. Raspodjel ivih el ta 0 5 25 45 1,5 37,5
5. Pravilnost tlocrta 0] 5 25 45 0,5 2,5
6. Raspodjela mase po visini 0 5 25 45 0.8 0
7. Tip medukatne konstrukcije 0 5 25 45 0,8 20
8. Kroviste 0 15 25 45 1 25
9. Detalji 0 5 25 45 0,25 1,25
10. Stanje gradevine 0 5 25 45 1 45
(10 parametara) 196,25
Aggregate D] v v Vi Vi Vil v X Xi Xli
5 6 7 8 9 10 11 12
056 | 1.26096 | 222933 | 32875 |4.10397 | 458081 | 4,81531 | 4.92089 | 4966536
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Tablica 44: Rezultati Vicente metode za zgradu Mesiceva 30

Parametar Razred Tefinski faktor Iv
a | 8 | c | b
1.Konstruktivni sustav
P1 Tip konstrukcije 0 5 20 50 0,75 15
P2 Kvaliteta konstrukcijskog sustava 0 5 20 50 1 20
P3 Osnovna otpornost 1] 5 20 50 1,5 30
P4 Maksimalni razmak izmedu zidova ] 5 20 50 0,5 10
P5 Broj katova 0 3 20 50 1,5 7.5
PG Lokacija i uvjeti tla 0 5 20 50 0,75 3,75
2.Nepravilnost i povezanost
P7 Pozicija bloka i interakcija 0 5 20 50 1,5 7.5
P8 Tlocrt 0 5 20 50 0,75 3,75
P9 Pravilnost po visini 0 3 20 30 0,75 0
P10 Zidni otvori 1] 5 20 50 0,5 10
3.Medukatne plote i krovovi
P11 Horizontalne dijafragme 0 5 20 50 1 5
P12 Krovni sustav 1] 5 20 50 1 50
4.0driavanje i ostali elementi
P13 Pukotine i stanje otuvanosti 0 E 20 50 1 50
P14 Nekonstruktivni elementi 1] 5 20 50 0,5 2,5
7(14 parametara) 215
Aaareaate ID Iv v Vi Vi Vil v X Xl Xl
gared 5 6 7 8 9 10 11 12
0,33 [0,32383[0,708098 | 1,41372 |2 42337 [3,45868 | 4 21307 | 4,63698 [ 4841149
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Analiza zgrada unutar blokova

3.2. Interpretacija rezultata dobivenih makroseizmi¢ckom metodom

Tablica 45: Rekapitulacija odabranih parametara za makroseizmi¢ku metodu

Parametri
Lokacija zgrade
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 (11 | 12 | 13 | 14 | 15
Boskoviceva 8 D |B D B B B B
Boskoviceva 10 D B D D B B
Boskoviceva 14 D B D B B B B
posostents o | o ' |0
Palmoticeva 2 D B D B D
Palmoticeva 5 D B D D B D B B B
Palmoticeva 11b D B D B B B B
Palmoticeva 18i 20 D B D D B B D B B
Mrazoviceva 3 D B D D B B B
Mrazoviceva 5 D B D B B B
Meduli¢eva 1/ llica 57 D B D D B B
Meduli¢eva 17 D B B B D
Meduliceva 24 D B B B B B B
Klai¢eva 6 D B B B B B
raimonievazo | ° | B[ | P |® 5|8 |8 ®
Buconji¢eva 17 D B B B B B
llica 19 D B D B B D B B B
Nova ves 23b D B B D D
Mesiceva 30 D | B B\ D |/ |/ |/ ||

U tablici 45. dan je prikaz odabranih parametara za sve analizirane zgrade. Mogucée je uoditi
kako sve zgrade imaju iste vrijednosti pojedinih parametara Sto nije sluajnost. Analizirane
zgrade karakterizira veliki broj slicnost odnosno jednakosti (npr. drvena medukatna
konstrukcija i kroviste, nacin zidanja, distribucija mase po visini, tlo na kojem su izvedene...)
koje proizlaze iz ¢injenice da su gradene u bliskom vremenskom periodu, a samim time sliénim
ili istim tehnikama gradnje i materijalima.
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Analiza zgrada unutar blokova

Boskovi¢eva 8

|J

Axl’Auk= 0,078
AJA,= 0,064

Palmoti¢eva 2

Boskoviceva 10

Ax/Auk= 0,037
AJAy= 0,057

Palmoti¢eva 5

Boskoviceva 14 Boskovi¢eva 18/Palmoticeva 36

-
g

- - - I SN S E—
Ax/Auk= 0,074 Axl’Auk= 0,067
Ay/Ay= 0,088 A /A= 0,052

Palmoti¢eva 11b Palmoti¢eva 18 i 20

. ik .11
(] e ! ' | ! |
e I o [ = T B S B
o u f— — ——
| | — -l_l_l_ [ ] 1ol — —
— | I I—l —]
Crl :_I_:!'I" : S 1 S
AdAy= 0,086 AdA,= 0,095 AdA= 0,102 AdAy= 0,062
AJA= 0,075 AJA,= 0,089 A /A= 0,086 AJA= 0,089

Mrazoviceva 3 Mrazoviceva 5

T
g

AxdAy= 0,057 Ax/Ay= 0,068
AJA= 0,062 A/A,= 0,085
Meduliceva 24 Klai¢eva 6

=T fTTe
I [I-2L

AxlPy= 0,065 AdAy= 0,072
AJAy= 0,069 AJA 4= 0,080

Meduli¢eva 1/llica 57 Meduliceva 17

T3 o1

L

\ t —
— T1o-
| | w - [
b el - - E
Ax/A = 0,093 A/A,=0,108
AJA,= 0,051 AJA,= 0,067

Jurisiceva 18/Palmoticeva 10

S

AxlAy= 0,064
AJA4= 0,049

Buconjiceva 17

S

AxlAy= 0,083
AJAy= 0,065
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Analiza zgrada unutar blokova

llica 19

e
e——

AdA, = 0,144
A,/Ay= 0,079

Nova Ves 23b Mesiceva 30
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| | B ] | 1 - e . [ ]
H 5 & -_— N, pan i .
Ay/A,= 0,068 AlA,= 0,072
Ayz‘Auk= 0,137 AYIAU,(= 0,083

Slika 43: Prikaz analiziranih zgrada prema raspodjeli nosivih elemenata

Tablica 46: Razredi za raspodjelu nosivih elemenata — makroseizmicka metoda [17]

Razred lznos Opis
A 0 Postotak zidova u x i y smjeru veci od 12%
B 5 Postotak zidova u x i y smjeru veéi od 10%
C 25 Postotak zidova u jednom smjeru manji od 8%
D 45 Postotak zidova u jednom smjeru manji od 6%
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Analiza zgrada unutar blokova
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Analiza zgrada unutar blokova

Mrazoviteva 19 Nova Ves 23b Mesiceva 30

116

16.0
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B:=0,28 B,=0,34 £,=0,85 £,=073

.
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Slika 44: Prikaz analiziranih zgrada prema pravilnosti tlocrta (boje u skladu s tablicom 45)

Tablica 47: Razredi za pravilnost tlocrta — makroseizmicka metoda [17]

Razred Iznos Opis
A 0 p1=208; 5,<0.1
B 5 08>p;=206;01<p,<02
c 25 06>p3,=>04;,02<p,<03
D 45 0.4>p; 03<p,

Odabirom parametara za svaku pojedinu zgradu dobiveni su indeks ostetljivosti i stupanj
oste¢enja na temelju kojih konstrukcije svrstavamo u razrede osteéenja za odredene
intenzitete potresa. U nastavku ée svakoj konstrukciji biti dodijeljen razred osSteéenja za potrese
intenziteta VIl i VIl prema EMS-98 ljestvici odnosno potrese kakvi su se dogodili u Zagrebu i
Petrinji u 2020. godini.
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Analiza zgrada unutar blokova

U ovisnosti o iznosu stupnja oStec¢enja svake pojedine zgrade svrstavamo ih u razrede
osteéenja. Svaki razred osteéenja definiran je odredenim intervalom sto ée biti prikazano u
tablici 48.

Tablica 48: Prikaz odnosa stupnjeva i razreda oStecenja [17]

Stupanj oStecenja uD Razred ostecenja
0.5-1.0 D1
1.0-2.0 D2
2.0-3.0 D3
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Analiza zgrada unutar blokova

Tablica 49: Usporedba razreda oStecenja dobivenih na temelju analize i stvarnog stanja za

zagrebacki potres

Razred oStecenja - na . ..
Lokacija zgrade temelju provedene Razred ostecer:ua i
analize stvarno stanje

Boskoviceva 8 D3 D1
Boskoviceva 10 D3 D2
Boskoviceva 14 D3 D2
Boskovi¢eva 18 /Palmotié¢eva 36 D3 D3
Palmoticeva 2 D3 D2
Palmoticeva 5 D3 D2
Palmoticeva 11b D3 D2
Palmoticeva 18i 20 D3 D2
Mrazoviceva 3 D3 D2
Mrazoviceva 5 D2 D3
Meduliéeva 1/ llica 57 D4 D3
Meduli¢eva 17 D3 D2
Meduli¢eva 24 D2 D2
Klaiceva 6 D2 D2
JuriSi¢eva 18 /Palmotiéeva 10 D3 D2
Buconji¢eva 17 D2 D2
llica 19 D3 D2
Nova ves 23b D3 D2
Mesiceva 30 D4 D3
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Analiza zgrada unutar blokova

Tablica 50: Razred oSteéenja za potres intenziteta VIII (kakav je bio u Petrinji)

Lokacija zgrade

Razred oStecenja - na
temelju provedene analize

Boskoviceva 8 D4
Boskoviceva 10 D4
Boskoviceva 14 D4
Boskoviéeva 18 /Palmotiéeva 36 D4
Palmoticeva 2 D4
Palmoticeva 5 D4
Palmotic¢eva 11b D4
Palmoticeva 18 i 20 D4
Mrazoviceva 3 D4
Mrazoviceva 5 D4
Meduliéeva 1/ llica 57 D4
Meduli¢eva 17 D4
Meduli¢eva 24 D3
Klaiceva 6 D3
JuriSi¢eva 18 /Palmotiéeva 10 D4
Buconji¢eva 17 D3

llica 19 D4

Nova ves 23b D4
Mesiceva 30 D5
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Analiza zgrada unutar blokova

3.3. Interpretacija rezultata dobivenih Vicente metodom

Tablica 51: Rekapitulacija odabranih parametara za Vicente metodu

Parametri

Lokacija zgrade
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | 13 | 14
Boskoviceva 8 B B D B B
Boskoviceva 10 D B B D B B
Boskoviceva 14 B B B D B B
R JBBEE : :
Palmoticeva 2 B B B D B
Palmoticeva 5 B B | B D B D B
Palmoticeva 11b B B B B D B
Palmoticeva 18 20 B B D B B D B B
Mrazoviceva 3 B B B D B B
Mrazoviceva 5 B B D B B
Meduliéeva 1/ llica 57 B B D D B B
Meduli¢eva 17 B B B B B
Medulic¢eva 24 B B B B B B B
Klai¢eva 6 B B B B B
JuriSiceva 181{)Palmoti(:eva 8| s B B B B
Buconjiceva 17 B B B B D B B
llica 19 B B B D D B B B
Nova ves 23b B B D B B B
Mesiceva 30 B B B B B D B

U tablici 51. prikazani su odabrani parametri za analizu zgrada koristeéi Vicente metodu. Na
prvi pogled mogude je vidjeti kako se vrijednosti odredeni parametara podudaraju za sve
zgrade Sto nije slucajnost. Prethodno navedena podudaranja su rezultat koristenih tehnika
gradnje i materijala u gradevinarstvu pocetkom 19. i krajem 20. stolje¢a kada su ove zgrade
izgradene. Osim standarnih tehnika i materijala to doba obiljezavaju nesto niZe zgrade sa do
tri kata Sto rezultira podudarnjem jos jednog parametra za sve zgrade.
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Slika 44: Prikaz analiziranih zgrada prema pravilnosti tlocrta (boje u skladu s tablicom 51)

Tablica 52: Razredi za pravilnost tlocrta — Vicente metoda [18]

Razred Iznos Opis
A 0 B =0.75; B, < 0.1
B 5 075>, =>205;01<p,<0.2
c 25 05>p4,2025;02<p,<03
D a5 025> f;; 03 < f,
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U ovisnosti o iznosu stupnja oSteéenja svake pojedine zgrade svrstavamo ih u razrede ostecenja
¢iji su intervali jednaki kao kod makroseizmicke metode, tablica 48.

Tablica 53: Usporedba razreda oStecenja dobivenih na temelju analize i stvarnog stanja za

zagrebacki potres

Razred oStecenja - na ..
Lokacija zgrade temelju provedene Razred ostecer:ua i
analize stvarno stanje

Boskoviceva 8 D2 D1
Boskoviceva 10 D2 D2
BoSkoviceva 14 D2 D2
Boskoviéeva 18 /Palmotiéeva 36 D2 D3
Palmoticeva 2 D2 D2
Palmoticeva 5 D2 D2
Palmoticeva 11b D2 D2
Palmoticeva 18 i 20 D2 D2
Mrazoviceva 3 D2 D2
Mrazoviceva 5 D1 D3
Meduli¢eva 1/ llica 57 D2 D3
Meduli¢eva 17 D2 D2
Meduli¢eva 24 D1 D2
Klai¢eva 6 D1 D2
Jurisi¢eva 18 /Palmotiéeva 10 D1 D2
Buconji¢eva 17 D1 D2
llica 19 D2 D2
Nova ves 23b D2 D2
Mesiceva 30 D2 D3
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Tablica 54: Razred oSteéenja za potres intenziteta VIII (kakav je bio u Petrinji)

Lokacija zgrade

Razred ostecenja

Boskoviceva 8 D2
Boskoviceva 10 D3
Boskoviceva 14 D2
Boskovi¢eva 18 /Palmoticeva 36 D3
Palmoticeva 2 D3
Palmoticeva 5 D3
Palmoticeva 11b D2
Palmoticeva 18 i 20 D3
Mrazoviceva 3 D2
Mrazoviceva 5 D2
Meduliéeva 1/ llica 57 D3
Medulic¢eva 17 D2
Meduli¢eva 24 D2
Klai¢eva 6 D2
Jurisi¢eva 18 /Palmotiéeva 10 D2
Buconjiceva 17 D2

llica 19 D2

Nova ves 23b D3
Mesiceva 30 D3
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4. ZAKLJUCAK

Znatna seizmicka aktivnost na podrucdju Zagreba i Petrinje 2020. godine kao i starost
gradevinskog fonda koja nas upucuje na to da veliki dio gradevina nije izveden u skladu sa
seizmickim propisima istiCu vaznost procjene seizmickog rizika. Procjena seizmickog rizika
osim za o€uvanje gradevina i materijalnog dobra bitna je za sigurnost ljudi, a podrazumijeva
seizmicki hazard, oStetljivost i izloZzenost gradevina.

Tema ovog diplomskog rada je procjena potresne oStetljivosti 20 zgrada smjesStenih na
podrucju grada Zagreba primjenom dviju metoda: makroseizmic¢ke i Vicente metode.
Analizirane zgrade su izvedene krajem 19. i poetkom 20. stoljeca te ih karakterizira uporaba
istih/slicnim materijala i tehnika gradnje odnosno sve zgrade se sastoje od neomedenog
nearmiranog zida, drvenih medukatnih konstrukcija i krovista. S obzirom na samu starost
gradevine odnosno nedostatak podataka o istima usvojile su se odredene pretpostavke.

Primjena makroseizmicke metode daje nesSto konzervativnije rezultate u odnosu na stvarno
stanje, ali i na Vicente metodu. Kao rezultat provedene analize primjenom makroseizmicke
metode za potres intenziteta VIl kakav je bio u Zagrebu, od ukupno 20 zgrada 4 ih je svrstano
u razred D2 Sto podrazumijeva oStecenja konstruktivnih i znatna osSteéenja nekonstruktivnih
elemenata, vec¢ina odnosno ¢ak 14 zgrada je svrstano u razred D3 Sto upucuje na teska
osteéenja nekonstruktivnih iznacéajna ostecenja konstruktivnih, a samo 2 zgrade su svrstane u
razred D4 Sto podrazumijeva da je doslo do ostec¢enja medukatne i krovne konstrukcije.

Kao Sto je ve¢ navedeno u prethodnim poglavljima, Vicente metoda se temelji
makroseizmickoj metodi uz odredene izmjene koje su napravljene kako bi se analiza prilagodila
podruéju Portugala. Analiza daje nesto optimisti¢nije rezultate te svrstava vedinu gradevina
(15 od 20) u razred D2 odnosno kod tih gradevina dolazi do pojave ostecenja konstruktivnih
elemenata i znacajnih oSteéenja nekonstruktivnih elemenata. Manji dio gradevina pripada (5
od 20) razredu D1 sto upuduje na otpadanje Zbuke i pojavu povrsinskih pukotina na manjem
broju zidova.

U tablici 55. dana je usporedba stvarnog stanja s rezultatima dobivenim koristedi
makroseizmi¢ku i Vicente metodu. Zuta boja oznadava da su analizom dobivene nize
vrijednosti od stvarnih, zelena ukazuje na podudaranje sa stvarnim stanjem dok crvena
oznacava konzervativnije rezultate u odnosu na stvarno stanje.
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Tablica 55: Usporedba dobivenih rezultata sa stvarnim stanjem

Razred ostecenja - na .
L. : Razred oStecenja - na
. Razred oStecenja - temelju provedene i .
Lokacija zgrade ) . . temelju provedene analize -
stvarno stanje analize - makroseizmicka .
Vicente metoda
metoda
Boskoviceva 8 D1
Boskoviceva 10 D2 D2
Boskoviceva 14 D2 D2
Boskoviceva 18
.. D3 D2
/Palmotiéeva 36
Palmoticeva 2 D2 D2
Palmoticeva 5 D2 D2
Palmoticeva 11b D2 D2
Palmoticeva 18 i 20 D2 D2
Mrazoviceva 3 D2 D2
Mrazoviceva 5 D3 D1
Meduliéeva 1/ llica 57 D3 D2
Meduliceva 17 D2 D2
Meduliceva 24 D2 D1
Klai¢eva 6 D2 D2 D1
JuriSi¢eva 18 /Palmotiéeva
D2 D1
10
llica 19 D2 D2
Nova ves 23b D2 D2
Mesiceva 30 D3 D2

Provedenom analizom koristeéi obje metode uvidamo kako najveéi stupanj ostecenja imaju
zgrade na adresama Meduli¢eva 1/llica 57 i Mesic¢eva 30 odnosno uglovnica i samostojeca
zgrada koje su prema makroseizmi¢koj metodi svrstane u razred D4, a Vicente metoda ih
svrstava u razred D2.

Na temelju svega navedenog uoCavamo kako su brze metode procjene ostetljivosti veoma
korisne i omogucuju dobivanje dovoljno toc¢nih rezultata u kratkom vremenu.
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