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SAZETAK

U ovom diplomskom radu obradena je tematika vezana uz procese pracenja i kontrole projekta
potresne obnove zgrade na adresi BoSkovi¢eva ulica 28. Nakon danog uvoda, u drugom dijelu
opisani su potresi koji su pogodili podru¢je Republike Hrvatske te njihove posljedice. Zatim je
objasnjen postupak procjene Stete kao posljedice potresa i1 zakonska pozadina same potresne
obnove. U tre¢em dijelu prikazani su projekt potresne obnove zgrade na adresi Boskoviceva ulica
28, oStecenja konstrukcije, ojacanja konstrukcije koja se provode, troskovi obnove te ugovorne i
zakonske obveze sudionika odgovornih za procese pracenja i kontrole. Posljednji dio diplomskog
rada vezan je uz procese pracenja i kontrole u opéenitom smislu gdje su dane odgovaraju¢e metode

1 tehnike. Naposljetku su opisani nacini pracenja i kontrole na primjeru predmetne zgrade.

Kljuéne rije€i: potresna obnova, planiranje, pra¢enje, kontrola.



ABSTRACT

In this diploma thesis, the topic related to the processes of monitoring and control of the post-
earthquake reconstruction project of the building at the address Boskoviceva ulica 28 is dealt with.
After the introduction, the second part describes the earthquakes that hit the territory of the
Republic of Croatia and their consequences. Then the procedure for assessing damage as a
consequence of the earthquake and the legal background of the post-earthquake reconstruction itself
were explained. In the third part, the post-earthquake reconstruction project of the building at
Boskoviceva Street 28, structural damage, structural strengthening being carried out, reconstruction
costs and contractual and legal obligations of the participants responsible for the monitoring and
control processes are presented. The last part of the thesis is related to monitoring and control
processes in a general sense where appropriate methods and techniques are given. Finally,

monitoring and control methods are described on the example of the building in question.

Keywords: post-earthquake reconstruction, planning, monitoring, control.



1. UVOD

Pojmovi pracenja i kontrole Cesto se poistovjecuju iako se bitno razlikuju. Naime, pracenje je samo
dio kontrole, tj. dio koji prethodi kontroli. Preciznije bi bilo re¢i da pracenje obuhvaca prikupljanje,
zapisivanje, obradu i raspodjelu informacija dok je kontrola proces u kojem se pomoc¢u podataka iz
prethodnog postupka otklanjaju negativni trendovi i odstupanja. Ukoliko pravilno provodimo
pracenje 1 kontrolu projekta, moguce je u redovitim intervalima prikazati objektivnu sliku projekta

kao 1 podloge za donoSenje odluka (Radujkovi¢, 2012).

Dana 22.0zujka 2020.godine te 28. 1 29.prosinca 2020.godine podrucje Grada Zagreba, Krapinsko-
zagorske Zupanije, Zagrebacke zupanije, Sisacko-moslovacke Zupanije te Karlovacke Zzupanije
pogodeno je potresima zbog Cega je doslo do oStecenja i urusavanja mnogih gradevina. S obzirom
na to da se radi o prirodnoj katastrofi, doneseni su novi zakoni kojima je cilj zastita ljudskog zivota
1 zdravlja, zastita imovine, prirode i kulturnih dobara, kao i stvaranje uvjeta za normalan zivot na
prethodno navedenim podrucjima. Zakoni vezani uz potresnu obnovu donijeli su novitete u

ulogama i odgovornostima sudionika gradnje, $to je i tema ovog diplomskog rada.

Za potrebe pisanja rada koriStena je znanstvena literatura, vazeca regulativa, projektna

dokumentacija i ugovori te predavanja odgovarajucih kolegija.

U drugom poglavlju rada obradena je tema potresne obnove u opcenitom smislu ¢ime ¢e se
objasniti koncept potresne obnove, osnovni sudionici u obnovi, zakonska pozadina itd. Trece
poglavlje predstavlja projekt potresne obnove zgrade na adresi Boskovic¢eva ulica 28 (Zagreb).
Ukratko je predstavljen projekt, oSte¢enja koja se saniraju i vrste radova. Prikazana je i
problematika vezana uz troSkove kao i ugovorne i zakonske obveze operativnog koordinatora i
nadzornog inzenjera jer su oni, u ovom slucaju, klju¢ni za procese pracenja 1 kontrole. U ¢etvrtom
dijelu dane su metode i tehnike planiranja kao i pracenja i kontrole gdje su predstavljene prednosti i
nedostatci te podrucje primjene svake od metoda. Zatim, prikazani su nacini pracenja i kontrole na
primjeru projekta potresne obnove za zgradu na adresi Boskovi¢eva ulica 28.

Na samom kraju dan je zakljucak na osnovu svega prethodno napisanog, popis literature te prilozi

koji su uglavnom ugovori izmedu sudionika.



2. OPCENITO O POTRESNOJ OBNOVI

2.1. Potresi na podru¢ju Republike Hrvatske

Dana 22.ozujka 2020.godine grad Zagreb i okolicu pogodila su dva potresa magnitude 5,5 i 4,9
prema Richteru izazivajuc¢i velike materijalne Stete te gubitak jednog zivota. Prema preliminarnom
izvjestaju, zahvaceno je oko petine stambenog fonda, odnosno do 25.000 zgrada, a najvise je
ostecenja u staroj jezgri grada gdje je nastradao veliki broj gradevina klju¢nih za funkcioniranje
grada Zagreba, ali i &itave drzave (Savor Novak i dr., 2020).

Dana 28. 1 29. prosinca 2020.godine Republiku Hrvatsku su ponovno pogodili potresi magnitude do
6,2 po Richteru s epicentrom kod grada Petrinje. Posljedice potresa ovoga puta nisu bili ljudski
zivoti, no gradovi Glina, Petrinja i Sisak su pretrpjeli velike materijalne Stete (Program mjera
obnove zgrada osSte¢enih potresom na podru¢ju Grada Zagreba, Krapinsko-zagorske Zupanije,
Zagrebacke Zupanije, Sisacko-moslovacke Zupanije i Karlovacke Zupanije, 2023).

Potresi nisu “novost” za Hrvatsku. Naime, najstariji zabiljeZeni potres u Zagrebu datira joS iz
1502.godine kada je kao posljedica potresa sruSen toranj crkve sv. Marka. Do danasnjeg dana,
najistaknutiji potres se dogodio 1880.godine - takozvani “Veliki zagrebacki potres” magnitude 6,3
po Richteru. Tada su izgubljena dva ljudska Zivota, ozlijeden je veliki broj ljudi te je oStec¢eno ili
sruseno vise od polovice grada Zagreba (Bonevska 1 dr., 2020).

Na slici 1 prikazani su epicentri od oko 60 000 potresa koji su se dogodili od doba prije Krista do
2020.godine u Hrvatskoj.
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Slika 1 Karta epicentara potresa na podrucju Hrvatske od prije Krista do 2020. godine (Arhiva
Geofizickog odsjeka, Prirodoslovno-matematicki fakultet, Sveuciliste u Zagrebu)



2.2. Preliminarni pregledi

Prije potresa koji se dogodio 22.0zujka 2020.godine nisu postojali sluzbeni obrasci za preglede
gradevina poslije potresa niti je provedena izobrazba stru¢njaka koji bi provodili navedene
preglede. Takoder, veliki problem je i nepostojanje baze o gradevinama kao ni njihove tlocrtne
mjere, materijali izvedbe, namjene i sli¢no. Iz navedenog je jednostavno zakljuciti da sustav nije bio
spreman za potres (Savor Novak i dr., 2020).
Tijekom preliminarnog pregleda koriSten je predlozak obrasca koji je razvijan u sklopu Studije za
saniranje posljedica potresa, koju izmedu ostalih provodi i Gradevinski fakultet Zagreb. Obrazac se
koristio u tiskanom obliku prva dva dana, a ve¢ treeg dana je koriStena aplikacija Collector for
ArcGIS koja se pokazala vrlo korisnom. Same preliminarne preglede obavljali su volonteri-
gradevinari i arhitekti kojih je na terenu bilo dnevno oko 200 (Savor Novak i dr., 2020).
Prilikom obilaska, odnosno vizualnog pregleda, zgradama su dodjeljivane oznake u ovisnosti o
stupnju ostecenja s klasifikacijom uporabljivosti zgrade. OSteene zgrade su svrstane u Sest
kategorija (Program mjera obnove zgrada oSteCenih potresom na podrucju Grada Zagreba,
Krapinsko-zagorske zupanije, Zagrebacke zupanije, SisaCko-moslovacke zupanije 1 Karlovacke
zupanije, 2023):

e NI1- Neuporabljivo - zbog vanjskog utjecaja

e N2 - Neuporabljivo - zbog ostecenja

e PNI1 - Privremeno neuporabljivo - potreban detaljan pregled

e PN2 - Privremeno neupotrebljivo — potrebne mjere hitne intervencije

e Ul - Upotrebljivo bez ograni¢enja

e U2 - Upotrebljivo s preporukom

Poznatija podjela je ona prema bojama. Crvena boja bi odgovarala kategorijama N1 1 N2, Zuta PN1
1 PN2, dok bi zelena boja odgovarala kategorijama U1 1 U2.

Na slici 2 prikazane su oznake po bojama i kategorijama.
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Slika 2 Oznake koje su dodjeljivane tijekom preliminarnog pregleda (Ministarstvo prostornoga
uredenja, graditeljstva i drzavne imovine)



Navedeni pregledi trajali su duze od mjesec dana te je do 25.travnja 2020.godine pregledano 14.487
zgrada. Na grafu 1 vidljivo je da je najveéi broj zgrada dobio zelenu naljepnicu, zatim Zutu te

naposljetku crvenu (Savor Novak i dr., 2020).
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Graf 1 Rezultati preliminarnih pregleda do 25.04.2020.godine (izradeno samostalno na osnovu
podataka od Savor Novak i dr., 2020).

Pregledi su trajali tri mjeseca nakon potresa. Prema konacnim rezultatima pregledano je 25.528
zgrada od kojih su neke imale i viSe od jednog pregleda. Sli¢no kao i kod prethodnih rezultata,
zelenu naljepnicu je dobilo 75% pregledanih zgrada, zutu 20% i crvenu 5% pregledanih zgrada.

Na slici 3 prikazan je prostorni raspored zgrada s ocjenama ,,privremeno neuporabljivo odnosno sa
7utom naljepnicom te zgrada s ocjenom ,.neuporabljivo™ (crvena naljepnica) (Savor Novak i dr.,

2020).
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Slika 3 Prostorni raspored zgrada s ocjenama”’ Privremeno neuporabljivo”i “Neuporabljivo”
(Bonevska i dr., 2020)

2.3. Zakoni vezani uz potresnu obnovu

Od 23.02.2023.godine na snazi je Zakon o obnovi zgrada oSte¢enih potresom na podrucju Grada
Zagreba, Krapinsko-zagorske Zzupanije, Zagrebacke Zupanije, Sisacko-moslovacke zupanije i
Karlovacke zupanije (NN 21/23). Na osnovu navedenog Zakona o obnovi 9.0zujka 2023.godine
Vlada Republike Hrvatske donijela je Program mjera obnove zgrada oStecenih potresom na
podrucju Grada Zagreba, Krapinsko-zagorske zupanije, Zagrebacke zupanije, SisaCko-moslovacke
zupanije 1 Karlovacke Zupanije. Ovim zakonima potpuno je regulativno uredena potresna obnova u

Republici Hrvatskoj.

Provedba ovih zakona financira se iz drzavnog proracuna, proracuna navedenih Zupanija te
sredstvima i1z drugih izvora pribavljenih sukladno pravilima. Omjer i iznos sredstava financiranja
ovisi 0 namjeni zgrada te o razini njihova ostecenja. Moguce razine obnove su:

1. popravak nekonstrukcijskih elemenata,
popravak konstrukcije,
pojacanje konstrukcije,

cjelovita obnova konstrukcije i

wok BN

cjelovita obnova zgrade.



Za viSestambene zgrade, poslovne zgrade, stambeno poslovne zgrade 1 obiteljske kuce
karakteristi¢ne su razine: popravak nekonstrukcijskih elemenata, popravak konstrukcije te pojacanje
konstrukcije. Ostecene zgrade i obiteljske kuce koje su pojedinacno zasti¢eno kulturno dobro
obnavljaju se cjelovitom obnovom zgrade, no to ne ukljucuje zavrSno-obrtnicke radove u posebnim
dijelovima zgrade i stanovima. Cjelovita obnova zgrade bez izuzetaka rezervirana je za oStecene
zgrade javne namjene.

Ako su zgrade ili obiteljske kuce izgubile svoju mehanicku stabilnost i/ili otpornost u mjeri da su
uruSene ili da obnova nije moguca, tada se sredstvima drZzavnog proracuna obavlja uklanjanje
gradevine u skladu s projektom uklanjanja zgrade (Zakon o obnovi zgrada oSte¢enih potresom na
podrucju Grada Zagreba, Krapinsko-zagorske zupanije, Zagrebacke zupanije, SisaCko-moslovacke

zupanije i Karlovacke Zupanije, 2023).
2.3.1. Nekonstrukcijska obnova

Nekonstrukcijska obnova podrazumijeva popravak ili zamjenu nekonstrukcijskih elemenata zgrade
kao Sto su pokrov, zabati, parapeti, dimnjaci, dizala i dr. Za ovaj tip obnove novC€ana sredstva
osiguravaju se iz drzavnog proracuna u visini od 80%, dok Grad Zagreb tj. Krapinsko-zagorska
zupanija osiguravaju 20% za zgrade ili obiteljske ku¢e na svom podrucju.

Samu organizaciju i provedbu nekonstrukcijske obnove provodi Ministarstvo prema redoslijedu 1
prioritetima koje odreduju pripadaju¢e samouprave ukoliko se suvlasnici prijave za ovakav oblik
obnove-organizirana obnova. Tada je upravitelj zgrade ili predstavnik suvlasnika duzan suradivati s
operativnim koordinatorom o kojem ¢e biti govora u nastavku.

Drugi oblik organizacije nekonstrukcijske obnove je samoobnova. To je slucaj kada suvlasnici
zgrade ili vlasnici obiteljske kuce samostalno organiziraju izradu potrebne dokumentacije i
izvodenje potrebnih radova. Ako se suvlasnici/vlasnici odluce za ovakav oblik, tada imaju pravo na
novéanu pomo¢ za koordinaciju samoobnove. Za provedbu nekonstrukcijske obnove od
dokumentacije potrebno je izraditi Elaborat popravka nekonstrukcijskih elemenata koji sadrzi
potrebne detalje, nacrte i slicno, dok gradevinski projekt nije potrebno izradivati (Program mjera
obnove zgrada oste¢enih potresom na podru¢ju Grada Zagreba, Krapinsko-zagorske zupanije,

Zagrebacke zupanije, Sisacko-moslovacke zupanije 1 Karlovacke zupanije, 2023).



2.3.2. Konstrukcijska obnova

Zgrade za koje su utvrdena konstrukcijska oStecenja i to takva da narusavaju mehanicku otpornost i
stabilnost, imaju pravo na konstrukcijsku obnovu.
Novc¢ana pomoc¢ za konstrukcijsku obnovu dodjeljuje se u tri oblika (Program mjera obnove zgrada
oste¢enih potresom na podrucju Grada Zagreba, Krapinsko-zagorske Zupanije, Zagrebacke
zupanije, Sisacko-moslovacke Zupanije i Karlovacke zupanije, 2023):

1. prije pocCetka obnove

2. tijekom obnove

3. nakon dovrSene obnove.
Suvlasnici/vlasnici sami odabiru model isplate koji im najbolje odgovara. Radovi konstrukcijske
obnove provode se na tri razli¢ite razine, odnosno na razini 2, 3 te na razini 4, dok je razina 1
rezervirana za nekonstrukcijsku obnovu. Razine su podijeljene prema zahvatima koji su definirani u

tablicama 1, 2 1 3 u nastavku:



Tablica 1 Razina 2: popravak konstrukcije (Tehnicki propis o izmjeni i dopunama Tehnickog
propisa za gradevinske konstrukcije, 2022)

Kategorije
Zahtjev Dokumentacija Zahvati i radovi zgrade
Popravak potresom oste¢ene | Izraduje se gradevinski Popravak gradevinske konstrukcije zgrade
gradevinske konstrukcije projekt — projekt ukljucuje moguénost provedbe sljedecih
P . S : stambene,
zgrade uz pojacanja kojima | popravka gradevinske gradevinskih zahvata:
se postize mehanicka konstrukcije zgrade pri — popravak vecih pukotina u nosivim poslovne i
otpornost i stabilnost zgrade | ¢emu se prorac¢un zidovima
. . . . ... i stambeno-
na potresno djelovanje za potresnog djelovanja — obuhvatniji popravak krovista
poredbenu vjerojatnost provodi za poredbenu — popravak stubista poslovne
premasaja od 10% u 10 vjerojatnost premasaja — popravak i povezivanje zidova namiene te
godina (povratni period 95 od 10% u 10 godina — popravak medukatnih konstrukcija J
god.) za granicno stanje (povratni period 95 god.) | (greda, lezajeva, spojeva i sl.) i sidrenje u zgrade javne
znatnog osStecenja. za granicno stanje zidove namiene sa
Za zgrade za koje bi znatnog ostecenja. — mjere stabilizacije nepridrzanih zidova !
postizanje mehanicke U ocjeni potresne — izmjena dimnjaka vezano uz zamjenu srednjim
otpornosti i stabilnosti otpornosti zgrade koja je | atmosferskog uredaja za lozenje -
posljedicama

zgrade na potresno
djelovanje za poredbenu
vjerojatnost premasaja od
10% u 10 godina narusilo
njihova svojstva zasti¢ena
posebnim zakonom ili bi
ulaganja bila u nesrazmjeru
u odnosu na njezinu
vrijednost, dopusta se
popravak potresom ostecene
gradevinske konstrukcije
zgrade uz pojacavanje i
primjenu metoda kojima se
ne zadire znacajno u
tehnicka svojstva zgrade
koja se obnavlja, te kojima
se (osim lokalno) ne mijenja
bitno ukupna krutost
konstrukcije i masa
gradevine.

Izuzetak predstavljaju
konstrukcijski sustavi
zgrada kod kojih je potresna
otpornost u jednom smjeru
znacajno niZza nego u
drugom pa se dopusta i
lokalno dodavanje novih
nosivih elemenata.
Popravak gradevinske
konstrukcije ukljucuje:

— povezivanje pojedinih
elemenata konstrukcije kako
bi se zgrada pri sljede¢em
potresu globalno ponasala
kao cjelina te kako bi se
odgodila pojava lokalnih
mehanizama sloma i/ili
mehanizama sloma izvan
ravnine,

— pojacavanja kriti¢nih
mjesta i elemenata oSte¢enih
u potresu.

sastavni dio
gradevinskog projekta
iskazuje se omjer
proracunske potresne
otpornosti konstrukcije i
potresne otpornosti
prema nizu HRN EN
1998 i pripadnim
nacionalnim dodacima.
Za provedbu popravka
potresom oStecene
gradevinske konstrukcije
zgrade potrebna je
izrada:

— elaborata ocjene
postojeceg stanja
gradevinske konstrukcije
uz provedbu detaljnog
pregleda (vizualni
pregled, prikupljanje
postoje¢e dokumentacije
i po potrebi istraznih
radova)

— gradevinskog projekta
— projekta popravka
gradevinske konstrukcije
zgrade koji ukljucuje
dokaz mehanicke
otpornosti i stabilnosti
koji ukljucuje rjesenja za
izvedbu predvidenih
pojacanja uz izradu
detalja i tehnicku razradu
rjesenja

— kontrole projekta
sukladno posebnom
propisu kojim se
propisuje kontrola
projekata

— izrada projekta ostalih
struka (po potrebi).

kondenzacijskim.

Provedba navedenih zahvata ukljucuje
izvodenje sljedec¢ih gradevinskih radova:
— lokalno povezivanje nosivih zidova

— izvedba armirane zbuke na pojedinim
zidovima

— ugradnja sidara za mjestimi¢no
povezivanje medukatnih konstrukcija i
nosivih zidova te pregradnih s nosivim
zidovima

— pojacanje medukatnih grednika i dascane
oplate s ciljem postizanja djelomic¢no krute
dijafragme te prihvacanje iste za obodne
zidove

— lokalno unoS$enje prednapona

— lokalno ojacanje zidova FRP-om,
mrezama od staklenih vlakana i sl.

— lokalno prezidavanje nosivih zidova,
djelomicno ili potpuno prezidavanje
nenosivih (pregradnih) zidova materijalom
iste ili manje specificne tezine

— izvedba horizontalnih AB serklaza na
krovnim parapetima, konzolnim zidovima
i zabatnim zidovima

— lokalno dodavanje novih nosivih
elemenata ako se utvrdi znacajan
nedostatak zidova u jednom smjeru

— za zgrade za koje je dopustena iznimka,
ostali radovi kojima se doprinosi
povecanju potresne otpornosti gradevinske
konstrukecije, ali se bitno ne povecava
krutost i masa izvorne konstrukcije

— ostale mjere slicnog opsega prema
preporuci projektanta.

Radovi popravaka gradevinske
konstrukcije Razine 2, ako je prihvatljivo,
obuhvacaju i radove Razine 1. Radove
popravka gradevinske konstrukcije Razine
2 treba izvoditi tako da se omoguci
jednostavno pojacanje gradevinske
konstrukcije na Razini 3.

sloma koje su
lakSe oStecene

u potresu




Tablica 2 Razina 3: pojacanje konstrukcije (Tehnicki propis o izmjeni i dopunama Tehnickog
propisa za gradevinske konstrukcije, 2022)

Kategorije
Zahtjev Dokumentacija Zahvati i radovi zgrade
Poboljsanje Izraduje se gradevinski Pojacanje potresom oStecene Zgrade ¢ija je

(rekonstrukcija) sa ciljem
dovodenja gradevinske
konstrukcije u stanje
poboljsane razine nosivosti.
Pojacanje potresom
ostecene gradevinske
konstrukcije zgrade uz
primjenu metoda kojima se
postize povecanje
mehanicka otpornost i
stabilnost zgrade u odnosu
na potresno djelovanje za
poredbenu vjerojatnost
premasaja od 20% u 50
godina (povratni period 225
god.) za granicno stanje
znatnog ostecenja.

projekt — projekt
pojacanja gradevinske
konstrukcije zgrade pri
¢emu se proracun
potresnog djelovanja
provodi za poredbenu
vjerojatnost premasaja od
20% u 50 godina
(povratni period 225
god.) za grani¢no stanje
znatnog ostecenja.

U ocjeni potresne
otpornosti zgrade koja je
sastavni dio gradevinskog
projekta iskazuje se omjer
proracunske potresne
otpornosti konstrukcije i
potresne otpornosti prema
nizu HRN EN 1998 i
pripadnim nacionalnim
dodacima.

Za provedbu pojacanja
potresom oSte¢ene
gradevinske konstrukcije
zgrade potrebna je izrada:
— elaborata ocjene
postojeceg stanja
gradevinske konstrukcije
uz provedbu detaljnog
pregleda (vizualni
pregled, prikupljanje
postojece dokumentacije i
po potrebi istraznih
radova)

— gradevinskog projekta —
projekta pojacanja
gradevinske konstrukcije
zgrade koji ukljucuje
dokaz mehanicke
otpornosti i stabilnosti
koji ukljucuje rjesenja za
izvedbu predvidenih
pojacanja uz izradu
detalja i tehnicku razradu
rjeSenja

— kontrole projekta
sukladno posebnom
propisu kojim se
propisuje kontrola
projekata

— izrada projekta ostalih
struka (po potrebi).

gradevinske konstrukcije ukljucuje
moguénost provedbe slijedecih
gradevinskih zahvata:

— pojacanja nosivih zidova
(injektiranje, fugiranje, prezidavanje,
FRP, mreze od staklenih vlakana
usidrenih GFRP sidrima,
torkretiranje)

— pojacanje ili izvedba novih
medukatnih konstrukcija i krovista sa
propisanim sidrenjem u zidove

— popravak i/ili izvedba novih
stubisnih krakova i podesta
—izvedba novih (dodatnih) ukrutnih
nosivih zidova (na mjestu pregradnih
ili na novim pozicijama)

— pojacanje temelja

— izvedba novih vertikalnih i
horizontalnih serklaza (treba
izbjegavati potpuno usijecanje u
nosivu strukturu zida)

— ostali zahvati kojima se pojacava
potresom oste¢ena gradevinska
konstrukcija, a potrebni su da se
postigne mehanicka otpornost i
stabilnost zgrade na potresno
djelovanje za poredbenu vjerojatnost
premasaja od 20% u 50 godina
(povratni period 225 god.) za
grani¢no stanje znatnog oStec¢enja.
Provedba navedenih zahvata
ukljucuje izvodenje gradevinskih
radova (ako je primjenjivo):

—iz Razine 1 i/ili 2, u mjeri i
obuhvatu primjerenom pojacanju
potresom oste¢ene gradevinske
konstrukcije da se postigne
mehanicka otpornost i stabilnost
zgrade na potresno djelovanje za
poredbenu vjerojatnost premasaja od
20% u 50 godina (povratni period
225 god.) za granicno stanje znatnog
ostecenja

— ostalih radova potrebnih za
provedbu gradevinskih zahvata
predvidenih Razinom 3.

Radovi Razine 3 pretpostavljaju da se
mogu nastaviti na radove Razne 2,
iako se gradevinska konstrukcija
zgrade moze odmah pojaCati na
Razinu 3 navedenim zahvatima.

potresna otpornost
vazna s obzirom na
posljedice vezane s
rusenjem (razred
vaznosti zgrade 111
prema nizu HRN
EN 1998).

Zgrade stambene,
stambeno-poslovne
i poslovne namjene
te zgrade javne
namjene koje su
teze oStecene u
potresu.
Primjerice:

— sportske
gradevine, kina,
kazalista, muzeji,
crkve, zgrade javne
uprave koje nisu od
vitalne vaznosti za
funkcioniranje
nakon potresa,
zdravstvene
ustanove manje
vaznosti
(poliklinike,
domovi zdravlja,
itd), ljekarne,
skole, vrtiéi,
fakulteti te
gradevine,
postrojenja i
oprema za opskrbu
i telekomunikacije,
ako nisu svrstane u
razred vaznosti I'V.




Tablica 3 Razina 4: cjelovita obnova (Tehnicki propis o izmjeni i dopunama Tehnic¢kog propisa za
gradevinske konstrukcije, 2022)

Kategorije
Zahtjev Dokumentacija Zahvati i radovi zgrade
Postizanje mehanicke Izraduje se gradevinski projekt — | Cjelovita obnova gradevinske | Zgrade ¢ija je

otpornosti i stabilnosti
prema pripadnim normama
niza HRN EN 1998.
Cjelovita obnova
(poboljsanje,
rekonstrukcija) potresom
ostecene gradevinske
konstrukcije zgrade uz
primjenu metoda kojima se
postize mehanicka
otpornost i stabilnost
zgrade u odnosu na
potresno djelovanje za
poredbenu vjerojatnost
premasaja od 10% u 50
godina (povratni period 475
god.).

projekt cjelovite obnove
gradevinske konstrukcije zgrade
pri ¢emu se proracun potresnog
djelovanja provodi primjenom
metoda kojima se postize
mehanicka otpornost i stabilnost
zgrade u odnosu na potresno
djelovanje za poredbenu
vjerojatnost premasaja od 10% u
50 godina (povratni period 475
god.).

U ocjeni potresne otpornosti
zgrade koja je sastavni dio
gradevinskog projekta iskazuje
se omjer proracunske potresne
otpornosti konstrukcije i
potresne otpornosti prema nizu
HRN EN 1998 i pripadnim
nacionalnim dodacima.

Za provedbu cjelovite obnove
potresom oste¢ene gradevinske
konstrukcije zgrade potrebna je
izrada:

— elaborata ocjene postojeceg
stanja gradevinske konstrukcije
uz provedbu detaljnog pregleda
(vizualni pregled, prikupljanje
postojece dokumentacije i po
potrebi istraznih radova)

— gradevinskog projekta —
projekta cjelovite obnove
gradevinske konstrukcije zgrade
koji ukljucuje dokaz mehanicke
otpornosti i stabilnosti koji
ukljucuje rjesenja za izvedbu
predvidenih pojacanja uz izradu
detalja i tehni¢ku razradu
rjeSenja

— kontrole projekta sukladno
posebnom propisu kojim se
propisuje kontrola projekata

— izrada projekta ostalih struka
(po potrebi).

konstrukcije ukljucuje
provedbu gradevinskih
zahvata

kojima se cjelovito obnavlja
gradevinska konstrukcija
zgrade, a potrebni su da se
postigne mehanicka otpornost
i stabilnost zgrade prema
vaze¢im normama za
projektiranje potresne
otpornosti konstrukcije niza
HRN EN 1998.

Provedba navedenih zahvata
ukljucuje izvodenje
gradevinskih radova (ako je
primjenjivo):

—iz Razine 1, 2 i 3, u mjeri i
obuhvatu primjerenom
cjelovitoj obnovi potresom
ostec¢ene gradevinske
konstrukcije da se postigne
mehanicka otpornost i
stabilnost zgrade u odnosu na
potresno djelovanje za
poredbenu vjerojatnost
premasaja od 10% u 50 godina
(povratni period 475 god.)

— ostalih radova potrebnih za
cjelovitu obnovu gradevinske
konstrukcije zgrade.

Sve potrebne gradevinske
zahvate za cjelovitu obnovu
gradevinske konstrukcije
zgrade odreduje projektant
konstrukcije.

cjelovitost tijekom
potresa od vaznosti
za §Siru zajednicu
(zgrade razreda
vaznosti [V prema
nizu HRN EN
1998).

Primjerice:

— zdravstvene
ustanove vece
vaznosti (klinicki
bolnicki centri i
sl.), gradevine
interventnih sluzbi
(vatrogasne, hitne
pomoci, javne i
nacionalne
sigurnosti, i sl.),
zgrade javne
uprave od vitalne
vaznosti za
funkcioniranje
nakon potresa,
gradevine od
Zivotne vaznosti za
opskrbu,
telekomunikacije,
energetske
gradevine,
gradevine za
skladiStenje
zapaljivih tekucina,
plinova i toksi¢nih
materijala.
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Dakle, pojednostavljeno, razina 2 odnosno popravak konstrukcije namjenjen je zgradama sa lakSim
oStec¢enjima poput pukotina u zidovima, osteenja medukatne kontrukcije, konstrukcije krovista 1
slicno. Od dokumentacije potrebno je izraditi Elaborat ocjene postojeceg stanja konstrukcije,
gradevinski projekt, po potrebi projekt drugih struka te je potrebno obaviti kontrolu projekta.

Razina 3 (pojacanje konstrukcije) namijenjena je za zgrade koje su teze oStecene te za koje je cilj
obnove poboljSanje nosivosti gradevinske konstrukcije. Zahvati karakteristicni za ovu razinu su
pojacanje nosivih zidova, pojacanje ili izvedba novih medukatnih konstrukcija, pojacanje temelja i
sli¢cno. Dokumentacija koja je potrebna za razinu 3 jednaka je onoj na razini 2.

I naposlijetku, razina 4 (cjelovita obnova) namijenjena je za zgrade koje su vazne za Siru zajednicu
kao npr. zdravstvene ustanove, zgrade javne i nacionalne sigurnosti, energetske gradevine i dr.
Navedena razina obuhvaca radove kojima se cjelovito obnavlja gradevinska konstrukcija zgrade, a
koje odreduje projektant konstrukcije. Takoder, kao i za razinu 2 i 3, potrebno je izraditi Elaborat
ocjene postojeceg stanja konstrukcije, gradevinski projekt, po potrebi projekt drugih struka i obaviti

kontrolu projekta.

2.4. Prioriteti provedbe mjera

S obzirom na koli¢inu oStec¢enih zgrada, potrebno je odrediti prioritete u obnovi. Parametri prema
kojima se odreduje vaznost su:

e namjena

e stupanj oStecenja

e lokacija

e raspoloziva financijska sredstva

e inzenjerski i izvodacki kapaciteti.

Namjena je, dakako, kljucni parametar. Prema normi HRN EN 1998-1- Eurokod 8 postoje 4 razreda
vaznosti koji su spomenuti i u prethodnoj tablici:
e Razred IV — zgrade vazne za Siru zajednicu ( zdravstvene ustanove, gradevine interventnih
sluzbi, zgrade javne uprave i dr.)
e Razred III — zgrade koje su vazne s obzirom na posljedice ruSenja ( sportske gradevine,
kazalista, crkve, skole, vrti¢i i dr.)
e Razred II- - ostale zgrade sa srednjim posljedicama sloma s lakSim oStecenjima od potresa
(obiteljske kuce, poslove zgrade i dr.)

e Razred I- zgrade manje vazne za sigurnost javnosti.
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Stupanj oSte¢enja vezan je uz kategorije objasnjene u poglavlju 2.1. odnosno uz crvene, zute i
zelene oznake. Lokacija, kao parametar, dijeli se na vaznu, srednje vaznu i manje vaznu u ovisnosti
o frekvenciji prolaznika. Raspoloziva financijska odreduju se na godiSnjoj razini prema planiranom
prora¢unu nadleznih tijela, dok se posljednji parametar moze saznati tek nakon provedbe javne
nabave (Program mjera obnove zgrada oStecenih potresom na podrucju Grada Zagreba, Krapinsko-
zagorske zupanije, ZagrebaCke zupanije, SisaCko-moslovacke zupanije i Karlovacke Zzupanije,
2021):

Na slici 4 predstavljen je shematski prikaz odredivanja prioriteta obnove iz kojeg mozemo zakljuciti

da namjena, odnosno razina vaznosti te stupanj oste¢enja i lokacija €ine tri najvaznija parametra.

—

razinavanosi > e

—

Slika 4 Shematski prikaz odredivanja prioriteta obnove (Program mjera obnove zgrada oste¢enih
potresom na podruc¢ju Grada Zagreba, Krapinsko-zagorske zupanije, Zagrebacke Zupanije, Sisacko-
moslovacke Zupanije i Karlovacke zupanije, 2021)

2.5. Sudionici potresne obnove

Prema Programu myjera, sudionici potresne obnove su projektant, revident, izvoda¢, nadzorni
inZenjer, operativni koordinator koji je svojstven za potresnu obnovu te po potrebi i drugi sudionici.
ZaduZenja projektanta su izrada projektne dokumentacije te projektantski nadzor. S obzirom na to
da je prilikom potresa oSte¢ena uglavnom stara jezgra grada, bitno je naglasiti da je duZnost
projektanta da projektnu dokumentaciju izradi u skladu s konzervatorskim smjernicama. Jos jedna
specifi¢nost potresne obnove su opravdani troSkovi za zakonom propisane kategorije radova, koje je
projektant duzan izdvojiti u projektnoj dokumentaciji odnosno u troskovniku.

Poslovi revidenta su kontrola projekta obnove te projekta za uklanjanje predmetne zgrade i
sastavljanje izvjeSc¢a revidenta. Vazno je napomenuti da uz zakone vezane uz potresnu obnovu,
vrijede 1 postojeca pravila struke i sve vazeée zakonske odredbe (Program mjera obnove zgrada
osteenih potresom na podrucju Grada Zagreba, Krapinsko-zagorske Zupanije, Zagrebacke

zupanije, Sisacko-moslovacke Zupanije 1 Karlovacke zupanije, 2023).
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Uloga koja je specifi¢na za potresnu obnovu je uloga operativnog koordinatora. Njegova uloga je
planiranje, pracenje i kontrola Citavog projekta obnove zgrada oSteCenih potresom. Upravljaju
ciljevima, kvalitetom, komunikacijom, vremenom, troSkovima i jo§ mnogo toga drugog o ¢emu ¢e
biti viSe govora u narednim poglavljima.

Takoder, uloga nadzornog inZenjera, sukladno temi ovog diplomskog rada, obradit ¢e se u
zasebnom poglavlju.

Na slici 5 graficki je prikazan odnos izmedu sudionika potresne obnove te veze medu njima.

MPGI

( )

§ Operativni koordinator )

[ Nadzorni inZenjer/i } § Projektant/i | [ Revident/i }

Izvodac/i }

Podizvodac 1

Podizvodac 2

Slika 5 Graficki prikaz odnosa sudionika potresne obnove (izradeno samostalno)

Na prethodnom grafu jasno je vidljivo da je operativni koordinator veza izmedu nadleznog tijela tj.
Ministarstva prostornoga uredenja, graditeljstva i drzavne imovine i ostalih sudionika. Na taj nacin
se pojednostavljuje tok komunikacije, selektiraju se informacije bitne za MPGI te se Cesto problem

rjeSavaju bez ukljucivanja nadleznog tijela u postupak.
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3. PRIKAZ PROJEKTA POTRESNE OBNOVE

Detaljni pregled stambene zgrade proveo se nakon potresa u Zagrebu koji se dogodio 22. ozujka
2020. U brzom pregledu je gradevina ocijenjena kao uporabljiva bez ograniCenja s preporukom o
postupanju, tj. dobila je zelenu naljepnicu U2. U sklopu detaljnog pregleda zgrade provedeni su
istrazni radovi na nosivoj konstrukciji. Zakljucak je kako je zgrada u potresu umjereno ostecena
¢ime se, prema TehniC¢kom propisu, zahtijevaju radovi Razine 2, odnosno popravak konstrukcije.
Projekt obnove konstrukcije izraden je prema Elaboratu ocjene postojeceg stanja gradevinske
konstrukcije 1 idejnog rjesenja pojacanja koji je izraden od strane tvrtke Studio Arhing d.o.o.
Sadrzaj navedenog projekta obnove oblikovan je prema, tada vazeéem, Pravilniku o sadrzaju i
tehnickim elementima projektne dokumentacije obnove, projekta za uklanjanje zgrade 1 projekta za
gradenje zamjenske obiteljske kuce oStecenih potresom na podrucju Grada Zagreba, Krapinsko-
zagorske Zupanije 1 Zagrebacke Zupanije (NN 127/2020-2429). Predmetna zgrada trenutno je u
postupku konstruktivne samoobnove Razine 2, a prema modelu isplate nov€ane pomoéi prije

pocetka obnove.

Slika 6 Ulicno procelje predmetne zgrade
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3.1. Tehnicki opis

Stambena zgrada se nalazi u donjogradskom bloku, na adresi Boskovi¢eva 28, na katastarskoj
Cestici br. 7353 k.o. Centar. Zgrada je dio donjogradske zastiCene cjeline grada Zagreba -
nepokretna kulturna dobra u sustavu zastite A, no nije pojedinacno Sti¢ena. ToCan polozaj zgrade
prikazan je na slici 7.

Gradevina je Sesteroetazna, poligonalnog oblika s pravokutnim tlocrtnim gabaritima 16,24x19,60

m, s orijentacijom dulje stranice u smjeru sjever — jug.

G . =

J——

Slika 7 Polozaj predmetne zgrade
(Geoportal,2023)

Zgrada ima jednu djelomi¢no ukopanu etazu i pet nadzemnih. Nad potkrovljem je dvostresno
drveno kroviste. Ukupna gradevinska povrSina zgrade je 1478 m2 . Nosivu konstrukciju ¢ine nosivi
zidovi pruzeni u dva ortogonalna smjera zgrade, na koje se oslanjaju medukatne konstrukcije i
krovna konstrukcija. Kroviste je klasicno drveno. Strop tre¢eg kata ¢ine drveni grednici. Stropovi
prizemlja, prvog i drugog kata su dijelom drveni grednici, a dijelom armiranobetonske ploce
oslonjene na celicne I-profile. Strop podruma ¢ini armiranobetonska ploc¢a oslonjena na nosive
zidove 1 lukove te na Celi¢ne I-profile. StubiSni podesti 1 polupodesti su takoder armiranobetonske
ploce oslonjene na celi¢ne I-profile, a stubi$ne krakove ¢ine pojedinac¢ne kamene stube oslonjene na
nosive zidove i Celi¢ne I-profile. Nosivi zidovi su zidani punom opekom ,,starog" formata. Nosivi
zidovi su debljine 45 - 75 cm te se stanjuju po visini. Zabatni i pregradni zidovi su debljine 15 - 30

cm. Na slikama 8 1 9 prikazani su tlocrt 1 presjek predmetne zgrade.
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3.2. Ostecenja koja se saniraju

Zgrada je u potresu znac¢ajno oStecena. Zabatni zidovi su cijelom svojom visinom bili nepridrzani te
je doslo do njihovog medusobnog sudaranja sa zabatnim zidovima susjednih zgrada te parcijalnim
urusavanjem u potkrovlju. Poprecni pregradni zidovi izmedu stanova su zadobili kose pukotine, a
najizrazenije su bile na drugom i treCem katu. Nadvoji u srediSnjem uzduznom zidu su zadobili
krizne pukotine. Krizne pukotine su bile prisutne i na gotovo svim parapetima i nadvojima u
uzduznim zidovima prodelja. Zbuka na stropovima je popucala uz rubove prostorija te uzduz
celicnih nosa¢a armiranobetonskih dijelova medukatnih konstrukcija 1 stubiSnih podesta i
polupodesta. Na dijelovima medukatnih konstrukcija od drvenih grednika ,,mreza" pukotina je bila
prisutna po cijeloj povrSini. Ispod oslonaca ¢eli¢nih nosaca podesta pruzale su se kose pukotine na
obje strane, u svim nadzemnim etazama. U podrumskoj etazi oSte¢enja su bila minimalna.
Kako bi se ispunili zahtjevi mehani¢ke otpornosti i1 stabilnosti gradevine, predvidene su mjere
pojacanja:

1. Obnova i pojacanje nosivih zidova

2. Ukruta medukatnih konstrukcija

3. Djelomi¢na zamjena dijelova konstrukcije krovista i pojacanje spojeva.

3.3. Pregled radova

Kako je konstrukcijska obnova predmetne zgrade ve¢ u tijeku, pojedini zahvati ve¢ su izvedeni dok

¢e ostali biti izvedeni u skorije vrijeme.

Ojadanje zidova

Zidovi ¢e se ojacavati postupkom torkretiranja kojim se sloj betona ugraduje pomocu
kompriminiranog zraka na prihvatnu povrsinu, velikom brzinom i energijom. Mlazni beton, torkret-
beton ili prskani beton ima svojstvo prilijepiti se na postojeci zid izveden od opeke, kamena ili
nekog drugog materijala. To je jeftiniji 1 relativno brz nacin oblaganja postojeceg zida koji se
provodi posebnim pneumatskim ,,pistoljima‘ koji omogucuju izbacivanje smjese pod vrlo velikim
tlakom 1 brzinom. Time se istovremeno odvija proces ugradnje i zbijanja mase 1 osigurava
kvalitetna povezanost s postoje¢im zidem.

Prije pocetka same ugradnje mlaznog betona, potrebno je postojecu povrsinu ocistiti od necistoca ili
oslabljenih dijelova. Mlazni beton ne zahtijeva nikakvu posebnu pripremu, kao §to je priprema

oplate, montaza i demontaza. Za izradu betonske mjeSavine upotrebljavaju se isti materijali kao 1 za
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obi¢ne betone istih svojstava. Mlazni beton se ravnomjerno nanosi na pripremljenu podlogu i na taj
nacin tvori oblogu koja ve¢ nakon 2 — 3 sata poslije nanoSenja dostize tla¢nu ¢vrstocu 0,8 N/cm2. U
potpuno oc¢vrsnulom stanju mlazni beton dostize tlanu ¢vrsto¢u i do 60 N/ecm?2, a vla¢nu i do 5 do
15 N/em2 (Ivkovié i dr. 2012).

Mlazni beton, obi¢no debljine 3 do 8 centimetara, moZe biti postavljen samo s jedne ili s obje strane
zida. Za povezivanje amraturnih mreza sluze sidra ¢iji broj 1 profil ovise o potresnoj sili, potrebnoj
debljini betona i upotrijebljenoj armaturnoj mrezi. Torkretitanjem se znatno povecava duktilnost

zida , sposobnost rasipanja energije i posmi¢na cvrstoca i to tri do Cetiri puta.

=k

Slika 10 Armiranje zidova prije mlaznog betona

Seizmicko pojadanje medukatnih konstrukcija

Kako bi se omogu¢ilo spajanje medukatnih konstrukcija sa zidovima te time pridrzali zidovi u
slucaju horizontalnih djelovanja, tj. djelovanje medukatne konstrukcije kao krute dijafragme koja
prenosi horizontalno optere¢enje na sve zidove, izvodena su 2 tipa pojacanja. Na podu potkrovlja
izvedena je tlacna ploca debljine 8 cm koja se vijcima za drvo spreze s postojeéim drvenim
grednikom. Nova tlacna ploc¢a povezana je armaturom za zidove preko torkretne obloge koja ¢e se
izvoditi.

S donje strane drvenih grednika prvog, drugog i treceg kata postavljena su 2 reda furnirskih ploca
debljine 1,2 cm koji se posebnim detaljima spajaju za zidove. Dodatno osiguranje za zajednicko
djelovanje zidova i medukatnih konstrukcija je postavljanje Celi¢nih zatega u stropove prizemlja,

prvog i drugog kata te potkrovlja.
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Slika 11 Postavijanje vijaka tlacne ploce

Slika 12 Postavljanje celicnih zatega
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Pojacanje krovista

Na vrhu parapetnih zidova izveden je horizontalni AB serklaz 20/45cm. Novi serklaz povezan je sa
torkretnom oblogom, odnosno novom AB tlacnom plocom. Prilikom izvedbe pojacanja
zamijenjenjeni su slojevi krova uz dodatak OSB ploc¢a s donje strane drvenih elemenata 1 ¢eli¢nih
traka koje ¢e povezati postojece elemente. Detalji postojeceg drvenog krovista pojacani su vijcima

za drvo.

Pojacanje otvora

Na predmetnoj gradevini se nalaze 2 tipa otvora. Jedan sa zidanim lu¢nim nadvojima, drugi s
ubetoniranim celi¢nim I profilima. Pojacanje zidanih lu¢nih nadvoja izvodilo se ubusavanjem
navojnih Sipki te prekrivanjem zbukom armiranom FRCM mrezom. Pojacanje nadvoja s
ubetoniranim c¢elicnim I profilima izvodilo se pojatavanjem lezajeva nosaca zbukom armiranom

FRCM mrezom.
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3.4.

Troskovi obnove

Prema Prvom programu mjera, koji je vazio u vrijeme izrade projektne dokumentacije (veljaca

2021.godine) za predmetnu zgradu, procjena troskova se provodila prema tablici danoj na slici 14 u

nastavku:
KONSTRUKCIISKA OBNOVA VISESTAMBENE ZGRADE, STAMBENO-POSLOVNE ZGRADE, POSLOVNE ZGRADE
PROCIENE UPORABLIVOSTI PN1/PN2 ZA RAZINU 2
({u kunama, bez PDV-a)
T ey knfm? Zgrada Zgrada Zgrada Zgrada povriine | Zgrada povriine | Zgrada povriine e
pm?ef: e “’f"";s"‘ povriine do povrgine od povriine od od 1001 do od 1501 do od2001do | ZET3d3 d"""’ i
I 1.508,57 500 m? 501do 700 m? | 701 do 1000 m? 1500 m? 2000 m? 3000 m? yees SR
CUENA RADOVA {kn BEZ 54285 00 kn cijena radova = povriing * 1508,57 KN/m2
PDV-a)
USLUGA OVLASTENOG
INFEMIERA | 4000/5000 4.000,00 kn 5.000,00 kn
GRADEVINARSTVA HRK
PROJEKTIRANIE s
projektantskim nadzorom 6,00 45.257,10 kn 61.473,22 kn 83.775,92 kni 11555646 kn | 140.598,72kn | 17046841 kn 173.384,98 kn
%
STRUCNI NADZOR "
GRATEN 3,00 2262855kn | 30.73661kn | 41.887,96kn 57.778,23 kn 70.299,36 kn 5.234,21 kn B6.692,49 kn
| KONTROLAPROIEKTA% | 0,60 4.525,71 kn 6.147,32kn | 8377,59kn 11.555,65 kn 14,059,587 kn 17.046,84 kn 17.338,50 kn
TEHNICKO - FINANCHSKA s [ ; : S = BT y
KONTROLA PROJEKTA % 0.80 603428 kn #.196,43 kn 11.170,12 kn 1540753 kn 18.746,50 kn 2272912 kn 23.118,00 kn
OPERATIVNA A ] S )
OO 1,50 11,314,28kn | 15.368,31kn | 20.84398kn 28.889,12 kn 35.149,68 kn 42,617,10kn 43.346,24 kn
Kf;;géfg 1 0970222222 | 0925555556 | O0,851111111 0776666667 | 0,627777778 0,478888889

Slika 14 Tablica za procjenu troskova potresne obnove (Program mjera obnove zgrada oste¢enih
potresom, 2021)

Dakle, klju¢ni parametri za procjenu troskova su razina obnove koja je u ovom slu¢aju Razina 2,

namjena zgrade koja je stambena odnosno razreda vaznosti II i povrSina zgrade koja iznosi 1478,0

m?. Prema navedenim parametrima jedinicna cijena obnove iznosi 1508,57 kn/ m?* odnosno 200,22

EUR/m2. Ukupna procjena troskova je dakle:
1478 m? * 200,22 EUR/ m? = 295.927,59 EUR bez PDV-a.

NAMIENA
PROCIENA

IR UPORABLIIVOSTI

OBNOVA KONSTRUKCLIE
(troiak EUR po m* GBP)

CIELOVITA OBNOVA ZGRADE
(trodak EUR po m* GBF)

RUSENJE
UNISTENE ZGRADE

IZGRADNIA ZAMIENSKE
OBITELISKE KUCE
(trofak EUR po m* GBP)

raxing 1 | razina 2 | razina 3 | razine 4 | rozing 1 | roazina 2 | razios 3 | resinas 4
; 21354 26443 26909 355.35
OBITELISKE KUCE .
34537 405,40
UNISTENA 37.98 1368.63
VISESTAMBENE
ZGRADE. STAMBENG- 3174 SRS.88 39283 T07.10
POSLOVNE ZGRADE, 6471003 755,48
POSLOVNE ZGRADE  FriviSTENA 37.98
USLUGA Najvida cijena usluge u odnosu na gore navedene visine investicije (%)
i 318,53 EUR za obiteljske kuce,
| G N
UELIG K IERADE RALAZA 637,07 EUR #a zgrade do 2000 m*, 79634 EUR s zgrade tznad 2000 m*
AD 3 = NTSEIM
() X
NADZOROM % 6,00 180 600
USLUGA OVLASTENOG INZENJERA 1741
GEODEZLE 127414

STRUCNI NADZOR GRADENIA 3.00 300 1,80 300
KONTROLA PROJEKTA 0,40 {Raéuna sc prema konstrukeiiskej obnovi} 080

Slika 15 Tablica za procjenu troskova potresne obnove
(Zakon o obnovi, 2023)
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Prema sada$njoj regulativi, uz prethodno navedene parametre koji su prikazani na slici 15,
suvlasnici predmetne zgrade imaju pravo na sufinanciranje u iznosu od 311,74 EUR/ m? S$to

ukupno iznosi:

1478 m? * 311,74 EUR/ m? = 460.751,72 EUR bez PDV-a.

Ako usporedimo ova dva iznosa, razlika je gotovo 165.000,0 EUR bez PDV-a, odnosno vise od
200.000,0 EUR s PDV-om na koji suvlasnici imaju pravo. Naime, u trenutno vaze¢em Programu
mjera stoji: ,, Postupci zapoceti po odredbama Prvog programa mjera obnove zgrada oStecenih
potresom na podrucju Grada Zagreba, Krapinsko-zagorske Zupanije i Zagrebacke Zupanije
(»Narodne novine«, broj 119/20.), Programa mjera obnove zgrada ostecenih potresom na podrucju
Grada Zagreba, Krapinsko-zagorske Zupani je, Zagrebacke Zupanije, Sisacko-moslavacke
zupanije i Karlovacke Zupanije (»Narodne novine«, broj 17/21.), Programa mjera obnove zgrada
oStecenih potresom na podrucju Grada Zagreba, Krapin sko-zagorske Zupanije, Zagrebacke
Zupanije, Sisacko-moslavacke Zupanije i Karlovacke zZupanije (»Narodne novine«, broj 99/21.),
Programa mjera obnove zgrada ostecenih potresom na podrucju Grada Zagreba, Krapinsko-
zagorske Zupanije, Zagrebacke zZupani je, Sisacko-moslavacke zZupanije i Karlovacke zZupanije
(»Narodne novine«, broj 137/21.) i Programa mjera obnove zgrada ostecenih potresom na
podrucju Grada Zagreba, Krapinsko-zagorske Zupanije, Zagrebacke Zupanije, Sisacko-moslavacke
Zupanije i Karlovacke Zupanije (»Narodne novine«, broj 88/22.) dovrsit ¢e se primjenom odredaba

’

Programa mjera iz tocke I. stavka 1. ove Odluke ako je to povoljnije za stranku.”.

No, iako na to imaju pravo, suvlasnicima jos nisu odobrena sredstva financiranja koja ih sljeduju po

zakonu.

3.5. Ugovorne 1 zakonske obveze operativnog koordinatora

Ugovor za usluge operativnog koordinatora sklopljen je izmedu Fonda za obnovu Grada Zagreba,
Krapinsko-zagorske zupanije i Zagrebacke Zupanije kao Narucitelja i tvrtke Projektna cjelina d.o.o.

Opis poslova koje je operativni koordinator duzan obavljati sukladan je s Programom mjera obnove
zgrada oStecenih potresom na podrucju Grada Zagreba, Krapinsko-zagorske zupanije, Zagrebacke
zupanije, SisaCko-moslovacke zupanije 1 Karlovacke zZupanije. U predmetnom ugovoru propisana je
cijena pruzanja usluga, rok trajanja ugovora, nacin plac¢anja usluga, ugovorne kazne te prava i

obveze ugovornih strana.
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Prema navedenom Programu mjera, usluge operativnog koordinatora moze vrSiti ovlasteni inzenjer
gradevinarstva ili ovlasSteni arhitekt s najmanje 5 godina radnog iskustva. To je osoba koja imaja
vjestine potrebne za planiranje, organiziranje te pracenje 1 kontrolu projekta u svakom pogledu,
ukljucujuéi motiviranje ostalih sudionika kako bi se dostigli ciljevi unutar zadanih okvira.
Konkretni poslovi koje su operativni koordinatori duzni obavljati su:

e uvodenje sudionika u posao i kontrola izvr§enja njihovih ugovornih obaveza,

e izrada financijsko-operativnog plana te njegova kontrola,

e suradnja sa svim sudionicima i njihova koordinacija,

e preuzimanje projektne dokumentacije,

e izrada tjednih, mjesecnih 1 zavr$nih izvjesca,

¢ sudjelovanje u rjeSavanju zalbi i prigovora,

e kontrola izrade projektne dokumentacije i situacija,

e radnaterenu i dr.

Operativni koordinator ne smije biti zaposlenik osobe koja vrsi usluge projektanta, revidenta,
izvodaca ili nadzornog inZenjera predmetne zgrade.
Ukoliko se radi o samoobnovi, kao u predmetnoj zgradi, tada nakon dovrSene obnove operativni
koordinator izraduje izvjesce za utvrdivanje i ocjenu ¢injenica opravdanosti troSkova konstrukcijske
samoobnove. To izvjes¢e izmedu ostalog sadrzi podatke o sljede¢im aktivnostima:

e utvrdivanje jesu li radovi obnove izvedeni od strane ovlastenog izvodaca,

e utvrdivanje opravdanog troSka za propisane radove

e utvrdivanje opravdanih troskova projekta obnove i dr.
U tablici 4 u nastavku dani su podatci sukladno Programu mjera o najviSim prihvatljivim cijenama

usluga i radova. Navedenu tablicu trebao bi izraditi operativni koordinator kako bi mogao

kontrolirati odgovaraju li ugovoreni troSkovi onim prihvatljivim.
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Tablica 4 Izracun najvisih prihvatljivih cijena (izradeno samostalno)

KONSTRUKCIJSKA OBNOVA- IZRACUN PREMA VAZECEM PROGRAMU MJERA NN88/22

GRADEVINSKA BRUTO POVRSINA [GBP, m2] el
RAZINA OBNOVE 2
) 311,74
TRO35AK KONSTRUKCIJSKE OBNOVE [EUR/m2 GBP)
samoobnova

VRSTA OBNOVE

IZRACUN SUKLADNO PROGRAMU MJERA NN88/22

IZNOS OBNOVE
bez PDV-a

IZNOS OBNOVE s
PDV-om (EUR)

KOEFICIJENT KOREKCIJE koji uzima u obzir kvadraturu
gradevine

0,8544

TROSAK RADOVA KONSTRUKCIJSKE OBNOVE, bez PDV-a
(BEZ PRIMJENE KOREKCIJSKOG FAKTORA)

460.758,58 EUR

575.948,22 EUR

TROSAK USLUGA KONSTRUKCIJSKE OBNOVE ukupno, bez
PDV-a

(Najvisa cijena usluge u odnosu na gore navedene visine
investicije, %)

57.565,28 EUR

a | PROJEKTIRANJE S PROJEKTANTSKIM NADZOROM 6.0 %

23.619,56 EUR

29.524,95 EUR

b | STRUCNI NADZOR GRADENJA 3,0 %

11.809,98 EUR

14.762,47 EUR

Cc | KONTROLA PROJEKTA 0,6 % 2.361,99 EUR 2.952,49 EUR
d | FINANCIJSKO-TEHNICKA KONTROLA PROJEKTA 1,0 % 3.936,66 EUR 4.920,82 EUR
e | OPERATIVNA KOORDINACIJA 2,0 % 7.873,32 EUR 9.841,65 EUR
f | KOORDINATOR SAMOOBNOVE 7.963,37 EUR 7.963,37 EUR

UKUPNI PROCIJENJENI TROSAK KONSTRUKCIJSKE OBNOVE,

bez PDV-a

518.323,86 EUR

UKUPNI PROCIJENJENI TROSAK KONSTRUKCIJSKE OBNOVE, s

PDV-om

647.904,83 EUR

645.913,99 EUR




3.6. Ugovorne 1 zakonske obveze nadzornog inZenjera

Ugovor o provodenju stru¢nog nadzora nad izvodenjem radova potresne obnove sklopljen je
izmedu suvlasnika predmetne zgrade i tvrtke Expertplan d.o.0. kojim je definirana cijena, obracun i
plac¢anje kao i pocetak te dovrsetak radova. Takoder, izdano je i RjeSenje o imenovanju nadzornog
inZzenjera gradevinskih i obrtni¢kih radova za Margaretu FerencCin, struc.spec.ing.aedif. koja je
ovlasteni inZenjer gradevinarstva. Nadzor se vrSi sukladno projektu obnove konstrukcije koji je
izradila tvrtka Studio ARHING d.o.o0.
Stru¢ni nadzor, ovlasteni nadzorni inZenjer, duzan je provoditi sukladno Zakonu o obnovi, projektu
obnove, odredbana Zakona o gradnji, Zakona o obveznim odnosima, pravilima struke i svih ostalih
propisa i zakona koji se ticu samog projekta.
Nadzorni inZenjer provodi nadzor nad izvodenjem radova te uskladenost sa projektnom
dokumentacijom prisutnos¢u na gradiliStu, poznavanjem projekta i tehnickih rjeSenja, poznavanjem
propisa 1 pravila struke. Takoder, duznost nadzornog inZenjera je ovjera racuna, privremenih i
okoncanih situacija te izrada 1 ovjera izvjeS€a o opravdanim troskovima ukoliko se izvode radovi
koji se ne financiraju na temelju Zakona.
Jo§ jedna od duznosti nadzornog inZenjera je odredivanje provedbe kontrolnih ispitivanja, u svrhu
dokazivanja temeljnih ili drugih zahtjeva za gradevinu, i to na nacin:

e odredivanjem kontrolnog tijela te ukoliko je potrebno nacin provedbe postupaka ispitivanja

e provjerom je li izvoda¢ dokazao uporabljivost proizvoda

e provjerom jesu li obavljene pripreme za izvodenje od strane izvodaca

e provjerom je li obnova u skladu s projektnom dokumentacijom 1 dr.
Ukoliko su tijekom izvodenja radova uocene nepravilnosti, nadzorni inZenjer duzan je o tome
obavijestiti Ministarstvo te inspekciju kao i odrediti nacin otklanjanja eventualnih nedostataka.
Nadzorni inzenjer prije ugradnje bilo kojeg gradevnog proizvoda duzan je provjeriti je li on izraden
prema projektu, postoji li prate¢a dokumentacija za proizvod, je li ugraden u skladu s projektom te
dokumentirati nalaze svih provjera u gradevinski dnevnik. Potpisom i otiskom pecata garantira za
tocnost upisa u gradevinski dnevnik.
Posljednji korak nadzora je izrada zavr$nog izvjeS¢a nadzornog inZenjera koji je u skladu s vaze¢om
regulativom 1 pravilima struke (Program mjera obnove zgrada oSte¢enih potresom na podrucju
Grada Zagreba, Krapinsko-zagorske zupanije, Zagrebacke zZupanije, Sisacko-moslovacke Zupanije 1

Karlovacke zupanije, 2023).
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3.7. Koraci izrade projektne dokumentacije 1 uvodenja sudionika

Kao S$to je ranije spomenuto, u brzom pregledu gradevina je ocijenjena kao uporabljiva bez
ogranicenja s preporukom o postupanju (naljepnica U2). Nakon preliminarnog pregleda izraden je
Elaborat ocjene postojeceg stanja u prosincu 2020.godine od strane STUDIO ARHING d.o.0. za
projektiranje i consulting, projektanta Juraja Pojatina, dipl.ing.grad., u kojem je navedeno da iako je
gradevina u brzom pregledu ocijenjena kao uporabljiva bez ogranicenja s preporukom postupanja,
nakon preliminarne analize potresne otpornosti, detaljnog pregleda te zateCenih octecenja,
zakljucuje se kako je gradevina teze oSte¢ena u potresu.

Dakle, prema Tehnickom propisu, zahtijevaju se radovi Razine 2, odnosno popravak konstrukcije.
Projekt obnove konstrukcije zgrade izraden je od strane STUDIO ARHING d.o.o., ovlastenog
inZenjera gradevinarstva Juraja Pojatine, dipl. ing. grad., prema Elaboratu ocjene postojeceg stanja
gradevinske konstrukcije 1 idejnog rjeSenja pojacanja. Suvlasnici, zastupani po upravitelju stambene
zgrade Gradsko stambeno komunalno gospodarstvo, sami su narucili izradu sve projektne
dokumentacije. Upravitelji su sudinici koji rade za korist i u ime suvlasnika, sudjeluju u tjednim

koordinacijama, pokrecu postupke javne nabave za odabir izvodaca radova i sli¢no.

IzvrSena je i kontrola Projekta obnove konstrukcije te je ishodeno IzvjeS¢e o kontroli u pogledu
mehani¢ke otpornosti i stabilnosti od strane PROJEKTNI BIRO NOVKOVIC d.o.o., ovlastenog
revidenta Milana Novkovica.

Narucitelj je s Pruzateljem usluge PROJEKTNA CJELINA d.o.o0. sklopio Ugovor o nabavi usluge
tehnicko-financijske kontrole projekta u svrhu konstrukcijske obnove potresom ostecene postojece
stambene zgrade u svibnju 2021. godine. Za Elaborat ocjene postojeceg stanja i Projekt obnove
konstrukcije izdana je pozitivna suglasnost provoditelja tehni¢ko-financijske kontrole, no tehnicko-
fiancijska kontrola viSe nije potrebna jer je kao takva Programom mjera obnove zgrada oSte¢enih
ukinuta 2023. godine.

Ugovor za usluge operativnog koordinatora sklopljen je izmedu Fonda za obnovu Grada Zagreba,
Krapinsko-zagorske zupanije 1 Zagrebacke zupanije kao Narucitelja 1 tvrtke Projektna cjelina d.o.o.
u prosincu 2021.godine. Usluga operativne koordinacije kre¢e od Faze 3, odnosno od faze koja
slijedi nakon izrade Projektne dokumentacije tj. od izbora izvodaca.

Na natjecaj za izvodenje radova prijavila su se dva ponuditelja, a u srpnju 2022.godine sklopljen
je Ugovor o izvodenju radova s Izvodatéem RADIC PRO ING d.o.o. temeljem Ugovora o
izvodenju radova na obnovi konstrukcije zgrade. Ugovoreni troskovnik podijeljen je na
prihvatljive i neprihvatljive troskove sukladno troSkovniku iz Projekta obnove konstrukcije, a koji

su radeni prema tada aktualnom programu mjera NN137/21.

26



Nakon odabira izvodaca, sklopljen je Ugovor o provodenju stru¢nog nadzora nad izvodenjem
radova na obnovi konstrukcije viSestambene zgrade nakon potresa Boskoviceva 28, izmedu
Suvlasnika stambene zgrade, zastupani po upravitelju GSKG d.o.o., i tvrtke Expertplan d.o.0. u
stpnju 2022.godine. Sukladno sklopljenom Ugovoru tvrtka Expertplan d.o.0. imenovala je
nadzornog inzenjera gradevinskih i obrtniCkih radova Margareta Ferencin, struc.spec.ing.aedif.,
ovlasteni inzenjer gradevinarstva.

Takoder, sklopljen je Ugovor o projektantskom nadzoru nad radovima konstrukcijske obnove
viSestambene zgrade nakon potresa izmedu Suvlasnika stambene zgrade, zastupani po upravitelju
GSKG d.o.0.,1 STUDIO ARHING d.o.0., u studenom 2022.godine.

Izrada elektrotehnickog projekta ugovorena je sa tvrtkom PI-ING d.o.o. Projekt obnove
konstrukcije zgrade — elektrotehnicki projekt izraden je u veljaci 2023.godine od strane projektanta
Ratka Pileka, mag.ing.el., a obavljanje stru¢nog nadzora nad izvodenjem elektro radova ugovoreno
je sa istom tvrtkom PI-ING d.o.o. Stru¢nim nadzorom za elektroinstalaterske radove imenovan je
Ratko Pilek, mag.ing.el. temeljem RjeSenja o imenovanju nadzornog inZenjera =za
elektroinstalaterske radove.

Kako bi sve prethodno navedeno bilo jasnije posloZeno, u nastavku je dan graficki prikaz slijeda
izrade dokumentacije (slika 16) kao i slijed ugovaranja sudionika (slika 17). Tehni¢ko-financijsku
kontrolu, odnosno pozitivnu suglasnost tehnicko-financijske kontrole viSe nije potrebno ishoditi, no

sve ostalo je po istom principu.

27



Preliminarni pregled

VOLONTERI GRADEVINARI I
ARHITEKTI

Elaborat ocjene postojeceg stanja

STUDIO ARHING d.o.o

Pozitivna suglasnost tehnicko-
financijske kontrole

PROJEKTNA CJELINA d.o.o

Projekt obnove konstrukcije

STUDIO ARHING d.o.o
Pozitivna suglasnost tehnicko- Izvjesce o kontroli u pogledu mehanicke
financijske kontrole otpornosti i stabilnosti
PROJEKTNA CJELINA d.o.o PROJEKTNI BIRO NOVKOVIC d.o.0.

Elektrotehnicki projekt

PI-ING d.o.o0.

Slika 16 Slijed izrade projektne dokumentacije (izradeno samostalno)
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EXPERTPLAN d.o.o.
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gradevinskih i obrtnic¢kih elektroinstalaterske
radova radove
\_ Margareta Ferencin, kRatko Pilek, mag.ing.el.

Ugovor o
projektantskom nadzoru
STUDIO ARHING d.o.o.

Slika 17 Slijed ugovaranja sudionika (izradeno samostalno)
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4. PROCES PRACENJA I KONTROLE

Kontrola je klju¢na za optimalno funkcioniranje sustava. Stoga, bitno je razviti sustav kontrole kako
bi se postigao zeljeni uspjeh (Radujkovi¢, 2000). Ona mora biti repetitivna i kontinuirana te nam
mora davati informacije o napredovanju projekta s obzirom na pocetni plan. Jo$ jedan od faktora
uspjeha je pracenje izvrSenja, odnosno prikupljanje, zapisivanje i izvjeStavanje informacija bitnih za
projekt (Nahod, 2023). Tri klju¢na parametra koja se prate u gradevinarstvu su kvaliteta, vrijeme i
troskovi koji bi trebali $to manje odstupati od inicijalnog plana.

Sustav kontrole ukljucuje (Radujkovi¢, 2000):

1. aZzuriran plan projekta — prikaz stvarnog izvrsenja i usporedba s planom

2. sazeti prikaz planiranih, izvrSenih i preostalih koli¢ina

3. 1izvjestaj o planiranim te stvarnim troskovima

4. 1izvjestaji o kontroli kvalitete ukljucujuci tekuce probleme te njihova rjeSenja
5. tjedni izvjestaji o napretku

6. mjesecni izvjestaji o napretku

7. detaljan izvjestaj o korektivnim aktivnostima.

4.1. Tehnike planiranja

Da bi mogli provoditi aktivnosti pracenja i kontrole, potrebno je imati valjan plan pomocu kojeg ¢e
se moci analizirati i usporedivati stvarno izvrSene koli¢ine radova te one planirane. Vrlo je vazno da
se postupak odvija potpuno 1 ciklicki plan-pracenje-kontrola. Glavna podjela tehnika planiranja je

na tehnike mreznog planiranja te na tehnike linijskog planiranja (Nahod, 2023).

4.1.1. Tehnike linijskog planiranja

Za tehnike linijskog planiranje specificno je da se aktivnost prikazuje pomocu linije ¢ija duljina ili
nagib uglavnom odreduje trajanje rada. Dijele se na osnovne i pomocéne. Svrha osnovnih tehnika
linijskog planiranja je prikaz vremenskog slijeda izvrSenja aktivnosti, dok pomo¢ne sluze za prikaz
pojedinih detalja. Neke od osnovnih linijskih tehnika planiranja su:

I. gantogram

2. ciklogram

3. ortogonalni plan

Pratece linijske metode planiranja su histogram, S-krivulja i linija putokaza (Nahod, 2023).
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Gantogram

Prva od tehnika linijskog planiranja, ujedno 1 najpopularnija u gradevinarstvu, je gantogram. To je
graficka metoda za planiranje radova koji su prikazani horizontalnim linijama ¢ija duljina odgovara
trajanju samih radova. Konstrukcija navedene metode sastoji se od tablice i grafickog dijela na koje
se naknadno mogu unositi i podatci o izvrSenju pomocu druge boje i slicno. Prednosti gantograma
kao metode su jednostavnost izrade ali i koriStenja, preglednost, prikazivanja veza izmedu
aktivnosti, jednostavno azuriranje te moguénost koriStenja racunala. S druge strane, loSe
karakteristike ove metode su jednak prioritet izvrSenja za sve aktivnosti, nedostatak prikaza

izvrSenja itd (Nahod, 2023).

3} aktivnost Trajanje Sastav |10 Mar'os |17 Mar'0g 24 Mar'08 31 Mar'0s
| radne [ 5 (M| T [W][T|[F|s s |M|T|wW|[T|F[s|s | M[T[W|[T|F[s ][5 |M[T]|wW]
1 |Aktivnost A 2d r2) |
2 Aktivnost B ad RI4]
3 |Aktivnest € 1d Ri3
4 Altivnost D id R
5 AMivnost E 6d RI2]
6 |Aktivnost F 6d RiS)
7 aktivnost 6 3d Ri4]
8 |aktivnost H 3d Ri6]
R | #; |

|Aktivnost 1 1d R3]
aktivnost s 54 RI4] ﬁ
|Aktivnost K 1d R:_a-]_ |

Slika 18 Izgled gantograma (Nahod, 2023)
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Ciklogram

Ciklogram je takoder graficka tehnika, specifi¢na za planiranje radova koje karakteriziraju lancani
radovi jedan iza drugog. Nastao je kao posljedica industrijskog nacina gradnje te se primjenjuje kod
objekata koji imaju izraZenu jednu dimenziju, kod kojih se aktivnosti provode ciklicki ili kod
objekata koji se mogu podijeliti u vise jednakih dijelova. Konstrukcija ciklograma provodi se u
koordinatnom sustavu koji se sastoji od vertikalne osi na kojoj je prikazano mjesto rada te
vodoravne osi na kojoj je prikazano vrijeme. Cilj ovakvog planiranja je postizanje kontinuiranih i
ritmicnih aktivnosti.

Prednosti ovakvog nacina planiranja su jednostavna grafika te dobar pregled odnosa vrste, mjesta i
vremena rada, dok su nedostatci sli¢ni kao i kod gantograma (Nahod, 2023).

m ,
mjesto

rada (RE

1 aktivnost od 1 do n (ihi radni proces )
nagib linije oznacava brzinu rada
(manji nagib - duze trajanje)

vrjeme (t)

m=1

Tp = tp + ;}-'-f- mxV, - ukupno trajanje

A
v

Slika 19 Izgled ciklograma (Nahod, 2023)
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Ortogonalni plan

Ortogonalni plan je graficka metoda koja se sastoji od vremenskog prikaza slijeda radova te mjesta
na objektu gdje se navedeni radovi izvode. Ova metoda pronasla je primjenu kod objekata koji
imaju izrazenu jednu dimenziju u odnosu na druge kao Sto je to slucaj kod tunela, kanala,
prometnica i drugih. Prednost ove metode je dobar odnos izmedu opisa rada te mjesta i vremena
rada. Konstrukcija plana se provodi u koordinatnom sustavu na ¢ija vertikalna os prikazuje vrijeme

dok se na horizontalnu os daje shematski prikaz objekta (Nahod, 2023).

A - jedan izvrsitelj smjer s lijeva na desno.

t 1 A, - dvaizvrsitelja, svaki sa jedne strane.
_________________________________________ A; - izvrienje rada na propustu/ mosmu.
Aj
As
Ay ==
a obie};i:m'oi
g~

Shematki prikaz objekta

_ R
0+00 1+54 6+00 - stacionaza

Slika 20 Izgled ortogonalnog plana (Nahod, 2023)

4.1.2. Tehnike mreznog planiranja

Mrezni dijagram je dijagram koji se sastoji od niza ¢vorova, odnosno aktivnosti te veza izmedu
njih. Na taj nacin prikazuje se slijed radova u projektu. Neke od tehnika mreznog planiranja su:

1. Program Evolution and Review Technique (PERT)

2. Critical Path Metod (CPM)

3. Precedence Diagramming Method (PDM)

PERT
PERT metoda orijentirana je na probabilisticki pristup te je stoga pogodna je za razvojne i
istrazivacke projekte kojima ne mozemo sa sigurnoScu odrediti trajanje niti troSkove samog
projekta. U ovoj metodi provodi se analiza vremena te analiza troSkova. Analiza vremena sastoji se
od tri procjene: pesimisticno, optimisti¢no te najpozeljnije vrijeme trajanja aktivnosti. Za analizu
troSkova karakteristi¢no je odredivanje troSkova za svaku od aktivnosti, proracun troskova projekta,
odredivanje zavisnosti vremena i troSka po aktivnostima te proracun ukupnih troSkova (Nahod,
2023).

32



CPM
CPM je metoda razvijena 1950-ih godina, orijentirana na aktivnosti. NajceS¢e se ova metoda koristi
kao graficki prikaz sa strijelama, odnosno aktivnostima. Postupak izrade mreznog plana zapocinje
analizom strukture koja se sastoji od:

1. izbora aktivnosti

2. odredivanja veza izmedu aktivnosti

3. crtanja mreznog dijagrama
Nakon analize strukture potrebno je izraditi analizu vremena. Ona se sastoji od:

1. odredivanja trajanja aktivnosti

2. proraCuna vremena najranijeg 1 najkasnijeg vremena aktivnosti odredenih najranijim

pocetkom 1 zavrSetkom

3. proracuna vremenskih rezervi te odredivanja kriticnog puta (Nahod, 2023).

PDM

PDM metoda razvijena je zbog nedostataka prethodne dvije metode. Naime, PERT i CPM metoda
ne mogu istovremeno prikazati paralelno odvijanje dviju aktivnosti. Iako je u pocetku slabo
koristena, zbog razvoja raunala sada je gotovo potpuno prevladala.

Postupak izrade mreznog plana zapocCinje analizom strukture, odnosno izborom aktivnosti,
odredivanjem veza izmedu njih te crtanjem mreZznog dijagrama. Potom slijedi analiza vremena,
odnosno izbor vremenskih jedinica, izvrSitelja, odredivanja trajanja i slicno. Nakon analize
vremena, potrebno je izraditi analizu troSkova. Navedena analiza sastoji se od proratuna planskih
troSkova, prihoda po aktivnostima, plan vremenskog toka troSkova kao 1 ukupnih prihoda.
Posljednji korak u izradi je eventualna korekcija i optimalizacija plana ukoliko je to potrebno

(Nahod, 2023).

33



4.2. Tehnike kontrole 1 prac¢enja
Ako pravilno provodimo pracenje i kontrolu projekta, moguce je u redovitim intervalima prikazati
objektivnu sliku projekta te dobiti podloge za donoSenje odluka. Ujedno, pracenjem projekata
nastaje baza podataka za buduce projekte. No to je iznimno slozen posao jer odgovorne osobe na
osnovu pracenja donose odluke koje utjecu na ostatak projekta. S toga je sustav pracenja potrebno
kvalitetno dizajnirati, odnosno potrebno je napraviti jeftin i ucinkovit sustav (Radujkovi¢ i

suradnici, 2012).

4.2.1. Sustav pracenja

Postoji nekoliko koraka kod stvaranja sustava prac¢enja. Prvi korak je definitivno izbor onoga $to ¢e
se pratiti, odnosno odredivanje klju¢nih faktora. To mogu biti tehnicka svojstva, troskovi, rok,
koli¢ine rada i sli¢no. Drugi korak je odredivanje naCina mjerenja izvrSenja i mjerne jedinice.
Mjerna jedinica treba pouzdano dati informaciju o stvarnom stanju te pouzdan na¢in mjerenja. U
visokogradnji je to uglavnom m?, dok je u niskogradnji km. Tre¢i korak stvaranja sustava pracenja
je organiziranje prikupljanja informacija. Dakle treba odrediti koje informacije ¢e se prikupljati, od
strane koga, na koji nadin, kada itd. Cetvrti korak je obrada podataka. Obradu zapocinjemo
provjerom dobivenih podataka koji se potom unose u sustav. Posljednji korak je raspodjela
informacija jer prevelika koli¢ina informacija usporava pronalazak podataka koji su nam potrebni, a
izvjestaji su necitljivi (Nahod, 2023).

Metode koje su pogodne za prikaz podataka pracenja su S-krivulja te metoda ostvarene vrijednosti

koje sui objasnjene u nastavku.

4.2.2. Proces kontrole
Na osnovu podataka iz pracenja donose se odluke vezane uz kontrolu. Neke od tih odluka su
trenutak kad ¢e se provesti kontrolna radnja, predmet kontrole, dozvoljena odstupanja i sli¢no.
Vrijeme kontrole treba biti takvo da ostavlja dovoljno vremena za poduzimanje korektivnih radnji,
jer kada se desi nesto lose ve¢ je kasno da poduzimanje kontrole. Postoje tri osnovna tipa kontrolnih
mehanizama:

1. automatska kontrola

2. go/no-go kontrola

3. postkontrola.
Automatska kontrola je kontrola u kojoj se neprekidno pomoc¢u mjernih uredaja prikupljaju podaci i

usporeduju sa standardima. Nakon toga se informacija prenosi do podsustava koji, ukoliko je
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potrebno, provodi korektivnu radnju. Ovakav oblik kontrole karakteristiCan je za proizvodne
procese kao $to je na primjer industrija gradevinskog materijala.

Drugi oblik kontrole se odnosi na redovno provjeravanje da li je ispunjen pojedini preduvjet i moze
se koristiti za bilo koji sadrzaj projekta.

Postkontrola, kao tre¢i tip, provodi se nakon nekog dogadaja s ciljem ucenja 1 pamcenja kao 1
poboljsanja u buduénosti. Nakon analize izdaje se kljucni izvjeStaj koji se sastoji od skupa
preporuka za idu¢e projekte (Nahod, 2023).

Kontrola koja je jako zastupljena u gradevinarstvu je kontrola kvalitete. Ona moze biti bilo kojeg

tipa od prethodno navedenih §to je i objaSnjeno u nastavku.

4.2.3. S-krivulja

S-krivulja prikazuje graf kumulativnog tijeka nekog odabranog resursa poput troSkova, broja
radnika, koli¢ina materijala i slicno. Konstruira se tako da se na apscisi prikaze vrijeme dok se na
ordinati prikazuje koli¢ina promatranog resursan (Tijani¢ i Car-Pusi¢, 2017).
Ime je dobila zbog toga Sto gotovo uvijek nalikuje slovu S (Nahod, 2023). Naime, sama priroda
gradevinskih projekata je takva da se u poc€etnim i zavrSnim fazama obavlja manje posla pa se stoga
koristi 1 manje resursa nego li u srednjim fazama. Naravno, postoje i izuzetci (Tijani¢ 1 Car-Pusi¢,
2017).
NajceSc¢a vrsta S-krivulje u gradevinarstvu je troskovi-vrijeme ¢ime se kontroliraju troskovi te
napredovanje projekta. Unutar jednog projekta mozemo imati Cak tri S-krivulje:

1. osnovna S-krivulja

2. ciljana S-krivulja

3. stvarna S-krivulja.
Osnovna S-krivulja izraduje se u fazama planiranja projekta i ona predstavlja predlozeni tok resursa
u vremenu koje je potrebno za realizaciju projekta. Nakon Sto je projekt zapoceo, potrebno je
modificirati osnovni plan, a time i osnovnu S-krivulju. Ukoliko je projekt dobro isplaniran i voden,
osnovna 1 ciljana S-krivulja ¢e se poklopiti na kraju samog projekta. No najcesc¢e ciljana S-krivulja
bude iznad i desno od osnovne krivulje. To znaci da je projekt izvrSen izvan roka te izvan
prora¢una.Azuriranjem vremenskog rasporeda sukladno stvarnom napredovanju radova moguce je
konstruirati stvarnu S-krivulju te ju usporediti sa osnovnom i ciljanom S-krivuljom (Tijani¢ i Car-
Pusi¢, 2017).
Stvarna S-krivulja konstruira se samo do dana do kad se promatra projekt kako je prikazano na slici

21 u nastavku.
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Slika 21 S-krivulje (Tijani¢ 1 Car-Pusi¢, 2017)

Iz navedenog mozemo zakljuciti da je S-krivulja prili¢no jednostavna za izradu i koriStenje te da
nam jasno pokazuje gdje trebamo biti, gdje se nalazimo 1 kuda idemo u pogledu vremena i
odabranog resursa ili troSkova (Nahod, 2023).

Ipak, treba biti oprezan prilikom tumacenja i uzeti u obzir veze izmedu problemati¢nih aktivnosti 1
razlozi odstupanja od inicijalnog plana. U praksi se koriste uglavnom dvije S-krivulje, a to su
krivulja za planirano i stvarno stanje.

S-krivulja se moze koristiti 1 u sklopu sloZenijih metoda poput metode ostvarene vrijednosti koja je

objasnjena u nastavku (Tijani¢ i Car-Pusi¢, 2017).

4.2.4. Metoda ostvarene vrijednosti

Earned Value Analysis (EVA metoda) odnosno metoda ostvarene vrijednosti je metoda pomocu
koje je moguce usporediti koliki je napredak promatranog projekta u odnosu prema stvarnim
troSkovima u onom trenutku kada obavljamo analizu. Dakle, EVA metoda nam daje podatke o
obujmu, troskovima i vremenu Sto nam pruza sveobuhvatnu kontrolu. Takoder nam pruza
uocCavanje najranijih znakova potencijalnih odstupanja koja mogu utjecati na uspjesnost izvedbe
projekta.

Metoda ostvarene vrijednosti nastala je na temelju PERT metode koja je prethodno objaSnjena
(Nahod, 2023).

Kako bi se mogla primijeniti EVA metoda, prvo je potrebno odrediti sve aktivnosti za koje se

definiraju vrijeme i troSkovi nakon ¢ega je moguce izraditi vremenski plan i plan troskova.
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Kod pracenja troskova, EVA metoda pociva na tri varijable:
e P —planirana vrijednost troSkova u vremenu
e T —stvarni troskovi u vremenu
e O — ostvarena vrijednost projekta
Pomocu navedenih varijabli dolazi se do mnogih pokazatelja izvrSenja projekta poput:
e troSkovne varijance (TV),
e koeficijenta ostvarene vrijednosti projekta (KV),
e terminske varijance (PV),
e koeficijenta ostvarenog terminskog plana projekta (KP) te

e kriticnog koeficijenta projekta (KK).

Za koje vrijedi da je:
TV=0-T

Ukoliko je troSkovna varijanca (TV) pozitivna moZemo zakljuciti da je projekt u okviru proracuna,

dok negativna vrijednost promatranog parametra pokazuje da je proracun prekoracen.

KvV=0/T

Koeficijent ostvarene vrijednosti, ako je veci od 1, karakterizira potro$nju vecu od planirane

odnosno manju od planirane ukoliko je KV ve¢i od 1.

PV=0-P

Iz terminske varijance mozemo saznati razliku izmedu ostvarene i one planirane vrijednosti

projekta.

KP=0O/P

Za razliku od terminske varijance, koeficijent ostvarenog terminskog plana projekta nam pokazuje

odnos izmedu ostavarene i planirane vrijednosti projekta.

KK =KP * KV
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I na kraju, kriti¢ni koeficijent nam pokazuje na sve tri varijable, odnosno na ono $to je planirano,

potroseno i ostvareno.

Postoje i izvedeni pokazatelji izvrSenja poput uskladenog procijenjenog proracuna projekta,
preostalih troskova do kraja projekta i procijenjenog prekoracenja proracuna (Kati¢ 1 Duspara,
2014).

Za primjenu metode ostvarene vrijednosti potrebno je imati jasno definiran obim radova i
organizacijsku strukturu te detaljno razraden plan sa svim pripadnim aktivnostima. Takoder,
potrebno je proracun obavljati u Sto ujednaCenijim intervalima te pravovremeno provoditi
korektivne radnje kako bi se uklonila potencijalna odstupanja (Kati¢ i Duspara, 2014).

Kao S$to je ranije spomenuto, za metodu ostvarene vrijednosti moguce je koristiti i S-krivulje.
Koriste¢i tri S-krivulje (ciljana, osnovna i stvarna) moze se do¢i do varijanci i koeficijenata pomocu
¢ega odredujemo napredovanje projekta te dajemo procjenu buduceg stanja (Tijani¢ 1 Car-Pusi¢,

2017).

4.2.5. Kontrola kvalitete

U gradevinskoj industriji se koriste razna ispitivanja kako bi se izvrsila kontrola postignute kvalitete
kao i1 promjene kvalitete tijekom vremena. Prema nainu djelovanja na materijal dijele se na
ispitivanja s razaranjem, polurazaranjem te nerazorna koja imaju mnoge prednosti u odnosu na
prethodno navedena. Neke od prednosti su moguénost viSestruke provedbe ispitivanja, provodenje
vise razliCitih ispitivanja na istom uzorku te provedba ispitivanja na istom uzorku vise puta tijekom
godina (Banjad-Pecur, 2013).

Druga podjela ispitivanja je prema svrsi, a razlikujemo prethodna, kontrolna te znanstvena
ispitivanja.

Prethodna ispitivanja nam sluze za upoznavanje svojstava i karakteristika materijala koje planiramo
ugraditi. Uglavnom se unaprijed sastavlja plan kojim se definiraju materijali i njihova svojstva koja
je potrebno ispitati. Za razliku od prethodnih, kontrolna ispitivanja vrSe se za vrijeme gradenja ili
nakon istog. Postupci ispitivanja se razlikuju ovisno o trenutku ispitivanja. Tako na primjer ne¢emo
izvrSavati ista ispitivanja na svjezem betonu te na ocvrsnulom.

Svrha znanstvenih ispitivanja je upoznavanje karakteristika materijala. To su nestandardni postupci
koje obavljaju visokokvalificirani znanstveni radnici.

Jo§ jedna podjela ispitivanja gradevnih materijala je prema mjestu ispitivanja. Tako razlikujemo

ispitivanja na gradilistu te u specijaliziranim institutima (Anici¢ 1 Kostrenci¢, 2018).
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4.3. Pracenje 1 kontrola potresne obnove za zgradu na adresi BoSkoviceva

ulica 28

Temeljni dokumenti za pracenje realizacije za zgradu na adresi Boskovi¢eva ulica 28 su:
e troSkovnici
e ugovori
e gradiliSni dnevnik
e gradevinska knjiga
e situacije

e mjesecni izvjestaji operativnog koordinatora

Uz navedene dokumente, kako bi se pratila realizacija 1 izvodenje, svakoga tjedna odrzava se
koordinacija na kojoj sudjeluju predstavnik izvodacCa, inzenjer gradiliSta,nadzorni inZenjer za
gradevinske i obrtni¢ke radove, predstavnik upravitelja te predstavnik suvlasnika. Na koordinaciji
se dogovora dinamika radova do iduce koordinacije te se vrsi pregled svih do tog trenutka izvedenih
radova. Ukoliko se ustanove eventualni nedostatci izdaju su upute za rjeSenje od strane nadzornog

inZenjera.

4.3.1. TroSkovnik
Troskovnik je dokument u kojem su dani detaljan opis stavke, mjerna jedinica, koli¢ina, jedini¢na
cijena te ukupna cijena.
Opisom stavke definirani su radovi i materijali potrebni za izvrSenje te nacin obracuna stavke.
Mjerna jedinica predstavlja nacin obracuna stavke poput m', m2, kilogram, komad i sli¢no. Koli¢ina
se racuna iz projektne dokumentacije u odgovarajuc¢oj prethodno spomenutoj jedinici. Navedeni
elementi troSkovnika (opis stavke, mjerna jedinica, koli¢ina) izraduju se od strane projektanta te se
ovakav ,,prazan® troskovnik daje potencijalnim izvodacima koji zatim upisuju jedini¢nu i ukupnu
cijenu. Jedini¢na cijena je cijena stavke za jednu mjernu jedinicu, dok je ukupna cijena jednaka
umnosku jedini¢ne cijene 1 koli¢ine pripadajuce stavke. Ovako popunjen troskovnik jedan je od
faktora pri izboru izvodaca od strane investitora. Ukoliko projektant ispunjava i stupce s jedinicnom
1 ukupnom cijenom, tada se troSkovnik zove projektantski i on sluzi investitoru kao informacija o
vrijednosti projekta. Zbrojem svih ukupnih cijena svake od stavaka dobiva se konacna vrijednost
projekta te se taj iznos navodi u Ugovoru o gradenju ¢ime on postaje ugovoreni troskovnik

(Dominvest, 2018).
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Za potrebe projektne dokumentacije predmetne zgrade, na adresi BoSkovic¢eva ulica 28, ,,prazni

troSkovnik* izradila je tvrtka Studio ARHING d.o.o0. dok je stupce jedini¢ne i ukupne cijene ispunio

izvoda¢, odnosno tvrtka RADIC PRO ING d.o.o.

U nastavku je za primjer na slici 22 dana jedna stranica ugovorenog troskovnika u kojoj su

prikazani svi prethodno navedeni elementi.

a0 ARHING

Vi. EOLACLIE

ETAMBEMNS ZERADA
Eodloviteva 18, Tagneb, i &, T353 ko, Certar
PROJEKT CENOVE HONSTRUKCIE ZGRADE

1. Krovna folija- krovigte - potkrov
Dobava | polaganje krovne folije (paropropusna,
vodenepropusna tip kao Tyvek Salid) na krovists, ispod
letvi | kentraletvl, 140g/m2 Preklopi min, 15 cm. Obratun

no o mi? (erskine niso oracomakl
Powriina Hsag kenstruklivaag oojadanja mz
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= hwrda minaralna vuna - kravne ploge 15 om
- A brana b ko Tyeek VOL sa preplienim spojovims
bunom Erakom
Slojev se postavijaju na novoizvedenu Batnu plofu ravnog
krova, Obratun po m2 [preklopi nisy uradunali),
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rad i material. Obracun po m2. m2

4. Hidroizlaciia ispod novoizvedenih temekia
Dobave | poleganje hidralzolacie lspad novaizvedenih
temeda | podne plofe u podrumu grsdevine, Postavijarje
hidroizolacie na podioini beton, ea strame postojedh temalja
postavijanje u visind od 10 em, prema zemilp postavianis
cijelom visinom novog temelja. U djenu ukfieEen komplatan
rad | maledjal. Obraiun pom. mid
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4.3.2. Ugovor o izvodenju gradenja

Ugovor o izvodenju radova na obnovi konstrukcije zgrade sklopljen je izmedu suvlasnika stambene
zgrade te tvrtke RADIC PRO ING d.o.0. Dijelovi ovog ugovora su:

e predmet ugovora

e ugovorena vrijednost radova

e uyvjeti i nacini placanja

e rokovi izvodenja radova

e ugovorna kazna i naknada Stete

e jamstvo

e odgovorne osobe

e opdiuvjeti

e zavrSne odredbe.

Dio ugovora o izvodenju radova je i troskovnik gradevinskih radova.

Prema predmetu ugovora, Narucitelj povjerava, a Izvodac preuzima obvezu da ¢e izvesti sve radove
definirane Ugovorom 1 troSkovnikom. U poglavlju ugovorene vrijednosti radova definiran je to¢an
iznos sa PDV-om te nacin obracuna koji je u ovom slucaju prema navedenim jedini¢nim cijenama i
stvarno izvedenim koli¢inama prikazanim u gradevinskoj knjizi.

Za uvijete 1 naCin plac¢anja ugovoren je iznos avansa koji se isplacuje prije pocetka izvodenja radova
dok se ostatak isplacuje putem mjesecnih 1 okonCane situacije ovjerenih od strane nadzornog
inZenjera.

Ugovorom se izvoditelj obvezao izvoditi radove sukladno dinamickom planu koji je dostavljen uz
Ponudu na temelju koje je i sklopljen Ugovor. Dani rok je 250 radnih dan, a dan zavrsetka radova
utvrduje Nadzorni inzenjer 1 zastupnik Izvodaca. Ako Izvoda¢ zakasni svojom krivnjom sa
zavrSetkom radova Narucitelj ¢e na ime ugovorne kazne zadrzati od ukupnougovorene vrijednosti
radova iz ovog Ugovora penale od 1 promil za svaki dan zakas$njenja, a najviSe u visini od 5 % od
ukupno ugovorene vrijednosti radova iz predmetnog Ugovora.

Sto se ti¢e jamstva, Izvoda¢ se obvezuje u roku od 10 dana od potpisa Ugovora dostaviti jamstvo za
uredno izvrSenje Ugovora u obliku neopozive bankovne garancije. Jamstvo mora biti u visini od
10% od ugovorenog apsolutnog iznosa za radove s PDV-om. Takoder, prilikom predaje okoncane
situacije Izvodac se obvezuje dostaviti Jamstvo za otklanjanje nedostataka u jamstvenom roku.

Za nadzor nad radovima bit ¢e ovlasten nadzorni inZenjer.

41



4.3.3. Gradevinski dnevnik

Gradevinski dnevnik je jedan od osnovnih dokumenata za gradevinu kojim se prati proces
izvodenja radova. Njime se dokazuje uskladenost uvjeta i nacina gradenja sa zahtjevima iz
projektne dokumentacije. Vodi se svaki dan od strane Izvodaca od dana pocetka pripremnih radova
pa sve do tehni¢kog pregleda gradevine.

Potpisom i otiskom pecata ovlastenog inzenjera, nadzorni inZenjer, na svakoj stranici gradevinskog
dnevnika ovjerava to¢nost upisa. Nakon potpisa duzan je uzeti paricu svake stranice te ju pohraniti,
a po zavrSetku radova putem operativnog koordinatora i dostaviti u Ministarstvo (Program mjera
obnove zgrada osSte¢enih potresom na podru¢ju Grada Zagreba, Krapinsko-zagorske zupanije,
Zagrebacke zupanije, Sisacko-moslovacke zupanije 1 Karlovacke zupanije, 2023).

U nastavku je na slici 23 dana prazna stranica gradevinskog dnevnika iz koje je vidljivo koji su sve

potrebni podatci za ispunjavanje iste.
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4.3.4. Gradevinska knjiga

Gradevinska knjiga je vazan segment za naplatu radova jer se na osnovu nje izraduju privremene
mjesecne situacije. Dakle, kroz nju se radi obracun izvedenih radova koju ovjerava nadzorni
inZenjer. Izvedene koli¢ine dokazuju se dokaznicom mjera te obracunskim nacrtima, a izraduje ih
Izvodag. Sve promjene upisuju se u vise boja te sve ispravke moraju biti obostrano potpisane- od
strane izvodaca i nadzornog inZenjera. Koli¢ine koje su navedene u gradevinskoj knjizi koje se ne
mogu provjeravati naknadno, a potpisane su od strane nadzornog inZenjera, smatraju se
vjerodostojnim. Za obracun koli¢ina radova koriste se upute dane u gradevinskim normativima
vezane uz mjernu jedinicu i uvjete rada. Norme imaju vise primjerna poput (Arhitehnicar, 2022):

e izracun potrebnog broja radnika

e izraCun potrebnog materijala i mehanizacije

e izrada analize cijena

e pravila obracunavanja izvedenih radova.
U nastavku, na slikama 24, 25 1 26, dan je primjer dva lista gradevinske knjige za zgradu na adresi

Boskovi¢eva ulica 28 te obracunski nacrt za istu. Iz primjera je vidljivo koji su to bitni podatci i

elementi za ispunjavanje gradevinske knjige.
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4.3.5. Situacije

Privremena situacija je dokument na osnovu kojeg se isplacuje Izvoda¢ za izvedene radove.
Sastavni dijelovi privremene situacije su:

e oznaka privremene situacije

e razdoblje za koje se izdaje situacija (u ovom slucaju mjesec)

e ukupna vrijednost izvr§enih radova

e vrijednost radova po situaciji

e potpisi izvodaca, nadzornog inZenjera 1 predstavnika narucitelja

e scan troskovnickih stavki na koje se odnosi situacija

Prema Ugovoru, Izvoda¢ je duzan uz svaku situaciju priloziti specifikaciju izvedenih radova s
izdvojenim opravdanim 1 neopravdanim troSkovima prema troSkovniku iz natjecCajne
dokumentacije. Rok za isplatu situacije je 30 dana od ispostave racuna.

Za ovjeravanje situacija, odgovoran je nadzorni inZenjer kako bi troSenje sredstava za obnovu bilo
sukladno Zakonu. Takoder, ovjeriti situaciju treba i predstavnik Narucitelja. Rok za pregled i ovjeru
situacije od strane nadzornog inZenjera je do 7 dana.

Prema Programu myjera, za distribuciju 1 kontrolu privremenih i okonc¢anih situacija, odnosno ra¢una

za placanje sudionika odgovoran je operativni koordinator.

Za razliku od privremenih situacija koje se izraduju svaki mjesec, okoncana situacija izraduje se na
kraju samog izvodenja. Sadrzi sve elemente kao i1 privremena situacija te se na isti nacin i ovjerava.
Ono po ¢emu se okoncana situacija razlikuje od privremene je S$to dodatno sadrzi informacije o

financijskim potrazivanjima poput avansa, klizne skale, ugovorne kazne i sli¢no (Zavrski, 2020)
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4.3.6. Mjesecni izvjestaji operativnog koordinatora

Jedna od duznosti operativnog koordinatora je i izrada izvjeStaja operativnog koordinatora kojeg
zatim dostavlja Narucitelju, odnosno Ministarstvu te Suvlasnicima 1 Upraviteljima. Izvjestaj je
potrebno redovito dostavljati jednom mjesecno i njime obuhvatiti sva deSavanja vezana uz
predmetnu zgradu kako bi sudionici bili pravovremeno informirani.
Dijelovi izvjestaja operativnog koordinatora su:

e Opcenito o gradevini

e Ugovorne obveze osoba koje provode obnovu

e Misljenje i zakljucak

e Fotografije.

U prvom dijelu izvjestaja definirane su faze pruzanja operativne koordinacije, opceniti podatci o
predmetnoj zgradi, popis prethodnih izvjestaja i slicno.

Drugi dio rezerviran je za sudionike. U njemu su popisani svi ugovori, projektna dokumentacija,
mjesecne/okoncana situacija, dana je tablica o0 maksimalnim cijenama roba, usluga i radova itd.

U poglavlju Misljenje 1 zakljucak, operativni koordinator popisuje svu komunikaciju izmedu
sudionika, dostavljene projekte i situacije, sastanke 1 sve ono $to je vazno znati vezano uz obnovu
predmetne gradevine.

Zadnje poglavlje sadrzi slike gradilista, kako bi se mogao pratiti napredak.
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5. ZAKLJUCAK

Nedavni potresi ukazali su na vaznost odrZavanja gradevina kako bi Stete od potresa bile
minimalne, a ljudski Zivoti neugrozeni. Naime, materijali od kojih su izradeni nosivi elementi, kao
Sto su to mort ili opeka, s viemenom gube svoja svojstva i propadaju. Takoder, veliki dio zgrada i
stanova su tijekom vremena rekonstruirani na nacine koji se kose s pravilima struke, $to bitno utjece
na mehani¢ku otpornost i stabilnost same gradevine. OSte¢enja na gradevinama nastala uslijed
potresa ukazala su na vaznost razvijanja novih znanja i vjesStina vezanih uz obnovu gradevina, kako

konstrukcijsku tako 1 nekonstrukcijsku.

Predmetna zgrada oStecena je, kao i ve¢ina zgrada starijih od 100 godina, tijekom potresa u Zagrebu
1 okolici koji se dogodio 22. ozujka 2020. OStecenja ¢e se sanirati obnovom i pojacanjem nosivih
zidova, ukrutom medukatne konstrukcije te zamjenom dijela konstrukcije krovista i pojaCavanjem

spojeva.

Cilj rada bio je objasniti pracenje 1 kontrolu potresne obnove kao i samu potresnu obnovu jer je to
nesto relativno novo na nasem podrucju. Za pracenje i1 kontrolu potresne obnove klju¢ne osobe su
nadzorni inzenjer te operativni koordinator koji je spona izmedu izvodaca, nadzornog inzenjera,
revidenta te ostalih sudionika i Ministarstva prostornoga uredenja, graditeljstva i drzavne imovine.
Nadzorni inzenjer provodi pracenje i kontrolu gradnje pomocu troskovnika, ugovora, gradiliSnog
dnevnika, gradevinske knjige 1 situacija. Operativni koordinator izdaje mjeseCne izvjeStaje
operativnog koordinatora koji je vazan kako bi sudionici bili pravovremeno informirani o teku¢im
problemima i stanju projekta.
U radu je jo$ objasnjena vaznost cikli¢nosti i cjelovitosti procesa planiranja-prac¢enja-kontrole te su
dane metode i1 tehnike provodenja istih.
Metode 1 tehnike pracenja i kontrole potresne obnove zgrade na adresi Boskovi¢eva ulica 28 su
standardne i odgovarajuce za ovakav tip projekta. Postoje definirani troskovi, vrijeme i kvaliteta te
se nastoji ostati u granicama istih. Vrlo vazan faktor u projektu su troSkovi jer je veliki dio njih
financiran od strane Republike Hrvatske i Grada Zagreba te fondova Europske unije. Ipak, ovakav
jednostavan nacin pracenja 1 kontrole vrlo vjerojatno ne bi odgovarao vec¢im projektima koji
zahtijevaju temeljnije i preciznije pracenje.
Moze se rec¢i da sustav potresne obnove funkcionira, iako dosta sporo. Da bi se ublazile posljedice
prirodnih katastrofa u buducnosti, potrebno je osposobiti sve ono $to nam je nedostajalo nakon
zadnjih potresa, a to su baze podataka gradevina na podru¢ju Republike Hrvatske, izuceni timovi
stru¢njaka, tehniCka rjeSenja za moguca oStecenja, standardizirani obrasci za preliminarne preglede
isl.
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PRILOZI

Prilog 1 Ugovor o provodenju strucnog nadzora 1/3

SUVLASNICI STAMBENE IGRADE U ZAGREBU, Botkovideve 2B, Tagreb, rastupani po ugravitelju Gradske
stambeng komunalng gospodarstvo d.o.o., Zagreb, Savska cesta 1, OLB D3744272526, rastupana po
direktoru Marko Saric, mag.oec. (dalje: Marsfitelf)

Expertplan d.o.o., Ante Topléa Mimare 14, Zagreb, OI8 931TEST067TE, mstupano po direktora Mg
Dikficu {nastavno: Strednl madear) sklapaju

UGOVOR
O PROVOBEMIU STRUENOG NADZORA NAD IZVOBEM/EM RADDVA OBNOVE KONSTRUKCLE
ZGRADE [ CIELOVITO) DBNOVI VISESTAMBENE ZGRADE MAKOM POTRESA
Braj ugowara EP202207232

I. PREDMET UGOVORA
Clanak 1.

maruditel] | Struini nadzor sklapaju ovaj Ugovor temeljem Ponude EPR0220307Ga wslugu provadenja
strutnag nadrora nad irvodenjermn radova na obnovl konstrukcre zprade/telovito] obrov nakon potresa
vilestambene zgrade u Zagreba Bofkovifeva 28, broj 202207220 dostavijene pribwacene ponude
struénog nadzora,

Ushmga provodenja  strufnog  nadzora  nad  irvedenjem  radova nma . popravky  konstrukcije
rgrade/konstruktivno) obrovi vilestambene 2grade o Zagraba, Boskoviceva 28, invodi se prema Panudi.

Strufni nadzor nad lzvodenjern radova provodi s tijekom cjelokupnog trajania vodenja radova na
obnovi konstrukcije zgrade/cielovite] sbnovi naken potresa. Strefni nadzor dufan je obavljati poslove
struénog nadzora savjesna, temaljito, uz redovitu nazofnost na gradiliztu.

U shufaju reklamaciia na inedene radove cdnosno uofavanja nedostataka tokom kordtenja obnovljens
konstrukclie 8 u jamstvenom roke sukladno Ugovoru s lzvodalem, Strudni nadzor cbveran je provest
dodatne kontrole nedostataka po pozivu Marofitelja te proditi usbsge nadiora nad otklanjanjem
nedostataka, u sklopu Eega treba pripremiti izviebie o otklanjanju nedastataka.

n CLENA
Clanak 7.

Waroitaf] | Strudnl nadzor dogoworili su da cijena za usluge struénog nadzora iz €. 1. ovog Ugovors u
opsegy prema Ponudi 2nosi;

56.000,00 kuna + 14.000,00 [PDV) = 70000000 (rijedima: sedamdeseitisuda kuna)
] OBRACUN | PLACANIE
Clanak 3.

Za pruzanje usluge strufnog nadzora, ugowvorne strane ubvrduju nadin i dinamike placanja predmetne
usluge kako slijedi:

Kroz Bpostave mjesefnih situaciia s obavemnim prilogom privremenih lavjeida o provedenom
struénom nadzoru 2a rvedens radove u tom periodu

\
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Prilog 1 Ugovor o provodenju strucnog nadzora 2/3

Ispostavorn okondane sifuacije s precstalem vijednosti do ugoverene cijene - koja se ispastavija
nakon owjers okoncane situacke (zwodala radova s obavernim prilogom pavrino irvieite o
provedenom strugnom nadzoru | 2apisnik o primopredal| radova

Marulitelj se obavezuje u roku 30 dana od prijeme predmetnih priviemenih | okondane situarije -
racunn uplatiti naznadeni iznos u korist rafuna [BAN: HR2123400081110567401 otvoren kod PRZ
d.d, banke

Clanak 4,

Ukolike Marutitel] ne plati situaciju — racun u roku 30 dana od prijfema predmetne situacije — raduna,
dulan je strufnem nadroru platiti zateznu kamate na neispladeni iznos po zakonsko] stopi, a ake
Marulltel] predmetnu wslugu ne plati u narednih 10 dana Strufnl nadzar ima prave obustaviti pruianje
daljrje usluge na pradmetnim gradevinama.

I POCETAK | DOVRSETAK RADOVA

Clanak 5.

Strulni nadzor obavezuje se da de sa prufanjem usiuga iz Clanka 1. ovog Ugovora rapodeti dana sukiadno
wvodenju tzvodada u posao, odnosno cdmah po uwodenju U posan te do fe iste provediti u skladu s
Zakorom o obnovi, projektom cbnove, trodkovnikem radova i tehnickim specifikacijama, pravilima
struke, odredbama Zakona o gradnji (NN 153713, 20/2017, 39/2019, 125,/2019), Takona o obuwernim
odnosima (NN 3505, 41708 | 125/11, FR/ALS5, 29/18, 126521}, | ih ostalih zakona | propisa kojl se tiu
osiwarena ovog projekia.

Ugovorne strane utvrduju da ée Strufni nadzor provoditi stalni nadzor do dovretha radova na realizaciji
predmetne gradevine i preczimanje predmetnog objekta na zvodalev zahbjev podte su okondani |
tehnitki pregledani svi ugovareni radowd,

Naruditelj pridrfava pravo da Ugowor prekine | prije utvrdenop rokd ue pisanu ohavijest strunom
nadzory o prekidu medusobnih ugovernih odnosa, & ux ebavezno sadinjavanje zapisnika o do tada
Ererienim radovima | otkazni rok od 30 radnib dana,

Radi utwrdhanga vrijednosti stvarno isvedenih radova na obnovi konstrukclje zgrade/cjelovito] obnaowi
vitestambene zgrade, Strulni nadior obvezuje se primiti gradevinsku knjlgu od fzvodafa radova na
pregied | ovjery, ta & istu pregledati | dati na pladanje dogovorenin Iznosa u roku od 7 (sedam|) dana.

Wkakke Strudni nadzor utvrdi razlike lkmedu stvarme yrljednosti ivedenih radova | obracuna izeodaca
radova, Naruditelj nije u obvezl podmirniti ispostavijend radun ivodata radova preko vrijednosti izvedanih
radova utvrdenih po Strudnom nadzon.

Elanak 6.

Narulitelj se cbavezuje Strufnom nadzoru dostavitl svu potrebne dekumentaciju ra provodenie nadzora
iouwesti g2 u posac. U ime Marulitelja, twrtka Expertplon daoo, de imenowati firicku osobu s
odgovarajutim oviadtenjermn za gradevinski strstni nadzor nad izvodenjem predmetnih radova,

Prilikom wodenja Strulnog nadrora u posac, Naruditelj ée cbavijestitl lzvodafe gradevinskih radova na
predmetnom gradilifte, o imenovanju tertke koja Ce sa danom uevodenja u posan obavijati poslove
stalnog strufnog nadzora za Marefitella, te wroditi vodadima gradevinskih radova imencvanja o
postavijenim strufnim ossbama za obavljanje stalnog struénog nadzora,

Dan zavrietka radova ubviduju primopredajnim zapisnikom za Naruditelja voditel) projekia, rastupnik
lzvodata radova | Struénog nadzora,
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Prilog 1 Ugovor o provodenju strucnog nadzora 3/3

W, CPEI UVIETI
Clanak B.

Za sve Eto nije lznfito wgovorena ovim Ugovorom vrijede i prmjenjuju se odredbe Zakona o obnowi
zgrada oitedenih potresom na podrucie Grada Zagreba, Krapinsko-Zagorske Fupanije, Zagrebalke
fupanile, Sisalko-mosiavalke fupanije | Karlovacke fupanije” (NN 102020, 10/21, 117/21). .Program
mierz obmove iprada oftedenih potresom na podrefju Grada Zagreba, ¥rapinsko-Zagorske Fupanije,
Zagrebalke Pupanije, Sisacko-mostavatke fupanije i Karlovafke Fupanije” (NN 137/21] za obnoww
konstrukelje sgrade/cjelovity obnove nakon potresa 22.03. | 28./29.12 2020, god., odredbe Zakond o
gradnf (MM 153713, NN 20/2017), 2akona o prostomaom vredenju (NN 153/13), Zakona o obsvernim
odnesima (MM 3505, 41/08 1 125/11), Posebnins urancama o graden|u te HR normama,

Clanak 9.
U slufaju spora iz ovog Ugovora, utvrdije se nadieinost suda u Zagrebu,
Clanak L0,
Owvaj Ugovor sastavljen Je u B [osam) Istovietnib primjerka, i to 2 (dva) primjerka za iovoditedja, & [Sest)
primjerka za Marutitelja.
Clanak 11
Ovaj Ugovar je ugowornim stranama profitan, te ga one u znak pribvadana potpisulu, a stupa na snagu

danom njegovog obestranog potpisa i ispunjenia odredbi o podetku prufanja usluga stalnog strutnog
nadrora predvidenog ovim Ugovorom,

U Zagrebu, 22.7.2022. gading

ZA mmuam‘.nzm ZANARULTELA:
\
W -
Dlmhﬁ* L-}-'-'EG’E‘I iplan Predstavnik suviasnika

Mito ﬂ[ﬁ[ﬂl y i tl.o.a, Tagrep Vibar Jedic

Sastavnl dio Ugovora su!
- prifvvadend ponuda streénog nadzora



Prilog 2 Ugovor o nabavi usluge operativnog koordinatora 1/8

Fond za obuwovu Grada Lagreba, Krapinsko-zagorske Fapanije | Zagrebadke fupanije,
Ulica [vana Dedmana 10, Zagreb, OIB: 20506058112, koji zastupa v.d, Ravaatelja Snekana
Penovié {u daljmjem tekstu: Naruditel))

FROJEKTNA CJELINA d.o.o., Ante Topida Mimare 1a, Zagreb, OIB: 02418180676, kojeg
eastupa direktor drustva Mido Dikhé, dipling.grad., (v daljnjem tekstu: Prctatel))

{u dalinjem teksin: ugovorne strane) sklopile su

UGOVOR
o nabavi uslnge aperativiog koordinators u svirhu

konstrukeijske obmove potresom ofitefene postojece vifestambene rgrade na
Inkaciji Bofkovideva olica 28, Fagreb

Broj Ugowora: 20172021

Predmet Ugovora
Clanak 1.

(1} Predmet ovog Ugovora je nabava uslupe operativnog koordinatora u svrhu kensirukeijske
ohnove potresom oftecenth postojecih obiteljskih kuca na lokacijama
Meducin 17, Zagreh, konstrulocijske obnove potresom oftetene postojede videstambene zgrade
na lokaciji Bodkovideva ulic 28,

sukladne Ponudi Prudatelja
broj: P-2021-057-LV-06 od 3. prosinea 2021, godine te sadrfaje koji je utveden Pozivom na
dostavu ponoda redm broj 6. KLASA: 406072 1-01395, URBROJ: 336-21-6 od 16, studenog
2021, godine (wdalpnjem tekstu: Poziv)

{2) Zemljisnoknjifne oznake obiteljzkih kuda i viSestambene zerade iz stavka 1, ovog clanks,
po pojedinadinim lokachama, nalaze se u Privitkn 1. Poziva (Tehnicke speocifikacije).

(3) Orvvaj Ugovor skloplien je naken provedenog dinamifkog sustava nabave ue primjenu
pravila ogranifenog postupka jevoe nabave, EV. BR: IN-VV-4-2021, a sukladno Odiuci o
cdabing, KLASA: 406-07721-01,/395, URBROJ: 5336-21-14 od (4 prosinea 2021, godine. Poziv
na dostavu ponuda redni broj 6, odaslan je svim gospodurskim subjektima koji imaju pristup
dinametkom sustavu nabave 22, studenoga 2021, godine.

{4} Detaljan opis poslova koje PruZatelj mora profati propisan je u Privitku 1, Posiva, a isti je
sukladan s Programom mjers obnove sprada oftedenih potresom na podreéju Grads Zagreba,
Krapinsko-zagorshe  fupanije, Zagrebalke  Fupanije, Sisafko-mosiavake Fupanije |
Karlovaéke fupanije ("Marodne novine", brod 99/21),

1
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Prilog 2 Ugovor o nabavi usluge operativnog koordinatora 2/8

{5} Kolidina predmeta nabave je 1oéna.

Yrijednost predmeta Ugovora
Clanak 2.

(1} Ugovoma vrjednost vsluge iz Elanka |, stavka 1. ovog Ugovora, sukladno Ponodi
PruZatelja iznosi 32.965,00 kn bez porera ne dodanu vrijednost (u daljnjem wekstu: PIV)
32,965 00 kn s PD'V-om,

(2} Jediniéna cijena ushoge za pojedinu lokaciju iznost:

Bodkovideva ulica 28, Zagreb, 20.000,00 kn,

N e

(3) Prufatelj na dan sklapanja ovog Ugovora nije u sustave PDV-a.

(4} Sukladno odredbame Poziva, ukohko tjekom izvrienja ovog Ugovora Prufately ude u
sustay POV-a, isti mu note biti priznat te ce podmirenje trodka PDV-a po izdanim rafunima
biti ohveza Prufaiclja.

(5} U jediniénu oljenu usluge 12 stavka 2. ovog élanks urabunati su svi trofkovi Prudatelja te je
ista fiksna i nepromjenjiva za cijelo vrijeme trajanja Ugovora,

(3 U jediniénu cijenu usluge 1z stavka 2. ovog élanka bex PDV-a uratunst su svi trodkow
Prfatelja te je ista fiksna 1 nepromjeniiva za cijelo viijeme trajanjs Ugovora

Mjesto pruZanja usluga
Clanak 3.

Miesto praanja usluga s prostonje Prudatelja, prostorije Narulitelja (Grad Zagreb) i lokacije
predmetnih obiteljzkih kuén 1 videstambene rgrade (Grad Zagreb).

Rokovi prufanja usluge
Clanak 4.

(1) Predvideni rok trajanja Ugovors, po lokacijama iznosi:
1.
2.
3. Botkoviceva ulica 28, Zagreb - 24 micseca od dana potpisa Ugovora,
4.

{2} Rokovi prudanja usluge operativiog koeondinatora kod konstrukenjske oboove potresom
oftecene postejece obiteljske kude prate dinamiku | wpovorene rokove tzvrienja ostalih

29
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Prilog 2 Ugovor o nabavi usluge operativnog koordinatora 3/8

sudionika  obnove (struénog nadzora, izvodafa) sakljufno s primopredajomn zavrine
dokumentacije Narelitelju (predaja zaveinog izvjefda, primopredajnog zapisnika i gve
dokumentacije o konstrukeijskoi obnovi obiteljske kufe).

(3} Rokow prufanja usluge operativiog koordinatora kod konstrukcijske obnove potresom
nitecenc postojeée videstambene zgrade prate dinamiku 1 ugovorene rokove izvifenja ostalih
sudionika obnove (strufnog  nadzora, izvodada) zakljudno s pomopredajom  zavrine
dokumentacije Noruéitelju (predaja zovrinog izvjelce, primopredajmog zapisnikn i sve
dokumentacije o konstrukcijskaej obnovi videstambene zgrade),

() Rokovi prufanja uslupe operativiog koordinators kod uklanjanja potresom cétecenje
postojede obiteljske kuce prate dinamilu i ngovorene rokove izvidenja ushega ostalih sudionika
(strufnog nadzors, izvodada) zakljutne s prmopredajom zaviine dokumentacije Naruditelju
(predaja zavrinog izviedcs, primopredajnog rapismka 1 sve dokumentacije o uklanjanju
obiteljske kuce).

(3) Operativii Koordinator zapodinge s radom, odnosno imviEavanjemn usluge po dobivanjuo
pisanog nalogs o podetku rvrdenja od strane Narelitelja za pojedinu lokaciju. Pisani nalog
made biti izdan i elekironifkom podtom, no treba biti poslan & sdrese osobe Narnditelja koja de
Ugovoram bifi cdredena za pradenje predmetnog Upovora. PruZstel] je obvezan potvrdin
primitak pisanog nuloga, o isto mode wlinitt 1 elektroniékom poftom poslanom s adrese osohe
koja ¢e Ugovorom biti odredena za pracenje predmetnog Ugovora sa strane PruZatelja.

(6) Uhjeti izvrienjo usluge operativiog koordinatora navedeni su pod tofkom 3. Tehnigkih
specifikaciju predmets nabave iz Privitka 1. Poziva,

Matin placanja
Clanak 5.

Za svaku pojeding loksciju tevedavat o se masehna platanja, sukladne dinamici izvrienja
usluge operafivoe koordinacije.

Clanak 7.

(1) Faze pladanja i postotak za obrafun pojedine faze za ushugu operativaog koordinatora u
svthu konstrukeijske obnove potresom oftedene postojede visestambene zgrade na lokaciji
Boikoviceva ulica 28, Zagreb ureduju se na nadin da se pladanje vréi u vide faza, ovisno o
stanju provedbe zadataka opisanih o predmen Ugovora | Tehnidkim specifikacijama (Frivitak
| Powiva). Prukstelj raéun ispostavija nakon zavrdetka pojedine faze te je uz rafun dufan
dostaviti i zascbno izvieide o odradeno] faxn.

{23 Predmet Ugovorn za lokaciju iz stavika 1. ovog 8lanka je u Fazi 1.
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{3) Za Fazu 3. pladanje po izvedeno] situaciji se vii dok ukupna pladanja po Ugovoru ne
dosegnu 0% umanjeno za korektivad faktor. Nakon topa vide se ne vi&i pladanje po narednim
situacijama, ved &e oslatak mmosa bi wplaten nakon provedenih svih aktvnost.

{4) £a Freu 4. Prufatelj je dufan Naruditelju dostavit svu dokumentaciju na gradilifi, zavrino
izvieide nadzomog infenjers o fzvedbi gradevine, pisanu igavu zvedata o izvedenim
radovima i uvietima odrZavanja gradevine, kao i svu fzradenu projekinu dokumentaciju za
konstrukcijsku obnovu rerade, koje je temel] PruFatelju za ispostavu raduna za Fazo 4,

(5) £a Fazu 3. Profatelj i MNaruditel] potpisuju zaveini primopredajni zapisnik koji je temel;]
PruZateljo za ispostavo raluna za Faeu 5. Obostrano potpisani zavrini primopredajni zapiznik
Prazatel] prilaze ratunu za Fazu 5.

Faze plaéanja | postotak za obrafun pojedine fuze:

Postotak
S o = | za pladanje
Eaza 1. Kmrdirl-ﬂf_l:ja tijekom izrade Elaborata ocjene postojeteg Stﬂdijﬂ{ I;.};_
konstrukeije
Koordinacija  tijekomn  izrede  Projekitne  dokumentacije  do
Faral. | dobivanja pozitivie suglasmosti tehntko-finoncgske kontrole 5%
projekata
5% po
izvedeno

Prema dostavljenim i ovjerenim mjese€nim situacifama sudionika | siteaciji do
Fazs 3. |u obnovi (projektanta, revidenta, provoditelia tehnifko- | maksimalno

financijske kontrole projekta, strunog nadsora, izvodada) 0% -
korektivni
(il faktor™
Fisid Zavreina faza — predajo zavrdnog izvjeiéa i sve dokumentacije za 15%
ohnovu
— Sudjelovanje u gefavanju prigovore i #alhi u oku od & mjeseca 594

od dana dostave zevrinog izvieléa i sve dokumentacije za obnovy
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Opée vdredbe o plaéanju
Clanak 9.

(1) Placanje e se tevrdin na temelju valjanog rafuna koji sadr¥i sve potrebne zakonske
elemente i podatke u skladu s Ugovorom, kao i oznaku Ugevora, na rafun PruZatelja u roku od
15 danp od dana primitka ispravnogs refuna.

(2) Rafun se ispostavljn elektronicki, sukladno propissma koji uredaju elektronitke izdavanje
1 zaprimanje rauna u javnoj nabavi te na ratunu mora biti upisan broj Ugovera,

(3) Predujam od Narutitelja je iskljufen, kao i traZenje sredstava osigurana platanja,

(4) U slutaju prekoratenja roka pladinje iz stavka 1. ovog Slanka, PruZatel] ima prava na
naplatu zakonskih zateznih kamats sukladno Elasku 29. Zakone o obvemim odnosima
{,.MNarodne novine", broj 35/05, 41/08, 125/11, 78/15 1 29/18).

(5) Ukolike ugovaratelj odredeni dio predmeta nabave ustupi svom podugovarateliu, uz svoj
rafun obvezno prilaZe valjani raéun podugovaratelja kojeg je prethodno potvrdic. Prilodeni
rafun Mareditelj meposredno placa podugovaratelju.

() Ukoliko se nakon skiapanja Ugovera pojave okolnosti za koje nije odgovorna nitt jedna
vgovorna strang, 8 koje onemogucavaju ispunjenje obveza PruZateljn, smatrat ée se da je
nastupila nemeguénost ispunjenja obveza slijedom Segn se Ugovor, ovisno o okolnostima,
mode raskinuti ili tzmijeniti na odgovarajudi nadin. Pritom, ukoliko je PruZatelj ved zapoten s
prusanjem usluga, NaruZitelj je obvezan platiti PruZatelju sve do toga trenutkn prufene usluge.,

(7} Pladanje se vrdi na [BAN Prufatelja HR7523400001111 145034,

Jamstve ea uredno ispunjenje Ugovora
Clanak 10.

(1} Prukatelj se obveruje dostaviti Maruditeljn jamstvo za uredno  ispunjenje Ugowora
u obliku zadwinice ili bjanko zadwinice, koja mora biti potvrdena kod javnog biljeknika
popunjena u skladu s Pravilnioom o oblike i sadrisju zeduimice (Nerodse novine br, 115712 i
82/17) ednosno Pravilnikom o obliku i sadrfaju bjanko zadwinice (Narodne novine br. 115/12
1 32/17) i odredbama Ovrinog zakona (Narodne novine br. 112/12, 25/13, 93/14, 55/16, 7317
1131/20), u iznesu od 10% vojednosti Ugovora bez PDV-a, s rokom valjanosti 30 dana duim
od dana isteka Upovora,

(2} Prufatelj se obvezuje trafeno jamstvo za uredno ispunjenje Ugovora dostaviti zajedno ¢
Ugovorom najkasnije u roku od 10 dana od dana primitka Ugovora, Dostavjeno jamstvo mora
biti neoMeCeno, odnosno ne smiju b probuleno, zaklamano, ljeplieno, presavijeno ili
ofteleno na bilo koji drugt nadin.

(3} U shulaju nedostavljanja jamstva za uredno ispunjenje Ugovora u zadanom roku, Naruditelj
e raskinut Ugovor.

T
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(4) Jamstvo za wredno wspunjenje Upowora Naruitelj fma pravo naplabti v sloéajevima
reispungenia i neurednog tspunjenja Ugevora, pri éema se newrednim ispunjenjem Ugovora
smatraju slijedecs sfuéajevi:

# ako ProZatelj e izvrdava uslupe uredno,

= ako Prcdatelj neopravdano uskret prufanje wslugza,

* akoo Prodatel] u cjelosn i djelomiéne prenese prctanje uslege kojl so predmet Ugovora
na trecifirede osobe,

= ko PruZatelj bez odobrenja Nareéitelja promijeni bile kejeg strefnjaka 2a kojeg su mu
dodijeljeni bodowi o okviru kriterija za odabir ponude,

o pko Pnofatelj pede posjedovali odgovarajuéa ovladtenja Hiekom cjelokupnog trajanja
Ugovora,

* ako se Pridatel ne pridréove drugth odredhi Ugovora

(5} Prije postavljanjn zahtjeva #a naplatom jamstva za uredno ispunjenje Ugovora, Narufitel
£ obavijestiti Prudatelja i u 1o obavijest navesti raziop akinaciie jamstva. Jamstvo za uredno
ispunjenije Ugovora bit &e vradeno u roku od 30 dana od dana rave¥etka prudanja vsloga koje
dine predmet Ugovora

(6} Umjesto dosfavljanja zadudnice ili bjanko zadufnice kan jamstva za uredno ispunjenje
LUlgovora, Prufatel) mode uplatiti novéani polog u kunama na rafun Mareitelja naveden u
Poziva, Polog mora biti evidentiran na ralunu Naroditelia najkasnije u roku od 10 dans od dana
primitka Ugovora,

Ugoverna Kazna
Clanak 11.

(1} Ako Prufatelj svojom knvnjom uredno ne izvesi predmet Ugovora il zakasni 5 izvrienjem
predmeta Ugovora, dufan je Naro&itelju platiti ugovomu kismu u tznose 0,25% od vrijednost
neizvriens usluge 2a svaki dan zakadnjenia te nadoknediti Mamé&itelju sve eventualne trogkove
i &tetu koja b iz toga prodeagia.

{(2) Ukupni iznos ugovorne kazne ne moZe biti vedi od 10% ukupno ugoverene vrijednosti
usluge bez PDYV-a.

{3} Narutiteli ima pravo iznos ugovorne kame odbiti od bilo koje privremene il okondane
gt je-raduma 1li naplalit putem jamsiva za uredno ispunjenje Ugovora,

(4) Pravo na ugovornu kaznu ne umanjuje nitd iskljuiuje prave Naruditclja ne naknadu
evenfualne Stefe preko iznosa wgovome kazne. Odredbe o ugovornoj kazni nefe se
primjenjivate, ako e wpovoreni rok prekoraten uslijed vide sile ili krivojom tredih osoba, o Sto
Prudatelj mora dokazati. Pladanje ugovome kazne ne oslobeds Pruzatel] obveze izvricnja
predmeta Ugovora,
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Prava i obveze Prudutelja
Clanak 12.

(1} Prudatelj se obveznie uslugu koja je predmet ovog Ugovora obavijati sukladno propismma
Republike Hrvatske, europske pravne stelevine, Porive, pisanim naloximpe Narulitelia i
pravilima struke,

(2) Jezik Ligovora je hrvaiski, &to znadi da de se sva pigana | uvsmena komunikacija izmedu
ugovornih strang odvijati na hrvatskom jesiku, koo §oto du ce svi dobument: prodzasli =
provedenth usluga bit na hrvatgkom jenkn.

(3] Prufatel] se obvesuje da de posjedovari odgovarajuca ovlastenja koja su propisana
posebiim Zakonima tipekom gelokupnog trapenia Upovora. Ako PruFatel) neée posjedovan
odgovarijuéa ovlaflenjn tijekom cjelokupnog trajanja Ugovera, Mamditel] mofe raskinuti
Ugavor 1 naplatiil jamstve za wredno ispunjenje Ugovora

i4) Pruzniel] je obvezan oszigurall 1zvedeme ovog Upovora putem fzékih osoba &pm
ovlaitenjima je doknsana sposobnost w postupkn nabave,

(5} Ako tijekom trajanja ovog Ugovora Pruzatelj Zeli promijeniti strufnjaka =a kojeg je prilagio
dokaze sposotmosti, ohvezan je u pisanom obliky satrafit odobrenje Narugitelja o spomenato]
izrmjeni. LI slodaju emjene streénjaka, novopredlofeni stroénjak mora imati isti by bodova
{ili vedi) ostvarenib/dobivenih prilikom primjenc kriterija ekonomski najpovoljnije ponude.
Maruéitelj mode pribvatiti ili odbiti tradenu izmienu,

(i) Ako ProZatel] promijend strofnjuka za kojeg je prilofio dokaze sposobnosti, ez odobrenja

MaruGitelja, Maruéitelj mode raskinuti Ugovor 1 naplatiti jamstve 24 uredne ispunjenje
Umovora

(7} Orvladtena osoba PruZatelja za pradenje ispunjavanja vgovomih obvera je Mico Diklic.

(8 U slutaju promjene ovlaftens osobe PruZateljn zo pradenie ispunjavanja ugpovornih obyvers,
Prufatelj ée Narulitelju dostavitl pisanu obavijest bex izmjens Upovora,

Prava i obveze Marutitelja
Clanak 13.

(1) Maméitedj ima pravo pratiti red Profatelja u obavijanju poslova keji su predmet ovog
Llgovora te na iste stavijati primjedbe,

{2) Maruditelj ¢e raskinuti ovaj Ugovor i naplatiti jamstvo za uredno ispunjenje Ugovora u
slutajevima navedenim w Elanku 10, Ugovorn te ako PruZatelj tijekom cielokupnog trajanja
Ugovora ne dokafe posjedovanje odgovamjuéih ovlaStenje koja su propisana poschnim
eakonima, kake je navedeno u Elanku 12, staviou 3. ovog Ugovora,

1LY
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{3} Nurutitelj ima pravo jednostranog raskida Ugovors uz podtivanje raskidnog roka od 30
dana,

(4) Ovladtenn osoba Maruditelja za pradenje ispurjavanja ugovomih obveza po predmetnim
bokacijama je Natada Balaga za 1.i 2, fazu, dok je Zeljks Mutnjakovié-Prebeg za 3., 4.1 5, faru,

(3) U shufaju promjene ovialtene osohe Maruditeljn #a pradenje ispunjavania ugovomil
obveza, Naruditelj ée Prudatelju dostaviti pisany obavijest bez izmjene Ugovorn,

Ostale odredbe
Clanak 14,

(1) MNaruditelj nema nikakve obveze ni odgovornosti ukeliko se pojave zahtjevi prema
PruZatelju nezavisno kojeg karaktera od strane trefe osobe.

{2) Cwvaj Ugowvor stupa na snagu denom ebostranog potpisa, & smatra se izvréenim ispunjenjem
ugovornih obvezs obiju ugovomih strans.

(3} Eventualne spoma pitanja realizacije ovog Ugovora, ugovomne strane e Tjedavati
dogovomo, a ako na laj nadin ne budu rjefena tj. u shidaju sudskog spors, puterm stvamo |
mjesno nedlednog suda,

(4} Ugovome stranc suglasne su kako ée za sve ono #to ovim Ugovorom nije definifane
primjenjiveti odredbe Zakona o obveznim odnosima {, Narodne novine” broj 3505, 41/08,
125411, TEMS i 29/18).

(5) Ovag Ugovor sastavlien je u 4 (Setiri) istovjetna primjerka od kojih svaka ugovoma strann

zadrFzava po 2 {dva) primjerka.
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