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SAZETAK

Nove vrste industrije tijekom 20. stoljeca te razliiti oblici industrija uvelike utjecu na okolis, a
time i ostavljaju brojne posljedice na prostor. Povecane koli¢ine industrijskih aktivnosti sve vise
uzrokuju povecana oneciS¢enja prostora i okoliSa. Zbog toga sve se vise javlja potreba za
revitalizacijom odnosno sanacijom napustenih industrijskih podrucja (brownfield podrucja) koja
negativno utjecu na okoli§ no takoder imaju potencijal za budu¢i razvoj. U ovom zavr$nom radu
obradena je tema brownfield podrucja te njihova definija 1 osnovne karakteristike. Rad sadrzi 1
neke primjere dobre prakse revitalizacije industrijski oneciSenih podru¢ja u svijetu, ali 1 u
Hrvatskoj te njihova usporedbu. Dane su i neke osnovne smjernice, strategije 1 propisi vezani za

v s

industrijsko onec¢is¢ena podrucja.

Kljucne rijeci: industrijski onecis¢ena podrucja, brownfield podrucja, smjernice, strategije,
propisi, revitalizacija

ABSTRACT

New types of industries during the 20th century and various forms of industry significantly impact
the enviroment, thus leaving numerous consequences on space. Increased amounts of industrial
activities are increasingly causing elevated pollution of spaces and the environment. Because of
this, there is a growing need for the revitalizatiom orremediation of abandoned industrial areas
(brownfield areas) that negatively affect the environment but also hold potential for future
development. In this final paper, the topic of brownfield areas is covered, along with their
definition and basic characteristics. The paper also includes some examples of good practice in the
revitalization of industrially polluted areas worldwide, as well as in Croatia and their comparison.
Basic guidelines, strategies and regulations related to industrially polluted areas are also provided.

Key words: industrially polluted areas, brownfield areas, guidelines, strategies, regulations,
revitalization
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1 UvOD

Od samih pocetaka pa sve do danas otpad je neizbjezan dio ljudske svakodnevice, a stvara
se kao rezultat zivjenja i koriStenja prirodnih dobara. Otpad je svaka stvar ili predmet koji
posrednik odbacuje, namjerava ili mora odbaciti. Otpadom se smatra svaki predmet i tvar
¢iji su prikupljanje, prijevoz i obrada nuzni u svrhu zastite javnog interesa. [1] Razvojem i
napredkom drustva, a pogotovo tehnoloskih razvojem dolazi do povecanja koli¢ine otpada
Sto je u danasnje vrijeme sve veca prijetnja okoliSu, ali i zdravlju ¢ovjeka. Takoder, novi
proizvodi 1 nova proizvodnja dovode do stvaranja novih koli¢ina otpada.
Iz Zakona o odrZivom gospodarenju otpadom (NN 94/13) otpad koji nastaje u proizvodnim
procesima u industriji, gospodarstvu i obrtu definira se kao industrijski otpad, a po sastavu
1 svojstvima razlikuje se od komunalnog. Industrijski otpad moze biti razli¢it ovisno o vrsti
industrije 1 sirovinama te s obzirom na njegov sastav potrebno je njime gospodariti
pravilno i uc¢inkovito. GaSenjem industrijskih postrojenja uz industrijski otpad koji su ona
stvarala ostaju nam 1 za zbrinjavanje 1 sama postrojenja koja ostaju nezbrinuta i napusStena
te Cesto naruSavaju izgled okolnih podrucja te stvaraju razlog za zabrinutost stanovnicima.
Prelaskom u novo stolje¢e, u mnogim podrucjima diljem Europe ostali su napusteni
kompleksi koji su nekada bili industrijske zone, brodogradilista, rudarska naselja. Oni ¢ine
industrijsku bastinu koja utjece na daljnji zivot stanovnika u njihovoj blizini.
To su zapravo napuStene nekretnine koje su se prestale koristiti u svojoj izvornoj
namjeni(brownfield prostori). [16]
Ministarstvo prostornog uredenja, graditeljstva i drzavne imovine pokrenulo je uspostavu
»Registra brownfield podrucja u Republici Hrvatskoj“ 1 ovlastilo je Zupanijske zavode za
prostorno uredenje za unos podataka o brownfield podru¢jima na svom prostoru. Svrha
registra je vrednovanja potencijala postojece izgradene strukture kao razvojnog resursa
od nacionalne do lokalne razine, koja c¢e kroz prenamjenu ili revitalizaciju doprinijeti
razvoju i urbanizaciji podrucja na kojem se nalaze. [5]
Njihov nastanak vec¢inom je uzrokovan gospodarskim promjenama te propadanjem
tradicionalnih industrija. Mogu se sagledati na pozitivan nacin zbog velikog potencijala
koji se njithovom prenamjenom moze iskoristiti, ali i na negativan zbog izgleda kojim
naruSavaju neko podrucje ako ostanu zapusteni ili utjecaja na okolis i stanovnike u blizini.
Takoder postoji 1 odredena kategorizacija na temelju koje mozemo spomenuta podrucja
svrstati u kategorije $to nam moze olaksati kasniji proces revitalizacije.
Postoji puno primjera kako uspje$nih tako i neuspjesnih pokusaja revitalizacije industrijski
oneciS¢enih podrucja diljem svijeta i kod nas. Kod revitalizacije navedenih podrucja
najbitnije je sagledati ekoloSki problem koji je zateCen na napuStenom podrucju te na
temelju toga krenuti s rjeSavanjem istog na odredeni nacin.
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2 INDUSTRIJSKI OTPAD
2.1 Vrste industrijskog otpada

S obzirom na svojstva kojima djeluje na zdravlje ljudi i okolis, otpad se klasificira kao:
— inertni otpad

— neopasni otpad

— opasni otpad.

Inertni otpad je otpad koji ne podlijeze znacajnim fizickim, kemijskim ili bioloskim
promjenama. Inertni otpad nije topljiv, nije zapaljiv, na bilo koje druge nacine fizikalno ili
kemijski ne reagira niti je biorazgradiv. S tvarima s kojima dolazi u dodir ne djeluje tako
da bi to utjecalo na zdravlje ljudi, Zivotinjskog i biljnog svijeta ili na povecanje dozvoljenih
emisija U okolis. Vodotopivost, sadrzaj oneciséujucih tvari u vodenom ekstraktu i
ekotoksicnost vodenog ekstrakta (eluata) inertnog otpada mora biti zanemariva i ne smije
u nijednom propisanom parametru ugrozavati kakvocu povrsinskih ili podzemnih voda.

Neopasni otpad je svaki otpad koji nema neko od svojstava utvrdenih u Prilogu Il. ove
Uredbe.

Opasni otpad je otpad odreden kategorijama (generickim tipovima) i sastavinama, a
obvezno sadrzi jedno ili vise od svojstava, utvrdenih Listom opasnog otpada. [8]
Industrijski otpad postoji od pocetka industrije odnosno industrijske revolucije. Industrijski
otpad svojim sastavom 1 svojstvima uvelike se razlikuje od komunalnog otpada. Sastav
industrijskog otpada ovisi o grani industrije koja ga stvara.

Industrijski otpad obuhvaca kruti otpad, otpadne vode i otpadne plinove odnosno to nastaje
proizvodnim procesom.

Industrijski kruti otpad su zapravo razli¢iti materijali iz industrijskih postrojenja,a to mogu
na primjer biti: papir 1 karton, drvo, plastika, razni metali 1 drugi materijali. Neki od njih
mogu se ponovno iskoristiti odnosno reciklirati dok ostali koji su ostali neiskoristeni
uzrokuju oneciS¢enja pa utjecu na ljudsko zdravlje 1 kvalitetu okolisa.

Industrijske otpadne vode takoder nastaju proizvodnim procesom. Dijele se na bioloski
razgradive 1 bioloSki nerazgradive[2]. Otpadne vode koje su bioloski razgradive mijeSaju
se s komunalnim vodama te s njima dijele sustav odvodnje. To su ve¢inom vode koje
nastaju iz industrije za proizvodnju bezalkoholnih pi¢a 1 mlijeka. BioloSki nerazgradive
otpadne vode nastaju iz metalne i kemijske industrije i one se obavezno moraju procistiti
prije mijeSanja s komunalnim vodama. Proc¢i§¢avanje se najceS¢e provodi u uredaju za
procis¢avanje otpadne vode. Posebno opasne otpadne vode su one koje sadrze otrovne i
tesko razgradive tvari. U takve vode spadaju kiseline, luZine, nafta, masti, mineralna ulja,
kemijski spojevi i druge.
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Tijekom proizvodnje nastaju i otpadni plinovi, ali oni nastaju kao sporedni proizvod
proizvodnje tijekom nepotpunog izgaranja ili nekog drugog kemijskog procesa, a najcepce
su smjesa plinova i ugljikovog dioksida. Daljnji postupak s otpadnim plinovima ovisi o
vrsti industrije, a takoder potrebno je provesti mjere da se sprijeci ili cak smanji ispustanje
otpadnih plinova u zrak i okolis.

2.2 Opasni industrijski otpad

Opasni otpad vrsta je otpada koji sadzi tvari opasnih svojstava. Neka od njih su toksi¢nost,
zapaljivost, reaktivnost. Vrlo je bitno opasni otpad tretirati na odgovaraju¢i nacin jer
ukoliko se to ne radi postoji veliki rizik od nesreca, a posebno ugrozavanja ljudskog
zdravlja i ugrozavanja okolisa. Takoder jako je bitno da se opasni industrijski otpad odvoji
od neopasnog. Gospodarenje opasnim otpadom posebno je bitno u danaSnje vrijeme zbog
velikog napretka tehnologije 1 drustva.

Najcesce metode kod tretiranja opasnog otpada su kemijska, bioloSka, fizikalna i termicka
obrada. Iako bi najbolje rjeSenje u vezi zbrinjavanja opasnog otpada bilo recikliranje
materijala ili pak smanjenje koli¢ine otpada na izvoru, uvijek ¢e se neke koli¢ine opasnog
otpada morati odlagati, skladistiti i tretirati na odgovaraju¢i nacin. Kemijska metoda
tretiranja opasnog otpada podrazumijeva absorpciju, oksidaciju, neutralizaciju, kemijsku
fiksaciju 1 druge procese. Kada govorimo o termickoj metodi mislimo zapravo na
spaljivanje otpada na visokim temperaturama kako bi se unistile toksi¢ne tvari koje
sadrzava opasni otpad. Kod fizikalne metode podrazumijevamo isparavanje,
sedimantaciju, flotaciju i filtriranje odnosno procese kojim smanjujemo ili ucvrséujemo
volume samog otpada. BioloSka metoda koristi najées¢e se za tretiranje ogranskog
otpada.[8]

2.3 Gospodarenje industrijskim otpadom

Gospodarenje otpadom vrlo je sloZena djelatnost koja zahvaca sve grane gospodarstva,
proizvodnje i potroSnje, a sadrZi Citav niz postupaka i tehnologija od kojih se veliki dio
primjenjuje u razli¢itim oblicima u Hrvatskoj. [2] Sve vecée industrijske aktivnosti u
danaSnje vrijeme uzrokuju i sve veca oneciS€enja na podru¢jima gdje se te aktivnosti
odvijaju. Zbog toga je potrebno odgovaraju¢e odrzivo gospodarenje. Osnovna uloga
dobrog gospodarenja je postizanje Sto manje koli¢ine otpada koji nastaje u industiji u
nekom proizvodnom procesu. Da bi se to postiglo potrebno je koristiti odgovarajucu i
prikladnu tehnologiju kojom bi se otpad skladistio. Vrlo je vazno i razmotriti mogucnost
Lucija Labas
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pronalaska neke povezanosti odredenih industrija pa bi se tako otpad iz jedne mogao
iskoristiti u drugoj industriji.

Gospodarenje otpadom izrazito je bitno u ekoloskom i ekonomskom smislu. Ono je
zapravo pitanje racionalnog gospodarenja vrijednim sirovinama i resursima koji su
vlasni$tvo svih nas. Potrebno je slijediti modele razvijenih zemalja gdje se otpad koristi

kao sirovina i energent i s linearnog modela pre¢i na cirkularni u kojem se proizvod koji
viSe ne trebamo, ponovno upotrebljava, reciklira i na druge nacine iskoristava.[3]

Cjeloviti sustav gospodarenja otpadom predstavlja mjeru ostvarivanja pozitivnih prinosa
zastite okoliSa, ali samo u okviru cjelovite ekoloSke bilance. Ona je zbroj svih utjecaja na
okoli$, od koriStenja energije, sirovina do roba, njihove upotrebe i zbrinjavanja. Razumno
1odgovorno ponaSanje i gospodarenje otpadom, jam¢iti ¢e razvitak u skladu s prirodom.[4]

Cjeloviti sustav gospodarenja otpadom obuhvaca sljede¢e mjere:

e nadzor toka otpada od mjesta nastanka do mjesta konacne obrade
e izbjegavanje i smanjivanje otpada

e recikliranje i obnavljanje otpadnih tvari

e obrada neiskoriStenog otpada

e minimalno odlaganje obradenog otpada [4]
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INDUSTRIJSKI ONECISCENA PODRUCJA (BROWNFIELD)

3.1 Koncept brownfield podru¢ja i njihova definicija

Pojam brownfield javlja se 70-ih godina u Americi, ali i u zapadnoj Europi. Javlja se zbog
prelaska na nove tehnologije, zbog novih vrsta industrija te najvise zbog napustanja
pojedinih industrija. 90-ih godina kada dolazi do povecavanja svijesti o zastiti 1 brizi za
okoli§ pojam brownfield poCinje se sve vise koristiti 1 sve ozbiljnije shvacati odnosno sve
viSe se pocCinju rjesavati problemi sanacije 1 prenamjene napustenih prostora nekadaSnje
industrije. [10]

Brownfield podruc¢ja u Republici Hrvatskoj prvi puta definirana na nacionalnoj razini 2017.
godine i to od strane posebne radne skupine Ministarstva regionalnog razvoja i fondova
Europske unije:

Brownfieldi su podrucja, zemljista, nekretnine ili gradevine koje su neadekvatno koristene,
zapustene ili napusStene, a mogu biti zagadene i/ili onecisc¢ene, pri cemu su vrijedan
prostorni resurs unutar urbanog podrucja, gdje se provodi ITU, koje se moze prenamijeniti
i urediti. (Matkovi¢ i Jankovi¢ 2019.)

Ve¢ina europskih zemalja s time 1 Hrvatska nemaju to¢no definiranu rije¢ u svojem
nacionalnom jeziku koja bi zamijenila pojam brownfield. Zbog toga se i on koristi ve¢inom
u svojem obliku na engleskom jeziku. Isto tako znacenje samog pojma odnosno njegova
toCna definicija nije jo$ do sada jednoznacno definirana jer se razvija paralelno kako se 1
razvija istrazivanje vezano uz sama podrucja brownfielda. U veéini zemalja Europske unije
pojam brownfield koristi se za svaki zapusSteni ili napusteni prostor. Sjeverna Amerika i
Australija koriste pojam za oneciS¢ene 1 potencijalno onecis¢ene prostore, ali se koristiiu
Sirem smislu. Slicno pojam defniriraju i1 Poljska, Rumunjska te Latvija. Svaka pojedina
zemlja koristi svoju verziju definicije brownfield podrucja te u Tablici 1. mozemo vidjeti
prikaz nekih definicija u zemljama Europske unije i SAD-u. One se primjenjuju u
nacionalnim politikama u vezi s temom brownfielda.

Veliki broj razli¢itih definicija 1 objasnjenja ukazuje na to koliko je sloZena tema te koliko
je teSko pronaci jedinstveno rjeSenje na nacionalnoj razini, ali 1 uskladiti problematiku u
svakoj pojedinoj zemlji.
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Tablica 1. Usporedni prikaz definicija pojma brownfield na nacionalnoj razini

TABL. |. USPOREDNI PRIKAZ DEFINICIJA POJMA BROWNFIELD NA NACIONALNOJ RAZINI
TABLE | COMPARATIVE SURVEY OF THE BROWNFIELD DEFINITIONS ON THE NATIONAL LEVEL

Drzava

Definicija

lzvor

Znacenje kontaminacije
u definiciji

Ceska

Brownfieldi su nekretnine (zemljista, objekti, zone)
koje su podiskoristene, zapustene, a mogu biti
zagadene. Ostatci su industrijskih, poljoprivrednih,
vojnih, stambenih i drugih aktivnosti. Ne mogu se
privesti namjeni bez procesa regeneracije.

Prema: FRaNTAL i dr., 2015.
MNacionalna strategija
regeneracije brownfielda,
Ministarstvo industrije

i trgovine, 2008,

Definicija spominje
mogucnost, ali se ne
odnosi samo na
nekretnine s prisutnom
kontaminacijom.

Hrvatska

Brownfieldi su podrucja, zemljista, nekretnine

ili gradevine koje su neadekvatno koristene,
zapustene ili napustene, a mogu biti zagadene i/ili
oneciscene, pri cemu su vrijedan prostorni resurs
unutar urbanog podrucja gdje se provodi ITU
mehanizam, koje se moze prenamijeniti i urediti.

Ministarstvo regionalnog
razvoja i fondova EU

Definicija spominje
mogucnost, ali se ne
odnosi samo na
nekretnine s prisutnom
kontaminacijom.

Latvija

Umjesto pojma brownfield koristi se pojam
degradirano podrucje.

Prema latvijskom zakonodavstvu u tako definirane
brownfielde spadaju: odlagalista industrijskog
otpada, odlagalista komunalnog otpada, plinska

i naftna skladista, skladista opasnih kemikalija

i pesticida, stocarske farme i nekadasnje
sovjetske vojne baze.

Nowviks i dr., zo1s.

Definicija veze pojam
iskljucivo za prisutnost
kontaminacije.

Njemacka

Brownfieldi su zgrade koje se ne koriste i podrucja
grada koja trebaju preobrazbu i poboljsanja.

Prema: FRaNTAL i dr., 2015.
Federalna agencija za
okolis (Umweltbundesamt)

Definicija se ne dovodi
u vezu s kontaminacijom.

Poljska

Brownfieldi su degradirana podrucja na kojima je
prisutno zagadenje tla.

Prema: FRANTAL i dr., 2015.
Ministarstvo okolisa

Definicija veze pojam
iskljucivo za prisutnost
kontaminacije.

Rumunijska

Brownfieldi su kontaminirana tla.

Prema: FRANTAL i dr., 2015.
Ministarstvo voda
i okolisa

Definicija veze pojam
iskljucivo za prisutnost
kontaminacije.

Sjedinjene
Americke
Drzave

Brownfieldi su nekretnine kojih razvoj, obnova ili
ponovno koristenje mogu biti ometani prisutnoscu
opasnih tvari.

Prema: Rizzo i dr., 2016.
Agencija za zastitu okolisa
[US EPA]

Definicija veze pojam
iskljucivo za prisutnost
kontaminacije.

Najces¢i razlog nastanka brownfield podrucja su gospodarske promjene koje su
uzrokovane propadanjem neke vrste industrije odnosno veéinom tradicionalnih

industrija. Sam pojam brownfield tijekom povijesti mijenjao je svoje znacenje te se
sve viSe podru¢ja uvrStavalo u tu kategoriju pa tako osim biv§ih industrijskih
podrucja pod pojam brownfield podrazumijevaju se i napusteni vojni objekti, ali 1
nedovrsteni objekti. Zajednicko obiljezje svim brownfield podrucjima je to Sto su
gotovo uvijek to podruc¢ja koja su napustena ili zapustena te su izgubila svoju
funkciju kojoj su prije sluzila.

Lucija Labas
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Brownfield podruc¢ja u Republici Hrvatskoj naj¢esée su posljedica:
e gospodarskih promjena zbog pada tradicionalnih industrija 80-ih godina
e ratnih razaranja
e promjene drzavnog ustroja
e reorganizacije obrambenog sustava
e gospodarske krize [11]

Brownfield podrucja mogu se shvatiti pomoc¢u dva principa. S jedne strane oni
imaju negativan utjecaj na nekretnine i cijelo okolno podrucje jer im narusavaju
izgled pa time smanjuju njthovu vrijednost. S druge strane brownfield podrucja
zapravo predstavljaju 1 veliku priliku za razvoj 1 nove ideje za iskoriStavanje
potencijala tih podrucja te okolnih podrucja koja bi se time unaprijedila 1 iskoristila.
U dana$nje vrijeme sve viSe se spominje regeneracija brownfielda odnosno proces
kojim se preobrazavaju oStec¢eni 1 oneciS€eni prostori 1 podrucja u krajolike 1
povrSine atraktivne za svakodnevni zZivot. Proces urbane regeneracije ukljucuje 1
preobrazbu 1 sanaciju brownfield podrucja te reintegraciju u kvalitetan prostor
kojim se ostvaruju brojne koristi. [10]
Neke od koristi koje se mogu postici:
e utjecaj na lokalnu zajednicu te poticaj za njezin gospodarski razvoj
e drustveni razvoj lokalne zajednice te unapredenje kvalitete zivota u njoj
e postizanje kontrole stanja prema nacelima odrzZivog prostornog razvoja tako
Sto se ulaganja usmjere u odprije izgradene ili ve¢ koriStene prostore ¢ime
se smanjuje pritisak prenamjene i gradnje neizgradenih prostora
e financijski ucinci [10]

Zbog svega gore navedenog upravo brownfield podrucja danas su u srediStu
pozornosti kada se govori o planiranju odrzivog prostornog razvoja te o urbanizaciji
i revitalizaciji gradskih podrucja.

Vecina europskih zemalja s time 1 Hrvatska nemaju to¢no definiranu rije¢ u svojem
nacionalnom jeziku koja bi zamijenila pojam brownfield. Zbog toga se i1 on koristi
ve¢inom u svojem obliku na engleskom jeziku. Isto tako znacenje samog pojma
odnosno njegova toc¢na definicija nije jo§ do sada jednozna¢no definirana jer se
razvija paralelno kako se i1 razvija istrazivanje vezano uz sama podrucja
brownfielda. U ve¢ini zemalja Europske unije pojam brownfield koristi se za svaki
zapuSteni ili napuSteni prostor. Svaka pojedina zemlja koristi svoju verziju
definicije brownfield podrugja.

Lucija Labas
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3.2 Kategorizacija i kriteriji brownfield podrucja

Svako brownfield podrucje je razliito pa se mogu definirati odredeni kriteriji po
kojima ih razlikujemo. Osnovni kriterij po kojem ih mozemo kategorizirati je
veli¢ina. To mogu biti pojedinacne zgrade, vece gradevinske Cestice ili pak neki
napusteni veliki industrijski ili vojni kompleksi. Takoder brojna brownfield
podrucja bave se problemom koji obuhvaéa cijelo napusteno podrucje grada ili
cijelu regiju. To su na primjer podrucja u gradovima Ruhr u Njemackoj 1 Detroit u
Kanadi.

Vrlo vazan kriterij po kojem brownfield podrucja karakteriziramo je i prethodna
namjena pa tako razlikujemo: vojne, industrijske, Zzeljeznicke komplekse,
eksploatacijska polja, rudnike, lu¢ka podrucja, komunalne zgrade. U Hrvatskoj su
Cesti turisticki brownfieldi koji su najceSe posljedica razaranja tijekom
Domovinskog rata ili promjena ekonomije turizma tj. promjene drustveno-
ekonomskih odnosa.

Takoder, razlikujemo ih 1 prema polozaju u nacionalnom teritoriju ili unutar urbane
ili ruralne prostorne sredine. Brownfield podru¢jem mogu se smatrati 1 nikad
dovrSene zgrade kao S$to je na primjer SveuciliSna bolnica u Zagrebu.

Vrlo vazan kriterij za kategorizaciju brownfielda je i kriterij one€is¢enja, a 1 status
kulturnog dobra. Neka brownfield podrucja zasti¢ena su kao kulturno dobro Sto im
omogucuje prednost u strateSkom planiranju razvoja grada.

Lucija Labas
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Tablica 2. Prikaz kriterija kategorizacije brownfielda

Kriterij Moguce kategorije brownfielda Izvor
Velicina pojedinacna napustena zgrada Autorice
pojedinacna gradevinska cestica
manji napusteni gradevni sklop
veliki napusteni industrijski, vojni ili prometni kompleksi
napustenost na razini gradske cetvrti, ¢itavoga grada ili regije
Polozaj unutar brownfieldi s dominantnim sredisnjiim polozajem i s dobrom prometnom | Autorice
nacionalnog povezanoscu
teritorija periferno smjesteni brownfieldi s dobrom prometnom povezanoscu
i potencijalima za razvoj
periferno smjesteni brownfieldi u prostorima visoke atraktivnosti krajolika
i izgradenog okolisa
periferno smjesteni brownfieldi sa slabom prometnom povezanoscu
te slabim razvojnim pokazateljima i potencijalima
Polozaj unutar brownfieldi sa sredisnjim polozajem u urbanoj/ruralnoj strukturi Autorice

urbane/ruralne
strukture

brownfieldi smjesteni u kontaktnoj zoni sredista urbane/ruralne strukture
brownfieldi s perifernim polozajem u urbanoj/ruralnoj strukturi

Prethodna namjena

industrijski brownfieldi

vojni brownfieldi

eksploatacijska polja i rudnici

zeljeznicki i drugi prometni kompleksi

lucka podrucja

komunalne zgrade i povrsine

stambeni brownfieldi

turisticki brownfieldi

brownfieldi bez prethodne namjene: nikada dovrsene zgrade | kompleksi

PerowvicC, KurTOVIC
Fouig, 2012,
KrANJCEVIC, 2016.
Autorice

Ekonomski uzrok
nastanka

brownfieldi u tradicionalnim industrijskim podru¢jima kao rezultat
velikoga gubitka radnih mjesta u rudarstvu, proizvodnji celika i tekstilnoj
industriji

brownfieldi u urbanim podrucjima nastali kao posljedica procesa
suburbanizacije i izmjestanja aktivnosti na periferiju

brownfieldi u ruralnim podrucjima koji su rezultat gubitka radnih mjesta
u primarnom sektoru

FERBER, GRIMSK],
2001

Ekonomski status

trzisno atraktivni brownfieldi koji su obi¢no smijesteni na kvalitetnim

i atraktivnim gradskim lokacijama, a njihova je regeneracija obicno
rezultat ulaganja privatnog sektora

brownfieldi na rubu profitabilnosti kao potencijalna zarista razvoja,

za koje se tezi regeneraciji prema principu javno-privatnog partnerstva
brownfieldi na kojima regeneracija ne moze biti profitabilna pa se oslanja
na javni sektor i poticajne instrumente

Prema: Dokic,
SUMPOR, 2010.

EU projekt
CABERNET,
proveden od 2002.
do 2005.

Oneciscenje brownfieldi s prisutnim oneciscenjem Autorice
brownfieldi s percipiranim oneciscenjem
brownfieldi bez prisutnosti oneciscenja

Povijesna i kulturna brownfieldi u cijelosti ili dijelom zasticeni kao kulturno dobro Autorice

vrijednost

brownfieldi s prisutnom povijesnom i kulturnom vrijednoscu i potencijalom
za zastitu kulturnoga dobra, ali bez formalne konzervatorske zastite
brownfieldi bez struktura povijesne i kulturne vrijednosti

Lucija Labas
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3.3 Cimbenici za uspje$nost revitalizacije brownfielda

Osnovni Cimbenici uspjesSnosti su aktivnosti. akteri, uvjeti i okolnosti. Kao
ekoloski problem odnosno temeljita procjena i sanacija ekoloskog onecis¢enja §to
je bitno za sigurnost stanovnika i zastitu okoliSa. Takoder, na uspjesSnost uvelike
utjecu i visoki troskovi revitalizacije koji se zajedno s ¢imbenikom ekoloskog
problema smatraju najvaznijima. Bitno je 1 spomenuti da uvelike na uspje$nost
utjeCu nerijeSena vlasniCka pitanja Sto moze otezati cijeli proces. Vrlo je bitan
¢imbenik je 1 poloZaj brownfielda u nekom urbanom podrucju zato Sto se pokazalo
da je lokacija ve¢ine uspjeSno provedenih revitalizacija u blizini ve¢ih gradova.
Istrazivanjima se pokazalo da su Cimbenici kao §to su veli¢ina ili prethodna
namjena manje znacajni za uspjesnost nego Sto su ¢imbenici vezani za lokaciju ili
ekonomski ¢imbenici.

Bitan ¢imbenik je i sukladonst s propisima, a to ukljuuje pridrzavanje svih
ekoloskih propisa i1 dobivanje potrebnih dozvola.

Uspjesna revitalizacija industrijski oneciS¢enih podrucja Cesto zahtijeva suradnji i
multidisciplinarni pristup koji ukljucuje vlasti, investitore, razne strucnjake za
okoli$ 1 dr. Isto tako ucenje iz prijasnjih iskustava i dijeljenje istih moze uvelike
pridonijeti uspjesnijim rezultatima u budu¢im projektima.

Lucija Labas
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4 STRATEGIJE USPJESNE REVITALIZACIJE BROWNFIELD PODRUCJA

4.1 Smjernice za procjenu rizika onecis¢enog podrucja

Smjernice za provodenje procjene rizika one¢is¢enog zemljista rezultat su projekta
koji je zapoCeo SFT(Statens forurensningstilsyn) $to je zapravo norveska ,,Drzavna
kontrola onecis¢enja“ uz potporu Norveskog istrazivackog vije¢a. U projektu je
sudjelovao 1 Norveski geotehnicki institut. Kod oneciS¢enih podrucja postupak
njihove procjene vrlo je bitan korak da bi se odredio opseg mjera na temelju rizika
koji oneciScenje predstavlja za ljude 1 okoliS. Smjernice omogucuju procjenu tog
rizika 1 pruZaju standarde za koriStenje zemljiSta.

Smjernice odreduju procjenu rizika korak po korak, gdje je prvi korak
pojednostavljena procjena kod koje se izmjerena razina oneciS¢enja usporeduje sa
standardnim vrijednostima, a drugi i tre¢i korak su proSirene procjene rizika.
Vodi¢ odnosno spomenute smjernice strukturiran je u tri dijela. Prvi dio: Op¢i opis,
sadrzi sadrzaj 1 strukturu rada na procjeni rizika od onecis¢enog zemljiSta. Drugi
dio: Detaljan opis, daje detaljan opis elemenata analize i procjene rizika odnosno
opisuje kako osigurati prihvatljivu kvalitetu podataka, kako postupati s izloZenoS¢u
ljudi 1 okoliSa, kako karakterizirati rizik. Tre¢i dio: Detaljne informacije, sadrzi
detaljne jednadzbe 1 opise osnovnog materijala koji se koristi za odredivanje
standardnih vrijednosti, ali 1 ukljucuje odredene opise 1 algoritme koji se koriste za
izracun Sirenja ili izozenosti zdravstvenog rizika i rizika za okolis.

Kod odredivanja standardnih vrijednosti za najosjetljiviju namjenu zemljista krece
se od izraCunatih tolerantnih doza za organizme odnosno koli¢ina toksina iz okolisa
koje organizam moze podnijeti bez negativnih posljedica. Standardne vrijednosti
izraCunate su na temelju pretpostavke da su ljudi i okoli$ izlozeni jednoj tvari u isto
vrijeme te se pretpostavlja da odredena tvar ima uc¢inak kroz sve nacine izloZenosti
npr. oralni unos, udisanje plinova i prasine, dodir s koZzom i sl. U sluCajevima da
izloZenost ukljucuje vise tvari istovremeno 1 ako postoji moguénost da tvari utjecu
jedna na drugu, moraju se uzeti u obzir i dodatno procijeniti svi u¢inci kombinacije.
Smjernice sadrze standardne vrijednosti za razliite vrste tla koje se mogu koristiti
ako postoji informacija o vrsti tla, a treba provesti analizu rizika onecis¢enja. [21]

Procjena rizika

Rizik u slucaju oneciS¢enja tla se analizira na temelju postojeeg oneciS¢enja i
mogucih buducih aktivnosti. Rizik je zapravo vjerojatnost pojavljivanja moguceg
nezeljenog dogadaja. Procjena rizika radi se na temelju usporedbe rezultata analize
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rizika s kriterijima prihvatjivosti. Tijekom provodenja procjene rizika
oneci$¢ujucih tvari u tlu procjenjuje se vjerojatnost da ¢e ljudi ili okolis biti izlozeni
nezeljenim, visokim koncentracijama onecis¢enja odnosno procjenjuje se je li doza
izlozenosti veéa od doze tolerancije na nju. Prema tome, procjena rizika ukljucuje
odredivanje: 1) nacina izlaganja §to podrazumijeva procjenu koje se koncentracije
oneciS¢enja mogu ocekivati 1 koji ¢e ogranizmi biti izlozeni te ih je potrebno
zastititi, 2) odredivanje doza tolerancija odnosno kriterija prihvatljivosti Sto
podrazumijeva procjenu moze li se oneciS¢enje prosiriti.

Procjena rizika sastoji se od tri faze od kojih je svaka sve sloZenija i detaljnija.
Takav pristup osigurava da se jednostavniji slu¢ajevi oneciS¢enja objasne relativno
brzo bez velikih troSkova, a sloZeniji sluCajevi mogu se postupno odredivati
pogotovo ako se radi o potencijalno opasnim slu¢ajevima.

Prvi korak podrazumijeva procjenu standardne vrijednosti Sto zapravo znaci
procjenu jesu li normirane vrijednosti na temelju izloZenosti prekoracene. Drugi
korak je proSirena procjena rizika koja podrazumijeva procjenu jesu li kriteriji
izloZenosti koji su premaseni specifi¢ni za odredeno mjesto na razli¢itim tockama
izloZzenosti. Tre¢i korak je takoder proSirena procjena rizika, ali ona se radi na
temelju mjerenja izloZenosti te obuhvaca procjenu jesu li kriteriji prihvatljivosti
temeljeni na riziku za zdravlje i1 okoli§ prekoraceni na razli¢itim tockama
izlozenosti. [21]

Osnovni podatci za istrazivanja
Nakon $to se provedu bilo kakva istrazivanja koja se tiCu izvora oneciS¢enja
pozeljno je opisati Sirenje oneciS¢enja npr. dogada li Sirenje, mijenja li se ono s
klimatskim uvjetima, koje prirodne pojave na njega utjeCu 1 sli¢no.
Prikladno je podrucje istrazivanja podjeliti na: podrucja na kojima se oCekuje niska
razina oneciS¢enja, podrucja s visokom razinom oneciS¢enja i podrucja gdje je
razina oneciS¢enja neizvjesna. Vec¢inom to nece biti normalno rasporedeno nego se
ocekuje logaritamska raspodjela.
Vrlo je bitno i uzorkovanje podrucja koje podrazumjeva obradu uzoraka, transport
1 analizu. Ono mora osigurati dobivanje reprezentativnih uzoraka i rezultata, a osim
definiranih izvora oneciS¢enja moraju se napraviti i procjene moguch difuzijskih
puteva te hidrogeoloskih i geoloskih uvjeta. Broj uzoraka koji je potreban ovisi o
problemu koji je u pitanju. Kod poznatih izvora oneci§¢enja obi¢no je potreban
manji broj uzoraka. Prema tome moZemo definirati: difuzno i pretpostavljeno
homogeno oneciS¢enje, oneciS¢enje iz tockastih izvora na poznatoj lokaciji i
onecis¢anje iz tockastih izvora na nepoznatoj lokaciji. Kod homogenog oneciS¢enja
pretpostavlja se da je oneciS¢anje ,,homogeno* rasporedeno po cijelom podrucju pa
Lucija Labas
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je potrebno odabrati uzorke tako da tvore odredeni sustavni uzorak na cijelom
podrucju. Ako je oneciSéenje heterogeno rasporedeno, ali u odnosu na poznati
tockasti izvor oneciS¢enja potrebno je uzimati uzorke s potencijalno onecis¢anih
dijelova podrucja da bi se odredio opseg izvora onecis¢anja. Kod nepoznatih izvora
onecis¢anja uzorke je potrebno uzimati u sustavnom pbrascu koji ¢e pokrivati cijelu
lokaciju. Kod tog slucaja oneciS¢anja primarna svrha uzorkovanja podrucja je
odredivanje potencijalnih izvora onecis¢enja.

Uzorci uzeti s terena trebaju se analizirati na temelju relevantih parametara u
odnosu na oc¢ekivano oneciS¢enje. Ako nije jasno koje kemijske komponente treba
analizirati definiraju se prioritetni spojevi koji pokazuju oneciS¢enje iz raznih
aktivnosti. Kod analize smiju se koristiti samo laboratoriji koji su ovlaSteni za
analiziranje relevantnih parametara.

Rezultati uzorkovanja na terenu 1 kemijske analize rade se da bi se dokumentiralo
provedeno istrazivanje 1 interpolirali podaci. Podaci se zatim usporeduju s
vizualnim 1 olfaktivnim opazanjima, geoloSkim 1 hidrogeoloskim uvjetima te
povijesnim podacima. [21]

Identifikacija mogucih nezeljenih dogadaja

Nezeljeni dogadaji iz postojeceg onecis¢enja mogu nastupiti ako se oneciS¢anje
nastavlja kontinuirano ili povremeno S$iriti u nezeljenim koli¢inama i
koncentracijama. U fazi 1 procjene rizika nije potrebno identificirati Stetne
dogadaje medutim u fazi 2 1 3 prvi je korak identificirati potencijalne nezeljene
dogadaje kao rezultat oneciS¢enja na lokaciji. Pri odredivanju nezeljenih dogadaja
temelj su dostupni podaci iz opisa problema istrazivanja i iz samih temeljnih
istrazivanja. Nakon $to se odrede moguci Stetni dogadaji, odreduje se koje od njih
treba pomnije razmotriti. To se odreduje na temelju vjerojatnosti njihovog
pojavljivanja i Sirenja. Malo vjerojatne Stetne dogadaje ne treba dalje razmatrati.
Izracun Sirenja oneciS¢enja vrlo je vazan za odredivanje potencijalne izloZenosti
ljudi i okoliSa. Modeli koji se koriste pri tom izracunu temelje se na uvjetima s
homogenim profilom tla i kemijskom ravnoteZom izmedu faza tla. U standardnim
uvjetima, profil tla ¢e biti nehomogen, a raspodjela faza nece biti u kemijskoj
ravnotezi. U nordijskim regijama, na primjer klimatski uvjeti kao $to su mraz i
topljenje snijega imaju veliko znacenja za promjenjive hidroloske prilike.
Najvazniji parametri u vezi tla kod procjene nezeljenih dogadaja su: pH, poroznost
tla, volumen pora ispunjen vodom ili zrakom, sadrzaj gline 1 organskog ugljika te
uvjeti koji su su specificni za tvar kao $to su topivost u vodi, koeficijent distribucije
izmedu vode i tla, adsorpcijski koeficijent i koeficijent isparavanja.

Lucija Labas
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Tijekom transporta odnosno procesa Sirenja komponente oneciS¢enja bit ce
izlozene nizu fizikalnih, kemijskih i bioloskih procesa koji mogu pojedinac¢no ili
zajedno utjecati na stanje tih istih komponenta u tlu.

Prijenos povrSinskog oneciS¢enja izravnim otjecanjem kao §to su na primjer
poplave, dugotrajne suse ili dodatne oborine mogu imati veliki utjecaj na rizik
oneciS¢enja nekog podrucja. Takvi dogadaji moraju se procjenjivati zasebno i ne
mogu se generalizirati. [21]

Posljedice nezeljenih dogadaja

Procjena posljedica posljednji je korak u procjeni rizika koji ¢ini osnovu proSirene
analize rizika. To podrazumijeva procjenu posljedica koje mogu nastupiti dode li
do izloZenosti unutar o¢ekivanim koncentracijama onecis¢enja.

[zraCun posljedica ukljucuje procjenu izloZenosti 1 ,,toksikolosku* procjenu ljudi.
U norveskim smjernicama odabrane su standardne vrijednosti pod pretpostavkom
da su ljudi izloZeni oneciS¢enju na sljede¢e nacine: gutanje zemlje ili praSine,
kontakt koZe sa zemljom ili prasinom, udisanje praSine, udisanje plinova kroz
podrume zgrada, zahvat plitke vode iz bunara podzemne vode ukoliko postoji na
tom podrucju, potroSnja voca i povréa uzgojenih na tim podrucjima. U proSirenoj
procejni rizika moguce je utvrditi koji od navedenih nacina izlozenosti je potrebno
uklju¢iti u model istrazivanja i trajanje izlozenosti. Ako se u pojedinacnim
slucajevima utvrdi da postoje nacini izloZenosti koji nisu navedeni u smjernicama,
a znacajni su, oni se takoder moraju uzeti u obzir. [21]

wew 7

4.2 Kategorije stanja onecis¢enog tla na temelju njihovog utjecaja na zdravlje

Kategorije stanja onecis¢enog tla su novi alat za kontrolu onecis¢enja. Osmislio ih
je Norveski inspektorat za kontrolu onecis¢enja (NIKO). Navedeni priru¢nik
zapravo se bavi kategorijama stanja zdravstvenog rizika koji je povezan s
oneciS¢enih tlom, ali 1 objaS$njava svrhu i nacin upotrebe tih kategorija. Priru¢nik
navodi 1 postupke potrebne prilikom odredivanja kategorije stanja, a sadrzi i
primjere u kojima se on koristi u odredenim situacijama.

Kategorije stanja osmiSljene su da bi nadleZznom tijelu za kontrolu oneciS¢enja
olakSale procjenu i donoSenje odluka o mjerama u slucajevima oneciS¢enja
zemljiSta. Takoder, kategorije mogu biti temelj odluke nadleznih tijela o tome
postoji li potreba za ¢iS¢enjem oneciS¢enih podrucja. [22]
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Tablica 3. Kategorije stanja oneciS¢enog tla i opis stanja

Kategorija stanja 3
Opis stanja Umjereno
Gornju granicu Kriteriji
dredui prihvatljivosti za
perecun ljudsko zdravlje

Tablica 4. Kategorije stanja oneciS¢enog tla(koncentracija je navedena u

mg/kg s.t)
Kategorija stanja/ 3 4
Tvar
Umjereno Loge

Arsen <8 8-20 20-50 50-600 600-1000
Olovo < 60 60 -100 100-300 300-700 700-2500
Kadmij <1,5 1,5-10 10-15 15-30 30-1000
Ziva <1 1-2 2-4 4-10 10-1000
Bakar <100 100-200 200-1000 1000-8500 8500-25000
Cink <200 200-500 500-1000 1000-5000 5000-25000
Krom (I1I) <50 50-200 200-500 500-2800 2800-25000
Krom (VI) <2 2-5 5-20 20-80 80-1000
Nikal <60 60- 135 135-200 200-1200 1200-2500
> PCB: <0,01 0,01-0,5 0,5-1 1-5 5-50
DDT <0,04 0,04-4 4-12 12-30 30-50
> PAH.s <2 2-8 8-50 50-150 150-2500
Benzo(a)piren <0,1 0,1-0,5 0,5-5 5-15 15-100
Alifati C8-C10" <10 <10 10-40 40-50 50-20000

<350 50- 60 60-130 130-300 300-20000
Alifati > C10-C12"

<100 100-300 300-600 600-2000 2000-20000
Alifati > C12-C35
DEHP <28 2,8-25 25-40 40-60 60-5000
Dioksini/furani <0.00001 0,00001- 0,00002- 0,0001- 0,00036-0,015

0,00002 0,0001 0,00036

Fenol <0,1 0.1-4 4-40 40-400 400-25000
Benzen ! <0,01 0,01-0,015 0,015-0,04 0,04-0,05 0,05-1000
Trikloreten <0,1 0,1-0,2 0,2-0,6 0,6-0.8 0,8-1000

1) Za hlapljive tvan, plin ée kao put izloZenosti dati niske graniéne vrijednosti za ljudsko zdravlje. Ako plin u zgradama nije relevantan put
izloZenosti, potrebno je provesti procjenu rizika specificnu za odredenu lokaciju kako bi se izracunali kriteriji prifivatljivosti specifiéni za
odredenu lokaciju.

Lucija Laba$
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Kategorije zapravo predstavljaju klasifikaciju koja se temelji na koncentraciji
onecis¢ujucih tvariu tlu. NIKO ¢e koristiti ove kategorije da bi postavio okvire za
rezine oneciS¢ujucih tvari u thu, koje se, na temelju zdravstvene procjene, mogu
prihvatiti za razli¢ite namjene zemljista.

Kategorije se temelje na procjeni rizika za zdravlje pa tako kategorizacija postaje
odredeni skup kriterija prihvatljivosti podru¢ja koja su oneciS¢ena za ljudsku
upotrebu tj. kategorije se uspostavljaju izraCunom kriterija prihvatljivosti za ljudsko
zdravlje. Kriteriji prihvatljivosti za zdravlje izraCunavaju se na temelju opsega
izloZzenosti Covjeka kontaktu s jednom ili viSe oneciS¢ujucih tvari. Navedena
izloZenost varira ovisno o namjeni zemljiSta. NorveSke zdravstvene ustanove
potvrduju kvalitetu granica kategorizacije te ju usporeduju s onima u drugim
zemljama, ali 1 s raznim iskustvima u Norveskoj.

Podjela u kategorije omogucuje izrazavanje kakvoce tla odnosno zemljista t;.
podataka o tome je li ono slabo ili jako oneciS¢eno. Sadrzaj oneciS¢enih tvari
stupnjevan je od kategorije 1 do kategorije 5. Podru¢je s koncentracijom
onecis¢ujucih tvari iznad kategorije 5 smatra se opasnim otpadom. Takva zemlja ne
smije ostati u tlu nakon ciS¢enja ili izgradnje podrucja,bez obzira na namjenu
zemljista. Podrucje kategorije 1 ne predstavlja rizik za zdravlje 1 okolis.

Osnova za odredivanje kategorije stanja je analiza uzoraka tla. Rezultati analiza
odreduju u koju kategoriju tlo spada. Ako se otkrije da se podrucje sastoji od
nekoliko kategorija stanja to je neravnomjerno rasporedeno oneciSc¢enje. Takvi
slucaji su uobicajeni i1 vrlo Cesti zbog Cega je bitno mapirati odnosno podijeliti
podrucje na kategorije koje su prisutne na njemu. Obi¢no sva izvjeS¢a sadrze
graficki prikaz raspodjele kategorija stanja tla.

Osim toga, mora se i procijeniti rizik od Sirenja oneciS¢ujucih tvari na okolna
podru¢ja. U pravilu je potrebno izracunati rizik od Sirenja samo za podrucja s tlom
kategorije 4 ili 5.

Kategorije stanja, koje pokazuju stupanj onecis¢enja tla olakSavaju i odluke o
namjeni zemljista. Odnos izmedu kategorije stanja i namjene zemljiSta je takav da
Primjerice, zemljiSte kategorije stanja 2 ili nize bit ¢e pogodno za stambenu
izgradnju, igralista, djecje vrtice, dok ¢e zemljiSta kategorije stanja 3 ili viSe biti
pogodnija za podrucja s ulicama, trgovinama i sli¢no, ali bez stambenih zgrada.
[22]

Lucija Labas
ZAVRSNI RAD: Strategije odrzive revitalizacije industrijski onecigéenih podrucja
Kolegij: POZNAVANJE MATERIJALA
20



r:

SVEUCILISTE U ZAGREE
GRADEVINSKI FAKULTET
UMNIVERSITY OF ZAGR

FACULTY OF CIVIL ENGINEERING

4.3  Pristupi nacionalnih politika u rjeSavanju problema one¢iséenja tla

Lucija Labas

Vise od 200 godina industrijalizacije uzrokovalo je Siroko rasprostranjeno
onecis¢enje tla u Europi. Donositelji odluka, znanstvenici, poslovni subjekti i ostali
opcenito prihvacaju i koriste utjecaje zagadenja zraka i vode na ljudsko zdravlje,
ali utjecaji oneciS¢enja tla puno su manje razvijeni te o tome postoji manje
relevantnih podataka. OneciS¢enje tla vrlo se Cesto percipira kao oteZzana okolnost
za donosSenje politickih odluka 1 kao potencijalna opasnost za zdravlje gradana i
okolis.Od 1980-ih do danas, Europa je razvila brojne zakone kako bi smanjila 1
sanirala negativne ucinke oneciS¢enja tla. Svaka zemlja prikupila je podatke 1
objavila vlastiti rad na nacionalnom jeziku o tome kako upravljati oneciS¢enim
podru¢jima koja su nastala iz industrije, urbanizacije ili slu¢ajno.[12]

Europska agencija odnosno organizacija EIONET NRC Soil osnovala je 2015.
radnu skupinu za oneciS¢ene lokacije 1 brownfield podrucja u Europi. Cilj je bio
prikupiti informacije 1 slucajeve europskih primjera uspjesno saniranih lokacija 1
brownfielda te omoguciti lakSu razmjenu informacija o onecis¢enim tlima i
njihovoj sanaciji izmedu zemalja koje su dio organizacije EIONET. Prikupljeni
primjeri imali su ulogu podizanja svijesti o velikim podhvatima koje je potrebno
provesti tijekom sanacije i boljeg razumijevanja same sanacije oneciS¢enih
podrucja. Isto tako, prikupljeni slucajevi pokazivali su napredak u istrazivanju i
inovativne tehnologije za sanaciju tla, nove izvanredne pristupe upravljanja
sanacijom. Primjeri su takoder vrlo dobri pokazatelji zastite 1 dugoro¢nog
osiguranja nekih od osnovnih osobina tla kao Sto su regulacija i proc¢is¢avanje vode,
pruzanje novog staniSta za organizme i dr.

Ve¢ je spomenuto da se pristupi razlikuju izmedu pojedinih zemalja. Za prvi primjer
mozemo uzeti Belgiju. Belgijska politika sanacije tla sadrzi vrlo stroge obaveze u
vezi istrazivanja i sanacije, ali nudi i prostor za napredak i fleksibilnost.

Kod primjera Finske, glavni je cilj nacionalnog programa sanacije eliminirati
opasnosti za okoli§ 1 zdravlje koriStenjem visokokvalitetnh 1 isplativih metoda.

U Italiji postoji izgradena mreza za upravljanje 1 sanaciju onec¢is¢enih lokacija koja
povezuje sveuciliSta, znanstvene institute, istraZivacke centre, regionalne agencije
za okolis, trgovacka udruzenja i velike tvrtke.

Kod Spanjolske, drzavna vlast daje pregled onoga §to smatraju kljuénim tockama
njihove politike sa zadatkom zaStite zemlje, u nadi da ¢e se drugi moc¢i koristiti
njihovm iskustvima.

U Engleskoj, studijski slucaj govori o geo-okolisnoj pri¢i o omogucavanju radova
te odgovornosti za projektiranje i provedbu zemljanih radova i sanacije. Timovi su
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prihvatili pristup odrZive sanacije koji je usmjeren na obradu i ponovnu upotrebu
materijala dobivenih na gradili$tu da bi se smanjilo odlaganje izvan lokacije. Time
se pokazalo da ponovna upotreba takoder moze pruziti vrlo isplativa rjeSenja.[13]

Primjeri Baltickih zemalja u rjeSavanju problema revitalizacije

Revitalizacija brownfield podruc¢ja kljuna je tema za urbanistiCko planiranje i
razvoj u svim zemljama Centralnog Baltika. Jasno je da ne postoji duga tradicija
nacionalnog politi¢kog pristupa ponovnom razvoju brownfielda v podrucju Baltika.
Europska Unija podrzava revitalizaciju brownfield zemljiSta posebno putem
Europskog fonda za razvoj(ERDF-a), ali 1 putem drugih nacionalnih programa.
Primjerice, Centralni balticki program INTERREG financira projekte koji
Lregeneriraju 1 dekontimiraju brownfield lokacije®.

Problemi s vlasniStvom zemljista i tehnicke 1 financijske poteSko¢e kod sanacije
onecis¢enih podruc¢ja neki su od glavnih izazova u cijelom procesu obnove
brownfield lokacija. Cinjenica je da se brownfieldi &esto nalaze u atraktivnim
urbanim podruc¢jima u blizini centra grada i u blizini postoje¢ih stambenih podrucja.
Javno-privatna partnerstva koja ukljuuju suradnju izmedu opcina, vlasnika
zemljiSta 1 investitora ¢esto se smatraju korisnima u projektima sanacije i obnove.

Nedostatak koordiniranog politickog pristupa smatra se izazovom u Estoniji i
Finskoj. U tim zemljama postoji premalo podataka o broju i opsegu brownfielda Sto
je bitan faktor koji otezava razvoj nacionalnih pristupa sanacije oneciSc¢enih
podrucja. Iako nema specifi¢ne nacionalne politike promicanja ponovnog razvoja i
revitalizacije brownfielda, u Svedskoj su nacionalne vlasti objavile razligite
smjernice za obnovu brownfielda koje sluze lokalnim vlastima. U Latviji,
nacionalna Agencija za okolis kreirala je registar oneciS¢enih i potencijalno
oneciSenih podrucja, a u Finskoj je posljednjih godina takoder doslo do pove¢anog
zanimanja za obnovu brownfield podrucja. Finska je 2015. objavila Nacionalnu
strategiju upravljanja rizikom za onecis¢ena zemljista. lako se strategija uglavnom
fokusira na oneciS¢ena zemljista, takoder naglasava potrebu da se osigura pravilno
upravljanje rizikom i planiranje koriStenja zemljista te da se podupiru 1 isticu neka
pitanja urbanog razvoja.[14]

Strukture vlasni$tva nad zemljiStem mogu uvelike utjecati na pitanje tko ima priliku
provesti 1 inicirati projekte sanacije. U tome postoji velika razlika izmedu biv§ih
sovjetskih drzava, Estonije i Latvije te nordijskih drzava, Finske i Svedske, kada
govorimo o vlasniStvu nad zemljiStem kao ¢imbeniku koji ometa ili poti¢e ponovni
razvoj brownfielda. 1 u Estoniji 1 u Latviji, pofetkom 1990-ih dogodile su se
zemlji$ne reforme velikih razmjera kojima se vec¢ina njihovih zemljista privatizira.
Nordijske zemlje, Finska i Svedska koje imaju jaku tradiciju pokrajina s visokom
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razinom autonomije, posjeduju visoke udjele zemljista u opéinskom vlasnistvu, a
otkup zemljiSta je sredi$nji alat za urbani razvoj tih zemalja. Situacija vlasniStva i
autonomija u tim zemljama omogucuju bolje usmjeravanje planiranje koristenja
zemljista. SloZene strukture vlasniStva joS su veéi izazov pogotovo na
neiskoristenim industrijskim podruc¢jima. [14]

Kako je ve¢ navedeno, suradnja izmedu javnih vlasti, vlasnika zemljiSta i
investitora takoder je klju¢na za revitalizaciju. To je zbog toga Sto brownfield
podru¢ja Cesto imaju nekoliko manjih vlasnika zemljiSta. Sude¢i prema raznim
istrazivanjima i ¢lancima u Estoniji 1 Litvi uloge odgovornosti pojedinih sudionika
Cesto su nejasne 1 nedostaju odgovaraju¢e motode kojima bi se to rjeSilo na
odgovarajuéi na¢in. U Svedskoj su nacionalne vlasti veéinom usmjerene na
promicanje suradnje izmedu lokalnih sudionika te se oslanjaju naj¢es¢e na Zakon
o planiranju 1 izgradnji 1 Zakon u okoliSu.

Vrlo bitno pitanje je i pitanje financiranja jer su Cesto troskovi revitalizacije vrlo
visoki. Tako nijedna od zemalja Centralnog Baltika nema vee programe
financiranja, postoje razli¢iti op¢i fondovi dostupni 1 za ekoloske 1 za urbanisticke
svrhe koji se mogu koristiti u projektima revitalizacije brownfielda. Posebno u
Estoniji 1 Latviji, Europski fond za regionalni razvoj bio je klju¢an u omogucavanju
revitalizacije. Ipak, u Latviji nedostaje javnog financiranja u svim segmentima i na
svim razinama vlasti te projekti ve¢inom ovise o europskim fondovima. Jedan od
problema u Estoniji je i taj Sto ¢esto nije jano tko je odgovoran za financiranje, a to
moze usporiti ili ¢ak zaustaviti procese revitalizacije. Svedska se takoder znala
suocavati sa sli¢nim problemima gdje su se isti ¢ak znali rjeSavati pred sudom.
Vidimo da iako se politicki i ostali uvjeti razlikuju izmedu Estonije, Finske, Latvije
i Svedske, jasno je da je ono $to je svim zemljama zajedincko su neki nerijeseni
izazovi u pronalazenju najboljih nacina kad je u pitanji revitalizacija brownfield
podrugja. Isto tako, svijest o potencijalu revitalizacije oneciS¢enih zemljiSta raste u
tim zemljama te vrlo ¢esto one uce iz iskustava i primjera jedne od drugih. [14]
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5 PRIMJERI REVITALIZACIJE BROWNFIELD PODRUCJA U SVIJETU
5.1 REGIJA RUHR, NJEMACKA

Regija Ruhr u Njemackoj bila je intenzivno industrijsko podrucije sve do kraja 20.
stolje¢a. Regija se nalazi u njemackoj saveznoj pokrajini Sjeverna Rajna-Vestfalij
te je jedno od najgusée naseljenih podruc¢ja u Njemackoj. Kroz spomenutu regiju
prolaze tri rijeke: Lippe, Emscher i Ruhr koje se ulijevaju u rijeku Rajnu koja
zapravo tvori zapadnu granicu same pokrajine Ruhr. Prema imenima rijeka ime su
dobile Cetiri ve¢e zone odnosno pokrajine koje se sastoje od vecih ili manjih
gradova. [15]
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Slika 1. PoloZaj regije Ruhr

Industrija u podru¢ju Ruhr bazirala se na industriji ¢elika i rudarstvu. Tijekom krize
80-1h godina doslo je do pada u industriji te je zaustavljen razvoj. To je dovelo do
velike socijalne krize i1 pada broja zaposlenih, ali i do velikih posljedica na okolis$
koji je bio devastiran i vrlo zagaden.

1988. u sklopu medunarodne izloZbe graditeljstva IBA pokrenut je drzavni program
obnove regije Ruhr. Projekt je obuhvaéao 800 km? prostora koji je planiran za
obnavljanje te je dobio naziv Emscher park prema istoimenoj rijeci. Osnovna
zadaca projekta bila je obnova ekoloSkog sustava i prirodnog krajolika koji je
uvelike bio zagaden i devastiran zbog posljedica propasti industrije. Program je bio
planiran za razdoblje od 10 godina te je obuhvacao vise od 117 projekata. Ideja
projekata bila je urbana, ekoloska 1 gospodarska obnova, ali uz ocuvanje
industrijske bastine §to je obiljezje toga podrudja.
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Radi s$to bolje revitalizacije navedeni prostor podijeljen je na manje povrSine jos
neizgradene povrSine i velike povrSine koje su zapravo ostaci industrije i
industrijskih postrojenja.

Neki od projekata su:

I.  Park Duisburg Nord

Park je smjesten u sjevernom dijelu grada Duisburga. Na ovom prostoru
nekad se nalazila celicana koja je bila najveéi proizvodac celika u
Njemackoj te je zatvorena 1985. godine. Ideja je bila ocuvati ¢eli¢anu zbog
arhitektonske vrijednosti §to je na kraju i ostvareno i ¢elicana je o¢uvana
kao industrijski spomenik, a cijeli kompleks sastavljen je od vise dijelova
od kojih svaki ima drugaciju funkciju. Tako je na betonskim zidovima
nekadasnjeg bunkera napravljen park za penjanje, nekadasnji plinski
spremnik napunjen je vodom te je postao ronilacki centar, a u prostoru gdje
se nekad nalazila visoka pe¢ redovito se odrzavaju kazaliSne predstave.
Nekadasnje Zeljeznicke tracnice danas su pjesacke zone, a takoder otvoreni
su 1 prostori s brojnim kulturnim i sportsko- rekreacijskim sadrzajima. U
sklopu parka nalaze se i restorani i jo§ brojni drugi sadrzaji za turiste.

Sliké 2. Park za penjanje

II.  Nordsternpark (Gelsenkirchen)
Na podru¢ju danaSnjeg parka nekad se nalazio kamenolom nastao
iskapanjem ugljena. Osnovna ideja za navedeno podrucje bila je procesom
revitalizacije oblikovati pejsaSni park s o€uvanim industrijskim elementima
koji ¢e biti bitne identifikacijske tocke prostora cijelog parka tj. industrijski
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objekti nekadaSnjeg kamenoloma dominiraju te se prema njima orijentiraju
i ostali objekti za rekreaciju, stanovanje i dr.

Slika 3. Nordsternpark

III. Kompleks Zollverein (Essen-Katernberg)

Grad Essen nekadasnji je najvec¢i rudarski grad u Europi. Na podrucju
danasnjeg parka nalazio se rudnik koji je bio jedan od najmodernijih za to
doba. Rudnik je zatvoren 1986. godine, a danas se u tom prostoru nalazi
umjetnicki centar koji obuhvaca viSe sadrzaja. Neki od njih su: muzej
rudarstva, muzej dizajna, umjetni¢ke galerije, Skola dizajna, informaticki
centar, ugostiteljski sadrZaji. Spomenuti kompleks obuhvaca jedan od ve¢ih
kvartova unutar grada Essena pa se zbog toga moralo paziti da revitalizacija
ovog podru¢ja ne utjece na stanovnike 1 njihove standarde. Ovaj kompleks
2001. godine uvrsten je na popis UNESCO-ve svjetske kulturne bastine.
Takoder, osim prenamjene 1 rekonstrukcije starih industrijskih objekata
izgradeni su 1 novi od kojih je bitno spomenuti ,,Zollverein Skolu za
menadZment* ¢ija se zgrada smatra jednom od najsloZenijih zgrada toga
podrucja.
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Sokoecein

Slika 4. Biv§a tvornica Zollverein

Slika 5. ,,Zollverein Skola za menadZment*

5.2 TATE Modern, London

Nekadasnja hidroelektrana koja je proizvodila elektricnu energiju Bankside Power
Station nalazila se na juznoj obali rijeke Temze u okrugu Southwark u Londonu.
Hidroelektrana je bila u pogonu od 1891. do 1981. godine te je ¢ak nekoliko puta
bila proSirivana zbog velike potraznje za elektricnom energijom. Elektrana je
kasnije poznata pod imenom Bankside A. 1zgradila se 1 nova kotlovnica, a dio
postrojenja elektrane 1921. godine presao je s ugljena na naftu. Nakon 1981. cijeli
kompleks elektrane i sve njezine zgrade postale su suvisne te je elektrana zatvorena.
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1996. godine pocelo je planiranje projekta prenamjene elektrane i zapoceti su
radovi pa je tako nekadasnja turbinska prostorija postala ulazni izlazni dio, a
nekadasnja kotlovnica postala je galerija muzeja. Od 2000. godine zgrada bivse
elektrane sluzi za smjestaj muzeja i galerije Tate Modern Art te je jedan od
najpoznatijih muzeja i galerija u cijelom Londonu.

Slika 7. Galerija danas

Isto tako, osim prenamjene same zgrade, prostor oko zgrade takoder je
prenamijenjen te se danas koristi kao prostor za odmor i1 druZenje posjetitelja
galerije, ali vrlo je vaZan jer povezuje grad i galeriju. Sa sve Cetiri strane oko
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galerije napravljeni su parkovi sa raznim sadzajima te na tom prostoru dominira
drvece i travnjaci koji sluze kao mjesto za odmor.
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Slika 8. Zapadni park Tute Modern

5.3 Paromlin (Zagreb)

Lucija Labas

U gradu Zagrebu provedene su razne izmjere te je na temelju njih izraden Atlas
brownfield povrsina. Prema dobivenim podatcima registrirano je 43 brownfield
podrucja koja se razlikuju prema prethodnoj namjeni, koriStenju, zaSti¢enosti,
buduc¢oj namjeni i ostalim kriterijima.

Kao S$to je ve¢ spomenuto jedna od osnovnih karakteristika kategorizacije
brownfield podru¢ja je njihova prethodna namjena i koriStenje. U gradu Zagrebu
mozemo prepoznati podrucja proizvodne namjene kao Sto su tvornice 1 industrijska
postrojenja, podru¢ja ¢ija je namjena bila turizam i ugostiteljstvo, prostore s
prethodnom poslovnom namjenom, ali i nedovrSena gradiliSta koja su ¢est problem
u Zgrebu. Prostori s prethodnom proizvodnom namjenom prostiru se po cijelom
gradu od zapada gdje se nalazi biva ciglana Podsused do istoka gdje se nalazila
ciglana Sesvete. U srediSnjem dijelu grada neki od njih su Tvornica Bubara,
Paromlin, Tvornica Nada Dimi¢ i ostali. Primjer nedovrSenog gradiliSta je
Sveucili$na bolnica.

Brownfield podruc¢ja u Zagrebu ostavljaju prostor za veliki potencijal i omogucuju
razna rjeSenja kojima bi se na temelju revitalizacije brownfield podruc¢ja omogucilo
daljnje Sirenje i razvoj grada.
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Zgrebacki Paromlin je prvo moderno obrtno postrojenje. Svojom lokacijom i
ulogom u povijesti jedan je od najvaznijih zagrebackih spomenika industrijske
bastine. Graden je od 1906. do 1908. godine te je smjeSten na parceli u juznom
dijelu grada. Cijeli sklop sastoji se od proizvodnog mlina i skladisnog bloka koji su
medusobno povezani strojarnicom i kotlovnicom. Takoder, sklop sadrzi i pomo¢ne
i pratece skladiSne zgrade koje se prostiru oko cijelog postrojenja.[19]

Tijekom kasnijih godina cijeli kompleks je nadogradivan i preuredivan, a zadesila
su ga Cak tri pozara. Pozar koji je izbio 1925. godine u kojemu je stradalo skladiste
i pozar 1988. doveli su u pitanje sigurnost kompleksa. Paromlin je u funkciji kao
industrijska gradevina biosve do 80-ih godina 20. stolje¢a kada se javlja ideja o
njegovoj prenamjeni i Zelji za drugim sadrzajima koji bi se uklopili s njegovom
lokacijom koja je danas u samom sredistu grada. 1980. godine doneseno je Rjesenje
Regionalnog zavoda o zastiti Paromlina kao spomenika industrijske baStine.

Slika 9. Stanje Paromlina 2013. godine

Nekoliko ideja 1 projekata o prenamjeni njegovog prostora predlagano je tijekom
njegove povijesti. Jedan od njih je Tehnicki muzej. PredloZena je ideja o Galeriji te
kasnije i o Muzeju suvremene umjetnosti. 2004. godine industrijski kompleks
Paromlina upisan je u Registar nepokretnih kulturnih dobara Republike Hrvatske.

Svojstva kulturnog dobra povijesne cjeline kompleksa Paromlina proizlaze iz
kumulativnog vrednovanja funkcionalno-socioloskih, tehnoloSko-tehnickih te
prostorno-oblikovnih obiljezja, u kontekstu razvitka grada Zagreba, kao i
povijesnog razvitka zagrebacke moderne arhitekture. Po cjelovitosti i ocuvanosti
autenticne gradevne strukture, kao i specificne tehnoloske opreme, bez obzira na
pozarom djelomicno unisten mlinski i transmisijski blok, po prepoznatljivom
kontinuitetu prostorno — organizacijskog razvoja postrojenja, kao i po naglasenom
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kontinuitetu primjerenog racionalistickog oblikovnog prosedea, povijesna cjelina
kompleksa Paromlina, koja dokumentira jedno znacajno povijesno razdoblje u
razvoju grada Zagreba, i odreduje njegovu urbanu fizionomiju, nedvojbeno ima
svojstva kulturnog dobra. (Paromlin 2013 - povijesni pregled, prostorno planska
dokumentacija, provedeni natjecaji, projektne ideje — izbor i okvirne smjernice,
Grad Zagreb)

Trenutno stanje Paromlina su napusteni i devastirani objekti. Na dijelu njegovog
prostora uredeno je javno gradsko parkiraliste, ali njegova izgradnja nije utjecala
na objekte Paromlina.

Zavod za prostorno uredenje Grada Zagreba izdao je natjecaj za izdradu idejnog
arhitektonsko-urbanog rjesenja Gradske knjiznice Grada Zagreba na lokaciji
Paromlin. U razdoblju od listopada 2018. do ozujka 2019. godine isti je javni
natjecaj i proveden te je izabrano rjeSenje tvrtke UPI-2M d.o.o.. U svibnju 2020.
godine zavrSena je prva faza projektne dokumntacije i snimanje postojeceg stanja
objekta te analizu trenutne konstrukcije. Tijekom 2021. godine zavrSen je glavni
projekt 1 ishodena je gradevinska dozvola te bi se ove jeseni trebalo krenuti s
realizacijom projekta.

Povrsina izgradnje trebala bi obuhvacati prostore javne namjene, uredske prostore,
prostore za knjige i brojne druge prostore.

Slika 10. 3D prikaz buduceg izgleda knjiZnice

Zgrada gradske knjiznice smjestila se, uz zgrade juzno od sebe (Koncertna dvorana
Vatroslava Lisinskog, zgrada Poglavarstva grada Zagreba, Nacionalna i
sveuciliSna knjiznica, Muzej suvremene umjetnosti) u osi koja predstavija
produzetak Lenucijeve potkove. Analizom Sireg i uZeg prostora oko Paromlina,
bavili smo se pitanjem kako osmisliti skladan kompleks gradske knjiznice koji bi
trebao uvaziti visoke konzervatorske propozicije koje stite gradevni fond Paromlina
kao prostor visoke vrijednosti spomenika industrijske arhitekture. Organski oblik
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novog dijela zgrade gradske knjiznice kontrast je ,,strogim linijama * i volumenima
postojecih i zasticenih zgrada Paromlina, koji svojim oblikovno-funkcionalnim
znacajkama nudi suvremeni izricaj. Prostor Paromlina i dogradenog dijela nove
zgrade time postaje inspirativno okruzenje za inovativno ucenje svim drustvenim
skupinama. U postojecim zgradama Paromlina planira se smjestaj
administrativnih sadrzaja knjiznice, a u novom volumenu kroz etaze -1 do +2
smjestaju se javni sadrzaji (ulazni prostor s pratecom dvoranom, odjel za djecu i
mlade, citaonice zbirki i casopisa, odjel za odrasle i glazbeni odjel, s krovnom
terasom javnog karaktera), -2 etaza rezervirana je za smjestaj tehnike i prostora
javne garaze. Fasada reflektira okolne zgrade mlina, skladista brasna i silosa kao
i okolni park pa time , devolumenizira“ i dematerijalizira vlastiti volumen.
(UPI2M. https://upi-2m.hr/gradska-knjiznica-paromlin/)

5.4 Tvornica Secera (Rijeka)

Povijesni razvoj grada Rijeke vrlo je usko vezan uz njezinu industrijsku proslost.
Razli¢ita industrijska postrojenja ve¢inom su nastala u 18. stolje¢u na podrucju
gradske periferije. Kako se grad Sirio tako su tvornice i postrojenja postajali
sastavni dio grada. Tijekom 19. 1 20. stolje¢a Rijeka je bila najjace industrijsko
srediSte na podru¢ju danaSnje Hrvatske neSto zbog povoljnog zemljopisnog
polozaja, ali i zbog politickih razloga. U gradu Rijeci gotovo da ne postoji zgrada
koja nije vezana s nekim vidom industrije, proizvodnje ili industrijskim kapitalom.
[18] Odjel za kulturu i Grad Rijeka prepoznali su vaznost revitalizacije nekoriStene
industrijske bastine i1 kroz nekoliko primjera unutar cijelog grada prikazali na¢in
rjeSavanja navedenih problema.[19]

Danasnja palaca Benci¢ kako ju danas nazivaju Rijecani izgradena je kao objekt
rije¢ke rafinerije $edera. Spomenuta Seéerana zapravo je bila zadetnica rijecke
industrije. Vrhunac poslovanja sama rafinerija, ali i cijeli grad Rijeka imali su
sredinom 19. stolje¢a kada je tamo radilo pola ukupne hrvatske industrije.
Segeranu je 1750. godine pokrenula nizozemska kompanija te se prvi proizvodni
pogon nalazio u zapadnom predgradu tadasnje Rijeke. Nakon nekog vremena
tvornica se prosirila i na nove lokacije unutar samog grada.

1826. godine Sederana je prestala s radom, ali se koristila za razne druge namjene
pa je tako sluzila madarskoj vojsci kao vojarna (1832.-1848.), a 1851. krenula
proizvodnja duhana za Cije je potrebe izgraden i novi pogon. Na kraju, u istom
prostoru bila je smjestena i Tvornica motora Rikard Benci¢. (1945.-1998.).
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Slika 11. Procelje Palate Se¢erane prije obnove

Kompleks nekada$nje Sederane koja je ugaSena ostao je bez funkcije krajem
devedesetih godina. U jednom od kompleksa palade Seéerane otvoren je Muzej
moderne 1 suvremene umjetnosti, a 2020. godine u najvecoj zgradi odnosno palaci
Secerani uselio je Muzej grada Rijeke. Jo§ je nekoliko uspjesnih primjera
iskoriStavanja industrijske, ali 1 kulturne bastine koje mozemo vidjeti u gradu
Rijeci.

Slika 12. Muzej grada Rijeke
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5.5 Usporedba svjetskih i hrvatskih primjera

Sam termin ,revitalizacija“ odnosi se na ozivljavanje i ,vracanje u zivot™. Ako se
osvrnemo na revitalizaciju industrijski oneciS¢enih podrucja ne postoji podatak o
uspjesnosti ili bilo kakvoj statistickoj provjeri. Iako je na veikom broju objekata vidljiva
promjena ne Cini se tako zbog velikog broja napustenih industrijskih objekata [18] S
obzirom na industrijsku proslost gradovi Zagreb, Rijeka, Sisak imaju velik broj objekata
koji su ostali prazni. Velika ve¢ina takvih objekata danas su dijelovi urbanistickih sredista
te su okruzeni novim prometnicama, zgradama, objektima. [20]

Osnovna razlika svjetskih primjera brownfielda 1 primjera u Hrvatskoj je povrSina. Puno je
vece podrucje koje svjetski primjeri obuhvacaju, a to uvelike utjeCe na pristup revitalizaciji
1 na modele sanacije. Ako govorimo o povrsini preko 200 hektara za takav model sanacije
potrebno je duze vremensko razdoblje. Isto tako, kod velikih povr§ina govorimo o vise
povezanih projekata koji mogu biti povezani te se postupno mijenjati kroz period. To je
vidljivo u primjeru Ruhra gdje je napravljeno viSe povezanih parkova s razliitim
funkcijama 1 turistickim pogodnostima.

Kod prmjera u naSoj zemlji ve¢inom se radi o podru¢jima koja su usko vezana uz neki
gradski blok te su to ve¢inom pojedinacni objekti ili podrucja vrlo Cesto pozicionirana u
centralnom dijelu grada ili naselja. Zbog manje povrSine gotovo je onemogucena primjena
prenamjene napustenih podru¢ja u nove velike gradske parkove, no to ne odbacuje
mogucnost stvaranja zelenih povrSina na navadenim mjestima.[20]

Modeli i primjeri sanacije iz analize svjetskih primjera nisu u potpunosti primjenjivi za
primjere u Hrvatskoj. Zbog jedinstvenosti i kompleksnosti svakog brownfield podrucja
zasebno moze se zakljuciti da se ne mogu sve metode i modeli primijeniti na drugim
primjerima. Ono §to je sigurno vidljivo na temelju usporedbe svjetskih i hrvatskih primjera
je to da se pojedini dijelovi modela svjetskih primjera mogu upotrijebiti kao ideja ili
smjernica za hrvatske primjere.
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6 ZAKLJUCAK

Brownfield podrucja ve¢inom su posljedica ekonomskih i drustvenih promjena nastalih na
prijelazu u novo stoljeée, a kod hrvatskih primjera razlog su Cesto i ratna razaranja. Cilj
procesa revitalizacije mozemo promatrati i kao moguénost za odrzivo koristenje i stvaranje
kvalitetnijih, zdravijih 1 sigurnijih prostora za zZivot. lako brownfield podru¢ja imaju
negativan utjecaj na prostor te ponekad predstavljaju prostorni problem, takoder mogu
predstavljati 1 veliki potencijal za daljne korake 1 priliku za razvoj kroz proces
revitalizacije. Veliki broj brownfield podru¢ja omogucuje stvaranje i1 izgradnju novih
parkova te drugih prostora kojima se zivot stanovnika moZe uvelike poboljsati. Isto tako
velik broj brownfield podrucja iskoriSten je u turisticke svrhe te je vrlo dobar primjer
takvog podrucja regija Ruhr u Njemackoj koja bi mogla posluziti i Hrvatskoj kao primjer
dobrog iskoriStavanja industrijske bastine u turisticke svrhe.

Da bi saniranje i rjeSavanje problema u vezi brownfield podrucja bilo Sto ucinkovitije
potrebna je jasna inicijativa nadleznih tijela 1 naravno grada Sto ¢ini neizostavni pocetni
korak u saniranju i obnovi napustenih podrucja. U svjetskim primjerima mozemo primjetiti
da je velik broj napustenih podrucja prenamijenjen u parkove i zelene javne povrsine Sto

.....

primjeri trebali bi biti smjernice 1 u nasSoj zemlji pogotovo u gradu Zagrebu.
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