Superblok "Meduli¢deva" u zagrebackom Donjem Gradu

Javorovié, Karla

Master's thesis / Diplomski rad
2023

Degree Grantor / Ustanova koja je dodijelila akademski / strucni stupanj: University of
Zagreb, Faculty of Civil Engineering / Sveuciliste u Zagrebu, Gradevinski fakultet

Permanent link / Trajna poveznica: https://urn.nsk.hr/urn:nbn:hr:237:935953

Rights / Prava: In copyright /Zasti¢eno autorskim pravom.

Download date / Datum preuzimanja: 2024-09-09

Repository / Repozitorij:

Repository of the Faculty of Civil Engineering,
University of Zagreb

DIGITALNI AKADEMSKI ARHIVI I REPOZITORLIL

zir.nsk.hr


https://urn.nsk.hr/urn:nbn:hr:237:935953
http://rightsstatements.org/vocab/InC/1.0/
http://rightsstatements.org/vocab/InC/1.0/
https://repozitorij.grad.unizg.hr
https://repozitorij.grad.unizg.hr
https://zir.nsk.hr/islandora/object/grad:1550
https://repozitorij.unizg.hr/islandora/object/grad:1550
https://dabar.srce.hr/islandora/object/grad:1550

SVEUCILISTE U ZAGREBU
GRADEVINSKI FAKULTET

Karla Javorovic¢

DIPLOMSKI RAD

Zagreb, 2023.



SVEUCILISTE U ZAGREBU
GRADEVINSKI FAKULTET

Superblok ,,Meduli¢eva“ u zagrebackom Donjem Gradu

Diplomant: Karla Javorovi¢

Mentor: izv.prof.dr.sc. Maja Ahac

Zagreb, 2023.



SUPERBLOK ,MEDULICEVA* U ZAGREBACKOM DONJEM GRADU

Sazetak

U diplomskom radu su, na temelju javno dostupne literature, prostornih i statisti¢kih podataka
i regulative, istrazene prostorne i tehniCke moguénosti za transformaciju uliéne mreze
zagrebackog Donjeg Grada po principu superblokova. Superblok je inovativna intervencija u
namjenu gradskih povrsina kojoj je cilj povratiti prostor za rekreaciju stanovnika, smanjiti
motorizirani promet, promovirati odrzivu mobilnost i aktivni stil Zivota, osigurati ozelenjivanje
podruéja i time umanijiti utjecaje klimatskih promjena, a sve to uz bolje funkcioniranje
cjelokupnog prometnog sustava u podrucju guste naseljenosti. Provedena analiza pokazala je
da se podruc¢je Donjeg grada moze podijeliti na 14 superblokova od kojih je potencijal
superbloka ,Meduliceva“ omedenog llicom, Klaiéevom, Kaci¢evom, Frankopanskom ulicom i
Trgom Republike Hrvatske detaljno analiziran. Temeljem prikuplienih podataka o prometu i
infrastrukturi izvr§ena je analiza postojeCeg stanja pjeSackog, biciklistickog, motornog i
tramvajskog sustava. Prema rezultatima analize ocijenjena je kvaliteta prometne mreze
superbloka te je dan prijedlog transformacije ovog dijela grada kroz provedbu osam mjera za
poboljSanje odrzivosti i mobilnosti u Sirem podruéju. Na temelju rezultata re-evaluacije po
provedbi predlozenih mjera zaklju¢eno je da se manjim intervencijama na podrucju superbloka
tj. prenamjenom prometnih povrSina koje ne zahtijevaju opsezne gradevinske radove na
infrastrukturi moze osigurati okolina koja bi omoguéila bolje funkcioniranje cjelokupnog

prometnog sustava.
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1 Uvod

Primjena odrzivog pristupa pri urbanom planiranju danas je neophodna jer se gradovi
suocavaju sa mnogobrojnim problemima uslijed klimatskih promjena, pojavom toplinskih
otoka, urbanim poplavama, zagadenjem zraka, bukom od prometa, i sl. Pandemija COVID-19
intenzivirala je rasprave na temu kako promijeniti gradove i u€initi ih pogodnijim za Zivot,
povrsinama. To je rezultiralo razvojem nekonvencionalnih koncepata kao $to je primjena
multifunkcionalnih ulica i superblokova sa znacajnim udjelom zelenih povr§ina i onima
namijenjenima pje$ackom i biciklistickom prometu. Ideja superbloka razvila se kako bi se
potaknuo razvoj Cetvrti prilagodenih za pjeSacenje s ciljem redukcije ovisnosti stanovnistva o
osobnim automobilima a sve radi radi pobolj$anja zdravlja ljudi i kvalitete Zivota u gradovima.
U ovom ¢e se radu pokusSati primijeniti i evaluirati u€inak uvodenja modela superbloka na

podrucju Donjeg grada Grada Zagreba.

Godinama je slozena prometna situacija na Citavom podrucju Grada Zagreba sagledavana u
pravilu pojedinaénim prometno-prostornim i urbanistiCko-arhitektonskim dokumentima i
studijama koje upozoravaju na osnovne probleme ali i pozeljan smjer razvoja prometnog
sustava [1]. U nastavku su dani glavni zaklju¢ci dokumenata izradenih za Gradski ured za
strategijsko planiranje i razvoj Grada: Strategije razvoja Urbane aglomeracije Zagreb za
razdoblje do 2020. [2], Razvojne strategije Grada Zagreba za razdoblje do 2020. godine [3],
Prostornog plana Grada Zagreba, 2017. [4], Generalnog urbanisti¢kog plana rada Zagreba [5]
iz 2017. godine, te Master plana prometnog sustava Grada Zagreba, ZagrebacCke zupanije i
Krapinsko-zagorske Zzupanije [6] iz 2020. godine.

Strategija razvoja Urbane aglomeracije Zagreb [2] identificira nedostatke u svim sastavnicama
gradske mobilnosti medu kojima se posebno istiCe nepostojanje integriranog sustava javnog
putnickog prijevoza, nezadovoljavaju¢a dostupnost prometnog sustava osobama s
invaliditetom, loSe stanje lokalnih i nerazvrstanih cesta, nezadovoljavajuc¢a razina koristenja
alternativnih i €iS¢ih pogonskih goriva te nezadovoljavajué¢a razina sigurnosti u cestovnom
prometu. Predlozena vizija Strategije razvoja Urbane aglomeracije Zagreb jest ,skladno
razvijen metropolitanski prostor zajednickih inovativnih koncepata“. Ostvarivanje vizije
predvideno je sinergijskim djelovanjem tri strateska cilja: 1) unaprijediti kvalitetu zZivljenja, javnu
i drustvenu infrastrukturu i ljudske potencijale, 2) razvijati konkurentno i odrzivo gospodarstvo,
3) unaprijediti upravljanje okoli§em, prirodom i prostorom. U sklopu treéeg cilja definirana su
Cetiri razvojna prioriteta, a jedan od njih usmjeren je na ,razvoj prometne infrastrukture i
sustava odrzive mobilnosti“. Ovaj cilj je uskladen sa Strategijom prometnog razvoja RH te

doprinosi poboljSanju pristupa javnim uslugama i javnom prijevozu svim gradanima,
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unaprjedenju razdiobe vidova prometa u korist javnog prijevoza te smanjenju utjecaja prometa
na okoli§ poti€uéi ekoloski prihvatljivije alternativhe vidove prometa. Razvojem prometne
infrastrukture Zeli se postiéi uspostava sustava odrzive mobilnosti u kojem je dominantna uloga
predvidena javhom putnickom prijevozu te biciklisti¢kim i pjeSackim kretanjima, dok bi uloga
osobnog automobilskog prijevoza bila sekundarna. Definirane su slijedeée mjere koje sadrze
odgovarajuée aktivnosti za postizanje navedenog razvojnog prioriteta i ciljeva: modernizacija
zeljezni€kog prometa, integracija i pobolj$anje uli¢ne i cestovne mreze, unaprjedenje javnog
putniékog prometa, unaprjedenje biciklistickog i pjeSackog prometa, integracija i unaprjedenje

prometnog sustava i sigurnosti (ukljuéujuéi sustav za nadzor i upravljanje prometom — ITS).

Razvojnom strategijom Grada Zagreba za razdoblje do 2020. godine [3] definirano je Sest
razvojnih ciljeva kojima se nastoje rijesiti identificirani razvojni problemi i potrebe. Unutar cilja
,Unapredenje prostornih kvaliteta i funkcija grada“ istaknut je prioritet ,Unapredivanja
prometnih sustava“. Za postizanje navedenog cilja i prioriteta definirane su slijede¢e mjere:
integracija i poboljSanje uline i cestovne mreze, unapredivanje javnog putni¢kog prometa,
poboljSanje prometa u mirovanju, razvoj sustava za nadzor i upravljanje prometom (ITS),
unapredivanje biciklistickog prometa, unapredivanje pjeSackog prometa, povecanje sigurnosti

sudionika u prometu.

Prostorni plan Grada Zagreba [4] istiCe uvjete planiranja gradnje i koriStenja parkiraliSnih i
garaznih mjesta te biciklistiCke infrastrukture. Gradnja biciklistiCki staza i traka planira se
odvojeno od prometnica, odnosno kao zasebna povrSina unutar profila prometnica te
signalizacijom obiljezenih dijelova kolnika ili pjeSackih staza. PPGZ-om s ciliem Cuvanja
kvalitete zraka planira unaprjedenje i modernizacija te poticanje koriStenja svih oblika javhog
gradskog prijevoza i okolisno prihvatljivih prometnih sustava, tj. na¢ina mobilnosti s najmanjom
emisijom i utroSkom energije (autobusi na plin, elektri¢na vozila, sustav javnih bicikala i sl.) U
okviru pjeSackog prometa, PPGZ-om je istaknuta potreba istrazivanja moguénosti uvodenja

novih pjeSackih zona u gradskom sredistu i unutar stambenih zona.

Generalni urbanisti¢ki plan grada Zagreba 2016 [5] obuhvaca prostor uzeg gradskog podrucja
izmedu medvednic¢ke Sume i zagrebacke obilaznice, ukljuéujuéi i njegovo povijesno sredista,
te je njime utvrdena temeljna organizacija tog prostora. Njime su, izmedu ostalog, istaknuti
uvjeti utvrdivanja trasa i povrSina za prometne infrastrukturne mreze ali i dugoroéni cilj -
ostvarivanje najmanje dvije tre¢ine svih dnevnih putovanja javnim prijevozom i nemotoriziranim

oblicima putovanja.

Master plan prometnog sustava Grada Zagreba, Zagrebacke Zupanije i Krapinsko-zagorske
Zupanije [6] iz 2020 godine izraden je i s primarnim ciljem stvaranja dugoroénog koncepta
razvoja prometnog sustava i prometne politike primjerenog gospodarstvu i lokalnom

stanovnistvu. Ovaj dokument predstavlja stratesko utemeljenje za buduée prometne projekte,
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odnosno ubrzavanje pripreme prometnih projekata na obuhvatu plana te stvaranje preduvjeta

za njihovo financiranje iz Europskih strukturnih i investicijskih fondova i drugih izvora.

Prema nalazima Master plana, na prostoru grada Zagreba &esto se javljaju problemi zagusenja
prometa, narodito u sredisnjem dijelu gdje prosje¢na brzina kretanja vozila moze biti manja od
10-20 km/h tijekom jutarnjih i poslijepodnevnih sati. PribliZavanjem centru grada povecava se
razina zagu$enja prometa i u privatnom i u javnom prijevozu. Cesto se ovaj problem pokusava
rijeSiti povecanjem kapaciteta na mjestu na kojem je utvrdeno zagusenje. Medutim, izvor
problema moze se nalaziti na potpuno drugoj lokaciji, a rieSenje mozda lezi u pruzanju novih
mogucnosti mobilnosti. Opéenito, fiziéki je teSko i skupo povecati prometnu infrastrukturu u
starim, gusto izgradenim urbanim Cetvrtima. Zato je potrebno uvoditi druga rjeSenja za
otklanjanje prometnih problema poput pametnih sustava regulacije prometa, ograni¢enja
parkiranja, regulacije brzine kretanja, uvodenja dinami€kih Zutih traka i poveéanje kontrole

postojecih Zutih traka te uspostavom multimodalnih rieSenja.

Veliki broj automobila za posljedicu ima zagusenja u sredi$njim dijelovima grada Zagreba i
velike povrsine zauzete od strane parkiranih automobila. Parkirali§ta u sredistu grada poticu
koristenje automobila i smanjuju raspolozivi prostor za pjesake i bicikliste. S obzirom na stalno
povecéanje broja osobnih motornih vozila koja zahtijevaju stvaranje parkiraliSnih mjesta na
privatnim i javnim povrSinama, izrazena je potreba za novim parkirnim mjestima. Mnoga se
uspostavljaju na ulicama gdje god je moguce, zauzimajuéi pritom prostor za druge oblike
prometa, primarno pjeSake i bicikliste. Postoji i nedostatak rezerviranih parkiraliSnih mjesta za
potrebe dostave, Sto stvara dodatni promet za potrebe pronalazenja slobodnog mjesta i
probleme s nedozvoljenim parkiranjem. S ciljem smanjivanja neugodnosti ostalim korisnicima

istiCe se moguénost izvedbe zona za utovar i istovar u pjeSackim podrucjima.

Trenutno postoji problem dijeljenja prostora izmedu biciklista i pjeSaka ili biciklista i osobnih
automobila. BiciklistiCka infrastruktura nije potpuna te nije u skladu s potrebnim standardima.
lako je tijekom proteklih godina ulozen napor kako bi se poboljSali uvjeti za bicikliste, mnoge
biciklistiCke trake uspostavljene su na racun pjesaka, na nogostupima i prijelazima. To stvara
suzene prometne uvjete i za bicikliste i za pjeSake, $to povecava osjeéaj nesigurnosti i rizik od
nezgoda. Biciklisti¢ka infrastruktura je nepovezana a uski gradski uli¢ni prostori onemogucuju

stvaranje optimalnih rjeSenja za bicikliste i pjeSake.

Master planom su predloZzena optimalna rjeSenja organizacije, operativhog funkcioniranja i
upravljanja, te infrastrukturne gradnje i vodenja svih tipova prometa, u cilju poveéanja razine
multimodalnosti i intermodalnosti, unapredenja urbane i regionalne mobilnosti te stvaranja i
poticanja ekoloski prihvatljivog prometnog sustava, kojim ¢ée se smanijiti razina emisije CO,
kroz poticanje koristenja javnog prijevoza putnika, alternativnih oblika mobilnosti i pogonskih

goriva uz odrzivo koristenje postojecih resursa.
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Nekoliko tjedana prije donoSenja Master plana, Zagreb je pogodio potres jadine 5,5 ML, a
nedugo za njim jo$ dva potresa jagine 5,0 ML u 6,2 ML. Potresi su teSko ostetili mnoge
stambene, poslovne i javhe zgrade i objekte, zbog €ega je potrebno provesti dugu i skupu
obnovu. Ovi dogadaji potaknuli su svojevrsno resetiranje u promisljanju gradskih upravljackih
struktura - rekonstrukcija bi mogla omoguéiti lakSe uvodenje novih, modernih perspektiva u
rieSavanju vecine problema koji se godinama gomilaju u Gradu. Ravnatelj Zavoda za prostorno
uredenje Grada Zagreba donio je 14. veljaCe 2023. godine Odluku o dono$enju Programa
cjelovite obnove povijesne urbane cjeline Grada Zagreba. ldeja Programa je da ¢e se
regeneracijom zapustenih i neuredenih gradskih blokova, planiranjem i izgradnjom novih
javnih prostora, poboljSanjem mobilnosti i preoblikovanjem prometnog sustava poboljSati
kvaliteta Zivota u povijesnom dijelu Donjeg grada. Vizija unapredenja prometnog sustava
povijesne jezgre Grada Zagreba dana je u dijelu Programa pod nazivom Unaprjedenje
mobilnosti i prometnog sustava [7]. Vizija podrazumijeva ponovno oblikovanje prometnog
sustava Donjeg grada kroz njegovu rekonstrukciju i vraéanje identiteta gradskog sredista uz
aktivnu participaciju gradana u obnovi i razvoju. Jedna od glavnih zna€ajki buduéeg prometnog

sustava zagrebackog Donjeg Grada je podjela ulicne mreze na tzv. superblokove.

Superblok je inovativna intervencija u namjenu gradskih povrsina kojoj je cilj povratiti prostor
za rekreaciju stanovnika, smanjiti motorizirani promet, promovirati odrzivu mobilnost te aktivni
stil Zivota, pruziti ozelenjivanje podruéja te umanijiti utjecaje klimatskih promjena, a sve to uz
bolje funkcioniranje cjelokupnog prometnog sustava u podrucju guste naseljenosti. Ideja
superbloka temelji se na stvaranju celija i transformiranju grada u odrzivo i zdravo okruzenje u
kojem se nalaze zbijena i povezana naselja s mjeSovitom namjenom prostora i visokim

potencijalom za drustveni kapital.

Pregledom literature [8, 9] utvrdene su sljedeCe osnovne karakteristike superblokova.
Superblok je zamisljen kao kvadratni dio naselja dimenzija otprilike 400x400 m omeden rubnim
ulicama koje su postavljene, po mogucnosti, ortogonalno jedna na drugu. S vanjske strane je
omeden glavnim gradskim ulicama koje povezuju razli€ite dijelove grada i zbrinjavaju tranzitni
promet i promet javnog gradskog prijevoza sa brzinama voznje od 50 km/h. Unutar superbloka
nalaze se ulice smirenog prometa s ograni¢enjem brzine voznje na 30 km/h koje omoguéavaju
koriStenje lokalne cestovne mreze primarno za nemotorizirane oblike prometa, a sekundarno
za promet stanara tog bloka. Dizajn superbloka znaéajno oslobada prostor od mobilnosti koja
se zasniva na osobnim automobilima i usmjerava prenamjenu javnih povrsina u zelene ili
pjeSacke zone. U izgradenim dijelovima naselja dizajn superbloka moze varirati u smislu
dimenzija blokova, te orijentaciji rubnih ulica. Primjenom modela superbloka oéekuje se
smanjenje koli€ine motornog prometa unutra superbloka ali i na rubnim glavnim gradskim
ulicama $to rezultira manjim brojem zastoja zahvaljuju¢i manjem broju skretanja u superblok.

Dodatna prednost takve konfiguracije prometa je razvoj javnih otvorenih i zelenih povrsina
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diljiem grada, koji se sastoji od trgova, parkova, zelenih pojasa, zelenih otoka i generalnim
ozelenjivanjem unutar i izvan superbloka. Dizajn superbloka reducira prostor namijenjen za
osobne automobile kako bi se omogucilo koristenje alternativnih vrsta prijevoza u svrhu
pobolj$anja Zivota i odrzivosti. Na slici 1. prikazana je usporedba standardne organizacije

prometa u gradovima i organizacija prometa prema modelu superbloka.

Postojece stanje Superblok

B BIok === Rubna === Unutrasnja Prenamijenjen uliéni prostor
ulica ulica

Slika 1. Koncept superbloka [9]

U diplomskom radu izradena je analiza i ocjena stanja infrastrukture i prometa na podrudju
donjogradskog super-bloka ,Meduliceva® smjestenog u S$iroj zoni centra Grada Zagreba,
zapadno od srediSnjeg trga, omedenog llicom, Kadicevom, Klai¢éevom i Frankopanskom
ulicom. Analiza sustava je provedena za pjesacki i biciklisticki promet, motorni promet i javni

gradski promet tramvajima za postojeée stanje i stanje planirano po uspostavi superbloka.

U poglavlju 2 analiziran je potencijal (re)organizacije prometnih sustava ¢itavog Donjega grada
Grada Zagreba po principu superblokova. Dani su op¢i podaci o prostoru, stanovnicima i
drugim obiljezjima Donjeg grada, analiziran je prometni sustav promatranog podrudja, te je
dan prijedlog formiranja superblokova na podrudju €itavog Donjeg grada.

U poglavlju 3 dan je pregled metodologije analize superbloka Meduliceva, elemenata
infrastrukture pjesackog i biciklistickog prometa, sustava javnog gradskog prijevoza i sustava
individualnog motornog prometa, te Pravilnikom [13] odredenih minimalnih uvjeta za

projektiranje pojedinih elemenata infrastrukture.

U poglavlju 4 analizirano je postojece stanje superbloka Meduliceva. Dana je analiza postojece
prometne infrastrukture (pjesacke, biciklisticke, za motorni promet, promet u mirovanju i JGP-

a), po dionicama (ulicama) na obuhvatu. Prikazani su rezultati provedenih proraéuna razine
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usluge za pjesacki i biciklisticki, motorni i promet javnog gradskog prijevoza, na temelju kojih

je u konacnici izvrSena ocjena postojeceg stanja prometne infrastrukture obuhvata.

U poglavlju 5 dan je pregled planiranog stanja superbloka Meduliéeva nastalog uvodenjem
niza mjera za poboljSanje prometnog sustava, analiza infrastrukture planiranog stanja
pjeSacke i biciklistiCke infrastrukture, infrastrukture namijenjene motornom prometu i prometu
u mirovanju. Prikazani su rezultati provedenih proraéuna razine usluge za pjesacki i biciklisti¢ki
i motorni promet za planirano stanje na temelju kojih je u konaénici izvrSena ocjena planiranog

stanja prometne infrastrukture obuhvata.

U poglavlju 6 je na temelju usporedbe rezultata razine usluge postojeceg i planiranog stanja

prometne infrastrukture donesen niz zaklju€aka o potencijalu uvodenja modela superbloka.
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2 Potencijal (re)organizacije prometnih sustava Donjega grada po

principu superblokova

2.1 Donji grad — Op¢i podaci
U ovom je poglavlju dan kratak pregled najznacajnijih rezultata prostorne i statistiCke analize
prostora, stanovnika i drugih obiljezja dane u dokumentu ,Donji grad - Gradske Eetvrti Grada
Zagreba: Prostorna i statisticka analiza“ [10]. Dokument je izradio Sektor za strategijske
informacije i istrazivanja Gradskog ureda za strategijsko planiranje i razvoj Grada za potrebe
uvida u stanje i potrebe mjesne samouprave, koristenjem podataka dostupnih u periodu od
2011. do 2018. godine. Za potrebe rada, podaci su azurirani prema podacima danima u
dokumentu ,Popis stanovnistva, kuc¢anstava i stanova 2021. — Konacni rezultati“ [11]. U
nastavku je dan pregled podataka o stanovnistvu, javnim i drustvenim sadrzajima te razvojnim

planovima u gradskoj Cetvrti Donji grad.

Gradska Cetvrt Donji grad proteze se od Kvaternikova trga i Heinzelove ulice na istoku do Ulice
Republike Austrije na zapadu, odnosno llice, Trga bana Josipa Jeladi¢a, JuriSi¢eve i Vlaske
ulice na sjeveru do Zeljezni¢ke pruge na jugu. Zauzima povrsinu od 3,02 km? te ¢ini svega

0,5% ukupne povrsine Grada Zagreba. Grafi¢ki prikaz podruc¢ja Donjeg grada prikazan je na

slici 2.
Kvaternikov

Trg bana

Josipa i
Jelatica JuriSiceva

llica ulica

Ulica Republike Austrije

Zeljeznitka pruga

Slika 2. Donji grad - obuhvat

Prema konaénim rezultatima popisa stanovnistva iz 2021. godine broj stanovnika u Donjem
gradu iznosio je 31.209 stanovnika, Sto €ini 4,7% ukupnog stanovniStva Grada Zagreba.
Prema popisu stanovnistva iz 2011. godine broj stanovnika iznosio je 37.024. U odnosu na
2011. godinu broj stanovnika se smanjio za ¢ak 15,7%. Osim smanjenja broja stanovnika na
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podru¢ju Donjeg grada, uodljiv je i pad ukupnog broja stanovnika u ¢itavom Gradu Zagrebu,
ali uz porast broja stanovnika u pojedinim rubnim i prigradskim naseljima (Novi Zagreb —
zapad, Stenjevec, Sesvete, Brezovica). Prema podacima prikupljenim izmedu 2012. i 2016.
godine u Donjem gradu veéi je broj umrlih nego zZivo rodenih. U periodu od 2011. do 2021.
godine zabiljeZen je i pad broja ku¢anstava u Donjem gradu za 12,9% tj. sa 16.616 na 14.465.
Obzirom na broj &lanova u privatnim ku¢anstvima, u ¢ak 38,5% kucanstava Zivi jedan ¢&lan,
znacajan broj kucanstava nastanjuju 2 do 3 ¢lana (45,9%), dok je zabiliezen mali broj

kucanstava u kojima Zivi po 4, 5 ili 6 ¢lanova (15,6%).

Moze se zakljuditi da je pad broja stanovnika i ku¢anstava na podruéju Donjeg grada posljedica
prirodnog pada stanovnistva, kao i trenda iseljavanja stanovnistva u rubne dijelove Grada
Zagreba uslijed utjecaja potresa te prenamjene stambenih prostora u poslovne. Unato& tomu,
prosjecna gustoca naseljenosti gradske ¢etvrti Donji grad iznosi 10.334 stanovnika po km?, §to
je znacajna, viSe od osam puta veca, koncentracija ljudi u odnosu na ¢&itavo podrucje Grada
Zagreba. Najgusée je naseljen sjeverozapadni i sjeveroisto€ni dio Donjeg grada. Gustocéa
naseljenosti Donjeg grada prema podacima iz 2011. godine grafi¢ki je prikazana na slici 3.

[_] 20°- 50 stanovnika/ha
[C] 50 - 100 stanovnikarha

[T] 100 - 150 stanovnikalha
Il > 150 stanovnika/ha

Slika 3. Donji grad — gustoca naseljenosti

Donji grad u najvecoj mjeri danas nastanjuju osobe prosje€ne dobi oko 50 godina, a ova Cetvrt
u odnosu na ostale Cetvrti Grada Zagreba ima i najveci udio Zena (55,3%) te relativho visok
postotak visokoobrazovanih stanovnika (izmedu 40 i 50%). Struktura stanovniStva Donjeg

grada prema starosti detaljnije je prikazana na slici 4.

Diplomant: Karla Javorovi¢
Diplomski rad iz kolegija: Prometni sustavi 8

Akademska godina: 2022/2023.



SUPERBLOK ,MEDULICEVA* U ZAGREBACKOM DONJEM GRADU

Slika 4. Stanovnistvo — struktura starosti

Prostor Donjeg grada je najve¢im dijelom mjeSovite namjene, otprilike 70%, dok ostatak
prostora €ine povrsine javne, drustvene i gospodarske namjene, javne zelene povrsine te
povrSine infrastrukturnih sustava. Zelene povrsSine ¢&ini pretezno parkovna arhitektura i
spomenici parkovne arhitekture, te botani€ki vrt. Na slici 5. prikazana je postojeéa namjena
prostora podrucja Donjeg grada.

Slika 5. Namjena prostora — Doniji grad

Na podruéju se nalazi 25 djecja vrti¢a ukljuéujucéi privatne i vjerske djecje vrtiée. Takoder, na
obuhvatu ima 13 osnovnih $kola od kojih su njih 7 redovne $kole, 4 umjetnic¢ke i 2 posebne
ustanove za djecu s teSko¢ama. Srednjih $kola je 22, od kojih su njih 15 8kole Grada Zagreba,
a njih 5 su privatne skole, jedna je vjerska, jedna je hamijenjena obrazovanju odraslih i jedna
je ustanova socijalne skrbi. Osim srednjih $kola na obuhvatu se nalazi i 5 u€eni¢kih domova.

Na raspolaganiju je i 10 sportskih objekata kao §to su dvorane za rekreaciju i borilacke vjestine,
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gimnasti¢ki dom, koSarkasko igraliSte, kuglana, sportsko-rekreacijski centar, streljana, te
sportska igralita otvorenog i zatvorenog tipa. Za rekreaciju i slobodno vrijeme gradana na
raspolaganju su i brojne zelene povrSine u obliku javnih parkova, tematskih zona, igralista
otvorenog i zatvorenog tipa, i sliéno. Osim sportskih sadrzaja podruéje Donjeg grada ima i velik
broj kulturnih ustanova, 7 kazalista, 9 muzeja, 5 knjiznica, 27 galerija, 2 koncertne dvorane, 8
kinematografa i 3 centra za kulturu i narodno sveuciliSte. Na podrudju se nalazi 19 domova
zdravlja i 11 zdravstvenih ustanova kao $to su Klinika za djeéje bolesti, Nastavni zavod za
hithu medicine Grada Zagreba, Poliklinika za zastitu djece i mladih grada Zagreba,
Stomatolo$ka poliklinika Zagreb. Takoder, na podrudju se nalazi i 5 centara za socijalnu skrb,
12 ustanova za osobe s invaliditetom, te 4 doma za starije. Na slici 6. nalazi se grafi¢ki prikaz
raspodjele opisanih centara aktivnosti (grupiranih prema namjeni: kultura, obrazovanje,

spomenici kulture i prirode, sport i rekreacija te zdravstvo) na karti Donjeg grada.
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Slika 6. Donji grad — centri aktivnosti

2.2 Donji grad — Promet

U ovom je poglavlju dan pregled i ocjena stanja prometne infrastrukture na podrucju Donjeg
grada kompiliranih iz podataka preuzetih sa Geoportala zagrebacke infrastrukture prostornih
podataka [12] te iz dokumenta ,Program unapredenja mobilnosti i prometnog sustava“ [7] kao
jednog od segmenata dokumenta ,Program cjelovite obnove povijesne urbane cjeline Grada

Zagreba“ koji je izradio Zavod za prostorno uredenje Grada Zagreba.

Podrucje Donjeg grada obuhvaca najuze gradsko srediSte, najgusée naseljeni dio grada u
kojemu je koncentrirana glavnina javnog i kulturnog Zivota grada Zagreba. U prethodnom
poglavlju navedeni su brojni centri aktivnosti koji se nalaze na podruéju. Osim samih

stanovnika Donjeg grada, Ciji je broj u konstantnom padu, moze se pretpostaviti da te centre
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aktivnosti koriste i stanovnici Sireg obuhvata grada, odnosno stanovnici drugih naselja Grada
Zagreba. 1z tog razloga prisutno je veliko optereéenje na prometnu infrastrukturu podruéja. U
Donjem gradu koncentrirane su razli€ite vrste prometa: pjeSacki i biciklisti¢ki, motorni promet
osobnim i vozilima javnog gradskog prometa (tramvajski i autobusni JGP), Zeljezni¢ki promet

(gradska Zeljeznica, medugradski zeljezni¢ki promet) te promet u mirovanju.

PjeSacku infrastrukturu na podruéju Donjeg grada €ine obostrani pjeSacki hodnici, te niz trgova
(Trg bana Josipa Jeladi¢a, Trg Petra Preradovi¢a, Trg Republike Hrvatske, itd.). Prema
Generalnom urbanisti¢kom planu Grada Zagreba (GUP) [5] minimalna S$irina pjeSackog
hodnika iznosi 120 cm. Vecéina pjesackih hodnika promatranog podruéja zadovoljava uvjet
minimalne Sirine. Problemi su diskontinuitet pjesackih koridora, nedovoljne Sirine nogostupa
unutar i izvan pjeSatke zone obzirom na koliCinu pjeSatkog prometa, parkirna mjesta
neposredno uz nogostup, koriStenje zajedniCkih povrSina za parking i za pjesake,
neodvojenost pjeSackog od motornog prometa zelenim pojasom, terase ugostiteljskih objekata
koje oduzimaju prostor za kretanje pjesaka te Cesti pristupi komunalnih, interventnih i
dostavnih vozila preko nogostupa. Dio pjeSacke infrastrukture u pjeSackoj zoni Donjeg grada

(trgovi i hodnici) prikazani su fotografijama na slici 7.
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Slika 7. Ulice u pjedackoj zoni Donjeg grada

Biciklisticka infrastruktura na podru&ju Donjeg grada sastoji se od biciklisti¢kih staza, na kojima
biciklisti povrsinu dijele sa pjeSacima, i biciklistickih traka, na kojima dijele povrsSinu sa
motornim vozilima. Ona je oskudna i sa velikim brojem konfliktnih to€aka sa motornim vozilima.
Biciklisticke staze i trake su nedostatne i diskontinuirane, upitnog dizajna i kvalitete izvedbe,

loSe su opremljene potrebnom signalizacijom, a velik nedostatak predstavlja i mali broj
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parkiraliSnih mjesta za bicikle. Primjeri izgradenih biciklistickih staza i traka na podrucju Donjeg

grada prikazani su fotografijama na slici 8.
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Slika 8. Primjeri izgradenih biciklisti¢kih staza i traka u Donjem gradu

Prostornim planom Grada Zagreba [4] predvideno je proSirenje pjeSacke zone na Masarykovu
i Prasku ulicu, te povezivanje postojece biciklistiCke infrastrukture i izvedba novih biciklisti¢kih
staza. Postojeéa i planirana pjeSacka i biciklisticka infrastruktura prikazana je na slici 9.
Postojeca pjeSacka zona oznacena je zelenom bojom, dok je planirano proSirenje oznaceno
zutom bojom. Postoje¢a biciklistiCka infrastruktura na slici 9. je prikazana punim crvenim

linijama, a planirana infrastruktura isprekidanim crvenim linijama.
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Slika 9. Postojeca i planirana pjeSacka i biciklisticka infrastruktura

Infrastrukturu javnog gradskog prijevoza (JGP) na podrucju Donjeg grada Cine autobusne i
tramvajske linije, te linija gradske zeljeznice koja povezuje rubne dijelove grada sa gradskim
srediStem. Autobusne linije i pruga lake gradske Zeljeznice smjestene su u rubnim dijelovima
Donjeg grada, dok linije tramvajskog prometa gusto premrezavaju Citavo podrucje. Mreza
tramvajskih i autobusnih linija prikazana je na slici 10., gdje su ljubi¢astom bojom oznacene

linije tramvajskog prometa, a plavom bojom linije autobusnog prometa.
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Slika 10. Donji grad — tramvajske i autobusne linije

Tramvajske i autobusne linije na podru¢ju Donjeg grada dijele cestovne povrSine sa
individualnim motornim, a na pojedinim dijelovima i s biciklistickim prometom. Upravo su
zajednic¢ke povrsine za JGP i individualni motorni promet te velika gustoéa prometa na
promatranom podrucju glavni uzroci loSe kvalitete JGP-a. Problemi JGP-a su niska prosje¢na
brzina putovanja, velika guzva u vozilu, ¢esta pojava kvarova i nesreéa, nedovoljna visina
platformi i neadekvatna prilagodba putnicima smanjene pokretljivosti. Nedostatak prioriteta
javnog prijevoza nad individualnim na raskrizjima dodatno usporava prometovanje vozila JGP-
a, zbog €ega ona €esto ne prometuju u skladu s voznim redom, dok mali broj stajalista izvan
trake usporava odvijanje individualnog motornog prometa. Primjeri stajaliSta tramvaja i

autobusa JGP-a u Donjem gradu prikazani su fotografijama na slici 11.

Trg bana Josipa Jelacica Trg Antuna, Ivana i Vladimira MaZuranica

Slika 11. Stajalista JGP-a

Infrastrukturu cestovnog prometa na podruéju Donjeg grada ¢ini mreza gradskih avenija,
glavnih gradskih i gradskih, te lokalnih i sabirnih ulica. Gradske avenije su namijenjene brzom

prometu, povezuju vece dijelove grada te imaju manji broj priklju¢aka cesta nizeg ranga ¢ime
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se minimizira ometanje prometa. Glavne gradske i gradske ulice povezuju intenzivne prometne
tokove manijih cjelina grada medusobno ili sa sredistem, raskrizja su uglavnom semaforizirana,
te se na njima odvija intenzivan promet JGP-a. Lokalne i sabirne ulice namijenjene su
povezivanju vise lokalnih ulica radi zajedni¢kog spoja na mrezu gradskih ulica, te se njima
omogucéava pristup razli€itim zonama, blokovima i naseljima. Uliénu mrezu karakteriziraju
relativno kratke duljine dionica te je velik broj raskrizja koja €ine kritiéne to¢ke u odvijanju
prometa jer se na njima odvijaju radnje skretanja zbog kojih vozila smanjuju brzinu. Zbog velike
koncentracije prometa na promatranom podrucju promet na vecini raskrizja je reguliran
svjetlosnim signalima zbog €ega nastaju dodatni vremenski gubitci. Velik problem stvara i mali
broj prijelaza pruge izvan razine. Na vecini ulica na podru¢ju Donjeg grada prisutna su
parkiraliSna mjesta s naplatom koja manevrima parkiranja vozila usporavaju odvijanje prometa
na ulicama i time smanjuju propusnu mo¢ prometnice. Paralelno sa motornim vozilima
kolnikom se krecu i vozila JGP-a (tramvaiji i autobusi) koji sa svojim stanicama dodatno
oteZzavaju odvijanje prometa na cestovnoj mrezi. Osim navedenog, nedovoljna odvojenost
razli€itih tipova prometa onemoguéava primjenu vecih brzina voznje pri ¢emu je maksimalna

dozvoljena brzina voznje (osim na avenijama) 50 km/h.

Fotografijama na slici 12. prikazani su primjeri izgradene cestovne mreze Donjeg grada

namijenjene prometovanju vozila JGP-a i individualnom motornom prometu.

Ulica Andrije Hebranga — zeleni val
LS iy

Frankopanska ulica Ulica llica

Slika 12. Primjeri cestovne mreze Donjeg grada
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Promet u mirovanju na podrucju Donjeg grada osiguran je parkiraliSnim mjestima s naplatom
u vedini ulica na podrucju Donjeg grada te u 10 javnih garaza. Problemi prometa u mirovanju
su nedostatak rezerviranih parkirali§nih mjesta za domicilno stanovnistvo i za potrebe dostave,
dok povlastenu kartu za stanare u javnim garazama nije mogucée kupiti osim u garazama
Langov trg i Tuskanac. Problem stvara i postavljanje terasa ugostiteljskih objekata na prostor
predviden za parkiraliSsna mjesta Cime se ta mjesta ukidaju i smanjuje se ukupan broj
parkiraliSnih mjesta na raspolaganju. Na zelenim valovima nalazi se 15% uli¢nih parkirali$nih

mjesta koja uzrokuju smanjenje propusne modi ovih ulica.

Na slici 13. prikazana je hijerarhija uliéne mreze Donjeg grada i lokacije javnih garaza.
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Slika 13. Promet Donjeg grada

2.3 Prijedlog formiranja super—blokova

Prema nalazima dokumenta ,Program unapredenja mobilnosti i prometnog sustava“
unapredenje mobilnosti i prometnog sustava unutar podru¢ja Donjeg grada (kako bi on bio
ekonomski i ekoloSki odrziv, siguran i dostupan) moguce je ostvariti preoblikovanjem
postojeceg prometnog sustava i infrastrukture. Za to je potrebno urediti intermodalna €vorista,
prilagoditi sustav svim skupinama stanovnika, povecati sigurnost pjeSaka i biciklista,
prenamijeniti povrdine za individualni motorni promet u mirovanju u pjesacke i biciklistiCke
koridore i zelene povrsine, osigurati alternativne parkirne povrsine domicilnom stanovnistvu,
povecati udio povrsina javne namjene, ali i o€uvati kvalitetan gradski fond te zadrzati postojeée
stanovnistvo. Kao svoj glavni cilj, Program identificira transformaciju Donjeg grada u 15-
minutni grad kroz provodenje niza infrastrukturnih i organizacijskih mjera. Organizacijske mjere
su reorganizacija i integracija linija javnog prijevoza, integracija sustava prodaje karata (javnog

prijevoza i karata za parkiranje), uspostava inteligentnog transportnog sustava, ograni¢enja
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brzine voznje na 30 km/h u stambenim zonama, te poboljSanja sustava dostave.
Infrastrukturne mjere su uspostavljanje superblokova, uspostavljanje intermodalnih raskrizja,
izgradnja garaza za stanare blokova, Sirenje pjesacke i biciklisticke mreze i denivelacija
zeljeznike pruge za putnicki promet. Ideja superbloka polazi od formiranja prostorne jedinice
dimenzija manjih od €etvrti, a vecih od bloka, u svrhu reorganizacije prometa radi racionalnijeg

koriStenja prometnih povrsina i smanjenja automobilskog prometa.

Analiza prometne organizacije i infrastrukture na podruéju Donjeg grada provedena u ovom
radu pokazala je da se podrucje Donjeg grada moze podijeliti na 14 superblokova. Prijedlog
podjele podruéja Donjeg grada na superblokove prikazan je na slici 14. Podjela je provedena
na nacin da dimenzije planiranih superblokova iznose otprilike 500 m x 500 m (tako da je
omogucéen jednostavan pristup sadrzajima unutar superbloka hodom ili voznjom biciklom) uz
uvjet da je svaki superblok omeden barem s jedne strane glavhom gradskom cestom sa javnim
gradskim prijevozom, a da preostale ceste koje ga omeduju budu one veceg intenziteta a one
unutar bloka manjeg intenziteta prometa. Postojeée prometne povrsine unutar pojedinog
superbloka u cilju smanjivanja emisije stakleni¢kih plinova i poboljSanja sustava urbane
odvodnje i povecéanja kvalitete Zivota stanovnika bloka ali i njegovih korisnika bile bi
prenamijenjene u zone za odmor i rekreaciju, djecja igralista, biciklisticke i pjeSacke zone,

zelene pojase i povrsine.

Na slici 14. posebno je istaknut je superblok ,Meduliceva® omeden llicom sa sjeverne,
Klaicevom ulicom sa juzne, Kaci¢evom ulicom sa zapadne i Trgom Republike Hrvatske i

Frankopanskom ulicom sa isto€ne strane koji ¢e se za potrebe ovog rada detaljnije analizirati.

Slika 14. Organizacija superblokova

Diplomant: Karla Javorovi¢
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3 Metodologija analize superbloka Meduli¢eva

Ovim poglavljem dan je pregled vaze¢om regulativom propisanih gradevinskih karakteristika
infrastrukture koja se nalazi na podruéju superbloka ,Meduli¢eva“, prometnih karakteristika i
mjera za odredivanje razine usluge pjeSackog, biciklistickog, javnog gradskog (tramvajskog i
autobusnog) i individualnog motornog prometnog sustava te je obrazloZen nacin prikupljanja

podataka o karakteristikama postojece prometne infrastrukture i prometa.
Propisane karakteristike preuzete su iz sljedecih dokumenata:

+ Pravilnik o osnovnim uvjetima kojima javne ceste izvan naselja i njihovi elementi moraju
udovoljavati sa stajalista sigurnosti prometa, NN 110/2001, Ministarstvo pomorstva
prometa i veza, 2001. [13]

* Pravilnik o osiguranju pristupacnosti gradevina osobama s invaliditetom i smanjenom
pokretljivosti, NN 78/2013, Ministarstvo graditeljstva i prostornoga uredenja, 2013. [14]

* Pravilnik o prometnim znakovima, signalizaciji i opremi na cestama, NN 92/2019,
Ministarstvo mora, prometa i infrastrukture, 2019. [15]

* Pravilnik o biciklistiCkoj infrastrukturi NN 28/2016, Ministarstvo pomorstva, prometa i
infrastrukture, 2016. [16]

* Pravilnik o autobusnim stajalistima NN 119/2007, Ministarstvo mora, turizma, prometa i
razvitka, 2007. [17]

* Pravilnik o tehni¢kim uvjetima i elementima za projektiranje, izgradnju i rekonstrukciju
zeljezniCke pruge gradske Zeljeznice NN 55/1982, 11/1983, 27/1983, 42/1990 [18]

* Propisnik o odrzavanju pruge i pruznih postrojenja, Zagrebacki elektri¢ni tramvaj d.o.o.,
Zagreb, 1997. [19]

* Generalni urbanisti¢ki plan Grada Zagreba, Sluzbeni glasnik Grada Zagreba br. 24/2013,
08/2015, 15/2015, 09/2016 [5]

+ Highway Capacity Manual, Transportation Research Board, Washington DC, 2000. [20]

Podatci o karakteristikama postojeée prometne infrastrukture potrebnih za analizu (broju i
Sirinama prometnih traka, pjesackih hodnika, biciklistickih staza, parkiralistima, zelenim
pojasevima, smjerovima kretanja vozila, Sirinama pjesackih prijelaza, itd.) prikupljeni su
obilaskom terena i preuzimanjem podataka sadrzanih u digitalnim georeferenciranim grafi¢kim

datotekama: katastarskim planovima op¢ina Centar i Crnomerec te ortofoto snimkama.

Za potrebe analize prometnog sustava i infrastrukture superbloka ,Meduli¢eva“ prometna
mreza je podijeljena na ¢vorove (raskrizja) i dionice (slika 15.). U sklopu obuhvata nalazi se

ukupno 7 semaforiziranih raskrizja, te 4 nesemaforizirana.
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Slika 15. Pregled ¢vorova na podrucju superbloka “Meduli¢eva”

Na slici 15. vidljivo je da se semaforizirana raskrizja nalaze na ¢vorovima mreze:

Prilaz Gjure Dezeli¢a — Kaciceva ulica

Klai¢eva ulica — Kaci¢eva ulica

Prilaz Gjure Dezeli¢a — Meduli¢eva ulica

Klai¢eva ulica — Meduli¢eva ulica

Dalmatinska ulica — Frankopanska ulica — VarSavska ulica

Prilaz Gjure Dezeli¢a — Frankopanska ulica — Trg Republike Hrvatske

N o a bk~ Db~

Klai¢eva ulica — Trg Republike Hrvatske — Savska ulica
a nesemaforizirana na ¢vorovima llice sa Kaci¢éevom, Meduli¢evom i Frankopanskom ulicom,
te na évoru Meduli¢eve i Dalmatinske ulice.

Podaci o postojeéem motornom i pjeSackom prometu na podrucju superbloka ,Meduliceva*
procijenjeni su na temelju kompilacije rezultata mjerenja prometa na 7 semaforiziranih raskrizja
unutar podruéja. Mjerenja koli€¢ina prometa na raskrizjima provodena su u sklopu terenske
nastave na kolegiju Prometna tehnika, radnim danima (utorak, srijeda, Cetvrtak) listopada
2020., 2021. i 2022. godine, u periodima od po sat vremena (s poCetkom od 13:00, 14:00 i
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15:00 sati). Paralelno s mjerenjem koli€¢ine prometa na raskriZju vrsilo se i snimanje rada

semafora.

Koliina i sastav prometnog toka motornih vozila izmjereni 2022. godine koristeni su kao bazni
ulazni podatci za potrebe proraduna, no oni nisu bili provedeni na svim raskrizjima u obuhvatu
ve¢ samo duz Kaci¢eve ulice. Na temelju koli€ina i sastava prometnih tokova na preostalim
raskrizjima u superbloku izmjerenih 2020. i 2021. utvrdena je distribucija koliine toka po
smjerovima kretanja. Ta je distribucija (postotak odredenog tipa vozila u toku, tokova skretaca
i sl.) iskoriStena da bi se podatci iz 2022. godine superponirali na preostale &vorove
superbloka. PjeSacki promet na raskrizjima DezZelicevog prilaza i Kadi¢eve ulice (Evor 1) i
Klai¢eve i Kaciceve ulice (Evor 2) odreden je mjerenjima na terenu 2022. godine. Za preostala
raskrizja pretpostavila se satna koli¢ina toka pjeSaka od 300 ped/h, osim na raskrizjima
Dezelicevog prilaza i Meduliceve ulice (€vor 3) i Dalmatinske, Frankopanske i Var§avske ulice
(€vor 5) gdje je pretpostavljena satna koli¢ina toka pjeSaka od 200 ped/h.

Na slici 16. prikazana je prostorna distribucija koli€¢ine uvjetno homogenih tokova motornih
vozila koriStena u analizi.

Meduliéeva ulica

@,
oo

Prilaz Gjure DeZelica

®
®

&9 Meduliceva ulica

KlaiGeva ylica

Slika 16. Prostorna distribucija koli¢ine uvjetno homogenih tokova motornih vozila na podruéju

superbloka “Meduliceva”
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3.1 Pjesacki sustav

U sklopu obuhvata superbloka ,Meduli¢eva“ pjeSacku infrastrukturu €ine obostrane pjeSacke

staze ili nogostupi i pjesacki prijelazi.

Pjesacka staza, plo¢nik, nogostup, hodnik je dio ulicne povrsine koja je namijenjena kretanju
pjesaka. Sirina ovog elementa mora zadovoljavati uvjetima slobodnog profila za pjesake.
Sirine slobodnog i prometnog popreénog profila pje$acke prometnice su jednake a najmanje
iznose 80 cm za jedan red pjesaka te 160 cm a za dva reda pjeSaka, dok je visina slobodnog

profila za pjeSake za 25 cm viSa od prometnog profila (slika 17.).
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Slika 17. Slobodni i prometni profil za jedan i dva reda pjeSaka

Kada se uz javnu pjeSacku povrsinu predvida kolnik, potrebno je odvoijiti pjeSacki promet od
motornog nadvisenim rubnjakom visine najmanje 3 cm i najvise 20 cm (uobi¢ajeno je 12 do 15
cm) te zastitnom Sirinom koja ovisi od najvecoj dozvoljenoj brzini vozila koja se kre¢u kolnikom.
Tako za brzine do 50 km/h propisana zastitna $irina iznosi 75 cm. Sirina rubnjaka uklju¢ena je

u zastitnu Sirinu. Najmanja dozvoljena Sirina javne pjesacke povrsine iznosi 120 cm.

Kada se uz javnu pjeSacku povrSinu predvida biciklistiCka staza ili parkiraliSte, potrebno je ih
je odvajiti visinski od javne pjeSactke povrsine denivelacijom od najmanje 3 cm, zelenom

povrsinom ili tipskim elementom.

Sve pjesacke javne povrsine (trgove, nogostupe, staze, prijelaze u razini) potrebno je izvesti u

horizontali ili u nagibu do 5%.

Pjesacki prijelaz je mjesto gdje se pjeSacki tok vodi s jednog nogostupa na drugi preko
kolnika. Najpovoljnije je vodenje pjeSackog toka najkraéim putem preko kolnika, okomito na

smjer kretanja motornog prometa, odnosno okomito na os kolnika.

PjeSacki prijelaz mora biti postavlien na preglednom mjestu, oznaen (vertikalnom
signalizacijom), uodljiv na duljini zaustavnog puta pri forsiranom kocéenju. Zbog sigurnosti
odvijanja prometnih tokova prijelaz pjeSaka preko kolnika rieSava se oznac¢avanjem zebrama,

a na lokacijama intenzivnijeg prometa vozila i pjeSaka, uz zebru se postavlja i svjetlosna

signalizacija.
Diplomant: Karla Javorovi¢
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Zbog osiguravanja lakSeg kretanja invalidnim osobama i biciklistima na pjeSackim se
prijelazima ugraduju upusteni rubnjaci ili se izvodi izdizanje kolnika na mjestu pjesackog
prijelaza. Prijelaz s nogostupa na razinu kolnika osiguran ukoSenjem rubnjaka uz najveci

dopusteni nagib od 10%, Sirine najmanje 120 cm.

Minimalna efektivha Sirina pjesackog prijelaza ovisi o oc&ekivanoj koli€ini pjeSaka i broju
prometnih traka koje moraju prijeéi. Tako za kolnik sa dvije trake preporuc¢ena Sirina pjeSackog
prijelaza iznosi 300 cm, za kolnik sa tri i Eetiri trake 400 cm i za kolnik sa pet traka 500 cm. Na
kolnicima s viSe od Cetiri trake treba predvidjeti izdignute otoke za pjeSake minimalne Sirine
200 cm.

Pri proraunu razina usluge za pje$acke tokove u ovom su se radu promatrala dva parametra
koja opisuju kvalitetu usluge za pjeSake na semaforiziranim raskrizjima. Razlog tomu je velika
gustoca semaforiziranih raskrizja u podru¢ju obuhvata, relativno uski nogostupi i velika
uCestalost elemenata duz pjesackih koridora koji smanjuju efektivnu Sirinu pjeSackih hodnika
(trgovine, usluzni objekti, parking, biciklistiCke staze, komunalna i urbana oprema) na razinu
po kojoj je mogucée zakljuciti da niti jedan nogostup unutar obuhvata ne moze udovoljiti
trazenim zahtjevima kvalitete. Efektivna Sirina hodnika predstavlja ukupnu Sirinu hodnika
umanjenu za zbroj Sirina odmicanja pjeSaka od prepreka na plo¢niku. Vrijednosti Sirina
odmicanja propisane su HCM-om i ovise o prisutnosti opreme koja je prisutna na promatranoj

dionici plo€nika. Iznosi ovih odmicanja dani su u tablici 1.

Tablica 1. Vrijednosti odmicanja od prepreka prema HCM-u

Tip prepreke/boéne smetnje Ocekivana sirina odmicanja pjeSaka u pokretu (cm)
Granica objekta (zid/ograda) 50

Procelje zgrade 70

Procelje zgrade s izlogom trgovine 100

Rubnjak 50

Zeleni pojas 70

ParkiraliSna mjesta (okomito/koso) 25

ParkiraliSna mjesta (uzduzno) 75

BiciklistiCka staza 25

Proradunane efektivne Sirine pjeSackih hodnika usporedene su sa propisanom minimalnom
Sirinom prema [5] od 120 cm, te prema Pravilniku [13] od 80 cm za jedan te 160 cm za dva

reda pjesaka te je dana nacelna ocjena da li hodnik zadovoljava ili ne trazenu Sirinu.

Takoder su na samim raskrizjima analizirana dva parametra za ocjenu razine usluge za
pjeSacki sustav: prosjeCni vremenski gubitak pjeSaka na prijelazu d [s/ped] i prostor za

prelazak pjeSaka M [m?/ped].
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Prosje¢ni vremenski gubitak pjeSaka na prijelazu d proradunava se prema formuli:

0,5 (C-g)?

d C

gdje je g efektivno zeleno za pjesake [s]
C duljina ciklusa semafora [s]

Za potrebe proradunavanja prostora za prelazak pjesaka potrebno je prora¢unati raspolozivo

vrijeme-prostor na pjeSaékom prijelazu TS [m?-s], prema formuli:

L
TS=L Wg <G- zsped)

gdje je L duljina prijelaza [m]
WEe efektivna Sirina prijelaza [m]
Sped prosje€na brzina pjesaka koja se u nedostatku mjerenih vrijednosti uzima
s iznosom od 1,2 [m/s]

G zelena faza pjesaka [s]

Sljedeci korak je proracun prosjecnog ili efektivnog vremena potrebnog za prelazak preko

prijelaza t [s], prema formuli:

L Nped
t=3,2+ S—+ 0,81 W zaW>30m
p

L
t=3,2+ 5+ (0.27 Npeq) za WS3,0 m
p

gdje je Nped broj pjesaka koji prelazi prijelaz tijekom jednog ciklusa a odreduje se na
temelju vrSnog 15 minutnog protoka pjeSaka [PED]
3,2 vrijeme reakcije pjesaka [s]

Zatim slijedi proracun ukupnog vremena okupiranosti prijelaza T [ped-s], kao:

T=t Nped
i na kraju se odreduje raspoloziv prostor za slobodan prelazak jednog pjeSaka M
[m?/ped], prema formuli:

Ve TS
T

Razine usluge za pjeSake kvantitativno su definirane vrijednostima prosje€nog vremenskog
gubitka pjeSaka d i koli€ini raspolozivog prostora za slobodan prelazak jednog pjeSaka M

prikazanima u tablici 2.
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Tablica 2. Razine usluge za pjeSake na semaforiziranim raskrizjima i hodnicima
Razina usluge Prosj_géni vremenski gubitak pjeSaka Raspoloi_ivv prostor zg slobodan prelazak
na prijelazu d [s/ped] jednog pjeSaka M [m?/ped]
A <10 >5,6
B >210-20 >3,7-5,6
C >20-30 >22-37
D >30-40 >14-22
E > 40 - 60 >0,75-1,4
F > 60 <0,75

3.2 Bicklisticki sustav

BiciklistiCku infrastrukturu unutar superbloka ,Meduli¢eva“ €ine biciklisticko-pjesacke staze u
sklopu pjesackih hodnika u Klai¢evoj ulici i pjeSackih hodnika prilaza Gjure Dezeli¢a.

Potrebne minimalne dimenzije ovih biciklisti¢kih prometnica odredene su $irinom bicikla (SB),
manevarskim prostorom bicikla (MP) i zastithom &irinom (ZS). Prometni popreéni profil
biciklisticke prometnice &ini zbroj $irine bicikla (SB) i $irine manevarskog prostora (MP) sa
svake strane. Iznosi najmanje 100 cm za jednog biciklistu i 200 cm za dva biciklista. Slobodni
popreéni profil biciklisticke prometnice &ini prometni popreéni profil uveéan za Sirinu zastitnog
pojasa (ZS) sa svake strane. Iznosi najmanje 150 cm za jednog biciklistu i 250 cm za dva
biciklista (slika 18.).
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Slika 18. Slobodni i prometni profil za promet jednog i dva biciklista

Biciklisticko-pjeSaCka staza je prometnica namijenjena za zajedni¢ki promet pjeSaka i
jednosmijerni ili dvosmjerni promet biciklista, s jedne ili obje strane kolnika. Moze se izvesti kao
zajedni¢ka prometna povrsina izvedena u istoj razini oznaéena samo prometnim znakom (bez
razdjelne crte) ili kao zajedni¢ka prometna povrsina izvedena u istoj razini s posebnim dijelom

za kretanje biciklista i pjeSaka oznalena oznakama na kolniku (sa razdjelnom crtom) i
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prometnim znakovima. Na biciklisticko-pjeSackim stazama za dvosmjerni promet smjerovi

kretanja moraju biti odvojeni horizontalnom signalizacijom.

Biciklisticko-pje$acka staza za zajedni¢ko kretanje biciklista i pjeSaka izvodi se u najmanjoj
Sirini staze od 300 cm za nove i rekonstruirane povrsine. U slu¢aju nedostatka prostora,
dozvoljeno je da se biciklistiCko-pjeSacka staza izvede u najmanjoj Sirini staze od 200 cm za
nove i rekonstruirane povrsine, te u najmanjoj Sirini od 150 cm za izgradene povrsine. Slobodni

i prometni profil biciklisticko-pje$acke staze prikazan je slikom 19.
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Slika 19. Slobodni i prometni profil za promet jednog biciklista i jednog pjeSaka

Biciklisticka staza od kolnika ili pjeSatke staze odvaja se visinski (izdignutim rubnjakom) ili
tlocrtno (zastitnim pojasom). BiciklistiCke staze koje se od kolnika odvajaju visinski, moraju se
izdignuti za najmanje 12 cm te njihov slobodni profil mora od ruba kolnika biti udaljen najmanje
50 cm. Iznimno, u slu€aju nedostatka prostora, umjesto ove minimalne udaljenosti moze se
postaviti ograda. Biciklisticke staze koje se tlocrtno odvajaju od kolnika moraju biti udaljene od
ruba minimalno 100 cm. Tlocrtno odvajanje biciklisti¢ke staze izvodi se poploéanom zastithom

trakom, zelenim pojasom ili na neki drugi nacin koji osigurava sigurnost biciklistickog prometa.

Proracun razina usluge za biciklisticke tokove nije proveden zasebno nego je pretpostavljeno
da najveéu smetnju toku biciklista predstavljaju semaforizirana raskrizja na kojima je
biciklistiCkim tokovima, jednako kao i pjeSackim, potrebno osigurati sto manji vremenski
gubitak.

3.3 Sustav javnog gradskog prijevoza

Podruc¢jem superbloka ,Meduli¢eva“ prometuje 7 tramvajskih i 1 autobusna linija JGP-a.

Tramvajske linije 12, 13, 14 i 17 prometuju Frankopanskom ulicom. llicom prometuju
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tramvasike linije 1, 6 i 11. Na podrucju obuhvata nalaze se dvije tramvajske stanice u sklopu
pjeSackih hodnika. Autobusna linija 118 prometuje Klaicevom ulicom i na promatranom

podruéju nema nijednu stanicu.

Autobusna infrastruktura javnog gradskog prometa razmatrana je u radu iskljuéivo kroz
provjeru potrebne Sirine prometne trake za ovaj sustav. Minimalna $irina prometne trake za
autobusni sustav iznosi 300 cm. Slobodni i prometni profil autobusnog vozila na otvorenoj trasi

i na stajalistu dan je na slici 20.

VAN STAJALISTA ~————— NASTAJALISTU

sho

175 175

SLOBODNI PROFIL

PROMETNI PROFIL

Slika 20. Slobodni i prometni profil autobusnog vozila na stajalistu i otvorenoj trasi
Tramvajska infrastruktura sastoji se od kolosijeka, stajaliSta i kontaktne mreze. Prometni i
slobodni profil tramvajskog vozila na stajalistu i otvorenoj trasi prikazan je na slici 21.

Pri projektiranju novih tramvajskih sustava, stajaliSte i peron moraju zadovoljavati sljedec¢e

uvjete:

stajaliste je pozZeljno smjestiti u pravcu,

* duzina stajalista, odnosno perona, mora biti najmanje jednaka duzini prometnog sredstva
koje se zaustavlja na tom stajali$tu, odnosno peronu,

* minimalna duzina tramvajskih stajalista iznosi 40 m (35 m stajaliSnog perona s visinom
nastupne plohe perona iznad gornjeg ruba tra¢nica 20 cm, na udaljenosti 125 cm od osi
kolosijeka i dodatnih 5 m rampe za pristup stajali$tu osobama smanjene pokretljivosti),

* najmanja Sirina jednostranih (boénih) perona i pje$ackih hodnika koji sluze kao peroni

iznosi 200 cm.
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Slika 21. Slobodni i prometni profil tramvajskog vozila na stajalis$tu i otvorenoj trasi

Ostvariva razina usluge na stajalistima tj. staniénim lokacijama pristupa korisnika sustavu
odreduje se na temelju mjere prosjec¢nog slobodnog prostora po putniku M [m2/p] koji je
osiguran na tim povrSinama. Mjera prosjeénog slobodnog prostora po putniku je kvantitativni

kriterij razine usluge na stajaliStima i njegove vrijednosti su dane u tablici 3.

Tablica 3. Kvantitativni kriterij razine usluge za korisnike JGP-a na stajalistima

Razina usluge Slobodni prostor na stajaliStu [m2/p]
>1.2

>09-1.2

>0.6-0.9

>0.3-0.6

>0.2-0.3

<0.2

mMmMm{O|O|m|>

Veli¢ina prosje¢nog slobodnog prostora po putniku M m?/p odreduje se zasebno za svako
stajaliSte na liniji javnog gradskog prijevoza, kao kvocijent projektirane povr§ine namijenjene
putnicima na tim lokacijama i prosjeénog ukupnog broja putnika u vrSnom 15-minutnom
periodu. Pri procjeni broja putnika zbrajaju se putnici koji Zele uéi u vozilo svake linije javhog
gradskog prijevoza koju stajaliSte opsluzuje u tom periodu.
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3.4 Sustav individualnog motornog prometa

Na promatranom podrucéju superbloka ,Meduliéeva“ nalaze se 2 glavne gradske ulice i 8
gradskih ulica. Gradske ulice su: Klaiéeva ulica, prilaz Gjure Dezeli¢a, Dalmatinska ulica,
Var$avska ulica, Meduli¢eva ulica, Trg Republike Hrvatske na koji se nastavlja Frankopanska
ulica, te vedi dio llice. Glavne gradske ulice &ini krajnji zapadni dio llice na podruéju obuhvata
i Kaci¢eva ulica.

Glavne gradske ulice povezuju intenzivne prometne tokove manjih cjelina grada medusobno
ili sa sredistem grada. Projektna brzina na glavnim gradskim ulicama iznosi izmedu 60 i 80
km/h, a poprecni presjek sadrzi dva odvojena kolnika po dvije vozne trake minimalne Sirine
odredene prema projektnoj brzini v,, razdjelni pojas minimalne Sirine u iznosu od 4 m,
obostrane ploénike namijenjene kretanju pjeSaka Sirine ovisne o intenzitetu pjesackih tokova i
obostrane biciklisticke staze odvojene od kolnika zelenim pojasom a od pjeSa¢kog hodnika
visinski rubnjakom. Na slici 22. je prikazan nacelni raspored povrSina kod minimalnih

poprecnih presjeka glavnih gradskih ulica prema GUP-u Grada Zagreba.

L 300 180 495 325 _ L 325 495 180 | 300 _}

— e A
pjesacki hodnik ""'s’ffz":ka zeleni pojas prometna traka prometna traka zeleni pojas b""sk"':;':ka piesacki hodnik

2600

Slika 22. Nacelni raspored povrsina popreénog presjeka glavne gradske ulice prema GUP-u

Gradske ulice su ulice namijenjene povezivanju tokova manjih cjelina grada medusobno i
napajanju ulica nizeg ranga (sabirne i opskrbne). Projektna brzina gradskih ulica moze biti do
50 km/h. Poprecni presjek uobi¢ajeno sadrzi jedan kolnik minimalne Sirine odredene prema
projektnoj brzini v, sa najviSe 4 vozne trake. PjeSacki promet odvija se na obostranim
ploénicima Sirine uskladene sa ocekivanim intenzitetom pje$ackih tokova. Biciklisti¢ki promet
odvija se na obostranim biciklistickim stazama odvojenim od motornog prometa zelenim
pojasom minimalne Sirine 300 cm, a od pjeSackog prometa visinski rubnjakom. Slika 23.
prikazuje nacelni raspored povrsina kod minimalnih poprecnih presjeka gradskih ulica prema
GUP-u Grada Zagreba.
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Slika 23. Nacelni raspored povrsina popreénog presjeka gradske ulice prema GUP-u

Na podruéju obuhvata nalazi se 11 raskrizja od kojih je njih 7 semaforizirano. Duljina dionica
izmedu ¢vorova na podrucju obuhvata varira, a vrijednosti se kre¢u izmedu 140 i 240 m. S
obzirom na male medusobne razmake évorova na promatranom obuhvatu, odnosno male
duljine dionica, pri odredivanju razine usluge mreze za motorna vozila mjerodavan je prosjecni
vremenski gubitak toka motornih vozila na raskrizju tj. &voru. Proragun prosjeénih vremenskih
gubitaka po vozilu na nesemaforiziranim raskrizjima nije proveden jer je rije€ o raskrizjima
gradskih ulica sa llicom duz koje prometuje intenzivan javni gradski tramvajski promet te je za
oCekivati da je razina usluge za motorni promet, koji je prisutan u manjoj mijeri,
zadovoljavaju¢a. Razina usluge trake, privoza i évora sa regulacijom prometa svjetlosnim
signalima odredena je pomodéu prosjecnih vremenskih gubitaka d[s/voz] po za svaku

promatranu traku, privoze i €itava raskrizja.

Za provedbu analize razine usluge semaforiziranih raskrizja prema HCM-u 2000 potrebno je
poznavati karakteristike geometrije raskrizja, uvjete odvijanja prometa, odnosno karakteristike
tokova i karakteristike sustava za regulaciju prometa. Karakteristike geometrije raskrizja koje
je potrebno poznavati su: broj i Sirina prometnih traka privoza i izvoza, uzduzne nagibe privoza,
uvjete parkiranja i prisutnost traka namijenjenih isklju€ivo lijevim i/ili desnim skretacima te
njihove duljine. Uvjeti odvijanja prometa (karakteristike tokova) vazne za provedbu analize su:
ukupne satne koli€ine prometa za svaki smjer kretanja izrazene u osobnim vozilima [OV],
faktor vrénog sata PHF svake prometne trake i privoza za najoptereéenijih 15 minuta mjerenja,
protoke u najopterecenijih 15 minuta mjerenja izrazene u osobnim vozilima po satu po traci
[OV/h/trak], udio teskih vozila u ukupnom toku prometne trake HV [%], postotak lijevih i desnih
skretac¢a u ukupnom toku prometne trake Pt i Prr, Kkoli€ine pjeSaka i biciklista koji ometaju

tokove skretaca, te nacin pristizanja vozila u raskrizje.

Prilikom mjerenja koli€ine prometa mjeren je realan, odnosno nehomogen prometni tok koji je
sastavljen od viSe razli¢itih tipova prometa (motocikli, osobna vozila, laka teretna vozila,
autobusi, srednja teretna vozila i tramvaji). Prethodno proracunu, potrebno je realan prometni
tok prilagoditi na nacin da se pretvori u uvjetno homogen prometni tok. Uvjetno homogen
prometni tok je teorijska aproksimacija koja se koristi za potrebe rjeSavanja prakti¢nih zadataka

(raunska veli¢ina koja ne postoji u stvarnosti), a izrazava se u jedinicama putni¢kih automobila

Diplomant: Karla Javorovi¢
Diplomski rad iz kolegija: Prometni sustavi 28

Akademska godina: 2022/2023.



SUPERBLOK ,MEDULICEVA* U ZAGREBACKOM DONJEM GRADU

PAJ. Vrijednost uvjetno homogenog prometnog toka dobiva se mnozZenjem pojedinih vrsta
vozila iz opazenog sastava toka s ekvivalentnim vrijednostima. Veli€¢ina vrijednosti
ekvivalenata je u funkciji vrste vozila, duzine vozila, vozno-dinamickih karakteristika vozila,
karakteristika puta i prakticnog zadatka koji se rjeSava. MnozZenjem opazenog sastava
prometnog toka s ekvivalentnim vrijednostima dobiven je uvjetno homogen prometni tok
izrazen u osobnim vozilima [ov]. Koristene veli¢ine ekvivalentnih vrijednosti za proracun

uvjetno homogenog prometnog toka dan je u tablici 4.

Tablica 4. Veli¢ine ekvivalentnih vrijednosti za pojedini tip prometa
Vrsta vozila Ekvivalentna vrijednost
Motocikli 0,70
Putnic¢ki automobili 1,00
Laka teretna vozila 1,50
Autobusi 2,00
Srednje teska teretna vozila 2,00
Tramvaj 4,00

Nakon prikupljanja podataka o karakteristikama geometrije raskriZja, uvjetima odvijanja
prometa i karakteristikama sustava za regulaciju prometa (faze rada semafora) terenskim
mjerenjima, prvi korak u analizi razine usluge je odredivanje nacina pristizanja vozila u
raskrizje. Nadin pristizanja vozila u raskrizje tj. Arrival Type (AT) odreduje se temeljem
opisanih uvjeta nastanka odredenog nacina pristizanja prikazanog u tablici 5.

Tablica 5. Nacin pristizanja vozila u raskrizje (Arrival Type AT)

Nacin pristizanja vozila

u raskrizje (AT) Uvjeti nastanka

Nastaje pri koordiniranom radu signala, na dvosmjernim cestama na kojima za
1 jedan smjer kretanja nije osigurana dobra progresija. Medusobna udaljenost
signala za kontrolu prometa manja je od 500 m.

Blazi oblik AT 1. Medusobna udaljenost signala za kontrolu prometa je od 500 do

2 1000 m.

3 Izolirani signali za kontrolu prometa na medusobnoj udaljenosti vecoj od 1000 m
(koordinirani i nekoordinirani).
Nastaje pri koordiniranom radu signala, najée$¢e samo na jednom smjeru

4 dvosmjerne ceste. Medusobna udaljenost signala za kontrolu prometa je od 500
do 1000 m.

5 Nastaje pri koordiniranom radu signala. Cesée se javlja kada se signali za
kontrolu prometa nalaze na medusobnoj udaljenosti manjoj od 500 m.

6 Tipi€no za jednosmjerne ceste u gustoj prometnoj mrezi i CBD. Medusobni

razmak signala za kontrolu prometa je obi€no maniji od 250 m.

Potom slijedi obrada rezultata mjerenja i proradun ulaznih parametara, pri éemu se izracunava

niz parametara potrebnih za daljnju analizu razine usluge.
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Faktor vrSnog sata PHF za najoptereéenijih 15 minuta mjerenja odreduje se kao odnos
ukupnog zabiljeZzenog satnog volumena prometa V [ov/h] i CEetverostrukog najveceg
zabiljezenog volumena prometa tijekom uzastopnih 15 minuta mjerenja Vs [ov/0,25h]:

V [ov/h]

PR Vs, [0V/0,250]

Vrsni protok v, [ov/h/trak] za najoptereéenijih 15 minuta mjerenja odreduje se kao odnos
ukupnog zabiljezenog volumena prometa V [ov/h] i PHF-a:

_V[ovh]
Yo~ TPHF

Postotak teskih vozila HV u prometnom toku trake odreduje se za svaku prometnu traku na

temelju poznatog ukupnog broja vozila odredenog tipa u satu (osobna ili teSka vozila):

HV= 100 Npv [HV/h/trak] o
~ (Noy+Npy)[voz/hitrak] %l

Udio lijevih i desnih skretaca P.r i Prr odreduje se za svaku prometnu traku koji je
namijenjen smjeru kretanja ravno kroz raskrizje i smjeru kretanja lijevo i/ili desno. Udio se
odreduje kao omjer poznatog ukupnog satnog broja vozila koja prolaze promatranom trakom
i broja lijevih i/ili desnih skreta€a u toj traci:

_ Ny [LT/hitrak] _ Ngr [RT/hitrak]
LT" "N [voz/hitrak] * T~ "N [voz/hftrak]

Za prometne trake namijenjene isklju€ivo lijevim ili desnim skretac¢ima P.r,odnosno Prr, iznosi
1,000, dok za trake namijenjene isklju€ivo ravnom prolasku vozila kroz raskrizje P.r odnosno
Prr, iznosi 0,000.

Protok zasi¢enja je protok izrazen u [ov/h/trak] koji moze proci raskrizjiem koristeéi
promatranu traku uz pretpostavku da je na semaforu konstantno aktivna zelena faza, tj. da je

odnos zelen faze i ciklusa semafora G/C = 1,0). Proraunava se prema sljede¢em izrazu:
S$= g N fW fHV fg fp fbb fa fLU f|_'|' fRT prb prb [OV/h/trak]

gdje je so idealni ili bazni protok zasi¢enja po traci [ov/h/trak]
protok putni¢kih autojedinica koje bi mogle proéi raskrizjem koristeéi promatrani
traka kada bi faza zelenog svjetla G za tu traku trajala 100% izmjerenog
vremena ciklusa semafora C
za brzine na privozu do 50 km/h pretpostavlja se vrijednost so = 1.800 ov/h/trak
N  broj traka u grupi traka (kada promatramo svaku traku zasebno, N=1)

f faktori prilagodbe protoka uslijed utjecaja:

e prometne trake za Sirinu trake W [m] (2,4 m =W <4,8 m):
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W-3,6
9

fW=1+

teskih vozila za postotak teskih vozila HV [%] (E1=2):

- 100 _ 100
HY™ 400+HV[%](E7-1)  100+HV[%]

uzduznog nagiba za nagib G [%] (-6 % < G =10 %):

f =1 —G %]
9= 7200

S obzirom na to da se promatrano podrucje nalazi u gradskoj sredini pretpostavljeno je
da uzduzni nagib iznosi 0% te je za faktor prilagodbe protoka uslijed utjecaja uzduznog

nagiba uzeta vrijednost 1,00.

parkinga (svaki manevar blokira promet u traci uz koji se nalazi u trajanju od 18 s) za
broj manevara N, [manevara/h]:
N-0,1 18 N,

¢ = "3600
P N

Vrijednost ovog faktora je 1,00 kada uz prometnu traku nema parkiraliSnih mjesta.

stajanja autobusa na stajali$tu (blokiranje prometa u traci u kojoj se nalazi stajaliSte
14,4 s) za broj autobusa Ng [BUS/h]:

N- 14,4 Ng
fo= 3600
N
Vrijednost ovog faktora je 1,00 kada na promatranoj traci nema autobusnih stajalista.
tipa podruéja, iznosi fa = 0,900 za sredi$nja gradska podrucja.
koriStenja trake (varijacije u protoku trake uslijed promjena geometrije prometnice prije
i nakon promatranog poteza):
_ vg[ov/h/grupa]
"N Vgmay [ov/hitrak]

Za analizu jedne trake uzima se da je fLy = 1,000.

lijevih skretaCa za udio P.t:

1
fur= 1+0,05 P 7

Ovaj faktor iznosi 0,950 kada postoji zasebna traka za lijeve skretace, a 1,000 kada

nema skretaca.

Diplomant: Karla Javorovi¢

Diplomski rad iz kolegija: Prometni sustavi 31

Akademska godina: 2022/2023.



SUPERBLOK ,MEDULICEVA* U ZAGREBACKOM DONJEM GRADU
e desnih skretata za udio Prr:
frr=1-0,15 Pgr za traku R+D
frr=1-0,135 PRt za traku R+D+L

Ovaj faktor iznosi 0,950 kada postoji zasebna traka za desne skretace, a 1,000 kada

nema skretaca.
e pjeSaka i biciklista na lijeve skretace za udio Pyt:
fLop=1-PL1(1-AppT)(1-PLTA)
Faktor fip, iznosi 1,000 kada nema pjeSaka koji ometaju prolazak lijevih skretaca.
e pjeSaka i biciklista na desne skretace za udio Prr:
frob=1-PrT(1-Apo1)(1-PRrTA)
Faktor frpp iznosi 1,000 kada nema pjeSaka koji ometaju prolazak desnih skretaca.
Odredivanje utjecaja pjesaka i biciklista na lijeve i desne skretace sastoji se od proracuna:
e prosjeCne okupiranosti pjesackog ili pjeSacko-biciklistiCkog prijelaza OCCpedg,
OCCbicg (OCCupancy)
e relevantne okupiranosti pjeSackog ili pjeSacko-biciklistiCkog prijelaza OCCr (Relevant
OCCupancy)
o faktora prilagodbe za skretaCe kojima je dozvoljeno skretanje istovremeno dok je

pjeSacima i biciklistima zeleno ApbT

e udjela skretaa tijjekom trajanja zasticenog dijela zelene faze (dok pjeSacima i
biciklistima traje crvena faza) PLTA i PRTA

Prosje€na okupiranost odreduje se temeljem izmjerenog volumena pjeSaka i biciklista Vpeq

[ped/h] i wuic [bic/h]. Izmjerene volumene je najprije potrebno izraziti kao protoke:

Voedg™ Vped Gip » Vbicg™ Vbic Gip
gdje je Vpea  izmjereni volumen pjeSaka [ped/h]
Vbic izmjereni volumen biciklista [bic/h]
Vpedg  Prilagodeni protok pjeSaka [ped/h] (Vpedg = 5000)
Vbicg  prilagodeni protok biciklista [bic/h] (Vbicg = 1900)
C ciklus semafora [s]

Gp zelena faza pjeSaka [s]

Prosjeéna okupiranost prijelaza pjeSacima racuna se kao:

v
OCChedg= 222378 Vpgqq<1000; OCCpegg<0,5

2000
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OCC.., =0 4+ 1psda . <5000;
redg=0.4+ 28 1000<V5045<5000; 0,5<0CC

10000 <0.9

pedg

Prosjeéna okupiranost prijelaza biciklistima raéuna se kao:

V .
OCClieg=0,02+ 23% 128 Vpig<1900; OCChcg<0,72

U slu€aju jednosmijernih privoza te nepostojanja biciklistiCkog prometa, relevantna okupiranost
prijelaza je:

OCC=0CCpeqgq
U slucaju postojanja biciklistickog prometa, relevantna okupiranost prijelaza je:

OCC,=0CCpeqq*OCChicg- OCCpedg"OCChicg

Za potrebe prorauna potrebno je odrediti broj prometnih traka privoza namijenjenih
skreta¢ima Nwm (turning lanes) i broj prometnih traka izvoza N (receiving lanes) za

promatrani smjer skretanja.

Ako je Nwm= Nrc, skretali neée moci manevrirati oko pjesaka i biciklista koji se krecu
prijelazom, pa se faktor prilagodbe izrazava kao udio vremena u kojoj je zona konflikta
skretaca, pjeSaka i biciklista neokupirana:

Appt=1-OCCy; za Nyym=Nrec
Ako je broj traka izvoza veci od broja traka skretanja na privozu, skretaCi ¢e jednostavnije
manevrirati izmedu pjeSaka i biciklista zbog ¢ega e broj konflikata biti manji:

Ago1=1-0,6 OCC; za Niyn<Nrec

Kod razmatranja utjecaja pje$ackih i biciklistickih tokova na propusnu mo¢ toka lijevih ili desnih
skretaa potrebno je razmotriti odnose faza njima namijenjenog zelenog svjetla (G i Gp). U
pravilu, faza G (zeleno za skretace) traje duze od faze G, (zeleno za pjeSake) istog privoza.
Kazemo da se zelena faza motornih skretaca sastoji od dva dijela: dozvoljenog (permitted)

skretanja Gperm i zasti¢enog (protected) Gprot Skretanja:
G=Gperm*Gprot; Gperm=Gp

=G= Gp+ Gpot

=Gprot= G- Gy

Proracun pretpostavlja da je udio skreta¢a koji koriste zasticeni dio zelene faze Pr1a i Prra

razmjeran udjelu vremena trajanja zasti¢enog dijela zelene faze Gyt

P n= PL7(G-Gp) i Poea= PrT(G-Gp)
LTAS — g |FRTAS — (5 —
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Nakon proraduna protoka zasi¢enja svake prometne trake provodi se proraéun kapaciteta i

stupnja zasiéenja traka na privozima raskrizja.

Kapacitet prometne trake (c) definira se kao produkt protoka zasicenja i efektivnog udjela

zelene faze na privozu. Odreduje se za svaku prometnu traku privoza kao:

G
ci=si6 [ov/h]
gdje je si protok zasi¢enja i-te trake [ov/h/traka] izraCunat za spmax = 1.800 ov/h/traka
Gi duljina zelene faze za motorna vozila u i-toj traci (pretpostavka — jednaka je
efektivnom zelenom @) [s]
C ukupna duljina ciklusa semafora na raskrizju [s]

Stupanj zasi¢enja prometne trake (X) definira se kao odnos protoka (stvarnog ili trazenog) i

kapaciteta. Odreduje se za svaku prometnu traku privoza kao:

Sic
gdje je vi stvarni ili traZzeni protok i-te trake [ov/h/trak]
Si protok zasi¢enja i-te trake [ov/h/trak]
Gi duljina zelene faze za motorna vozila u i-toj traci [s]
C ukupna duljina ciklusa semafora na raskrizju [s]

Konaéno, prosje¢ni vremenski gubitak po vozilu za promatranu prometnu traku (d)

uzrokovan kontrolom prometa svjetlosnim signalima odreden je izrazom:
d=d PF+ d,+d; [s/ov]

gdje je di ujednaceni (uniformni) vremenski gubitak [s/ov]

za pretpostavljeno ujednaceno pristizanje vozila u promatranoj traci na privozu

PF faktor prilagodbe progresije sustava zbog neujednacenog pristizanja vozila na
privoz

d2 dopunski (inkrementalni) vremenski gubitak [s/ov]
uzima u obzir u€inak nasumi¢nog pristizanja i stvaranja repova vozila zbog
prezasicenja trake

ds pocetni (inicijalni) vremenski gubitak [s/ov]
uzima u obzir zakasnjenje svih vozila tijekom perioda analize zbog postojanja

kolone vozila na privozu na samom pocetku perioda analize
2

G;
05C (1 -—')
_ C
dy=———~7 [s/ov]
L xG
Xig
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gdje je di;
Gi
C
Xi

gdje je P

ujednaceni (uniformni) vremenski gubitak u i-toj traci [s/ov]
duljina zelene faze za motorna vozila u i-toj traci [s]
ukupna duljina ciklusa semafora na raskrizju [s]

stupanj zasiéenja i-te trake
_(1-P)fpa
Gi
-(e)

udio vozila koja pristizu na zeleno, odreduje se mjerenjem na terenu ili

PF

procjenjuje obzirom na AT i R, prema tablici x

Faktor PF je osim proraunom prema gore navedenoj formuli moguce i oditati iz tablice 6.

Tablica 6. Faktor prilagodbe zbog progresije pri proracunu prosjeénog vremenskog gubitka
Udio zelene faze (G/C) Nadin pristizanja vozila u raskrizje (Arrival Type AT)
AT 1 AT 2 AT3 AT 4 ATS5 AT 6
0,20 1,167 1,007 1,000 1,000 0,833 0,750
0,30 1,286 1,063 1,000 0,986 0,714 0,571
0,40 1,445 1,136 1,000 0,895 0,555 0,333
0,50 1,667 1,240 1,000 0,767 0,333 0,000
0,60 2,001 1,395 1,000 0,576 0,000 0,000
0,70 2,556 1,653 1,000 0,256 0,000 0,000
fPA 1,00 0,93 1,00 1,15 1,00 1,00
Rp 0,333 0,667 1,000 1,333 1,667 2,000
8 kI X;
dp;=900 T |(Xi-D+ [(X-1)%+ cT [s/ov]
gdjeje T vrijeme trajanja analize [h]
vrijeme analize za potrebe proraéuna T = 15 min = 0,25 h
k faktor korekcije signala pobudenog prometom koji ovisi o na€inu rada semafora
za potrebe proracuna koristi se zadana vrijednost k=0,4
I faktor korekcije izdvajanja uz struju
za potrebe proracuna koristi se zadana vrijednost 1=1,0
1800 Qp(1+u)t
d3= —— X [s/ov
3 oT [s/ov]
gdje je Qv broj vozila u koloni na po¢etku perioda analize T = 15 min = 0,25 h [ov]
procijeni se prilikom mjerenja
C kapacitet trake [ov/h/trak]
t vrijeme stajanja vozila u koloni na pocetku perioda [h]
u parametar vremenskog gubitka
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Qp
(1%

t=min [T,

u=0 zat<T

cT

u=1- Qp (1%

zat=T

Prosje¢ni vremenski gubitak po vozilu duz privoza (da) proraunava se na nacin da se
grupiraju vremena zakasnjenja traka u privozu na nadin da se proracuna tezinski prosjek.
Spomenuti tezinski prosjek odreduje se na nadin da se prosje€énom vremenskom gubitku na

svakom traku pridoda odnos protoka trake i privoza, prema formuli:

_Xdiv
daj= SV, [s/ov]
gdje je da; prosjecni vremenski gubitak privoza j [s/ov]
di prosjeéni vremenski gubitak trake i privoza j [s/ov]
Vi stvarni ili traZzeni protok i-te trake [ov/h/trak]

Prosjec¢ni vremenski gubitak po vozilu koje prolazi raskrizjem (d;) proraCunava se tako da
se grupiranjem vremena zaka$njenja privoza u raskrizju na nacin da se proraéuna tezinski
prosjek. Taj tezinski prosjeka odreduje se na nacin da se prosjeénom vremenskom gubitku na

svakom privozu pridoda odnos protoka (volumena prometa) privoza i €itavog raskrizja, prema

izrazu:
2dajVaj
dj= —=—= [slov
=5 Va, [s/ov]
gdje je d prosjeéno vrijeme zakasSnjenja raskrizja [s/ov]

daj prosjecno vrijeme zaka$njenja privoza j [s/ov]
VA stvarni ili trazeni protok j-tog privoza j [ov/h/privoz]
U konachnici, temeljem proracunatih vrijednosti prosjeénih vremenskih gubitaka traka privoza i

raskrizja (di, da; i di[ov/s]), za svaku od proracunatih vrijednosti se prema tablici 7. raCuna

ostvarena razina usluge.

Tablica 7. Razina usluge za motorna vozila na semaforiziranim raskrizjima
Razina usluge Prosjecni vremenski gubitak po vozilu [s/ov]
A <10
B > 10-20
C > 20-35
D > 35-55
E > 55-80
F > 80
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4 Postojece stanje superbloka Meduliceva

PostojeCe stanje infrastrukture grafic¢ki je prikazano situacijskim nacrtom u prilogu 1.1
PostojeCa prostorno-prometna situacija, dok su poprecni presjeci svih krakova ulica na
¢vorovima obuhvata prikazani grafickim prilozima 2.1 — 2.8. Popre¢ni presjeci postojeceg i

planiranog stanja — évor 1 do 11.

4.1 Postojece stanje prometnog sustava i infrastrukture

411 Ulicallica

Na dionici Ulice llice Sirina nogostupa varira u granicama od 160 do 490 cm. Na promatranoj
dionici nalaze se tri pjeSacka prijelaza od kojih $irina najuzeg iznosi 430 cm (na prijelazu
Kaci¢eve ulice), a najsSireg 500 cm (na prijelazu Frankopanske ulice). Na svim prijelazima duz

dionice se nalaze upusteni rubnjaci.

Sjeverni i juzni ploénik promatrane dionice cijelom su duljinom omedeni s jedne strane
pro€eljiima zgrada, koja uglavhom sadrze trgovine sa izlozima, a s druge strane izdignutim
rubnjakom. Izlozi objekata i izdignuti rubnjak umanjuju efektivhu Sirinu za tok pjesaka za 150

cm (100 cm radi odmicanja zbog izloga, a 50 radi odmicanja zbog izdignutog rubnjaka).

Uzevsi u obzir najnepovoljniju situaciju na dionici u pogledu ukupne Sirine nogostupa te
prisutne opreme i njenog utjecaja na efektivnu Sirinu na dionici llice nije zadovoljena minimalna

propisana Sirina za dva reda pjesaka u iznosu od 160 cm.
Biciklisticka infrastruktura na promatranoj dionici nije izvedena.

Promatranom dionicom prometuje javni gradski tramvajski prijevoz (linije 1, 11, 12, 13, 14 i
17). Na dionici u sklopu obuhvata nalazi se jedno stajaliste za linije 1, 6 i 11, smjesteno na
juznom ploéniku neposredno prije ¢vora sa Frankopanskom ulicom. Dimenzije stajaliSta
Duzina stajalista je 43,70 m i Sirina 2,00 m. Prema Studiji razvoja tramvajskog prometa Grada
Zagreba, Gradevinski fakultet, 2020. [21], oCekivani broj putnika na promatranom stajalistu
iznosi 2.000 putnika u vrSnom satu, prema tome u 15-minutnom periodu mjerodavnom za

prorac¢un razine usluge o€ekivani broj putnika na stajalistu iznosi 500 putnika.

Sirine prometnih traka duz promatrane dionice variraju izmedu 300 cm i 500 cm s obzirom na
to da ulica postepeno prelazi iz dvotracne u trotranu. Pravilnikom [javne ceste] je odredeno
da minimalna Sirina trake za brzinu voznje 50 km/h iznosi 300 cm, iznimno 275 cm. Obzirom
da dionicom prometuju tramvaji minimalna Sirina prometnih traka odredena je slobodnim
profilom tramvaja koji prometuje dionicom, te ne smije biti manja od 300 cm. Vidljivo je da je

na promatranoj dionici taj uvjet zadovoljen.
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Promet u mirovanju na dionici llice nije izveden, odnosno na dionici nema parkiraliSnih mjesta.

Motorni promet osobnih vozila se na zapadnom dijelu promatrane dionice odvija dvosmjerno
u dvije prometne trake, a u istoénom dijelu u tri prometne trake. Krajnji juzni trak je duz cijele
dionice namijenjen isklju¢ivo prometu vozila javnog gradskog prijevoza. S obzirom na to da na
promatranoj dionici nisu prisutni &vorovi sa regulacijom prometa svjetlosnim signalima

mjerenje prometa i proraéun razine usluge na promatranoj dionici nisu provedeni.

Fotografije dionice llice prikazane su na slikama 24. i 25.

Slika 25. Lijevo: privoz llice na €voru s Kaci¢éevom ulicom (&vor 8), desno: privoz llice na ¢voru s

Frankopanskom ulicom (évor 10)

4.1.2 Dalmatinska ulica

Na dionici Dalmatinske ulice $irina nogostupa varira duz dionice u vrijednostima od 190 do
250 cm. Na promatranoj dionici nalazi tri pjeSacka prijelaza od kojih Sirina najuzeg iznosi 400
cm (na prijelazu Meduli¢eve ulice), a najSireg 470 m (na prijelazu Frankopanske ulice). Na

svim prijelazima duz dionice se nalaze upusteni rubnjaci.
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Juzni ploénik promatrane dionice cijelom duljinom omeden je s jedne strane proceljima zgrada,
koja ponegdje sadrze trgovine sa izlozima, a s druge strane uzduznim parkirali§nim mjestima.
Uz prisutnu opremu efektivna Sirina za tok pjesaka je manja od ukupne za 175 cm (75 cm radi

odmicanja zbog uzduznih parkiralisnih mjesta, a 100 cm radi odmicanja od proéelja zgrada).

Sjeverni ploénik promatrane dionice cijelom duljinom omeden je s jedne strane proceljima
zgrada, a s druge strane uzduznim parkiraliSnim mjestima. Uz prisutnu opremu efektivna Sirina
za tok pjeSaka je manja od ukupne za 145 cm (75 cm radi odmicanja zbog uzduznih

parkiralisnih mjesta, a 70 cm radi odmicanja od proéelja zgrada).

UzevSi u obzir najnepovoljniju situaciju na dionici u pogledu ukupne S$irine nogostupa te
prisutne opreme i njenog utjecaja na efektivnu Sirinu na niti sjevernom ni juznom plo&niku na
dionici Dalmatinske ulice nije zadovoljena minimalna propisana $irina za dva reda pjeSaka u

iznosu od 160 cm.
Javni prijevoz ne prometuje promatranom dionicom.

Promet u mirovanju na dionici Dalmatinske ulice smjesten je s obje strane kolnika na uzduznim
parkiraliSnim mjestima. Sa sjeverne strane kolnika nalazi se 30 uzduznih parkirali§nih mjesta
od kojih nijedno mjesto nije namijenjeno osobama s invaliditetom. S juzne strane kolnika nalazi
se 25 uzduznih parkiraliSnih mjesta od kojih je njih 4 namijenjeno osobama s invaliditetom.
Obzirom na udio parkirali§nih mjesta za osobe s invaliditetom (5%), ova dionica zadovoljava
Pravilnik [osiguranje pristupacnosti]. ParkiraliSna mjesta na promatranoj dionici su Sirine 200
cm, a duzine 550 cm. Prema Pravilniku dane minimalne dimenzije uzduznih parkiraliSnih
mjesta su 220 cm (Sirina) i 550 cm (duzina), stoga se moze zaklju€iti da pri njihovom
iscrtavanju nije postivan Pravilnik [15] ve¢ su njihove dimenzije posljedica prostornih
ograni¢enja. ParkiraliSna mjesta duz promatrane dionice nalaze se u prvoj zoni naplate

parkinga s ograni¢enjem vremena parkiranja vozila na maksimalno 2 sata.

Motorni promet se odvija u jednom smjeru na kolniku s jednom prometnom trakom. Sirina
prometne trake iznosi 420 cm. Pravilnikom [javne ceste] je odredeno da minimalna Sirina trake
za brzinu voznje 50 km/h iznosi 300 cm, iznimno 275 cm. Vidljivo je da je na dionici

Dalmatinske ulice taj uvjet zadovoljen.

Na promatranoj dionici Dalmatinske ulice nalazi se jedan €etverokraki ¢vor na kojem je promet
reguliran svjetlosnim signalima, te trokraki ¢vor bez svjetlosnih signala za regulaciju prometa.
Na ¢voru Dalmatinske i Frankopanske ulice krakovi 1 i 3 nalaze se na Dalmatinskoj ulici pri
¢emu je krak 1 izvoz, a krak 3 privoz, te se promet odvija jednosmjerno jednom prometnom
trakom. Krakovi 2 i 4 toga vora nalaze se na Frankopanskoj ulici, te se na njima promet odvija
dvosmijerno u tri prometne trake. Na évoru Dalmatinske i Meduli¢eve ulice promet se odvija
jednosmjerno jednom prometnom trakom s obaveznim desnim skretanjem prometa

Dalmatinske ulice u Meduli¢evu ulicu.
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Slikom 26. prikazana je skica semaforiziranog évora obuhvacenog dionicom Dalmatinske ulice
sa oznacenim krakovima &vorova, prometnim trakama, te smjerovima kretanja vozila na

privozu.

Cvor 5: Dalmatinska — Frankopanska - Varsavska

Slika 26. Skica semaforiziranog &vora na dionici Dalmatinske ulice

Prema terenskim mjerenjima Dalmatinskom ulicom prometuju samo osobna vozila.

Obzirom da se na promatranoj dionici nalazi jedan &vor sa regulacijom prometa svjetlosnim
signalima najkrace zeleno svjetlo za pjeSake prema mjerenjima je na prijelazu Frankopanske
ulice i iznosi 19 s. Broj pjeSaka na promatranom prijelazu je pretpostavljen i iznosi 200 pjeSaka

po satu.

Duljina faze zelenog svjetla za motorna vozila na promatranom raskrizju na privozu

Dalmatinske ulice iznosi 24 s, a ukupna duljina ciklusa 86 s.

Fotografije privoza dionice Dalmatinske ulice prikazane su na slici 27.

Slika 27. Lijevo: privoz Dalmatinske (VarSavske) na ¢voru sa Frankopanskom ulicom (€vor 5), desno:

privoz Dalmatinske ulice na ¢voru sa Meduli¢evom ulicom (€vor 11)
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41.3 Prilaz Gjure Dezelica

Na prilazu Gjure Dezeli¢a Sirina nogostupa varira duz dionice u vrijednostima od 275 do 425
cm. Na promatranoj dionici nalazi se Sest pjeSackih prijelaza od kojih Sirina najuzeg iznosi 275
cm (na sjevernom prijelazu Meduli¢eve ulice), a najSireg 450 m (na prijelazu Frankopanske
ulice). Zajednicki biciklistiCko-pje$acki prijelazi nalaze se na sjevernom hodniku na prijelazima

Meduli¢eve i Kadic¢eve ulice. Na svim prijelazima duz dionice se nalaze upusteni rubnjaci.

Juzni ploénik promatrane dionice cijelom duljinom omeden je s jedne strane proCeljima zgrada,
koja ponegdje sadrze trgovine sa izlozima, a s druge strane drvoredom izmedu kojeg su
smjestena parkiraliSna mjesta. 1zlozi i drvored smanijuju Sirinu plo€nika za 150 cm, (odmicanje
za 100 cm nastaje zbog izloga trgovina, a odmicanje od 50 cm zbog drvoreda i parkiralinih

mjesta).

Na sjevernom plo¢niku Dezelicevog prilaza uz parkiraliSna mjesta i drvored nalazi se
jednosmijerna biciklisticka staza Sirine 100 cm oznacena razdjelnom crtom na ploéniku. |
sjeverni plo¢nik promatrane dionice cijelom duljinom omeden je s jedne strane proceljima
zgrada, koja ponegdje sadrze trgovine sa izlozima, a s druge strane omeden je biciklistickom
stazom. Uz prisutnu opremu efektivna Sirina za tok pjeSaka je manja od ukupne za 125 cm (25

cm radi odmicanja zbog biciklista, a 100 m radi odmicanja od izloga).

Uzevsi u obzir najnepovoljniju situaciju na dionici u pogledu ukupne Sirine nogostupa te
prisutne opreme i njenog utjecaja na efektivnu Sirinu na niti sjevernom ni juznom ploéniku na
dionici Dezelicevog prilaza nije zadovoljena minimalna propisana Sirina za dva reda pjeSaka u
iznosu od 160 cm. Takoder, biciklisticka staza na promatranoj dionici je Sirine 100 cm, sto
prema Pravilniku ne zadovoljava uvjet minimalne Sirine slobodnog profila za jednog biciklista

u iznosu 150 cm.
Javni prijevoz ne prometuje promatranom dionicom.

Promet u mirovanju na dionici DeZeli¢eve ulice smjeSten je s obje strane kolnika na kosim
parkiraliSnim mjestima izmedu kojih se nalazi drvored. Uz lijevi trak, odnosno sa sjeverne
strane kolnika, nalazi se 115 kosih parkiraliSnih mjesta od kojih su 3 mjesta namijenjena
osobama s invaliditetom. Uz desni trak, odnosno sa juzne strane kolnika, nalazi se 70 kosih
parkiraliS$nih mjesta od kojih je njih 5 namijenjeno osobama s invaliditetom. Obzirom na udio
parkiraliSnih mjesta za osobe s invaliditetom (5%), ova dionica ne zadovoljava Pravilnik
[osiguranje pristupacénosti]. Dimenzije parkiraliSnih mjesta ovise o raspolozivom prostoru u ovoj
uskoj zoni izmedu plo¢nika i kolnika u sklopu koje je smjesten i drvored. Zbog velikih razlika u
dimenzijama izmedu svakog pojedinog mjesta moze se zakljuéiti da pri njihovom iscrtavanju
nije postivan Pravilnik [15] ve¢ su njihove dimenzije iskljuCivo posljedica prostornih
ogranienja. ParkiraliSna mjesta duz promatrane dionice nalaze se u prvoj zoni naplate

parkinga s ograni¢enjem vremena parkiranja vozila na maksimalno 2 sata.
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Motorni promet se odvija na kolniku sa dvije prometne trake u jednom smijeru. Sirine prometnih
traka krec¢u se izmedu 260 i 285 cm. Pravilnikom [javne ceste] je odredeno da minimalna Sirina
trake za brzinu voznje 50 km/h iznosi 300 cm, iznimno 275 cm. Vidljivo je da na dionici prilaza

Gjure Dezeli¢a na nekim dijelovima uvjet minimalne Sirine nije zadovoljen.

Na promatranom Prilazu Gjure DezZelica nalaze se tri éetverokraka évorista u razini sa
regulacijom prometa svjetlosnim signalima. Na ¢évoru Prilaza Gjure Dezeli¢a i Kagic¢eve ulice
krakovi 2 i 4 nalaze se na Kaci¢evoj ulici pri €emu se na kraku 2 promet odvija dvosmjerno u
dvije prometne trake, dok se na kraku 4 odvija jednosmjerno u dvije prometne trake. Na évoru
Prilaza Gjure Dezeli¢a i Meduliceve ulice krakovi 2 i 4 se nalaze na Meduli¢evoj ulici, krakom
2 vozila prometuju jednosmjerno u dvije prometne trake dok je krak 4 izvoz i ima jednu
prometnu traku. Na &voru Prilaza Gjure Dezeli¢a, Trga Republike Hrvatske i Frankopanske
ulice krakovi 2 i 3 se nalaze na Trgu RH, a krak 4 na Frankopanskoj ulici. Krak 3 je izvoz kojim
se vozila kreéu u dvije prometne trake, a krakovima 2 i 4 se promet odvije dvosmjerno u tri
prometne trake. Slikom 28. prikazane su skice évorova obuhvacenih dionicom Dezeli¢eve ulice
sa oznacenim krakovima &vorova, prometnim trakama, te smjerovima kretanja vozila na

privozu.

Prema terenskim mjerenjima Dezeli¢evom ulicom prometuju motociklisti (MT), osobna vozila
(QV), laka teretna vozila (LT) i srednje teska teretna vozila (ST). Temeljem rezultata mjerenja
proradunat je udio teskih teretnih vozila na pojedinom privozu svakog €vora, te je dobivena
struktura prometa na ¢vorovima promatrane dionice prikazana grafikonima na slici 29. Prema
mjerenjima struktura prometnog toka na dionici Dezeli¢evog prilaza pretezno se sastoji od
osobnih vozila, dok je sljedeéi po veli€ini udio lakih teretnih vozila koji iznosi do maksimalnih

3% ukupnog prometa.

Najkrace zeleno svjetlo za pjeSake prema mjerenjima je na ¢voru Dezelicevog prilaza sa
Frankopanskom ulicom i Trgom RH i ono iznosi 26 s, dok je najduze na prijelazu Kaci¢eve
ulice i iznosi 32 s. Broj pjeSaka koji prelazi na prijelazu sa najkratom zelenom fazom za

pjesaka je 300 pjeSaka po satu.

Na ¢&vorovima Dezelicevog prilaza sa Meduliéevom i Kacicevom sjeverni prijelaz je pjeSacko-
biciklisti¢ki prijelaz. Stoga najkrace zeleno svjetlo za bicikliste na promatranoj dionici nalazi se
na Cvoru Dezeli¢evog prilaza sa Meduli¢evom i iznosi 31 s dok je najduze na &voru

Dezeli¢evog prilaza sa Kaci¢evom ulicom i iznosi 32 s.

Duljina faze zelenog svjetla za motorna vozila ujednacena je na svim ¢&vorovima duz
promatrane dionice, u skladu sa pravilom takozvanog ,zelenog vala® i ona iznosi 34 s, dok
ukupne duljine ciklusa semafora variraju duz dionice. Tako, ukupna duljina ciklusa semafora

na ¢évoru DezZelicevog privoza i Kaci¢eve ulice iznosi 85 s, na ¢voru DezZeli¢evog privoza i
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Meduli¢eve ulice 61 s, te na ¢voru Dezelicevog privoza sa Frankopanskom ulicom i Trgom RH
iznosi 84 s.

Fotografije privoza DezZelicevog prilaza na &vorovima duz dionice i fotografije dionice
Deeli¢evog prilaza prikazani su na slikama 30., 31. i 32.

Cvor 1: Dezeliceva - Kadiéeva Cvor 3: Dezeliceva - Meduliceva

Cvor 6: Dezeliéeva — Trg RH - Frankopanska

Slika 28. Skice ¢vorova na dionici Dezeli¢eve ulice
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0% 0% 0% 0% 1% 0%30,

EMT =QV LT mBS ST TR =MT mQOV ulLT mBS =ST mTR
Cvor 1: Dezeliéeva — Kadiceva (privoz 1) Cvor 3: Dezeliéeva — Meduliéeva (privoz 1)

0% 1% 0% o

()

EMT =QV mLT mBS mST mTR

Cvor 6: Dezeliéeva — Trg RH — Frankopanska (privoz 1)

Slika 29. Struktura prometa Dezeliceve ulice
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Slika 30. Privoz Prilaza Gjure Dezeli¢a na ¢voru sa Kagi¢evom ulicom (&vor 1)

Slika 32. Dionica Dezelicevog prilaza izmedu évorova sa Meduliéevom (€vor 3) i Frankopanskom

ulicom (¢vor 6)

Diplomant: Karla Javorovi¢
Diplomski rad iz kolegija: Prometni sustavi 45

Akademska godina: 2022/2023.



SUPERBLOK ,MEDULICEVA* U ZAGREBACKOM DONJEM GRADU

4.1.4 Klai¢eva ulica

Na dionici Klai¢eve ulice Sirina nogostupa varira duz dionice u granicama od 180 do 450 cm.
Na promatranoj dionici nalazi se pet pjeSackih prijelaza od kojih Sirina najuzeg iznosi 280 cm
(na sjevernom prijelazu Kaci¢eve ulice), a najsireg 450 m (na sjevernom prijelazu Savske
ulice). Zajednicki biciklisticko-pjesacki prijelazi nalaze se na prijelazima Meduli¢eve i Kadiceve

ulice. Na svim prijelazima duz dionice se nalaze upusteni rubnjaci.

Na juznom plo¢niku Klai¢eve ulice uz parkiraliSna mjesta i drvored nalazi se jednosmjerna
biciklisticka staza Sirine 100 cm oznaéena razdjelnom crtom na kolniku. Juzni ploénik
promatrane dionice cijelom duljinom omeden je s jedne strane ogradama objekata i zelenim
pojasevima, a s druge strane omeden je jednosmjernom biciklistiCkom stazom. Uz prisutnu
opremu efektivna Sirina za tok pjeSaka je manja od ukupne za 95 cm (25 cm radi odmicanja

zbog biciklisticke staze, a 70 cm radi odmicanja od zelenog pojasa).

Na sjevernom plo¢niku Klai¢eve ulice uz parkiraliSna mjesta i drvored nalazi se jednosmjerna
biciklisticka staza Sirine 100 cm oznacena razdjelnom crtom na kolniku. Sjeverni ploénik
promatrane dionice cijelom duljinom omeden je s jedne strane proceljima zgrada, koja
ponegdje sadrze trgovine sa izlozima, a s druge strane omeden je biciklisti¢kom stazom. Uz
prisutnu opremu efektivna Sirina za cirkulaciju pjeSaka je manja od ukupne za 125 cm (25 cm

radi odmicanja zbog biciklista, a 100 cm radi odmicanja od izloga).

UzevSi u obzir najnepovoljniju situaciju na dionici u pogledu ukupne S$irine nogostupa te
prisutne opreme i njenog utjecaja na efektivnu Sirinu na dionici Klai¢eve ulice nije zadovoljena
minimalna propisana $irina za dva reda pjeSaka u iznosu od 160 cm. Takoder, biciklisticka
staza na promatranoj dionici je Sirine 100 cm, §to prema Pravilniku ne zadovoljava uvjet

minimalne Sirine slobodnog profila za jednog biciklista u iznosu 150 cm.

Promatranom dionicom prometuje javni gradski autobusni prijevoz (Linija 118, smjer
Mazuraniéev trg — Voltino). Autobusi duz ove dionice tranzitiraju, odnosno nemaju stajalista.
Autobusni promet je u ovoj analizi uzet u obzir prilikom proracuna razine usluge traka, privoza
i Evorova na promatranoj dionici kroz ukupan broj autobusa koji su prosli dionicom u periodima

terenskih mjerenja prometa.

Promet u mirovanju na dionici Klai¢eve ulice smjesten je s obje strane kolnika, uz sjeverni rub
kolnika na kosim, a uz juzni rub kolnika na uzduznim parkiraliSnim mjestima izmedu kojih se
sa svake strane nalazi drvored. Uz krajnji desni trak, odnosno sa sjeverne strane kolnika,
nalazi se 56 kosih parkiraliSnih mjesta od kojih je 5 mjesta namijenjeno osobama s
invaliditetom. Uz krajnji lijevi trak, odnosno sa juzne strane kolnika, nalazi se 52 uzduzna
parkiraliSna mjesta od kojih nijedno nije namijenjeno osobama s invaliditetom. Obzirom na udio
parkiraliSnih mjesta za osobe s invaliditetom (5%), ova dionica ne zadovoljava Pravilnik

[osiguranje pristupaénosti]. Dimenzije parkiraliSnih mjesta ovise o raspoloZivom prostoru u ovoj
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uskoj zoni izmedu plo¢nika i kolnika u sklopu koje je smjesten i drvored. Zbog velikih razlika u
dimenzijama izmedu svakog pojedinog mjesta moze se zakljuciti da pri njihovom iscrtavanju
nije postivan Pravilnik [15] ve¢ su njihove dimenzije iskljuCivo posljedica prostornih
ogranienja. ParkiraliSna mjesta duz promatrane dionice nalaze se u prvoj zoni naplate

parkinga s ograni¢enjem vremena parkiranja vozila na maksimalno 2 sata.

Motorni promet se odvija na kolniku sa tri prometne trake u jednom smjeru. Sirine prometnih
traka duz cijele dionice za sve trake iznose 300 cm. Pravilnikom [javne ceste] je odredeno da
minimalna S$irina trake za brzinu voznje 50 km/h iznosi 300 cm, iznimno 275 cm. Vidljivo je da

je na dionici Klai¢eve ulice taj uvjet zadovoljen.

Duz Klai¢eve ulice nalaze se dva Cetverokraka &voriSta u razini sa regulacijom prometa
svjetlosnim signalima i jedno trokrako. Na ¢voru Klai¢eve i Kaci¢eve ulice krakovi 2 i 4 nalaze
se na Kacicevoj ulici pri éemu se na kraku 2 promet odvija jednosmjerno u dvije prometne
trake, dok se na kraku 4 odvija dvosmjerno u dvije prometne trake. Na ¢voru Klaiceve i
Meduliceve ulice krak 3 se nalazi na Meduli¢evoj ulici, te navedeni krak predstavlja izvoz i
vozila njime prometuju jednosmjerno jednom prometnom trakom. Na &voru Klai¢eve, Trga
Republike Hrvatske i Savske ulice krak 2 se nalazi na Savskoj ulici, a krak 4 na Trgu RH.
Krakovima 2 i 4 motorna vozila prometuju dvosmjerno u 4 prometne trake. Slikom 33.
prikazane su skice ¢vorova obuhvaéenih dionicom Klai¢eve ulice sa oznacenim krakovima

évorova, prometnim trakama, te smjerovima kretanja vozila na privozu.

Prema mjerenjima Klai¢evom ulicom prometuju motociklisti, osobna vozila, laka teretna vozila,
autobusi i srednje teSka teretna vozila. Temeljem rezultata mjerenja proracunat je udio teSkih
teretnih vozila na pojedinom privozu svakog ¢&vora, te je dobivena struktura prometa na
¢vorovima promatrane dionice prikazana grafikonima na slici 34. Prema mjerenjima struktura
prometnog toka na dionici Klai¢eve ulice pretezno se sastoji od osobnih vozila, dok je sljededi

po veli€ini udio lakih teretnih vozila koji iznosi do maksimalnih 10% ukupnog prometa.

Najkrace zeleno svjetlo za pjeSake prema mjerenjima je na ¢voru Klaiceve i Kaciceve ulice i
ono iznosi 41 s, dok je najduze na prijelazu Savske ulice i iznosi 45 s, na prijelazu Meduliceve
ulice prijelaz pjeSaka nije reguliran svjetlosnim signalima. Broj pjeSaka koji prelazi na prijelazu

sa najkracom zelenom fazom za pjeSaka prema mjerenjima iznosi 336 pjeSaka po satu.

Na ¢vorovima Klai¢eve sa Kacicevom i Medulicevom prijelazi su pjeSacko-biciklisti¢ki. Stoga
najkraée zeleno svjetlo za bicikliste na promatranoj dionici nalazi se na ¢voru Klai¢eve sa
Kaci¢evom i iznosi 41 s, dok na prijelazu Meduli¢eve ulice prijelaz biciklista, kao i za pjeSake,

nije reguliran svjetlosnim signalima.

Duljina faze zelenog svjetla za motorna vozila na ¢voru Klai¢eve i Kaci¢eve ulice iznosi 47 s,
na ¢voru Klai¢eve i Meduliceve 55 s, a na ¢voru Klaic¢eve i Savske ulice i Trga RH iznosi 45 s,

dok ukupna duljina ciklusa semafora na svim évorovima duz promatrane dionice iznosi 85 s.
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Na slikama 35., 36. i 37. nalaze se fotografije privoza Klai¢eve ulice na ¢vorovima duz dionice.

Klai¢eva -

Cvor 2: Klaiéeva - Kadiceva Cvor 4: Klaiéeva - Meduli¢eva

CVORT:

Klai¢eva - €))
Savska - Trg RH
]

Cvor 7: Klai¢eva - Savska — Trg RH

Slika 33. Skice ¢vorova na dionici Klai¢eve ulice
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0,
0% ' 1% 0% 19 1% 0%

EMT mQV mLT mBS ST TR EMT mQOV uLT mBS ST TR

Cvor 2: Klaiéeva — Kadiceva (privoz 3) Cvor 4: Klaiéeva - Meduliceva (privoz 2)

0% 1% 2% goy,

EMT mQV uLT mBS ST BTR

Cvor 7: Klaiéeva - Savska — Trg RH (privoz 3)

Slika 34. Struktura prometa Klai¢eve ulice
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Slika 37. Privoz Klai¢eve ulice na ¢voru sa Savskom ulicom i Trgom RH (&vor 7)
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4.1.5 Kaciceva ulica
Na dionici Kaci¢eve ulice Sirina nogostupa varira duz dionice u granicama od 150 do 300
cm. Na promatranoj dionici nalazi se pet pjesackih prijelaza od kojih Sirina najuzeg iznosi 320
cm (na zapadnom prijelazu Klai¢eve ulice), a najsireg 450 m (na zapadnom prijelazu llice).
Zajednicki biciklisticko-pjeSacki prijelazi nalaze se na prijelazima preko Klai¢eve ulice

(isto€nom i zapadnom prijelazu). Na svim prijelazima duz dionice se nalaze upusteni rubnjaci.

Istoéni i zapadni plo€nik promatrane dionice cijelom duljinom omedeni su s jedne strane
uzduznim parkiraliSnim mjestima, a s druge strane proceljima zgrada, koja ponegdje sadrze
objekte sa izlozima. Uz prisutnu opremu efektivna Sirina za tok pjeSaka je manja od ukupne
za 175 cm (75 cm radi odmicanja zbog uzduznih parkiraliSnih mjesta, a 100 cm radi odmicanja

od izloga).

Uzevsi u obzir najnepovoljniju situaciju na dionici u pogledu ukupne Sirine nogostupa te
prisutne opreme i njenog utjecaja na efektivnu Sirinu na dionici Kaci¢eve ulice nije zadovoljena
minimalna propisana Sirina za dva reda pjesaka u iznosu od 160 cm. Takoder, minimalna
ukupna Sirina ploénika koja se javlja na promatranoj dionici ne zadovoljava minimalnu

propisanu Sirinu od 160 cm i ne uzimajuéi u obzir odmicanje pjeSaka zbog prisutne opreme.
Javni prijevoz ne prometuje promatranom dionicom.

Promet u mirovanju na dionici Kaciceve ulice smjesten je s obje strane kolnika na uzduznim
parkiraliSnim mjestima. Sa istoéne strane kolnika, nalazi se 55 uzduznih parkiraliSnih mjesta
od kojih je 5 mjesta namijenjeno osobama s invaliditetom. Sa zapadne strane kolnika, nalazi
se 39 uzduznih parkiraliSnih mjesta od kojih je njih 4 namijenjeno osobama s invaliditetom.
Obzirom na udio parkirali§nih mjesta za osobe s invaliditetom (5%), ova dionica zadovoljava
Pravilnik [14]. ParkiraliSna mjesta na promatranoj dionici su Sirine 200 cm, a duzine 550 cm.
Prema Pravilniku [15] dane minimalne dimenzije uzduznih parkiraliSsnih mjesta su 220 cm
(Sirina) i 550 cm (duzina), stoga se moze zakljuditi da pri njihovom iscrtavanju nije postivan
Pravilnik ve¢ su njihove dimenzije posljedica prostornih ograni¢enja. ParkiraliSna mjesta duz
promatrane dionice nalaze se u prvoj zoni naplate parkinga s ograniCenjem vremena

parkiranja vozila na maksimalno 2 sata.

Motorni promet se odvija na kolniku sa jednom i dvije prometne trake. Na dijelu dionice
Kaci¢eve, izmedu llice i Dezelicevog prilaza, promet se odvija jednosmjerno u smjeru juga, na
dijelu dionice koji se nalazi juzno od Klai¢eve ulice promet se odvija jednosmjerno u smjeru
sjevera, dok se na dijelu dionice izmedu DeZelicevog prilaza i Klai¢eve ulice promet odvija u
oba smijera. Sirine prometnih traka duz dionice variraju, a vrijednosti se kreéu izmedu 300 cm
i 600 cm. Pravilnikom [javne ceste] je odredeno da minimalna Sirina trake za brzinu voznje 50

km/h iznosi 300 cm, iznimno 275 cm. Vidljivo je da je na dionici Kaci¢eve ulice taj uvjet

zadovoljen.
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Duz Kacic¢eve ulice nalaze se dva Cetverokraka &vorista u razini sa regulacijom prometa
svjetlosnim signalima i jedno trokrako bez svjetlosnih signala za regulaciju prometa. Cvor llice
i Kaciceve ulice trokraki je &vor bez svjetlosnih signala za regulaciju prometa. Na promatranom
Evoru llicom se promet odvija dvosmjerno u tri prometne trake dok je Kaci¢eva ulica izvoz
Evora po kojoj se promet odvija jednosmjerno jednom prometnom trakom. Na &voru Prilaza
Gjure Dezeli¢a i Kacic¢eve ulice krakovi 2 i 4 nalaze se na Kaci¢evoj ulici pri éemu se na kraku
2 promet odvija dvosmjerno u dvije prometne trake, dok se na kraku 4 odvija jednosmijerno u
dvije prometne trake. Na &voru Klai¢eve i Kaci¢eve ulice krakovi 2 i 4 nalaze se na Kacicevoj
ulici pri &emu se na kraku 2 promet odvija jednosmjerno u dvije prometne trake, dok se na

kraku 4 odvija dvosmjerno u dvije prometne trake.

Slikom 38. prikazane su skice semaforiziranih €vorova obuhvacenih dionicom Kaci¢eve ulice
sa oznacenim krakovima &vorova, prometnim trakama, te smjerovima kretanja vozila na

privozu.

Cvor 1: Dezeliceva - Kaciceva Cvor 2: Klaic¢eva - Kadiceva
Slika 38. Skice semaforiziranih &vorova na dionici Kaci¢eve ulice

Prema mjerenjima Kaci¢evom ulicom prometuju motociklisti, osobna vozila, laka teretna vozila
i srednje tesSka teretna vozila. Temeljem rezultata mjerenja proracunat je udio teskih teretnih
vozila na pojedinom privozu svakog ¢vora, te je dobivena struktura prometa na ¢vorovima
promatrane dionice prikazana grafikonima na slici 39. Prema mjerenjima struktura prometnog
toka na dionici Kaci¢eve ulice pretezno se sastoji od osobnih vozila, dok je sljedeci po veli€ini

udio lakih teretnih vozila koji iznosi do maksimalnih 16% ukupnog prometa.
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EMT mQV mLT mBS ST mTR EMT mOV ®LT mBS mST mTR

Cvor 1: Dezeliéeva — Kadiceva (privoz 2) Cvor 1: DeZeliceva — Kaciceva (privoz 4)

% %

0
0% 2% 2%

0
0% 1% 29,

uEMT mQV uLT mBS ST BTR EMT mQV uLT mBS ST BTR

Cvor 2: Klaiéeva — Kaciceva (privoz 2) Cvor 2: Klaiéeva — Kaciceva (privoz 4)
Slika 39. Struktura prometa Kacic¢eve ulice

Najkrace zeleno svjetlo za pjeSake prema mjerenjima je na ¢voru Kaciceve ulice i Dezeli¢evog
prilaza i ono iznosi 15 s, dok je najduze na prijelazu Klaiceve ulice i iznosi 22 s. Broj pjeSaka
koji prelazi na prijelazu sa najkratom zelenom fazom za pjeSaka prema mjerenjima iznosi 117

pjeSaka po satu.

Na &voru Kaci¢eve sa Klaiéevom prijelazi su pjeSacko-biciklistiCki. Stoga najkrace zeleno
svjetlo za bicikliste na promatranoj dionici nalazi se na ¢voru Kaci¢eve sa Klai¢evom i iznosi
22 s.
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Duljina faze zelenog svjetla za motorna vozila na €voru Kaci¢eve i Dezeli¢eve 40 s, a na évoru
Kacdi¢eve i Klaiceve ulice iznosi 27 s. Ukupna duljina ciklusa semafora na oba &vora
promatrane dionice iznosi 85 s.

Privozi Ka€i¢eve ulice na ¢vorovima duz dionice prikazani su na slikama 40., 41. i 42.

Slika 40. Lijevo: sjeverni privoz Kacic¢eve na ¢voru s Dezelicevim prilazom (Evor 1), desno: juzni

privoz Kacic¢eve na évoru s Dezeli¢evim prilazom (&vor 1)

Slika 42. Juzni privoz Kacic¢eve ulice na ¢voru s Klaicevom ulicom (&vor 2)
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4.1.6 Meduli¢eva ulica
Na dionici Meduli¢eve ulice $irina nogostupa varira duz dionice u granicama od 230 do 510
cm. Na promatranoj dionici nalazi se pet pjesackih prijelaza od kojih Sirina najuzeg iznosi 300
cm (na prijelazu Klai¢eve ulice), a najSireg 400 m (na prijelazima Dezelicevog prilaza).
Zajednicki biciklistiCko-pjesacki prijelaz nalazi se na prijelazu preko Klai¢eve ulice. Na svim

prijelazima duz dionice se nalaze upusteni rubnjaci.

Istoéni i zapadni ploénik promatrane dionice cijelom duljinom omedeni su s jedne strane
uzduznim parkiraliSnim mjestima, a s druge strane proc€eljima zgrada, koja ponegdje sadrze
objekte sa izlozima. Uz prisutnu opremu efektivna Sirina za tok pjeSaka je manja od ukupne
za 175 cm (75 cm radi odmicanja zbog uzduznih parkiraliSnih mjesta, a 100 cm radi odmicanja

od izloga).

Uzevsi u obzir najnepovoljniju situaciju na dionici u pogledu ukupne Sirine nogostupa te
prisutne opreme i njenog utjecaja na efektivnu $irinu na dionici Kaci¢eve ulice nije zadovoljena
minimalna propisana Sirina za dva reda pjeSaka u iznosu od 160 cm. Takoder, biciklisti¢ki
prijelaz preko Klai¢eve ulice za dva reda biciklista je Sirine 200 cm, §to prema pravilniku ne

zadovoljava uvjet minimalne Sirine slobodnog profila za dva reda biciklista u iznosu od 250 cm.
Javni prijevoz ne prometuje promatranom dionicom.

Promet u mirovanju na dionici Meduliceve ulice smjesten je s obje strane kolnika na uzduznim
parkiraliSnim mjestima. Sa isto¢ne strane kolnika, nalazi se 54 uzduzna parkirali§na mjesta od
kojih je 4 mjesta namijenjeno osobama s invaliditetom. Sa zapadne strane kolnika, nalazi se
51 uzduznih parkiraliSnih mjesta od kojih je njih 11 namijenjeno osobama s invaliditetom.
Obzirom na udio parkirali§nih mjesta za osobe s invaliditetom (5%), ova dionica zadovoljava
Pravilnik [osiguranje pristupacnosti]. ParkiraliSna mjesta na promatranoj dionici su Sirine 200
cm, a duzine 550 cm. Prema Pravilniku [15] dane minimalne dimenzije uzduznih parkiraliSnih
mjesta su 220 cm (Sirina) i 550 cm (duzina), stoga se moze zaklju€iti da pri njihovom
iscrtavanju nije postivan Pravilnik ve¢ su njihove dimenzije posljedica prostornih ograni¢enja.
ParkiraliSna mjesta duz promatrane dionice nalaze se u prvoj zoni naplate parkinga s

ograni¢enjem vremena parkiranja vozila na maksimalno 2 sata.

Motorni promet se odvija na kolniku s jednom prometnom traku, osim na privozu Meduli¢eve
na évor s Dezeli¢evom gdje je umjesto parkiraliSnih mjesta, u duzini od 20 m, izvedena dodatna
traka za desno skretanje. Sirina prometne trake duz dionice iznosi 400 cm, osim na dijelu gdje
je izvedena dodatna traka za desno skretanje gdje Sirina svake trake iznosi 300 cm.
Pravilnikom [13] je odredeno da minimalna Sirina trake za brzinu voznje 50 km/h iznosi 300

cm, iznimno 275 cm. Vidljivo je da je na dionici Meduliéeve ulice taj uvjet zadovoljen.

Duz Meduliceve ulice nalaze se tri trokraka ¢vorista u razini i jedno Cetverokrako. Promet na

Eévorovima Meduliceve sa Klaicevom i DeZeli¢evom odvija se pomocu svjetlosnih signala za
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regulaciju prometa, dok se na &vorovima sa Dalmatinskom i llicom odvija bez svjetlosnih
signala za regulaciju prometa. Cvor Meduli¢eve ulice i llice je trokraki &vor bez svjetlosnih
signala za regulaciju prometa. Na promatranom &voru llicom se promet odvija dvosmjerno u
dvije prometne trake, dok Medulicevom vozila pristizu na &vor jednosmjerno jednom
prometnom trakom. Cvor Meduliéeve i Dalmatinske ulice je trokraki évor bez svjetlosnih
signala za regulaciju prometa. Na promatranom ¢&voru objema ulicama se promet odvija
jednosmijerno jednom prometnom trakom. Na ¢voru Meduli¢eve ulice i Prilaza Gjure Dezeli¢a
krakovi 2 i 4 nalaze se na Meduli¢evoj ulici pri &emu se na kraku 2 promet odvija jednosmjerno
u dvije prometne trake, dok je krak 4 izvoz évora po kojemu se promet odvija jednosmjerno
jednom prometnom trakom. Na &voru Meduliceve i Klaiéeve ulice krak 3 se nalazi na
Meduli¢evoj ulici, te predstavlja izvoz &vora po kojemu se promet odvija jednosmjerno jednom

prometnom trakom.

Slikom 43. prikazane su skice semaforiziranih ¢€vorova obuhvacéenih dionicom Meduli¢eve
ulice sa oznacenim krakovima &vorova, prometnim trakama, te smjerovima kretanja vozila na

privozu.

Cvor 3: Dezeliceva - Meduliceva Cvor4: Klaiceva - Meduliceva

Slika 43. Skice semaforiziranih ¢vorova na dionici Meduli¢eve ulice

Prema mjerenjima Meduli¢evom ulicom prometuju motociklisti, osobna vozila, laka teretna
vozila, autobusi i srednje teska teretna vozila. . Temeljem rezultata mjerenja prora¢unat je udio
teSkih teretnih vozila na pojedinom privozu svakog ¢vora, te je dobivena struktura prometa na
¢vorovima promatrane dionice prikazana grafikonima na slici 44. Prema mjerenjima struktura
prometnog toka na dionici Meduliéeve ulice pretezno se sastoji od osobnih vozila, dok je

sljededi po veli€ini udio motocikala koji iznosi do maksimalnih 2% ukupnog prometa.
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Cvor 3: Dezeliéeva — Meduliéeva (privoz 2)

Slika 44. Struktura prometa Meduliceve ulice

Najkrace zeleno svjetlo za pjeSake prema mjerenjima je na &voru Meduliéeve ulice i
Dezeli¢evog prilaza i ono iznosi 14 s, dok je najduze na prijelazu Klai¢eve ulice i iznosi 45 s.
Broj pjeSaka koji prelazi na prijelazu sa najkraéom zelenom fazom za pjesaka je pretpostavljen

i iznosi 200 pjeSaka po satu.

Na &voru Meduliceve sa Klaiéevom ulicom prijelazi su pjesaéko-biciklisti¢ki. Stoga najkrace
zeleno svjetlo za bicikliste na promatranoj dionici nalazi se na ¢voru Meduliceve sa Klaicevom

iiznosi 45 s.

Duljina faze zelenog svjetla za motorna vozila na ¢voru Meduli¢eve ulice i Dezelicevog prilaza

iznosi 15 s, a ukupna duljina ciklusa semafora 61 s.

Na slikama 45., 46., 47. i 48. prikazani su privozi Meduli¢eve ulice na ¢vorovima duz dionice.

Slika 45. Privoz Meduliceve ulice na ¢voru sa llicom (&vor 9)
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Slika 46. Privoz Meduli¢eve ulice na &voru sa Dalmatinskom ulicom (&vor 11)

Slika 48. Izvoz Meduli¢eve ulice na ¢voru sa Klaicéevom ulicom (€vor 4)
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4.1.7 Frankopanska ulica
Na dionici Frankopanske ulice Sirina nogostupa varira duz dionice u granicama od 200 do
880 cm. Na promatranoj dionici nalazi se sedam pjeSackih prijelaza od kojih Sirina najuzeg
iznosi 300 cm (na prijelazu Varsavske ulice), a Sirina najSireg 600 m (na prijelazu Klai¢eve

ulice). Na svim prijelazima duz dionice se nalaze upusteni rubnjaci.

Istoéni i zapadni plo€nik na veéem dijelu promatrane dionice su omedeni s jedne strane
uzduznim procCeljima zgrada, koja ponegdje sadrZze objekte sa izlozima, a s druge strane
izdignutim rubnjakom. Oba plo¢nika su na manjem dijelu promatrane dionice omedeni s jedne
strane zelenim pojasom, a s druge strane izdignutim rubnjakom. Uz prisutnu opremu efektivna
Sirina za tok pjeSaka je manja od ukupne za 150 cm (100 cm radi odmicanja zbog izloga, a

50 cm radi odmicanja zbog izdignutog rubnjaka).

Uzevsi u obzir najnepovoljniju situaciju na dionici u pogledu ukupne Sirine nogostupa te
prisutne opreme i njenog utjecaja na efektivhu Sirinu na dionici Frankopanske ulice nije

zadovoljena minimalna propisana $irina za dva reda pjeSaka u iznosu od 160 cm.

Promatranom dionicom prometuje javni gradski tramvajski prijevoz (linije 1, 11, 12, 13, 14 i
17), U sklopu obuhvata nalazi se stajali$te za navedene linije smjesteno u sklopu zapadnog
plo€nika neposredno nakon évora sa llicom. Duzina perona je 44,60 m i Sirina 2,00 m. Prema
Studiji [Studija razvoja tramvajskog prometa Grada Zagreba, Gradevinski fakultet, 2020],
oCekivani broj putnika na promatranom stajalis§tu iznosi 2.000 putnika u vrSnom satu, a u 15-
minutnom periodu mjerodavnom za proracun razine usluge ocekivani broj putnika na stajalistu

iznosi 500 putnika.

Promet u mirovanju na dionici Frankopanske ulice nije izveden, odnosno na dionici nema

parkirali§nih mjesta.

Motorni promet se odvija na kolniku sa tri prometne trake, osim na dijelu juzno od Klai¢eve
ulice gdje se nalaze &etiri prometne trake. Sirine prometnih traka duz dionice variraju u
granicama od 300 cm do 400 cm. Pravilnikom [13] je odredeno da minimalna Sirina trake za
brzinu voznje 50 km/h iznosi 300 cm, iznimno 275 cm. Vidljivo je da je na dionici Frankopanske

ulice taj uvjet zadovoljen.

Duz Frankopanske ulice nalaze se tri Eetverokraka &voriSta u razini na kojima je promet
reguliran svjetlosnim signalima i jedno trokrako bez svjetlosnih signala za regulaciju prometa.
Cvor Frankopanske ulice i llice je trokraki &vor bez svjetlosnih signala za regulaciju prometa.
Na promatranom ¢&voru i Frankopanskom ulicom i llicom promet se odvija dvosmjerno u dvije
prometne trake. Cvor Frankopanske i Dalmatinske ulice je &etverokraki ¢vor na kojemu je
promet reguliran svjetlosnim signalima. Na promatranom ¢&voru krakovi 2 i 4 nalaze se na
Frankopanskoj ulici, te se njima promet odvija dvosmjerno u tri prometne trake, dok krakovi 1

i 3 pripadaju Dalmatinskoj i VarSavskoj ulici na kojima se promet odvija jednosmjerno jednom
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prometnom trakom. Na &voru Frankopanske ulice i Prilaza Gjure Dezelic¢a krakovi 2 i 4 nalaze
se na Frankopanskoj ulici na kojima se promet odvija dvosmjerno u tri prometne trake uz dvije
dodatne izdvojene prometne trake namijenjene iskljuéivo desnim skretaima na kraku 2. Krak
1 promatranog €vora privoz je DezZeliCevog prilaza promatranog &vora, dok je krak 3 izvoz
Evora. Na évoru Frankopanske i Klai¢eve ulice krakovi 2 i 4 nalaze se na Frankopanskoj ulici,
pri éemu se na kraku 2 promet odvija dvosmjerno u Cetiri prometne trake, dok se na kraku 4
odvija dvosmjerno u tri prometne trake. Krakovi 1 i 3 nalaze se na Klai¢evoj ulici te je krak 3

privoz ¢vora, dok je krak 1 izvoz.

Slikom 49. prikazane su skice semaforiziranih &vorova obuhvaéenih dionicom Meduliceve
ulice sa oznacenim krakovima &vorova, prometnim trakama, te smjerovima kretanja vozila na

privozu.

Prema mjerenjima Frankopanskom ulicom prometuju motociklisti, osobna vozila, laka teretna
vozila, autobusi, srednje teSka teretna vozila i tramvaji. Temeljem rezultata mjerenja
prora¢unat je udio teskih teretnih vozila na pojedinom privozu svakog ¢vora, te je dobivena
struktura prometa na ¢Evorovima promatrane dionice prikazana grafikonima na slici 50.
Obzirom da ¢vor Frankopanske ulice sa llicom nije semaforizirano na tom &voru nije izvr§eno
mjerenje prometa, stoga podaci o strukturi prometa nisu definirani. Prema mjerenjima struktura
prometnog toka na dionici Klai¢eve ulice pretezno se sastoji od osobnih vozila, dok je sljededi
po veli€ini udio lakih teretnih vozila i udio tramvaja koji iznose do maksimalnih 11% ukupnog

prometa.

Najkrace zeleno svjetlo za pjeSake prema mjerenjima je na ¢voru Frankopanske i Klaiceve
ulice i ono iznosi 15 s, dok je najduze na prijelazu Dalmatinske ulice i iznosi 49 s. Broj pjeSaka
koji prelazi na prijelazu sa najkraéom zelenom fazom za pjeSaka je pretpostavljen i iznosi 300

pjeSaka po satu.

Duljina faze zelenog svjetla za motorna vozila na ¢voru Frankopanske i Dalmatinske ulice
iznosi 50 s, na ¢voru Frankopanske ulice i Dezelicevog prilaza iznosi 26 s na kraku 2, a 21 s
na kraku 4, te na ¢voru Frankopanske i Klai¢eve ulice iznosi 20 s na kraku 2, a 15 s na kraku
4. Ukupna duljina ciklusa semafora na évoru Dalmatinske i Frankopanske ulice iznosi 86 s, na
Evoru DezZelicevog prilaza i Frankopanske ulice 84 s, a na &voru Klai¢eve i Savske ulice duljina

iznosi 85 s.

Privozi Frankopanske ulice na &vorovima duz promatrane dionice prikazani su na slikama 51.,
52., 53.i 54.
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Cvor 5: Dalmatinska — Frankopanska - Var$avska

Cvor 7: Klaiéeva — Savska — Trg RH

Slika 49. Skice semaforiziranih ¢vorova na dionici Frankopanske ulice
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Cvor 7: Klaiéeva-Frankopanska (privoz 4)

Slika 50. Struktura prometa Frankopanske ulice
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Slika 51. Privoz Frankopanske ulice na ¢voru sa llicom (&vor 10)

Slika 52. Lijevo: sjeverni privoz Frankopanske na ¢voru s Dalmatinskom ulicom (€vor 5), desno: juzni

privoz Frankopanske na ¢voru s Dalmatinskom ulicom (&vor 5)

Slika 53. Lijevo: sjeverni privoz Frankopanske na évoru s Dezeli¢evim prilazom (&vor 6), desno: juzni
privoz Frankopanske na ¢voru s Dezelicevim prilazom (¢vor 6)

Diplomant: Karla Javorovi¢
Diplomski rad iz kolegija: Prometni sustavi 63

Akademska godina: 2022/2023.



SUPERBLOK ,MEDULICEVA* U ZAGREBACKOM DONJEM GRADU

Slika 54. Lijevo: sjeverni privoz Frankopanske ulice (Trg RH) na ¢évoru sa Klai¢evom ulicom (&vor 7),

desno: juzni privoz Frankopanske ulice (Savska cesta) na ¢voru sa Klai¢evom ulicom (€vor 7)

4.2 Reazultati proracuna razine usluge (LOS)

U ovom poglavlju biti ¢e prikazani rezultati proracuna razine usluge za pjeSake i bicikliste,
motorna vozila, te razina usluge javnog gradskog prijevoza.
4.21 Pjesacki i biciklisticki promet

Razina usluge pjeSackog prometa odredena je na temelju dvije mjere, a to su prosjeéni
vremenski gubitak pjeSaka na prijelazu dpeq [S/ped] i prostor za slobodan prelazak jednog
pje$aka preko pjesackog prijelaza M [m?/ped]. S obzirom na to da poseban prorac¢un razine
usluge biciklistiCkog prometa nije proveden, a prosjec¢ni vremenski gubitak na prijelazu dpeq za
biciklista je jednak prosje¢nom vremenskom gubitku za pjesaka, razina usluge biciklistickog

prometa na semaforiziranom ¢voru odredena je na temelju tog istog parametra (dpea=dbic).

Proraun parametara za ocjenu razine usluge pjeSackog i biciklistickog prometa na évorovima
obuhvata, prosje¢ni vremenski gubitak pjeSaka na prijelazu dpeq [S] | raspoloziv prostor za

slobodan prelazak jednog pje$aka na prijelazu M [m?/PED], dan je u prilogu 3.1.

Dobivene razine usluge provedenog proracuna svakog pjesackog i pjeSacko/biciklistickog
prijelaza na &voru zasebno i ukupna razina usluge pje$ackog i pjeSacko/biciklisti¢kog prometa

Evora prikazani su sumarnim tablicama (Tablica 8. — 21.).
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Tablica 8. Razina usluge ¢vora 1: Dezeli¢ev prilaz — Kaci¢eva ulica (dped)
Raskrizje Dezeliceva - Kaciceva
Pjesacki prijelaz Zapad Jug Istok Sjever
Ciklus semafora C [s] 85 85 85 85
Zelena faza pjeSaka Gp [s] 15 32 15 32
Uvjetno homogen protok (broj) pjeSaka Vped [ped/h] 117 122 117 122
Prosjecni vremenski gubitak na prijelazu dped [s/ped] 29 17 29 17
Razina usluge LOS - C B C B
Prosjecni vremenski gubitak na ¢voru dped [s/ped] 23
Razina usluge ¢vora LOS - Cc
Tablica 9. Razina usluge &vora 1: Dezeliev prilaz — Kacic¢eva ulica (M)
Raskrizje Dezeliceva - Kaciceva
Pjesacki prijelaz Zapad | Jug Istok | Sjever
Raspolozivo vrijeme-prostor na prijelazu TS [m?2s] 373 | 1144 436 915
Ukupno vrijeme okupiranosti prijelaza T [PEDs] 367 | 274 411 291
Uvjetno homogen protok (broj) pjeSaka Vped [ped/h] 117 122 117 122
Prostor za slobodan prelazak 1 pjeSaka M | [m¥PED] | 1,02 | 4,18 1,06 3,14
Razina usluge na prijelazu | LOS - E B E C
Prostor za slobodan prelazak na ¢voru M | [m%/PED] 2,38
Razina usluge na &voru | LOS - C

Tablica 10. Razina usluge &vora 2: Klaiéeva — Kaci¢eva ulica (dped)

Raskrizje Klaiceva - Kaciceva
Pjesacki prijelaz Zapad | Jug | Istok | Sjever
Ciklus semafora C [s] 85| 85 85 85
Zelena faza pjeSaka Gp [s]| 22| 41 22 41
Uvjetno homogen protok (broj) pjeSaka | vped | [ped/h] | 247 | 336 | 336 336
Prosjecni vremenski gubitak na prijelazu | dped | [s/ped] | 23 11 23 11
Razina usluge | LOS -1 C B C B
Prosjecni vremenski gubitak na €voru | dped | [s/ped] 17
Razina usluge ¢vora | LOS -

Tablica 11. Razina usluge €vora 2: Klaiceva — Kaci¢eva ulica (M)
Raskrizje Klaiceva - Kacic¢eva
Pjesacki prijelaz Zapad Jug Istok Sjever
Raspolozivo vrijeme-prostor na prijelazu TS [m?2s] 592 1312 657 939
Ukupno vrijeme okupiranosti prijelaza T [PEDs] 1084 946 1606 1012
Uvjetno homogen protok (broj) pjeSaka Vped [ped/n] 247 336 336 336
Prostor za slobodan prelazak 1 pjeSaka M | [m%PED] 0,55 1,39 0,41 0,93
Razina usluge na prijelazu | LOS - F E F E
Prostor za slobodan prelazak na ¢voru M | [m%PED] 0,84
Razina usluge na ¢voru | LOS - E
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Tablica 12. Razina usluge ¢vora 3: Dezeli¢ev prilaz — Meduli¢eva ulica (dped)

Raskrizje Dezeliceva - Meduliceva
Pjesacki prijelaz Zapad | Jug | Istok | Sjever
Ciklus semafora C [s] 61 61 61 61
Zelena faza pjeSaka Gp [s] 14 | 31 14 31
Uvjetno homogen protok (broj) pjeSaka | vped | [ped/h] | 200 | 200 | 200 200
Prosjecni vremenski gubitak na prijelazu | dped | [s/ped] | 18 7 18 7
Razina usluge | LOS -| B A B A
Prosje¢ni vremenski gubitak na voru | dped | [s/ped] 13
Razina usluge ¢vora | LOS -
Tablica 13. Razina usluge évora 3: Dezelicev prilaz — Meduli¢eva ulica (M)
Raskrizje Dezeliceva — Meduli¢eva
Pjesacki prijelaz Zapad | Jug | Istok | Sjever
Raspolozivo vrijeme-prostor na prijelazu TS [m2s] | 391 885 366 609
Ukupno vrijeme okupiranosti prijelaza T [PEDs] | 742 | 365 710 421
Uvjetno homogen protok (broj) pjeSaka Vped [ped/h] | 200 | 200 200 200
Prostor za slobodan prelazak 1 pjeSaka M | [m%*PED] | 0,53 | 2,42 | 0,52 1,45
Razina usluge na prijelazu | LOS - F Cc F D
Prostor za slobodan prelazak na ¢voru M | [m?/PED] 1,23
Razina usluge na ¢voru | LOS - E
Tablica 14. Razina usluge ¢vora 4: Klai¢eva ulica — Meduli¢eva ulica (dped)
Raskrizje Klaiceva — Meduli¢eva
Pjesacki prijelaz Istok Sjever
Ciklus semafora C [s] 85 85
Zelena faza pjeSaka Gp [s] 45 85
Uvjetno homogen protok (broj) pjeSaka Vped [ped/n] 300 300
Prosjecni vremenski gubitak na prijelazu dped [s/ped] 9 0
Razina usluge LOS - A A
Prosje€ni vremenski gubitak na €voru dped [s/ped] 5
Razina usluge ¢vora LOS - A
Tablica 15. Razina usluge ¢vora 4: Klai¢eva ulica — Meduli¢eva ulica (M)
Raskrizje Klai¢eva - Meduliceva
Pjesacki prijelaz Zapad Sjever
Raspolozivo vrijeme-prostor na prijelazu TS [m3s] 1142 2025
Ukupno vrijeme okupiranosti prijelaza T [PEDs] 721 2210
Uvjetno homogen protok (broj) pjeSaka Vped [ped/h] 300 300
Prostor za slobodan prelazak 1 pjeSaka M [m2%/PED] 1,58 0,92
Razina usluge na prijelazu LOS - D E
Prostor za slobodan prelazak na ¢voru M [m?/PED] 1,25
Razina usluge na ¢voru LOS - E
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Tablica 16. Razina usluge ¢vora 5: Dalmatisnka — Frankopanska — Var$avska ulica (dped)
Raskrizje | Dalmatinska - Frankopanska - VarSavska
Pjesacki prijelaz Zapad | Jug | Istok | Sjever
Ciklus semafora Cc [s]| 86| 86 86 86
Zelena faza pjeSaka Gp [s]| 49 19 49 19
Uvjetno homogen protok (broj) pjeSaka | vped | [ped/h] | 200 | 200 | 200 200
Prosje€ni vremenski gubitak na prijelazu | dped | [s/ped] | 8 26 8 26
Razina usluge | LOS -1 A C A C
Prosjecni vremenski gubitak na €voru | dped | [s/ped] 17
Razina usluge ¢vora | LOS - B
Tablica 17. Razina usluge ¢vora 5: Dalmatinska — Frankopanska — VarSavska ulica (M)
Raskrizje Dalmatinska - Frankopanska - VarSavska
Pjesacki prijelaz Zapad | Jug | Istok | Sjever
Raspolozivo vrijeme-prostor na prijelazu TS [m2s] | 1495 | 697 | 623 687
Ukupno vrijeme okupiranosti prijelaza T [PEDs] 310 | 711 | 273 704
Uvjetno homogen protok (broj) pjeSaka Vped [ped/h] 200 | 200 | 200 200
Prostor za slobodan prelazak 1 pjeSaka M | [m?PED] | 4,82 | 0,98 | 2,28 | 0,98
Razina usluge na prijelazu | LOS - B E C E
Prostor za slobodan prelazak na ¢voru M | [m%PED] 2,27
Razina usluge na évoru | LOS - C
Tablica 18. Razina usluge &vora 6: Dezelicev prilaz — Trg RH — Frankopanska ulica (dped)
Raskrizje | Dezeli¢eva - Trg Republike Hrvatske - Frankopanska
Pjesacki prijelaz Zapad Jug | Istok | Sjever
Ciklus semafora Cc [s] 84 84 84 84
Zelena faza pjeSaka Gp [s] 21 26 21 26
Uvjetno homogen protok (broj) pjeSaka Vped [ped/h] 300 300 300 300
Prosjec€ni vremenski gubitak na prijelazu dped [s/ped] 24 20 24 20
Razina usluge LOS - C B C B
Prosjecni vremenski gubitak na ¢voru dped [s/ped] 22
Razina usluge ¢vora LOS - C

Tablica 19. Razina usluge ¢vora 6: Dezelicev prilaz — Trg RH — Frankopanska ulica (M)
Raskrizje | Dezeli¢eva - Trg Republike Hrvatske - Frankopanska
Pjesacki prijelaz Zapad Jug | Istok | Sjever
Raspolozivo vrijeme-prostor na prijelazu TS [m?s] 699 942 743 967
Ukupno vrijeme okupiranosti prijelaza T [PEDs] 1171 1183 | 1207 1071
Uvjetno homogen protok (broj) pjeSaka Vped [ped/h] 300 300 | 300 300
Prostor za slobodan prelazak 1 pjeSaka M | [m?PED] | 0,60 0,80 | 0,62 0,90
Razina usluge na prijelazu LOS - F E F E
Prostor za slobodan prelazak na ¢voru M | [m3/PED] 0,73
Razina usluge na ¢voru LOS - F
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Tablica 20. Razina usluge ¢vora 7: Kaci¢eva ulica — Savska ulica — Trg RH (dped)

Raskrizje | Kacic¢eva - Savska - Trg Republike Hrvatske
Pjesacki prijelaz Zapad | Jug | Istok | Sjever
Ciklus semafora Cc [s]| 85| 85 85 85
Zelena faza pjeSaka Gp [s] 15| 45 15 45
Uvjetno homogen protok (broj) pjeSaka Vped | [ped/h] | 300 | 300 | 300 300
Prosje&ni vremenski gubitak na prijelazu dped | [s/ped] | 29 9 29 9
Razina usluge LOS -1 C A C A
Prosjecni vremenski gubitak na ¢voru dped | [s/ped] 19
Razina usluge ¢vora LOS -
Tablica 21. Razina usluge évora 7: Kaci¢eva ulica — Savska ulica — Trg RH (M)
Raskrizje Kaciceva - Savska - Trg Republike Hrvatske
Pjesacki prijelaz Zapad Jug | Istok | Sjever
Raspolozivo vrijeme-prostor na prijelazu TS [m?2s] 587 | 2542 720 1990
Ukupno vrijeme okupiranosti prijelaza T [PEDs] 1408 764 | 1330 733
Uvjetno homogen protok (broj) pjeSaka Vped [ped/h] 300 300 | 300 300
Prostor za slobodan prelazak 1 pjesSaka M | [mZPED] 0,42 3,33 | 0,54 2,71
Razina usluge na prijelazu | LOS - F C F C
Prostor za slobodan prelazak na ¢voru M | [m?/PED] 1,75
Razina usluge na &voru | LOS - D

Razine usluge prijelaza u obuhvatu prema proraéunom dobivenim vrijednostima prosjeénih
vremenskih gubitaka pje$aka i biciklista (dyeq) za svaki pojedini prijelaz svakog ¢vora obuhvata
shematski su prikazani slikom 55. Na shemi na slici vidljivo da je, prema vremenskim gubitcima
pjeSaka i biciklista (dyed), Najgora razina usluge koja se javlja na prijelazima u obuhvatu razina

usluge C, te ona oznacava vremenske gubitke u granicama od 21 s do 30 s/ped.

Razine usluge ¢vorova odredene temeljem sumarnih vrijednosti vremenskih gubitaka pje$aka
i biciklista dpeq Na &vorovima obuhvata dobivenih proraunom, prikazane su slikom 56. Vidljivo
je da se najveci ukupni vremenski gubitci pjeSaka i biciklista javljaju na évoru 1 (Dezelicev
prilaz i Kaci¢eva ulica), gdje vremenski gubitak iznosi 23 s/ped i na évoru 6 (Dezeli¢ev prilaz,
Trg RH i Frankopanska ulica), gdje vremenski gubitak iznosi 22 s/ped, te je temeljem istih
definirana razina usluge C na tim ¢vorovima. Najbolja razina usluge na obuhvatu javlja se na
¢voru 4 (Klaiéeva — Meduli¢eva ulica), gdje ukupni vremenski gubitak pjeSaka i biciklista na
¢voru iznosi 5 s/ped. Takav rezultat je dobiven iz razloga $to na sjevernom prijelazu ¢vora
prelazak pjeSaka i biciklista nije reguliran semaforom veé oni slobodno prelaze za vrijeme

trajanja ukupnog ciklusa semafora.

Razine usluge prijelaza na obuhvatu odredene na temelju raspolozivog prostora za prelazak
jednog pjeSaka dobivenog proraéunom, shematski su prikazane na slici 57.
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Prosjeéni vremenski gubitak
Legenda:

llica
A (d=0-9 s/ped)
B (d=10-20 s/ped)
C (d=21-30 s/ped)
[ D (d=31-40 s/ped)

B E (0=41-60 s/ped
B F (¢>50 siped

@ Kaciceva
@ Meduliceva

— A

Slika 55. Razine usluga pjesackih prijelaza na obuhvatu prema prosje€nim vremenskim gubitcima
pjesaka i biciklista (dped)

Prosjeéni vremenski gubitak
Legenda:

llica
A (d=0-9 s/ped)
B (d=10-20 s/ped)
C (d=21-30 s/ped)
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Slika 56. Razine usluge ¢vorova obuhvata prema prosjecnim vremenskim gubitcima pjeSaka i
biciklista (dped)
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RaspoloZiv prostor na prijelazu

lica Legenda:
A (M>5,6 m2/ped)
B (M=3,8-5,6 m2/ped)
= A
Dalmatinska Varsavsk C (M=2,3-3.7 m2/ped)
,_,_,———'_'_' 2 n
D (M=1,5-2,2 m2/ped
- E (M=0,76-1,4 m2/ped)

B F (¢=0-0,75 m2/ped)
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Slika 57. Razine usluge pjeSackih prijelaza na obuhvatu prema raspoloZivom prostoru za slobodan
prelazak jednog pjeSaka (M)

Razina usluge F javlja se na évorovima 2 i 7 (Klaiceva — Kaciceva ulica i Klai¢eva — Savska —
Trg RH), na prijelazima preko Klai¢eve ulice, gdje je raspoloziv prostor za slobodan prelazak
jednog pjesaka vrijednost izmedu 0,41 i 0,55 m?/ped, te na ¢vorovima 3 i 6 (Dezeli¢ev prilaz —
Meduli¢eva ulica i Dezelicev prilaz — Trg RH — Frankopanska ulica), na prijelazima preko
Dezeli¢evog prilaza, gdje se prostor za slobodan prelazak jednog pjeSaka kre¢e u granicama
izmedu 0,52 i 0,62 m?/ped. Najbolja razina usluge koja se pojavljuje na prijelazima na obuhvatu
je razina usluge B i ona se javlja na ¢évoru 1 (Dezeli¢ev prilaz — Kacic¢eva ulica), na juznom
prijelazu preko Kaciceve ulice, gdje raspoloziv prostor za prelazak jednog pjeSaka iznosi 4,17
m?/ped, te na ¢voru 5 (Dalmatinska — Frankopanska — Var$avska ulica), na zapadnom prijelazu

preko Dalmatinske ulice, gdje raspoloziv prostor za prelazak jednog pjeSaka iznosi 4,83
m?/ped.
Razine usluge €vorova na obuhvatu odredene temeljem sumarnih vrijednosti raspolozivog

prostora za slobodan prelazak jednog pjeSaka (M), prikazane su na slici 58.
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RaspoloZiv prostor na prijelazu

Legenda:

llica
A (M>5,6 m2/ped)

B (M=3,8-5,6 m2/ped)

C (M=2,3-3,7 m2/ped)
| D(M=1,5-2,2 m2/ped
B E (v=0.75-1.4 m2iped)
B F (9=0-0.75 m2/ped)

Klaiceva

Slika 58. Razine usluge ¢vorova na obuhvatu prema raspoloZivom prostoru za slobodan prelazak
jednog pjesaka (M)

Najgora razina usluge &vora koja se javlja na obuhvatu je razina usluge F, na &voru 6
(Dezeli¢ev prilaz — Trg RH — Frankopanska ulica), gdje prostor za slobodan prelazak jednog
pjesaka iznosi 0,73 m?/ped. Razina usluge E javljaju se na ¢évoru 2 (Kaci¢eva — Klai¢eva ulica),
gdje slobodan prostor za prelazak jednog pje$aka iznosi 0,84 m?/ped, ¢voru 3 (Dezeli¢ev prilaz
— Meduli¢eva ulica) gdje slobodan prostor za prelazak jednog pjeSaka iznosi 1,23 m?/ped, te
na ¢voru 4 (Klaiéeva — Meduli¢eva ulica) gdje slobodan prostor za prelazak jednog pje$aka
iznosi 1,25 m?/ped. Najbolja razina usluge koja se pojavljuje na obuhvatu je razina usluge C,
te se javlja na ¢voru 1 (Dezeli¢ev prilaz — Kaci¢eva ulica), gdje raspoloziv prostor za slobodan
prelazak pjesSaka iznosi 2,38 m?/ped i na ¢voru 5 (Dalmatinska — Frankopanska — Var$avska),

gdje raspoloziv prostor za slobodan prelazak jednog pjesaka iznosi 2,27 m?/ped.

Sa shematskog prikaza vidljivo je da su razine usluge dobivene na temelju raspolozivog
prostora za slobodan prelazak jednog pjeSaka znatno gore od onih dobivenih na temelju
vremenskih gubitaka pjeSaka. Razlog tome je velika koncentracija pjeSaka na promatranom
obuhvatu i relativno mali prostor namijenjen prijelazu pjeSaka, osobito na évorovima na kojima
se nalaze pjeSacko biciklisticki prijelazi, dok su faze semafora relativno dobro uskladene s

prometnim tokovima te vremenski gubitci nisu kriti¢ni.
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4.2.2 Motorni promet

Razina usluge motornog prometa odredena je na temelju prosje¢nih vremenskih gubitaka po

vozilu d [s/ov]. Prosje¢ni vremenski gubitci po vozilu proraéunati su za svaku traku zasebno,

nakon €ega su sumirani za svaki privoz, te je u konacnici dobiven ukupni prosje¢ni vremenski

gubitak po vozilu promatranog ¢vora.

Proraun razine usluge trake, privoza i ¢vora odredene temeljem prosje¢nih vremenskih

gubitaka po vozilu d [s/ov] prikazan je u prilogu 4.1.

Dobivene razine usluge provedenog proraduna za motorna vozila svake prometne trake

privoza zasebno, ukupna razina usluge svakog privoza évora zasebno i ukupna razina usluge

¢vora prikazani su sumarnim tablicama (Tablica 22. — 28.).

Tablica 22. Razina usluge &vora 1: Dezeli¢ev prilaz - Kagi¢eva ulica (d)
Raskrizje Dezeliceva - Kacic¢eva
Privoz raskrizja 1-DezelicevaZ | 2-Kacicevad | 4 -Kaciceva S
Oznaka trake 1 2 1 1 2
Uvjetno homogeni vrni satni protok vp | [ov/h] 232 | 328 167 273 306
Prosjecni vremenski gubitak po vozilu d | [s/ov] 10 13 9 6 8
Razina usluge prometne trake LOS - A B A A A
Prosjecni vremenski gubitak na privozu d | [s/ov] 12 9
Razina usluge privoza LOS - B A
Prosjecni vremenski gubitak na évoru d | [slov] 9
Razina usluge &vora LOS - A
Tablica 23. Razina usluge ¢vora 2: Klaiceva — Kaciceva ulica (d)
Raskrizje Klai¢eva - Kaci¢eva
Privoz raskrizja 2 - Kaciceva J 3 - Klaiceva | | 4 - Kaciceva S
Oznaka trake 1 2 1 2 3 1
Uvjetno homogeni vrsni satni protok vp | [ovin] | 240 | 215 | 312 | 914 | 664 219
Prosjecni vremenski gubitak po vozilu d | [slov] 25 80 3 60 21 147
Razina usluge prometne trake LOS - C E A E Cc D
Prosjecni vremenski gubitak na privozu d | [slov] 51 37 147
Razina usluge privoza LOS - D D
Prosjecni vremenski gubitak na Evoru d | [s/ov] 49
Razina usluge ¢vora LOS - D
Diplomant: Karla Javorovi¢
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Tablica 24.

Razina usluge ¢vora 3: Dezeli¢ev prilaz — Meduli¢eva ulica (d)

Raskrizje Dezeliceva - Meduliceva
Privoz raskrizja 1 - Dezeliceva Z 2 - Meduliceva J
Oznaka trake 1 2 1 2
Uvjetno homogeni vrsni satni protok vp | [ov/h] 380 562 168 75
Prosjecni vremenski gubitak po vozilu d | [slov] 3 12 44 14
Razina usluge prometne trake | LOS - A B D B
Prosjecni vremenski gubitak na privozu d | [slov] 8 34
Razina usluge privoza | LOS - C
Prosjecni vremenski gubitak na évoru d | [s/ov] 14
Razina usluge ¢vora | LOS - B

Tablica 25. Razina usluge &vora 4: Klai¢eva — Meduliceva ulica (d)
Raskrizje Klai¢eva - Meduli¢eva
Privoz raskrizja 2 - Klaiceva |
Oznaka trake 1 2 3
Uvjetno homogeni vrsni satni protok vp | [ov/h] 606 953 472
Prosjeéni vremenski gubitak po vozilu d | [slov] 25 193 12
Razina usluge prometne trake | LOS - C F B
Prosjecni vremenski gubitak na privozu d | [s/ov] 101
Razina usluge privoza | LOS - F
Prosje€ni vremenski gubitak na évoru d | [s/ov] 101
Razina usluge &vora | LOS - F

Tablica 26. Razina usluge ¢vora 5:

Dalmatinska — Frankopanska — Var$avska ulica (d)

Raskrizje Dalmatinska - Frankopanska - Var$avska
Privoz raskrizja 2 - Frankopanska J 3 - VarSavska | 4 - Frankopanska S
Oznaka trake 1 1 1 2
Uvjetno homogeni vrdni satni protok vp | [ov/h] 449 208 168 490
Prosjecni vremenski gubitak po vozilu d | [s/ov] 8 23 3 6
Razina usluge prometne trake | LOS - A C A A
Prosjecni vremenski gubitak na privozu d | [s/ov] 8 23 5
Razina usluge privoza | LOS - A C A
Prosjecni vremenski gubitak na ¢voru d | [s/ov] 9
Razina usluge ¢vora | LOS - A
Diplomant: Karla Javorovi¢
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Tablica 27. Razina usluge ¢vora 6: Dezeli¢ev prilaz -Trg RH — Frankopanska ulica (d)

Raskrizje Dezeliceva - Trg Republike Hrvatske - Frankopanska
Privoz raskrizja 1-DezelicevaZ | 2— TrgRHJ | 4 - Frankopanska S
Oznaka trake 1 2 1 1 2
Uvjetno homogeni vrsni satni protok vp | [ov/h] 419 | 362 431 414 283
Prosjecni vremenski gubitak po vozilu d | [slov] 53 15 42 8 11

Razina usluge prometne trake | LOS - D B D A B
Prosjecni vremenski gubitak na privozu d | [slov] 35 42 9
Razina usluge privoza | LOS - C D
Prosjecni vremenski gubitak na évoru d | [s/ov] 27
Razina usluge ¢vora | LOS - C
Tablica 28. Razina usluge évora 7: Klaiceva — Savska — Trg RH (d)
Raskrizje Klai¢eva - Savska - Trg Republike Hrvatske

Privoz raskrizja 2 - Savska J 3-TrgRH ! | 4-TrgRH S
Oznaka trake 1 2 1 2 3 1 2
Uvjetno homogeni vrni satni protok Vp [ov/n] | 267 | 467 | 436 | 853 | 653 | 303 | 245
Prosjecni vremenski gubitak po vozilu d [s/ov] 37 197 3 116 13 51 34
Razina usluge prometne trake LOS - D F A F C D C

Prosjecni vremenski gubitak na privozu d [s/ov] 139 56 43

Razina usluge privoza LOS - F E D

Prosje€ni vremenski gubitak na évoru d [s/ov] 73
Razina usluge ¢vora LOS - E

Na slici 59. shematski su prikazane razine usluge prometnih traka na obuhvatu. Sa slike je

vidljivo da se najgore razine usluge prometne trake (F) javljaju na sredisnjim ili jedinim trakama

privoza

e ¢vora 2 (Klaiceva — Kaciceva ulica) na privozu 4 Kaci¢eve ulice (147 s/ov),

e ¢vora 4 (Klaiceva — Meduli¢eva) na privozu 2 Klai¢eve ulice (101 s/ov),

e Cvora 7 (Klai¢eva - Savska - Trg Republike Hrvatske) na privozu 2 Savske ulice (197

s/ov) i na privozu 3 Trg Republike Hrvatske (116 s/ov).

Razina usluge E utvrdena je na ¢voru 2 (Klaiceva — Kaci¢eva ulica) na privozu 2 Kaciceve
ulice u traci namijenjenoj za lijevo skretanje (80 s/ov) te na privozu 3 Klai¢eve ulice u sredi$njoj
traci (60 s/ov).

Najbolja razina usluge prometne trake (A) javljaju se u trakama
o Cvora 1 (Dezelicev prilaz — KacCi¢eva ulica) na privozu 1 Dezeli¢evog prilaza (10 s/ov),
na privozu 2 Kaciceve ulice (9 s/ov) i na privozu 3 Kaci¢eve ulice (6 i 8 s/ov)
e ¢vora 3 (Dezelicev prilaz — Meduli¢eva ulica) na privozu 1 Dezeli¢evog prilaza (3 s/ov)
e ¢vora 5 (Dalmatinska — Frankopanska — Var$avska ulica) na privozu 2 Frankopanske

ulice (8 s/ov) i na privozu 4 Frankopanske ulice (3 i 6 s/ov)
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e Cvora 6 (Dezeli¢ev prilaz — Frankopanska ulica — Trg RH) na privozu 4 Frankopanske
ulice (8 s/ov)
e Cvora 7 (Klaiéeva — Savska ulica — Trg RH) na privozu 2 Trg Republike Hrvatske (3

s/ov).

Razina usluge trake

Legenda:
A (d=0-10 sivoz)
B (d=11-20 s/voz

Damatinska C (d=21-35 slvoz

)
)
[ D(d=36-55 sivaz)
B c (d=55-80 sivoz)
B Fd>80sihvoz)

|

Meduliceva

®

Slika 59. Razina usluge prometnih traka obuhvata prema prosje€nim vremenskim gubitcima po vozilu

(d)

Shema razina usluge privoza na ¢vorovima obuhvata prikazana je na slici 60. Ovom shemom
prikazane su ukupne razine usluge privoza odredene temeljem vrijednosti prosjec¢nih
vremenskih gubitaka po vozilu na privozu dobivene sumiranjem prosjeénih vremenskih
gubitaka po vozilu za svaki trak pojedinog privoza. Obzirom da su razine usluge privoza
odredene temeljem razina usluge traka pojedinog privoza logiéno je zaklju€iti da se one

medusobno neée znadajnije razlikovati.

Tako se najgore razine usluge privoza (E i F) javljaju na
e ¢voru 2 (Klaiceva — Kaci¢eva ulica) na privozu 4 Kaciceve ulice (147 s/ov)
e ¢voru 4 (Klai¢eva — Meduli¢eva ulica) na privozu 2 Klai¢eve ulice (101 s/ov)
e ¢voru 7 (Klaiéeva — Savska — Trg RH) na privozu 2 Savske ulice (139 s/ov) i na privozu

3 Trg Republike Hrvatske (56 s/ov).

Razina usluge A utvrdena je na
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e ¢voru 1 (Dezelicev prilaz — Kaci¢eva ulica) privozu 2 Kagiceve ulice (9 s/ov) i na privozu
4 Kaciéeve ulice (7 s/ov)

o ¢voru 3 (Dezeli¢ev prilaz — Meduli¢eva ulica) na privozu 1 DezZeli¢evog prilaza (8 s/ov)

e ¢voru 5 (Dalmatinska — Frankopanska — VarSavska ulica) na privozu 2 Frankopanske
ulice (8 s/ov) i na privozu 4 Frankopanske ulice (5 s/ov)

e ¢voru 6 (Dezeli¢ev prilaz — Frankopanska ulica — Trg RH) na privozu 4 Frankopanske

ulice (9 s/ov).

Razina usluge privoza

Legenda:
A (d=0-10 s/voz)
B (d=11-20 s/voz

Y

Dalmatinska
D (d=36-55 sivoz

B E (d=56-80 sivoz

B Fs80shvoz)

)
C (d=21-35 sivoz)
)
)

@ Kadiceva

®Medurfc'eva

iaiceva O

Slika 60. Razina usluge privoza obuhvata prema prosje¢nim vremenskim gubitcima po vozilu (d)

Ukupna razina usluge Citavog évora za svaki évor na obuhvatu prikazana je na slici 61. Najgora
razina usluge €vora, razina usluge F, javlja se na ¢voru 4 (Klai¢eve i Meduli¢eve ulice), gdje
prosjeéni vremenski gubitak po vozilu na ¢évoru iznosi 101 s/ov. Razinom usluge ¢vora E
ocijenjen je ¢vor 7 (Klai¢eve i Savske ulice i Trga RH), gdje prosjeéni vremenski gubitak po
vozilu na &voru iznosi 73 s/ov. Razinom usluge ¢vora A ocijenjeni su &vorovi 1 i 5 (&vor
Dezelicevog prilaza i Kaci¢eve ulice, te Evor Dalmatinske, Frankopanske i Varsavske ulice),

gdje prosjecni vremenski gubitak po vozilu na ¢voru iznosi 9 s/ov za oba &vora.
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Razina usluge &vora

Legenda:
A (d=0-10 s/voz)
B (d=11-20 sivaz)
C (d=21-35 sivoz)
0 D (d=36-55 sivoz)
B E (¢=55-80 sivez)
Bl > 80sivez)

Dalmatinska

Dezeliceva

Slika 61. Razina usluge ¢vorova obuhvata prema vremenskim gubitcima po vozilu (d)

Razina usluge traka, privoza i ¢vorova na &vorovima obuhvata odredena je temeljem
prosjeénih vremenskih gubitaka po vozilu u traci, na privozu i na &itavom &voru. Prosjeéni
vremenski gubitak d dobiven je sumiranjem ujednacenog (uniformnog) vremenskog gubitka
d1, dopunskog (inkrementalnog) vremenskog gubitka d koji uzima u obzir u¢inak nasumiénog
pristizanja i stvaranja repova vozila zbog prezasiéenja trake i pocetnog (inicijalnog)
vremenskog gubitka ds koji uzima u obzir zakasnjenje svih vozila tijekom perioda analize zbog

postojanja kolone vozila na privozu na samom pocéetku perioda analize.

Uvidom u ulazne mjerene podatke o prometu i provedeni proraéun uoceno je da je prometno
opterecenje (volumen prometa) na trakama sa razinom usluge F zna€ajno veée od opterecenja
u ostalim trakama, te su posljediéno tome dopunski vremenski gubitci d i po€etni vremenski
gubitci ds znacajno vecih vrijednosti u odnosu na ujednaceni vremenski gubitak di. Takvi
rezultati upuéuju na to da se u tim trakama kao posljedica prometnog prezasi¢enja stvaraju
repovi na privozu, te je na poCetku zelene faze semafora na privozu prisutna kolona vozila.
Zaklju€eno je da razlog loSim razinama usluge na obuhvatu nije neujednacenost rada

semafora vec velika koncentracija vozila tj. prezasi¢enje u pojedinim trakama duz privoza

raskrizja.
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4.2.3 Promet javhog gradskog prijevoza
Razina usluge javnog gradskog prijevoza odredena je temeljem slobodnog prostora po

pjesaku na stajalistu (m?/ped).

Prema Studiji [21], ove dvije stanice koristi oko 40.000 putnika na dan (za ulazak u ili izlaz iz
tramvaja). Prema istom dokumentu, oko 10% dnevnog prometa putnika odvija se u vrSnim
satima, §to znaci da na promatranim stajali§tima mozZemo oc€ekivati 4.000 putnika u vrSnom
satu. Pri procjeni optereéenja za ocjenu razine usluge ovih stajalista (izrazenog kao prosjecan
broj putnika na stajalistu u vrSnom 15-minutnom periodu) pretpostavljen je jednak odnos
ulazaka naprema izlascima, $to znaci da u vrSnom satu mozemo oéekivati 2.000 putnika na
stanici, a u 15-minutnom periodu mjerodavnom za proracun razine usluge mozemo ocekivati

500 putnika koji ¢ekaju tramvaj na stajalistu.

Rezultati proracuna slobodnog prostora po pjeSaku na stajaliStu dobiveni temeljem ulaznih
podataka navedene studije, te podataka ZET-a o dimenzijama stajali$ta prikazani su u tablici
29.

Tablica 29. Razine usluge tramvajskih stajaliSta na promatranom obuhvatu
. . Slobodni Razina
Duzina Sirina Sirina Povrsina prostor po

- . o e usluge JGP-
Sifra Naziv perona plo¢nika perona perona pjesaku na ana

(m) (m) (m) (m?) stajalistu i

(m?/ped) stajalistu

1153 Frankopanska Z 44,60 2,80 2,00 89,20 0,18

Iz tablice je vidljivo da su dobivene veli€ine slobodnog prostora po pjeSaku na stajalistu vrlo

male, te je odredena razina usluge JGP-a na stanicama F.

4.3 Ocjena postojeceg stanja

Analizom podru¢ja obuhvata utvrdeno je da pjeSackom prometu pripada 37,4% ukupne
prometne povrSine obuhvata. Promatrajuci Sirine plo¢nika duz dionica te sadrzaje koji se
nalaze uz plo¢nik duz dionica, i odmicanje od tih sadrzaja prema HCM-u [20], utvrdeno je da
u najnepovoljnijem slu¢aju minimalna propisana Sirina za kretanje dva reda pje$aka u iznosu
od 160 cm nije zadovoljena duz nijedne dionice. Najgora situacija javlja se na dionici Kaci¢eve
ulice zbog male Sirine plo¢nika duz dionice, koja se kre¢e u granicama izmedu 150-300 cm, te
velikog broja sadrzaja duz dionice i odmicanja pjeSaka od tih sadrzaja koji efektivnu Sirinu
plo¢nika svode na negativnu vrijednost. Najpovoljnija situacija u obuhvatu javlja se na dionici
Dezelicevog prilaza, gdje se Sirina plo€nika kre¢e u granicama 275-475 cm te uzimajuéi u obzir
najnepovoljniju situaciju u pogledu odmicanja pje$aka od sadrzaja duz dionice efektivna Sirina

je 125 cm, $to je najveca vrijednost na ¢itavom obuhvatu.
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BiciklistiCke staze zauzimaju 2,7% ukupne prometne povrsine obuhvata. Postojecée biciklisticke
staze na dionicama Klai¢eve ulice i Dezeliéevog prilaza ni na jednom dijelu ne zadovoljavaju
minimalnu Sirinu propisanu pravilnikom od 150 cm jer su &itavom duzinom izvedene u Sirini od

100 cm (izvedene su bez propisane zastitne Sirine).

U pogledu ostvarene usluge za pjeSake i bicikliste u sklopu obuhvata najmanja proracunata
razina usluge na prijelazima je vrlo dobra razina usluge C obzirom na prosjeéni vremenski
gubitak. Najveci ukupni vremenski gubitci pjeSaka i biciklista javljaju na &voru 1 (Dezelicev
prilaz i Kacgi¢eva ulica), gdje vremenski gubitak iznosi 23 s/ped i na évoru 6 (Dezeli¢ev prilaz,

Trg RH i Frankopanska ulica), gdje vremenski gubitak iznosi 22 s/ped.

Obzirom na prostor za slobodan prelazak jednog pjeSaka na prijelazima na obuhvatu dobivene
su kriti€ne razine usluge E i F. Razine usluge E i F javljaju se na ¢voru 2 (Kaci¢eva — Klaiceva
ulica), na ¢voru 3 (Dezeli¢ev prilaz — Meduliéeva ulica), ¢voru 4 (Klaiceva — Meduli¢eva ulica)
i na ¢voru 6 (Dezelicev prilaz — Trg RH — Frankopanska ulica), te se na tim ¢vorovima veli¢ina

prostora za slobodan prelazak jednog pjeSaka krece u granicama 0,73-1,25 m?/ped.

Iz navedenog je vidljivo da su kritiéne razine usluge dobivene na temelju ocjene s obzirom na
prostor za slobodan prelazak jednog pjeSaka na prijelazu, dok su razine usluge dobivene
temeljem prosje€nih vremenskih gubitaka pjeSaka na prijelazu zadovoljavajuée. Razlog tome
je velika koncentracija pjeSaka na promatranom obuhvatu i relativno mali prostor namijenjen
prijelazu pjeSaka, osobito na &vorovima na kojima se nalaze pjeSacko biciklistiCki prijelazi, dok
su faze semafora relativno dobro uskladene s prometnim tokovima te vremenski gubitci nisu
kritiéni.

Kolne povrSine namijenjene kretanju isklju¢ivo motornih vozila zauzimaju 48,9% ukupne
prometne povrsine obuhvata. U pogledu ostvarenih razina usluge za motorna vozila na
obuhvatu najmanja proraunata razina usluge s obzirom na prosje¢ni vremenski gubitak vozila
na ¢voru je razina usluge F. Ta najgora razina usluge javlja se na ¢voru 4 (Klaiceve i
Meduliceve ulice), gdje prosjecni vremenski gubitak po vozilu na €voru iznosi 101 s/ov. Kriti€na
razina usluge ¢vora E dobivena je na ¢voru 7 (Klaiceve i Savske ulice i Trga RH), gdje prosjecni
vremenski gubitak po vozilu na &voru iznosi 73 s/ov. Detaljnijom analizom provedenog
proracuna utvrdeno je da je uzrok kriti¢nih razina usluge koje se javljaju na &vorovima obuhvata
veliko prometno opterecenje te prezasi¢enost pojedinih traka &vorova zbog ¢ega se javljaju

kolone vozila koje uzrokuju velike ukupne vremenske gubitke vozila na ¢voru.

Osim prostoru namijenjenom kretanju pjesaka, biciklista i motornih vozila 11,1% ukupne
prometne povrsine namijenjeno je prometu u mirovanju, odnosno povrsinskim parkiraliSnim
mjestima. Dimenzije ovih mjesta prilagodena su prostornim ograni¢enjima (drvoredima, kolnim

prilazima) te ne udovoljavaju propisanim uvjetima.
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Na podruéju obuhvata nalaze se i dva tramvajska stajaliSta. Razina usluge na stajalistu
utvrdena je temeljem slobodnog prostora po pjes$aku na stajalistu (m?/ped). Prora¢unom razine
usluge JGP-a na tim stajalistima dobivena je razina usluge F, te je utvrdeno da nijedno
stajaliSste ne zadovoljava u uvjetima vrSnog opterecenja. Takav rezultat posljedica je malih

dimenzija perona na stajalistu te velikog broja putnika koji Eekaju na stajali$tu u vrsnim satima.
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5 Planirano stanje superbloka Meduli¢eva

Prometna infrastruktura planiranog stanja grafi¢ki je prikazana situacijskim nacrtom u prilogu
1.2 Prijedlog rjeSenja prostorno-prometne situacije, dok su poprec¢ni presjeci svih krakova ulica
na &vorovima obuhvata prikazani grafikim prilozima 2.1 — 2.8. Poprec¢ni presjeci postojeceg i

planiranog stanja — évor 1 do 11.

5.1 Planirano stanje prometnog sustava i infrastrukture

U ovom je diplomskom radu planirana je provedba pojedinih mjera u smislu re-organizacije i
prenamjene prometnih povr§ina na podru¢ju obuhvata s ciliem poboljanja razine usluge
prometnog sustava obuhvata (motornog, pjesackog i biciklistickog prometa). Provedba mjera
ne obuhvac¢a promjenu u razmjestaju privoza i izvoza €vorova na obuhvatu, kao ni smjera
kretanja motornih vozila, izmjene ciklusa semafora na obuhvatu kao ni izmjene trajanja
pojedinih faza semafora obuhvata, kako za motorna vozila tako i za pjesacki i biciklisti¢ki
promet. Zadrzavanje postojeceg nacina rada svjetlosne signalizacije je nuzno radi osiguranja
kontinuiteta funkcioniranja ,zelenih valova“ duz DezZelicevog prilaza i Klaiceve ulice. Mjere

obuhvacaju sljedece intervencije.

1) Na ¢&itavom obuhvatu planirano je ukidanje povrsinskih parkirali$nih mjesta. Planira se
i uvodenje po dva mjesta namijenjena parkiranju osoba smanjene pokretljivosti te jedno
mjesto dimenzija 2,6x10 m namijenjeno zaustavljanju dostavnih i interventnih vozila
duz svake dionice izmedu ¢vorova. Promet u mirovanju na podruéju obuhvata planira
se u podzemnoj garazi €ija je izgradnja planirana ispod Skolskog igralista u Klai¢evoj
ulici. Javna garaza je planiranog minimalnog kapaciteta 365 vozila, $to &ini 66%
postojeceg parkiraliSnog kapaciteta prema dokumentu Garaza ispod srednjoSkolskog
igraliSta u Zagrebu, Idejno rie$enje, Prometheum d.o.0. za Gradski ured za strategijsko
planiranje i razvoj Grada Zagreba, Zagreb 2017. [22]

2) U cilju poboljSanja razine usluge pjeSackog prometa planirano je proSirenje svih
pjesackih prijelaza Sirine manje od 500 cm na minimalno 500 cm Sirine.

3) U cilju poboljSanja razine usluge pjeSackog prometa planirano je skracenje ovih
prijelaza izvedbom novih rubnjaka u zonama prijelaza.

4) Planirano je ograniciti brzinu voznje na ulicama unutar superbloka (Dezeli¢ev prilaz,
Meduli¢eva i Dalmatinska ulica) na 30 km/h, $to smanjuje vrijednost idealnog (baznog)

protoka zasiéenja so na 1600 ov/h/trak. Navedene ulice postaju zone smirenog

prometa.
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5) Planirano je zabraniti promet teSkim teretnim vozilima Dezelicevim prilazom Sto ce
izravno utjecati na zabranu prometa teskih vozila i duz Meduliéeve ulice, te dijelom
Kaciceve ulice.

6) Na dionici Klai¢eve ulice planirano je ukidanje obostrane biciklisticke staze koja se
nalazi na zajednickoj biciklisticko-pje$ackoj povrsini i ukidanje biciklisticko-pjesackinh
prijelaza duz dionice.

7) Na dionici Dezeli¢evog prilaza planirano je uvodenje dvosmijerne biciklistiCke trake u
krajnjoj sjevernoj prometnoj traci.

8) Planirano je uskladivanja zelenog svjetla za pjeSake i zelenog svjetla za motorna
vozila, odnosno skraéenje faze zelenog svjetla za pjeSake u cilju smanjenja vremenskih
gubitaka motornih vozila (prvenstveno skretaa) na raskrizju i time poboljSanja razine

usluge motornih vozila.

Navedene mjere ne planiraju se duz dionica llice i Frankopanske ulice. Te ulice su rubne
dionice superbloka kojima prometuje sustav tramvajskog javnog prijevoza i koje omogucuju
pristup unutarnjim ulicama superbloka. Buduci da bi se bilo kakvim intervencijama u prometne
tokove duz ovih dionica moglo negativno utjecati na danas ve¢ nisku kvalitetu odvijanja
tramvajskog prometa, odlu¢eno je da ée se ove dionice zadrzati u postojeéem stanju. Losa
kvaliteta usluge javnog tramvajskog prijevoza mogla bi se pobolj$ati nizom mjera - uvodenjem
trake iskljuéivo za tramvajska vozila duz svih dionica, davanje prioriteta tramvajima na
semaforiziranim raskrizjima te izmjestanjem tramvajskih kolosijeka prema sredini koridora
¢ime bi se oslobodio prostor za proSirenje stajaliSnih povrsina. No, ovim diplomskim radom se
nastoji predloziti mjere koje bi zahtijevale minimum intervencija u infrastrukturu i organizaciju
prometa u zoni superbloka, tako da navedene mjere za modifikaciju tramvajskog sustava nisu

uzete u obazir.

5.1.1 Dalmatinska ulica
Na dionici Dalmatinske ulice Sirina nogostupa varira duz dionice u vrijednostima od 235 do
330 cm. Na promatranoj dionici nalazi tri pjeSacka prijelaza Cije je Sirina provedenim mjerama

ujednacena i iznosi 500 cm. Na svim prijelazima duz dionice se nalaze upusteni rubnjaci.

Juzni ploénik promatrane dionice cijelom duljinom omeden je s jedne strane proCeljima zgrada,
koja ponegdje sadrze trgovine sa izlozima, a s druge strane zelenim pojasom. Uz prisutnu
opremu efektivna Sirina za tok pjeSaka je manja od ukupne za 170 cm (70 cm radi odmicanja

zbog zelenog pojasa, a 100 cm radi odmicanja od procelja zgrada).

Sjeverni plo€nik promatrane dionice cijelom duljinom omeden je s jedne strane proceljima
zgrada, a s druge strane zelenim pojasom. Uz prisutnu opremu efektivna Sirina za tok pjeSaka
je manja od ukupne za 140 cm (70 cm radi odmicanja zbog zelenog pojasa, a 70 cm radi

odmicanja od procelja zgrada).
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Uzevsi u obzir najnepovoljniju situaciju na dionici u pogledu ukupne S$irine nogostupa te
prisutne opreme i njenog utjecaja na efektivnu Sirinu na niti sjevernom ni juznom plo¢niku na
dionici Dalmatinske ulice ni nakon provedenih mjera nije zadovoljena minimalna propisana

Sirina za dva reda pje$aka u iznosu od 160 cm.

Za promet u mirovanju na dionici Dalmatinske ulice osigurana su dva parkiraliSna mjesta
namijenjena parkiranju osoba smanjene pokretljivosti i jedno parkiraliSno mjesto namijenjeno

zaustavljanju dostavnih i interventnih vozila sa sjeverne strane kolnika.

Motorni promet se odvija u jednom smjeru na kolniku s jednom prometnom trakom. Sirina
prometne trake iznosi 300 cm. Pravilnikom [13] je odredeno da minimalna Sirina trake za brzinu

voznje 30 km/h iznosi 275 cm. Vidljivo je da je na dionici Dalmatinske ulice taj uvjet zadovoljen.

5.1.2 Prilaz Gjure Dezelica
Na prilazu Gjure Dezeli¢a Sirina nogostupa varira duz dionice u vrijednostima od 275 do 425
cm. Na promatranoj dionici nalazi se Sest pjesackih cija je Sirina ujednaena provedenim

mjerama te ona iznosi 500 cm. Na svim prijelazima duz dionice se nalaze upusteni rubnjaci.

| juzni i sjeverni plo¢nik promatrane dionice cijelom duljinom omedeni su s jedne strane
proCeljima zgrada, koja ponegdje sadrze trgovine sa izlozima, a s druge strane zelenim
pojasom. lIzlozi i drvored smanjuju Sirinu plo€nika za 170 cm, (odmicanje za 100 cm nastaje

zbog izloga trgovina, a odmicanje od 70 cm zbog zelenog pojasa).

UzevSi u obzir najnepovoljniju situaciju na dionici u pogledu ukupne S$irine nogostupa te
prisutne opreme i njenog utjecaja na efektivnu Sirinu na niti sjevernom ni juznom plo&niku na
dionici Dezelicevog prilaza nije zadovoljena minimalna propisana Sirina za dva reda pjeSaka u

iznosu od 160 cm.

Kao sastavni dio kolnika u krajnjoj sjevernoj traci izvedena je dvosmjerna biciklisticka traka Cija
Sirina zadovoljava Pravilnikom minimalnu propisanu Sirinu trake za dva reda biciklista u iznosu
od 250 cm. Biciklisticko-pjeSacki prijelazi na dionici ne postoje, ve¢ se biciklisti kre¢u kolnikom

i prolaze kroz raskrizje za vrijeme trajanja zelene faze semafora za pjeSacki promet.

Za promet u mirovanju na dionici Dalmatinske ulice osigurana su dva parkiraliSna mjesta
namijenjena parkiranju osoba smanjene pokretljivosti i po jedno parkiraliSno mjesto
namijenjeno zaustavljanju dostavnih i interventnih vozila izmedu svakog ¢vora sa juzne strane

kolnika.

Motorni promet se odvija na kolniku sa dvije prometne trake u jednom smjeru. Sirine prometnih
traka kre¢u se izmedu 260 i 285 cm. Pravilnikom [13] je odredeno da minimalna Sirina trake
za brzinu voznje 30 km/h iznosi 275 cm. Vidljivo je da na dionici prilaza Gjure Dezeli¢a na

nekim dijelovima uvjet minimalne Sirine nije zadovoljen.
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Provedenim mjerama zabranjen je promet teskim teretnim vozilima dionicom Dezelicevog
prilaza. Iz tog razloga udio teskih teretnih vozila na promatranoj dionici iznosi 0%, dok udio

lakih teretnih vozila iznosi do maksimalnih 3% ukupnog prometa kao i prije provedenih mjera.

5.1.3 Klai¢eva ulica
Na dionici Klai¢eve ulice Sirina nogostupa varira duz dionice u granicama od 280 do 550 cm.
Duz dionice se ukida postojeéa biciklistiCka staza i time se dobiva veéa Sirina plo¢nika. Na
promatranoj dionici nalazi se pet pjesackih prijelaza &ija je Sirina ujednacena provedenim
mjerama i svedena na minimalnu vrijednost od 500 cm. Na svim prijelazima duz dionice se

nalaze upusteni rubnjaci.

Juzni ploénik Klai¢eve ulice cijelom duljinom omeden je s jedne strane ogradama objekata i
zelenim pojasevima, a s druge strane omeden je zelenim pojasom. Uz prisutnu opremu
efektivna Sirina za tok pjeSaka je manja od ukupne za 140 cm (70 cm radi odmicanja od

zelenog pojasa s obje strane).

Sjeverni plo¢nik promatrane dionice cijelom duljinom omeden je s jedne strane proceljima
zgrada, koja ponegdje sadrze trgovine sa izlozima, a s druge strane omeden je zelenim
pojasom. Uz prisutnu opremu efektivna Sirina za cirkulaciju pjeSaka je manja od ukupne za

170 cm (70 cm radi odmicanja zbog zelenog pojasa, a 100 cm radi odmicanja od izloga).

Uzevsi u obzir najnepovoljniju situaciju na dionici u pogledu ukupne Sirine nogostupa te
prisutne opreme i njenog utjecaja na efektivnu Sirinu na dionici Klai¢eve ulice nije zadovoljena

minimalna propisana Sirina za dva reda pje$aka u iznosu od 160 cm.

Za promet u mirovanju na dionici Dalmatinske ulice osigurana su dva parkiraliSna mjesta
namijenjena parkiranju osoba smanjene pokretljivosti i po jedno parkiraliSno mjesto

namijenjeno zaustavljanju dostavnih i interventnih vozila izmedu svakog &vora.

Motorni promet se odvija na kolniku sa tri prometne trake u jednom smjeru. Sirine prometnih
traka duz cijele dionice za sve trake iznose 300 cm. Pravilnikom [13] je odredeno da minimalna
Sirina trake za brzinu voznje 50 km/h iznosi 300 cm, iznimno 275 cm. Vidljivo je da je na dionici

Klai¢eve ulice taj uvjet zadovoljen.

5.1.4 Kaciceva ulica
Na dionici Kaci¢eve ulice Sirina nogostupa varira duz dionice u granicama od 250 do 450
cm. Na promatranoj dionici nalazi se pet pje$ackih prijelaza Cija je Sirina ujednacena
provedenim mjerama i svedena na minimalnu vrijednost od 500 cm. Na svim prijelazima duz

dionice se nalaze upusteni rubnjaci.

Isto€ni i zapadni plo€nik promatrane dionice cijelom duljinom omedeni su s jedne strane

zelenim pojasom, a s druge strane proceljima zgrada, koja ponegdje sadrze objekte sa
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izlozima. Uz prisutnu opremu efektivna Sirina za tok pjeSaka je manja od ukupne za 170 cm

(70 cm radi odmicanja zelenog pojasa, a 100 cm radi odmicanja od izloga).

UzevSi u obzir najnepovoljniju situaciju na dionici u pogledu ukupne S$irine nogostupa te
prisutne opreme i njenog utjecaja na efektivnu Sirinu na dionici Kac&i¢eve ulice nije zadovoljena
minimalna propisana Sirina za dva reda pjeSaka u iznosu od 160 cm. Medutim, uklanjanjem
povrsinskih parkirali$nih mjesta duz dionice dobivena je dovoljna minimalna Sirina za kretanje

dva reda pjeSaka ne uzimajuéi u obzir odmicanje zbog prisutnih sadrzaja na dionici.

Za promet u mirovanju na dionici Dalmatinske ulice osigurana su dva parkiraliSha mjesta
namijenjena parkiranju osoba smanjene pokretljivosti i po jedno parkiraliSno mjesto

namijenjeno zaustavljanju dostavnih i interventnih vozila izmedu svakog ¢€vora.

Motorni promet se odvija na kolniku sa jednom i dvije prometne trake. Na dijelu dionice
Kaciceve, izmedu llice i Dezelicevog prilaza, promet se odvija jednosmjerno u smjeru juga, na
dijelu dionice koji se nalazi juzno od Klai¢eve ulice promet se odvija jednosmjerno u smjeru
sjevera, dok se na dijelu dionice izmedu DeZelicevog prilaza i Klai¢eve ulice promet odvija u
oba smijera. Sirine prometnih traka duz dionice variraju, a vrijednosti se kreéu izmedu 300 cm
i 350 cm. Pravilnikom [13] je odredeno da minimalna S$irina trake za brzinu voznje 50 km/h

iznosi 300 cm, iznimno 275 cm. Vidljivo je da je na dionici Kaci¢eve ulice taj uvjet zadovoljen.

Posljedi¢no zabrani prometa teSkim teretnim vozilima DezZelicevim prilazom zabranjuje se i
promet teskim teretnim vozilima ¢itavom dionicom Kaci¢eve ulice osim na dijelu juznog privoza
¢vora 3 (Klai¢eve i KaCiceve ulice). Iz tog razloga udio teskog teretnog prometa na promatranoj

dionici iznosi 0%, dok udio lakih teretnih vozila iznosi do maksimalnih 16% ukupnog prometa.

5.1.5 Meduli¢eva ulica
Na dionici Meduli¢eve ulice Sirina nogostupa varira duz dionice u granicama od 230 do 550
cm. Na promatranoj dionici nalazi se pet pjeSackih prijelaza Cija je Sirina ujednaena
provedenim mjerama i svedena na minimalnu vrijednost od 500 cm. Na svim prijelazima duz

dionice se nalaze upusteni rubnjaci.

Isto€ni i zapadni plo€nik promatrane dionice cijelom duljinom omedeni su s jedne strane
zelenim pojasom, a s druge strane proceljima zgrada, koja ponegdje sadrZe objekte sa
izlozima. Uz prisutnu opremu efektivna Sirina za tok pje$aka je manja od ukupne za 170 cm

(70 cm radi odmicanja zbog zelenog pojasa, a 100 cm radi odmicanja od izloga).
UzevSi u obzir najnepovoljniju situaciju na dionici u pogledu ukupne Sirine nogostupa te
prisutne opreme i njenog utjecaja na efektivnu Sirinu na dionici Kac&i¢eve ulice nije zadovoljena

minimalna propisana $irina za dva reda pje$aka u iznosu od 160 cm.
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Za promet u mirovanju na dionici Dalmatinske ulice osigurana su dva parkiraliSna mjesta
namijenjena parkiranju osoba smanjene pokretljivosti i po jedno parkiraliSno mjesto

namijenjeno zaustavljanju dostavnih i interventnih vozila izmedu svakog ¢vora.

Motorni promet se odvija na kolniku s jednom prometnom traku, osim na privozu Meduli¢eve
na évor s Dezeli¢evom gdje je izvedena dodatna traka za desno skretanje. Sirina prometne
trake duz dionice varira, a vrijednost se kreée od 300 cm do 400 cm. Pravilnikom [13] je
odredeno da minimalna S$irina trake za brzinu voznje 30 km/h iznosi 275 cm. Vidljivo je da je

na dionici Meduli¢eve ulice taj uvjet zadovoljen.

Provedenim mjerama zabranjen je promet teskim teretnim vozilima dionicom Meduli¢eve ulice.
Iz tog razloga udio teskih teretnih vozila na promatranoj dionici iznosi 0%, dok udio lakih

teretnih vozila iznosi do maksimalnih 2% ukupnog prometa kao i prije provedenih mjera.

5.2 Rezultati prorac¢una razine usluge (LOS)

U ovom poglavlju ¢e biti prikazane razine usluge pjesackog, biciklistickog i motornog prometa
nakon modifikacije proracuna nastale uvodenjem prethodno navedenih planiranih mjera.
5.2.1 Pjesacki i biciklisticki promet

Proradun parametara planiranog stanja za ocjenu razine usluge pjesackog i biciklistickog
prometa na &vorovima obuhvata, prosje¢ni vremenski gubitak pjeSaka na prijelazu dpeq [S] i
raspoloziv prostor za slobodan prelazak jednog pjeSaka na prijelazu M [m?/PED], dan je u
prilogu 3.2.

Razina usluge pjeSackog prometa odredena je na temelju dvije mjere, a to su prosjecni
vremenski gubitak pjeSaka na prijelazu dpeq [S/ped] i prostor za slobodan prelazak jednog
pjeSaka preko pjesackog prijelaza M [m?/ped]. S obzirom na to da poseban proracun razine
usluge biciklistickog prometa nije proveden te da se biciklistiCki promet na dionici DeZelicevog
prilaza kroz raskrizje kreCe za vrijeme trajanja zelene faze za pjeSake, prosje€ni vremenski
gubitak biciklista na prijelazu duic jednak je prosjeénom vremenskom gubitku pjeSaka dpeq. 1z

tog razloga razina usluge biciklistickog prometa jednaka je razini usluge pje$ackog prometa.

UzevSi u obzir da mjera uskladivanja zelenog svjetla za pjeSake i zelenog svjetla za motorna
vozila, odnosno skraéenje faze zelenog svjetla za pjeSake, nije provedena razine usluge
pjeSackog i biciklistitkog prometa odredene temeljem prosjecnih vremenskih gubitaka na

prijelazu dpeq Nisu se promijenile uvodenjem spomenutih mjera.

Mjerama je planirano povecéanje Sirina pjesackih prijelaza Sirine manje od 500 cm i skraéenje

duzine prijelaza izvedbom novih rubnjaka. Posljediéno tome doslo je do promjene rezultata
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proracuna prostora za slobodan prelazak pjesaka M [m?/ped] i do pobolj§anja razine usluge

pojedinih prijelaza na obuhvatu.

Dobivene razine usluge provedenog proraduna svakog pjesackog i pjeSacko/biciklistickog

prijelaza na &voru zasebno i ukupna razina usluge pje$ackog i pjeSacko/biciklisti¢kog prometa

évora prikazani su sumarnim tablicama (Tablica 30. — 43.).

Tablica 30. Razina usluge ¢vora 1: DezZeli¢ev prilaz — Kaci¢eva ulica (dped)
Raskrizje Dezeliceva - Kaciceva
Pjesacki prijelaz Zapad | Jug | Istok | Sjever
Ciklus semafora C [s] 85 85 85 85
Zelena faza pjeSaka Gp [s] 15| 32 15 32
Uvjetno homogen protok (broj) pjeSaka | vped | [ped/h] | 117 | 122 117 122
Prosje¢ni vremenski gubitak pjeSaka i biciklista na prijelazu | dped [s]| 29 17 29 17
Razina usluge za pjesaka i biciklista | LOS -| C B C B
Prosjecni vremenski gubitak pjeSaka i biciklista na ¢voru | dped [s] 23
Razina usluge ¢vora | LOS - C
Tablica 31. Razina usluge évora 1: Dezeliev prilaz — Kaci¢eva ulica (M)
Raskrizje Dezeliceva - Kaci¢eva
Pjesacki prijelaz Zapad | Jug | Istok | Sjever
Raspolozivo vrijeme-prostor na prijelazu TS [m2s] | 469 | 885 | 479 885
Ukupno vrijeme okupiranosti prijelaza T [PEDs] | 344 | 219 | 349 219
Uvjetno homogen protok (broj) pjeSaka | Vped [ped/h] | 117 122 117 122
Prostor za slobodan prelazak jednog pje$aka na prijelazu M | [m*PED] | 1,36 | 4,04 | 1,37 | 4,04
Razina usluge za pjeSaka na prijelazu | LOS - E B E B
Prostor za slobodan prelazak jednog pjeSaka na ¢voru M | [m?PED] 2,73
Razina usluge ¢vora | LOS - C
Tablica 32. Razina usluge ¢vora 2: Klai¢eva — Kaci¢eva ulica (dped)
Raskrizje Klaiceva - Kaciceva
PjeSacki prijelaz Zapad | Jug | Istok | Sjever
Ciklus semafora C [s] 85 85 85 85
Zelena faza pjeSaka Gp [s] 22| 41 22 41
Uvjetno homogen protok (broj) pjeSaka | vped | [ped/h] | 247 | 336 | 336 336
Prosjecni vremenski gubitak pjeSaka i biciklista na prijelazu | dped [s]| 23 11 23 11
Razina usluge za pjeSaka i biciklista | LOS -| C B C B
Prosjecni vremenski gubitak pjeSaka i biciklista na ¢voru | dped [s] 17
Razina usluge ¢vora | LOS -
Diplomant: Karla Javorovi¢
Diplomski rad iz kolegija: Prometni sustavi 87

Akademska godina: 2022/2023.



SUPERBLOK ,MEDULICEVA* U ZAGREBACKOM DONJEM GRADU

Tablica 33. Razina usluge ¢vora 2: Klai¢eva — Kaciceva ulica (M)

Raskrizje Klai¢eva - Kac¢iceva
Pjesacki prijelaz Zapad | Jug | Istok | Sjever
RaspoloZivo vrijeme-prostor na prijelazu TS [m?s] | 885 | 1333 828 1155

Ukupno vrijeme okupiranosti prijelaza T [PEDs] | 868 699 | 1299 663
Uvjetno homogen protok (broj) pjeSaka | Vped [ped/h] | 247 | 336 | 336 336
Prostor za slobodan prelazak jednog pjeSaka na prijelazu M | [m%PED] | 1,02 | 1,91 | 0,64 1,74

Razina usluge za pjes$aka na prijelazu | LOS - E D F D
Prostor za slobodan prelazak jednog pjeSaka na ¢voru M | [m3/PED] 1,35
Razina usluge ¢vora | LOS - E
Tablica 34. Razina usluge ¢vora 3: DezZeli¢ev prilaz — Meduli¢eva ulica (dped)
Raskrizje Dezeliceva - Meduliceva
Pjesacki prijelaz Zapad | Jug | Istok | Sjever
Ciklus semafora C [s] 61 61 61 61
Zelena faza pjeSaka Gp [s] 14| 31 14 31
Uvjetno homogen protok (broj) pjeSaka | vped | [ped/h] | 200 | 200 | 200 200
Prosje¢ni vremenski gubitak pjeSaka i biciklista na prijelazu | dped [s]| 18 7 18 7
Razina usluge za pjesaka i biciklista | LOS -| B A B A
Prosje€ni vremenski gubitak pjeSaka i biciklista na &voru | dped [s] 13
Razina usluge ¢vora | LOS -

Tablica 35. Razina usluge ¢vora 3: Dezelicev prilaz — Meduli¢eva ulica (M)

Raskrizje Dezeliceva - Meduliceva
Pjesacki prijelaz Zapad | Jug | Istok | Sjever
Raspolozivo vrijeme-prostor na prijelazu TS [m2s] | 444 | 1045 | 448 446

Ukupno vrijeme okupiranosti prijelaza T [PEDs] | 637 | 330 | 640 238
Uvjetno homogen protok (broj) pjeSaka | Vped [ped/h] | 200 | 200 | 200 200
Prostor za slobodan prelazak jednog pjeSaka na prijelazu M | [m?%PED] | 0,70 | 3,17 | 0,70 1,87

Razina usluge za pjeSaka na prijelazu | LOS - F C F D
Prostor za slobodan prelazak jednog pje$aka na ¢voru M | [m3/PED] 1,61
Razina usluge ¢vora | LOS - D
Tablica 36. Razina usluge ¢vora 4: Klai¢eva — Meduli¢eva ulica (dped)
Raskrizje Klai¢eva - Meduli¢eva
Pjesacki prijelaz Istok Sjever
Ciklus semafora C [s] 85 85
Zelena faza pjeSaka Gp [s] 45 85
Uvjetno homogen protok (broj) pjeSaka Vped [ped/h] 300 300
Prosjecni vremenski gubitak pjeSaka i biciklista na prijelazu dped [s] 9 0
Razina usluge za pjeSaka i biciklista LOS - A A
Prosjecni vremenski gubitak pjeSaka i biciklista na ¢voru dped [s] 5
Razina usluge ¢vora LOS - A
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Tablica 37. Razina usluge ¢vora 4: Klai¢eva — Meduli¢eva ulica (M)

Raskrizje Klai¢eva - Meduli¢eva
Pjesacki prijelaz Zapad Sjever
RaspoloZivo vrijeme-prostor na prijelazu TS [m?s] 1856 1256
Ukupno vrijeme okupiranosti prijelaza T [PEDs] 579 1339
Uvjetno homogen protok (broj) pjeSaka Vped [ped/h] 300 300
Prostor za slobodan prelazak jednog pjeSaka na prijelazu M [m%/PED] | 3,21 0,94
Razina usluge za pjeSaka na prijelazu | LOS - C E
Prostor za slobodan prelazak jednog pjeSaka na ¢voru M [m3/PED] 2,07
Razina usluge ¢vora | LOS - D
Tablica 38. Razina usluge évora 5: Dalmatinska — Frankopanska — Var$avska ulica (dped)
Raskrizje | Dalmatinska - Frankopanska - VarSavska
Pjesacki prijelaz Zapad | Jug | Istok | Sjever
Ciklus semafora C [s] 86 86 86 86
Zelena faza pjeSaka Gp [s] 49 19 49 19
Uvjetno homogen protok (broj) pjeSaka | vped | [ped/h] | 200 | 200 | 200 200
Prosjeéni vremenski gubitak pjeSaka i biciklista na prijelazu | dped [s] 8 26 8 26
Razina usluge za pjesaka i biciklista | LOS -1 A Cc A C
Prosjecni vremenski gubitak pjeSaka i biciklista na &voru | dped [s] 17
Razina usluge ¢vora | LOS -

Tablica 39. Razina usluge ¢vora 5: Dalmatinska — Frankopanska — Var8avska ulica (M)

Raskrizje Dalmatinska - Frankopanska - VarSavska
Pjesacki prijelaz Zapad | Jug | Istok | Sjever
Raspolozivo vrijeme-prostor na prijelazu TS [m2s] | 716 | 742 | 1038 731
Ukupno vrijeme okupiranosti prijelaza T [PEDs] | 198 | 695 | 223 689
Uvjetno homogen protok (broj) pjeSaka | Vped [ped/h] | 200 | 200 | 200 200

Prostor za slobodan prelazak jednog pjeSaka na prijelazu M | [m¥PED] | 3,62 | 1,07 | 4,65 1,06
Razina usluge za pjeSaka na prijelazu | LOS - C E B E
Prostor za slobodan prelazak jednog pje$aka na ¢voru M | [m?PED] 2,60
Razina usluge ¢vora | LOS - C
Tablica 40. Razina usluge ¢&vora 6: DezZelicev prilaz — Trg RH — Frankopanska ulica (dped)
Raskrizje Dezeli¢eva - Trg RH - Frankopanska

PjeSacki prijelaz Zapad | Jug | Istok | Sjever
Ciklus semafora C [s] 84 84 84 84
Zelena faza pjeSaka Gp [s] 21 26 21 26
Uvjetno homogen protok (broj) pjeSaka | vped | [ped/h] | 300 | 300 | 300 300

Prosjecni vremenski gubitak pjeSaka i biciklista na prijelazu | dped [s]| 24 20 24 20

Razina usluge za pjeSaka i biciklista | LOS - C B C B

Prosjecni vremenski gubitak pjeSaka i biciklista na ¢voru | dped [s] 22
Razina usluge ¢vora | LOS - Cc
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Tablica 41. Razina usluge ¢vora 6: Dezeli¢ev prilaz — Trg RH — Frankopanska ulica (M)
Raskrizje Dezeliceva - Trg RH - Frankopanska
Pjesacki prijelaz Zapad | Jug | Istok | Sjever
RaspoloZivo vrijeme-prostor na prijelazu TS [m2?s] | 569 | 1178 826 1074

Ukupno vrijeme okupiranosti prijelaza T [PEDs] | 979 | 1075 | 1150 1023
Uvjetno homogen protok (broj) pjeSaka | Vped [ped/h] | 300 | 300 | 300 300
Prostor za slobodan prelazak jednog pjeSaka na prijelazu M | [m%PED] | 0,58 | 1,10 | 0,72 1,05

Razina usluge za pjesSaka na prijelazu | LOS - F E F E
Prostor za slobodan prelazak jednog pjeSaka na ¢voru M | [m3/PED] 0,86
Razina usluge ¢vora | LOS - E
Tablica 42. Razina usluge évora 7: Klaiceva — Savska — Frankopanska ulica (dped)
Raskrizje Kaciceva - Savska - Trg RH
Pjesacki prijelaz Zapad | Jug | Istok | Sjever
Ciklus semafora C [s] 85 85 85 85
Zelena faza pjeSaka Gp [s] 15| 45 15 45
Uvjetno homogen protok (broj) pjeSaka | vped | [ped/h] | 300 | 300 | 300 300
Prosje¢ni vremenski gubitak pjeSaka i biciklista na prijelazu | dped [s]| 29 9 29 9
Razina usluge za pjesaka i biciklista | LOS -| C A C A
Prosje€ni vremenski gubitak pjeSaka i biciklista na &voru | dped [s] 19

Razina usluge ¢vora | LOS -

Tablica 43. Razina usluge €vora 7: Klaiceva — Savska — Frankopanska ulica (M)
Raskrizje Kaciceva - Savska - Trg RH
Pjesacki prijelaz Zapad | Jug | Istok | Sjever
Raspolozivo vrijeme-prostor na prijelazu TS [m3s] 587 | 2824 720 1990

Ukupno vrijeme okupiranosti prijelaza T [PEDs] | 1408 741 | 1330 733
Uvjetno homogen protok (broj) pjeSaka | Vvped [ped/h] 300 | 300 | 300 300
Prostor za slobodan prelazak jednog pjeSaka na prijelazu M | [m¥PED] | 0,42 | 3,81 | 0,54 2,71

Razina usluge za pje$aka na prijelazu | LOS - F B F C
Prostor za slobodan prelazak jednog pje$aka na ¢voru M | [m%PED] 1,87
Razina usluge ¢vora | LOS - D

Razine usluge prijelaza na obuhvatu prema proraéunom dobivenim vrijednostima prosjecnih
vremenskih gubitaka pje$aka i biciklista (dyeq) za svaki pojedini prijelaz svakog ¢vora obuhvata

shematski su prikazani na slici 62.

Ukupne razine usluge ¢vorova obuhvata odredene temeljem dobivenih vrijednosti prosje€nih
vremenskih gubitaka pjeSaka i biciklista (dpea) shematski su prikazane na slici 63.
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Prosjecni vremenski gubitak

. Legenda:
llica
A (d=0-9 s/ped)
B (d=10-20 siped)
C (d=21-30 s/ped)
T D (d=31-40 siped)

I E (d=41-60 siped
B F (60 siped

®Kaﬁléeva

Meduliceva
Trg RH

—‘_\_\_ﬁ\_ﬁ_‘———.

Razine usluga pjesackih prijelaza obuhvata prema prosjeénim vremenskim gubitcima

pjesaka i biciklista (dped)

Slika 62.

Prosjeéni vremenski gubitak

Legenda:
llica
A (d=0-9 s/ped)
B (d=10-20 s/ped)
C (d=21-30 s/ped)
| D (d=31-40 s/ped)
B E (d=41-60 siped

B F (¢>50 siped

m
©
g 3 %
o
X = =
v @
—— : Klai¢
P Ceva Trg RH
o ——

o
kg
g

Slika 63. Razine usluge ¢vorova obuhvata prema prosje¢nim vremenskim gubitcima pjeSaka i
biciklista (dped)

Diplomant: Karla Javorovi¢
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Uzevsi u obzir da provedba planiranih mjera ne utjeCe na prosjeéne vremenske gubitke
pjeSaka i biciklista na prijelazu, pa tako ni na ¢itavom &voru, razine usluge ocjenjene temeljem

tog parametra nisu se promijenile u odnosu na postojece stanje.

Razine usluge pjesSackih prijelaza obuhvata odredene na temelju proradunom dobivenih
vrijednosti raspolozivog prostora za slobodan prelazak jednog pjeSaka shematski su prikazani
na slici 64.

Raspoloziv prostor na prijelazu

Legenda:

A (M>5,6 m2/ped)

llica

B (M=3,8-5,6 m2/ped)
Dalmafinska C (M=2,3-3,7 m2/ped)

| D (M=1,5-2,2 m2/ped
B E (M=0.76-1.4 m2/ped)

B F (¢=0-0.75 m2/ped)
DeZeliceva

o
g
e

Slika 64. Razine usluge prijelaza na obuhvatu prema raspoloZivom prostoru za slobodan prelazak

jednog pjesaka (M)

Usporedbom dobivenih razina usluge postojeceg i planiranog stanja vidljivo je da su dobivene
bolje razine usluge na prijelazima:
e ¢&vora 1 (Dezeli¢ev prilaz - Kaci¢eva ulica) - sjeverni pjescki prijelaz (razina B)
e ¢&vora 2 (Klai¢eva - Kagiceva ulica) - svi pjeSacki prijelazi osim istoénog (razine D i E)
e ¢vora 4 (Klaiceva — Meduli¢eva ulica) — isto€ni pjeSacki prijelaz (razina D)
e ¢vora 5 (Dalmatinska — Frankopanska — VarSavska ulica) — isto€ni pjeSacki prijelaz
(razina B)

e ¢vora 7 (Klai¢eva — Savska — Trg RH) — juzni pjesacki prijelaz (razina B).

Razina usluge pogorsala se u odnosu na postojece stanje na zapadnom pjedackom prijelazu
Cvora 5 (Dalmatinska — Frankopanska — VarSavska ulica) gdje je razina usluge prijelaza

planiranog stanja razina usluge C.
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Razine usluge €vorova na obuhvatu odredene temeljem sumarnih vrijednosti raspolozivog

prostora za slobodan prelazak jednog pjesaka (M), shematski su prikazane na slici 65.

RaspoloZiv prostor na prijelazu

Legenda:
A (M>5,6 m2/ped)

llica

B (M=3,8-5,6 m2/ped)

3 C (M=2,3-3,7 m2/ped
Dalmatinskg : ( ped)

D (M=1,5-2,2 m2/ped
B E (M=0,76-1,4 m2iped)

D) B F (¢=0-0.75 m2/ped)
I DeZelicevg 40,
Defdicova g
2 g
8 8
B 5
N g
@ =
@
£ Klalée o
Evi_{ . TrgRH
| |
o
&
F

Slika 65. Razine usluge ¢vorova obuhvata prema raspoloZivom prostoru za slobodan prelazak jednog
pjesaka (M)

Usporedivsi rezultate proracuna i dobivene razine usluge ¢vorova za postojece i planirano
stanje, uo¢eno je da su se razine usluge poboljSale na sljedeéim ¢vorovima:
e ¢&vor 3 (Dezeli¢ev prilaz — Meduliceva ulica) — razina usluge D

Evor 4 (Klaiceva — Meduli¢eva ulica) — razina usluge D
Evor 6 (Dalmatinska — Frankopanska — VVar$avska ulica) — razina usluge E.

[ ]
[ ]
Sa sheme je vidljivo da je do povecanja raspolozivog prostora za slobodan prelazak jednog
pjeSaka doslo i na €voru 2 (Klaiceva — Kacic¢eva ulica) iako to nije dovelo do poboljSanja razine

usluge.

Razine usluge pjesackog i biciklistitkog prometa na obuhvatu uglavhom su zadovoljavajuce.
Kriticna razina usluge E, odredena temeljem raspolozivog prostora za slobodan prelazak
jednog pjesaka (M), javlja se na ¢voru 2 (Klai¢eva — Kaci¢eva ulica) i ¢voru 6 (Dalmatinska —
Frankopanska — VarSavska ulica) zbog iznimno velike koncentracije pjeSackog prometa.

Diplomant: Karla Javorovi¢

Diplomski rad iz kolegija: Prometni sustavi
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5.2.2 Motorni promet

Proraun razine usluge trake, privoza i ¢vora za planirano stanje odredene temeljem

prosjeénih vremenskih gubitaka po vozilu d [s/ov] prikazan je u prilogu 4.2.

Razina usluge motornog prometa planiranog stanja odredena je na temelju prosjec¢nih

vremenskih gubitaka po vozilu d[s/ov]. Prosjeéni vremenski gubitci po vozilu proraunati su za

svaku traku zasebno, nakon ¢ega su sumirani za svaki privoz, te je u konaénici dobiven ukupni

prosjeéni vremenski gubitak po vozilu promatranog ¢vora.

Dobivene razine usluge provedenog proraduna za motorna vozila svake prometne trake

privoza zasebno, ukupna razina usluge svakog privoza évora zasebno i ukupna razina usluge

¢vora prikazani su sumarnim tablicama (Tablica 44. — 50.).

Tablica 44.

Razina usluge &vora 1: Dezeli¢ev prilaz - Ka&i¢eva ulica (d)

Raskrizje

Dezeliceva - Kacic¢eva

Privoz raskrizja

1 - Dezeliceva Z

2 - Kaciceva J

4 - Kaciceva S

Oznaka trake 1 2 1 1
Uvjetno homogeni vréni satni protok vp | [ov/h] | 232 | 328 151 567
Prosjecni vremenski gubitak po vozilu d | [slov] 13 15 9 24
Razina usluge prometne trake | LOS - B B A C
Prosjecni vremenski gubitak na privozu d | [slov] 14 9 24
Razina usluge privoza | LOS - B C

Prosjecni vremenski gubitak na évoru d | [slov] 18
Razina usluge ¢vora | LOS -

Tablica 45. Razina usluge ¢vora 2: Klaiceva - Kaci¢eva ulica (d)
Raskrizje Klai¢eva - Kaciceva
Privoz raskrizja 2 - Kaciceva J 3- Klaiceva | | 4 - Kaciceva S
Oznaka trake 1 2 1 2 3 1
Uvjetno homogeni vrsni satni protok Vvp | [ov/h] | 240 | 215 | 312 | 914 | 664 219
Prosjecni vremenski gubitak po vozilu d | [s/ov] 25 80 3 60 18 143
Razina usluge prometne trake | LOS - C E A E B F
Prosjecni vremenski gubitak na privozu d | [slov] 51 36 143
Razina usluge privoza | LOS - D D F
Prosjecni vremenski gubitak na Evoru d | [slov] 48
Razina usluge ¢vora | LOS - D
Diplomant: Karla Javorovi¢
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Tablica 46.

Razina usluge ¢vora 3: Dezeli¢ev prilaz — Meduli¢eva ulica (d)

Raskrizje Dezeliceva - Meduliceva
Privoz raskrizja 1 - Dezeliceva Z 2 - Meduliceva J
Oznaka trake 1 2 1
Uvjetno homogeni vrsni satni protok Vp [ov/h] 362 560 260
Prosjecni vremenski gubitak po vozilu d [s/ov] 3 28 37
Razina usluge prometne trake LOS - A C D
Prosjecni vremenski gubitak na privozu d [s/ov] 18 37
Razina usluge privoza LOS - D
Prosjecni vremenski gubitak na évoru d [s/ov] 22
Razina usluge ¢vora LOS - Cc

Tablica 47. Razina usluge &vora 4: Klai¢eva — Meduli¢eva ulica (d)
Raskrizje Klai¢eva - Meduli¢eva
Privoz raskrizja 2 - Klaiceva |
Oznaka trake 1 2 3
Uvjetno homogeni vrsni satni protok Vp [ov/h] 606 760 649
Prosje&ni vremenski gubitak po vozilu d [s/ov] 23 22 16
Razina usluge prometne trake LOS - C C B
Prosjecni vremenski gubitak na privozu d [s/ov] 20
Razina usluge privoza LOS - B
Prosjecni vremenski gubitak na évoru d [s/ov] 20
Razina usluge ¢vora LOS - B
Tablica 48. Razina usluge €vora 5: Dalmatinska — Frankopanska — Var$avska ulica (d)
Raskrizje Dalmatinska - Frankopanska - VarSavska
Privoz raskrizja 2 - Frankopanska J 3 - Varsavska | 4 - Frankopanska S
Oznaka trake 1 1 1 2
Uvjetno homogeni vrni satni protok vp | [ov/h] | 449 208 168 490
Prosjecni vremenski gubitak po vozilu d | [slov] 8 23 3 6
Razina usluge prometne trake | LOS - A C A
Prosjecni vremenski gubitak na privozu d | [slov] 8 23 5
Razina usluge privoza | LOS - A C
Prosje&ni vremenski gubitak na &voru d | [slov] 9
Razina usluge ¢vora | LOS - A
Diplomant: Karla Javorovi¢
Diplomski rad iz kolegija: Prometni sustavi 95
Akademska godina: 2022/2023.




SUPERBLOK ,MEDULICEVA* U ZAGREBACKOM DONJEM GRADU

Tablica 49. Razina usluge ¢vora 6: Dezeli¢ev prilaz — Trg RH — Frankopanska ulica (d)

Raskrizje Dezeliceva - Trg Republike Hrvatske - Frankopanska
Privoz raskrizja 1-DezZelicevaZ | 2-Trg RHJ 4 - Frankopanska S
Oznaka trake 1 2 1 1 2
Uvjetno homogeni vrsni satni protok vp | [ov/n] | 412 | 357 431 414 283
Prosjecni vremenski gubitak po vozilu d | [s/ov] 51 18 42 8 11
Razina usluge prometne trake | LOS - D B D A B
Prosjecni vremenski gubitak na privozu d | [slov] 36 42 9
Razina usluge privoza | LOS - D D A
Prosjecni vremenski gubitak na évoru d | [s/ov] 27
Razina usluge ¢évora | LOS - c

Tablica 50. Razina usluge &vora 7: Klaiéeva — Savska — Trg RH (d)

Raskrizje Klai¢eva - Savska - Trg Republike Hrvatske
Privoz raskrizja 2 - Savska J 3-TrgRHI| 4-TrgRHS
Oznaka trake 1 2 1 2 3 1 2
Uvjetno homogeni vrsni satni protok vp | [ov/in] | 267 | 467 | 492 | 492 | 488 303 245
Prosjecni vremenski gubitak po vozilu d | [s/ov] 37 | 197 7 11 13 51 34
Razina usluge prometne trake | LOS - D F A B B D C
Prosjecni vremenski gubitak na privozu d | [s/ov] 139 10 43
Razina usluge privoza | LOS - F A D
Prosje€ni vremenski gubitak na évoru d | [s/ov] 51
Razina usluge ¢vora | LOS - D

Na slici 66. shematski su prikazane razine usluge prometnih traka planiranog stanja na

obuhvatu.

Usporedbom shematskog prikaza razina usluge prometnih traka postojeceg i planiranog stanja
vidi se da su se poboljSale razine usluge pojedinih prometnih traka na privozima Klai¢eve ulice
e Cvora 2 (Kai¢eva — Kaci¢eva ulica) — privoz 3 traka 3 (18 s/ov)
e Cvora 4 (Klaiceva — Meduli¢eva ulica) — privoz 3 traka 2 (22 /ov)

e ¢vora 7 (Klaiceva — Savska — Trg RH) — privoz 3 traka 2 (11 s/ov).

Razina usluge u odnosu na postoje¢e stanje pogorSala se u prometnim trakama ¢vora 1
(Dezeli¢ev prilaz — Kaciceva ulica) u traci privoza 4 Kaci¢eve ulice (24 s/ov), ¢vor 3 (Dezeli¢ev
prilaz — Meduli¢eva ulica) u traci 2 privoza 1 Dezelicevog prilaza (28 s/ov) i u traci privoza 2
Meduli¢eve ulice (37 s/ov).

Razine usluge privoza ¢vorova obuhvata shematski su prikazane na slici 67.

Diplomant: Karla Javorovi¢
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Razina usluge trake

Dalmatinska

@

Meduliceva

Slika 66. Razina usluge prometnih traka obuhvata prema prosje¢nim vremenskim gubitcima po vozilu

(d)

Razina usluge privoza

Dalmatinska

Dezeligeva

|

@ Kagiceva

@ Meduli¢eva =

Legenda:

' A (d=0-10 sivaz)
B (d=11-20 sivoz)
C (d=21-35 sivoz)

[ D (d=35-55 sivoz)

B E (d=56-80 sivez)

B r >80 svez)

Legenda:
A (d=0-10 s/voz)

B (d=11-20 s/voz)
C (d=21-35 slvoz)
[ D (d=36-55 sivoz)
B E (d=56-80 sivoz)

B F <> s0shoz)

Slika 67. Razina usluge privoza na obuhvatu prema prosje¢nim vremenskim gubitcima po vozilu (d)

Diplomant: Karla Javorovi¢
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Usporedbom dobivenih rezultata razina usluge privoza postojeceg i planiranog stanja uo¢eno
je poboljsanje razine usluge na privozima Klaiéeve ulice évora 3 (Klaiéeva - Meduli¢eva ulica),
razina usluge B (20 s/ov), i &vora 7 (Klaiéeva — Savska — Trg RH), razina usluge A (10 s/ov).

Pogorsanje razine usluge privoza u odnosu na postojeée stanje javilo se na privozima

o Cvora 1 (Dezelicev prilaz — Kaci¢eva ulica) — privoz 4 , razina usluge C (24 s/ov)

e Cvora 3 (Dezeli¢ev prilaz — Meduli¢eva ulica) — privoz 1, razina usluge B (18 s/ov)

Cvora 3 (Dezeli¢ev prilaz — Meduli¢eva ulica) — privoz 2, razina usluge D (37 s/ov)

Cvora 6 (Dezelicev prilaz — Trg RH — Frankopanska ulica) — privoz 1, razina usluge D

(36 slov).
Ukupna razina usluge Citavog €vora za svaki ¢vor na obuhvatu za planirano stanje prikazana
je na slici 68.
Razina usluge ¢vora
Legenda:
A (d=0-10 s/voz)

B (d=11-20 s/voz)

Dalmatinska @ Varsaveka C (d=21-35 sivoz)
7 " [l D =3655s02)
é’ B E (6=56-80 sivoz)
1 3) £ B F > 80svoz)
be DeZeliceva g@
Trg RH
T
@ @
=3 >
% 8 T
g 5 &
2 ) -
‘—~ Klai¢eva i
% i
X | TTgRH |
@
K
&

Slika 68. Razina usluge ¢vorova obuhvata prema prosje¢nim vremenskim gubitcima po vozilu (d)

Znacajno poboljSanje razine usluge ¢vora u odnosu na postojece stanje vidi se na ¢voru 4
(Klaiceva — Meduli¢eva ulica), gdje je razina usluge planiranog stanja razina usluge B (20
s/ov), i na ¢voru 7 (Klaiéeva — Savska — Trg RH), gdje je razina usluge planiranog stanja razina

usluge D (51 s/ov).
U postojecem stanju na évorovima 4 i 7 uo€eno je da je glavni razlog loSe razine usluge

prezasicenje srediSnje prometne trake privoza Klai¢eve ulice. Moze se pretpostaviti da je
razlog prekomjernog kanaliziranja prometa motornih vozila u ovu srediSnju traku Zelja vozaca

Diplomant: Karla Javorovi¢
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da pri svojoj voznji privozom Klai¢eve izbjegnu ometanje od strane nepropisno zaustavljenih
vozila u krajnjoj sjevernoj traci (traci 1) kao i vozila koja koriste povrSine traka 1 i 3 za manevre
parkiranja. Zbog velike koncentracije sadrzaja duz sjeverne strane kolnika Klai¢eve ulice
(bolnica, dom za starije i nemoéne, trgovine), ova pojava zauzimanja rubne sjeverne trake za
.povremeno zaustavljanje“ pod Zutim treptajuéim svjetlima je uobiajena. Pri proradunu
planiranog stanja pretpostavilo se da ¢ée izgradnja podzemne garaZze u potpunosti eliminirati
ovaj problem. Zbog toga je u planiranom stanju za potrebe proraduna provedeno
ujednacavanje koli¢ine prometa, odnosno broja osobnih vozila, u trakama s obaveznim
smjerom kretanja ravno kroz &vor. Ova mjera rezultirala je znac¢ajno manjim prosjeénim
vremenskim gubitcima na privozima Klai¢eve ulice navedenih ¢vorova, te su dobivene bolje

razine usluge u pojedinim trakama, privozima i na ¢itavom ¢évoru.

Do manjeg pogorS$anja razine usluge ¢vora u odnosu na postojeée stanje doslo je na ¢voru 1
(Dezeli¢ev prilaz — Kaci¢eva ulica), gdje je razina usluge planiranog stanja razina usluge B
(18 s/ov) i na ¢voru 3 (Dezelicev prilaz — Meduli¢eva ulica), gdje je razina usluge planiranog
stanja razina usluge C (22 s/ov). Razlog smanjenju razine usluge tih vorova je mjera koja je
uzela u obzir da se, na ¢&vorovima 1 i 3 (sjevernom privozu Kaci¢eve ulice ¢vora 1 i juznom
privozu Meduliéeve ulice ¢vora 3), na ve¢em dijelu dionice privoza nalazi jedna prometna traka.
lako je na samom €voru izvedena dodatna traka za skretace, proracun je proveden sumiranjem
koli¢ine toka dvije trake u jednu traku navedenih privoza. Time je dobiven realniji rezultat razine
usluge navedenih privoza i évorova, iako je on maniji od inicijalnog proracuna postojeéeg

stanja.

Temeljem ovih rezultata zaklju¢eno je da bi uvodenjem planiranih mjera na obuhvatu doslo do
promjene razina usluge ¢vorova na nacin da se na obuhvatu ne javljaju kriti¢ne razine usluge
(Ei F) vec da su one zadovoljavaju¢e na svim ¢vorovima obuhvata (A — D). Takoder, vidljivo
je da su se kriti¢ne razine usluge zadrzale i nakon uvodenja planiranih mjera u prora¢un na

e traci skretaca na privozu Kaci¢eve ulice na krizanju s Klai¢evom ulicom, te

e traci privoza Savske ceste na krizanju Klaiceva — Savska — Trg RH.

U cilju poboljSanja kriti¢nih razina usluge motornog prometa na privozu Savske ulice moguce

je da bi izmjestanje tramvajske nakon raskrizja ¢ime bi se povecala protoénost na tom privozu.

U cilju pobolj$anja kriti¢nih razina usluge motornog prometa na privozu Kaci¢eve ulice ispitan
je ucinak mjere uskladivanja faza rada semafora za motorna vozila i za pje$ake, odnosho
skraéenje faze zelenog svjetla za pjeSake. Inicijalni izracuni pokazali su da duza faza
zasti¢enog zelenog svjetla za motorna vozila mjera ne rezultira poboljSanjem razine usluge na
tom privozu, te iz tog razloga nije usvojena u radu. Zaklju€eno je da su kritiéne razine usluge

posljedica velike koncentracije motornih vozila i da na njih nije moguce utjecati bez povecanja
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broja traka sa dvije na tri na privozu za taj smjer voznje, Sto je potrebno razmotriti kao opciju u

nekim daljnjim istrazivanjima.

5.3 Ocjena planiranog stanja

Provedba planiranih mjera koja se odnosila iskljuivo na re-organizaciju odvijanja prometa i
prenamjenu prometnih povrsina izravno je utjecala na udio prometne povr$ine namijenjen
pojedinoj vrsti prometa i na konaéne razine usluge za pjesacki, biciklisti¢ki i motorni promet na

obuhvatu.

Planiranim stanjem 40,9% ukupne prometne povrSine obuhvata namijenjeno je kretanju
pjeSaka. Osim samog ukidanja povrsinskih parkirali$nih mjesta, povec¢anju pjeSackih povrsina
doprinjela je i mjera prosirenja svih pjeSackih prijelaza Sirine manje od 500 cm na minimalnu
vrijednost od 500 cm. Ta mjera imala je i znagajan utjecaj na pobolj$anje razine usluge
pjesSackog prometa na obuhvatu jer je time dobiven vedéi prostor za slobodan prelazak jednog
pjeSaka na prijelazu. Ukidanjem obostrane biciklisticke staze na dionici Klai¢eve ulice u sklopu
zajednicke biciklistiCko-pjeSacke povrsine ta povrsina je prenamijenjena u iskljucivo pjesacku
povrsinu i ¢ime je takoder ostvarena veca povrSina namijenjena kretanju pjeSaka. Unato¢
provedenim mjerama, kritiéna razina usluge (E) prema raspolozivom prostoru za slobodan
prelazak jednog pjesaka (M), zadrzala se na évoru 2 (Klaiceva — Kaci¢eva ulica) i na évoru 6
(Dezeli¢ev prilaz -Trg RH — Frankopanska ulica) zbog iznimno velike koncentracije pjeSackog
prometa na tim ¢vorovima na $to se nije moglo utjecati provedbom planiranih mjera. Dionicama
llice i Frankopanske ulice provodenje navedenih mjera nije dovelo do gotovo nikakvih
promjena. Jedina mjera koja je utjecala na prometni sustav tih dionica je uvodenje minimalne
Sirine pjeSackih prijelaza u iznosu od 500 cm €ime su svi pjeSacki prijelazi Sirine manje od 500

cm prosireni.

Provedbom planiranih mjera kreitano je 13,7% zelenih povrSina na obuhvatu, sto €ini zna¢ajno
poboljanje u odnosu na postojece stanje sa drvoredima izmedu povrSinskih parkiralinih

mjesta koji se ne mogu smatrati zelenim povrsinama.

UzevSi u obzir da su za promet u mirovanju osigurana po dva parkiraliSna mjesta namijenjena
parkiranju osoba smanjene pokretljivosti i jedno parkiraliSno mjesto namijenjeno zaustavljanju
dostavnih i interventnih vozila, nakon provodenja ove mjere utvrdeno je da parkiraliSne

povrsine planiranog stanja zauzimaju 1,1% ukupne prometne povrsine obuhvata.

Ukidanjem biciklisticke staze u sklopu zajedni¢ke biciklistiCko-pjeSacke povrsine na dionici
Klai¢eve ulice sa sjevernog i juznog plo€nika, te na dionici DezZelicevog prilaza sa sjevernog

ploénika i uvodenjem dvosmjerne biciklisticke trake u krajnjoj sjevernoj prometnoj traci
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Dezelicevog prilaza dobivena je manja ukupna povrSina namijenjena kretanju biciklista na
obuhvatu u odnosu na postojece stanje. Ukupna povr§ina namijenjena biciklisti€kom prometu
planiranog stanja iznosi 2,1% ukupne prometne povrSine obuhvata. Unato¢ tome sto je ta
povrsina manja od postojece, kreirana je dvosmjerna biciklisti¢ka traka ¢ija Sirina zadovoljava

Pravilnikom minimalnu propisanu S$irinu trake za dva reda biciklista u iznosu od 250 cm.

U konacnici, provedbom planiranih mjera udio kolnih povrsina iznosi 42,2% ukupne prometne
povrsine obuhvata, sto je 6,7% manja povrsina u odnosu na postojeée stanje, uz proraunom
dobivene bolje razine usluge odvijanja motornog prometa na ¢vorovima obuhvata. lako se
kriti€ha razina usluge privoza (F) zadrzala na privozu 4 Kaci¢eve ulice ¢vora 2 (Klai¢eva-
Kadi¢eva ulica) i na privozu 2 Savske ulice ¢vora 7 (Klaiéeva — Savska — Trg RH), sumarne

razine usluge ¢vorova su zadovoljavajuéih razina usluge na svim €vorovima obuhvata.
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6 Zakljuéak

Za potrebe provedbe analize i ocjene infrastrukture na podrucju superbloka ,Meduli¢eva“ u
ovom radu je najprije ispitan potencijal (re)organizacije prometnih sustava zagrebackog
Donjeg grada po principu superblokova. To je provedeno analizom opéih podataka o samom
podrudju, gustoéi naseljenosti, namjeni prostora, distribuciji centara aktivnosti i strukturi
stanovnistva Donjeg grada. Analizirana je infrastruktura podruéja namijenjena pjeSacima,
biciklistima, motornim vozilima, te infrastruktura javnog gradskog prijevoza. Dan je prijedlog
formiranja superblokova na podrucju ¢itavog Donjeg grada te su definirane precizne granice

superbloka ,Meduli¢eva“: Ulica llica, Frankopanska, Klai¢eva i Kacgi¢eva ulica.

Na podruéju predvidenog superbloka ,Meduliceva® provedena je detaljna analiza
infrastrukture temeljem podataka prikupljenih obilaskom terena i uvidom u digitalne
georeferencirane katastarske karte &etvrti Crnomerec i Centar te ortofoto snimke podrugja.
Podaci o postoje¢em motornom i pjeSackom prometu na podrucju superbloka ,Meduliceva®
procijenjeni su na temelju kompilacije rezultata mjerenja prometa na 7 semaforiziranih raskrizja
unutar podruéja. Mjerenja koli€ina prometa na raskrizjima provodena su u sklopu terenske
nastave na kolegiju Prometna tehnika, radnim danima (utorak, srijeda, Cetvrtak) listopada
2020., 2021. i 2022. godine, u periodima od po sat vremena (s po¢etkom od 13:00, 14:00 i
15:00 sati). Paralelno s mjerenjem koli¢ine prometa na raskrizju vrsilo se i snimanje rada

semafora.

Analizom infrastrukture je utvrdeno da na vecini dionica na podruc¢ju obuhvata prometna
infrastruktura namijenjena pjeSacima i biciklistima ne zadovoljava minimalne parametre
propisane vazec¢im pravilnicima i prostornim dokumentima. Radi evaluacije kvalitete odvijanja
prometa na promatranom podrucju proveden je proraéun razine usluge za pjesacki, biciklisti¢ki
i motorni promet na sedam semaforiziranih raskrizja obuhvata, te za dva tramvajska stajalista
koja se nalaze na podruéju obuhvata. Buduci da na lokalnoj gradskoj razini ne postoji
regulativa vezana za metodologiju prorac¢una razine usluge za ove podsustave, pri evaluaciji
su koriStene procedure dane u americkom Highway Capacity Manual-u. ProraCunom razine
usluge postojece prometne infrastrukture i uvjeta odvijanja prometa na pojedinim ¢vorovima
odredene razine usluge pjesackog i motornog prometa, te sustava JGP-a (tramvajskog
sustava). Temeljem dobivenih rezultata dana je ocjena postojeceg stanja kojom su istaknuti
problemi prometne infrastrukture unutar obuhvata te njihov utjecaj na prometne sustave koji

se njome koriste.

Temeljem rezultata analize postoje¢eg stanja, a vodeci se osnovnim ciljevima analizirane
prostorno-planske dokumentacije u kojima je istaknuto da se razvojem prometne infrastrukture

zeli posti¢i uspostava sustava odrzive mobilnosti u kojem je dominantna uloga predvidena
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javnom putnikom prijevozu te biciklistiCkim i pjeSackim kretanjima uz $to je moguce vecu
prenamjenu javnih povrdina u zelene, predloZzene su odredene mjere kojima bi se postigla
reorganizacija prometa i povrSina. Njome bi se prvenstveno poboljdala infrastruktura za
pjesSacki i biciklisticki promet te poveéale zelene zone unutar superbloka, ali i potencijalno
postigle i bolje razine usluge za sve podsustave. Mjere predloZzene u ovom radu ne obuhvacaju
izmjene ciklusa semafora na obuhvatu kao ni izmjene trajanja pojedinih faza semafora
obuhvata, kako za motorna vozila tako i za pjeSacki i biciklistiCki promet §to je bilo nuzno radi
osiguranja kontinuiteta funkcioniranja ,zelenih valova“ duz Dezeli¢evog prilaza i Klaiéeve ulice.
Mijere takoder nisu obuhvatile sustav javnog tramvaskog prijevoza buduci daon prolazi rubnim
dijelovima obuhvata. Provedba planiranih mjera odnosi se iskljuivo na re-organizaciju
odvijanja prometa i prenamjene prometnih povrSina koja utje€e na udio prometne povrsine
namijenjen pojedinoj vrsti prometa i na konaéne razine usluge za pjesacki, biciklisticki i motorni

promet na obuhvatu. PredloZene su sljedeée mjere:

e ukidanje povrsinskih parkiraliSnih mjesta gotovo u potpunosti (uz izgradnju podzemne
garaze ispod Skolskog igraliSta u Klai¢evoj i osiguranje parkiraliSnih mjesta za osobe
smanjene pokretljivosti i vozila dostave),

e proSirenje pjesackih prijelaza raskrizja,

e skracéenje pjeSackih prijelaza na obuhvatu izvedbom novih rubnjaka,

e ograni¢enje brzine voznje na 30 km/h na ulicama unutar superbloka (Dezeli¢ev prilaz,
Meduli¢eva i Dalmatinska ulica postale bi zone smirenog prometa),

e zabrana prometa teSkim teretnim vozilima Dezeli¢evim prilazom,

e ukidanje obostrane biciklisticke staze na biciklisticko-pjeSackoj povrsini duz Klai¢eve
ulice radi povecéanja Sirine plo¢nika,

e uvodenje dvosmjerne biciklistiCke trake u krajnjoj sjevernoj prometnoj traci Dezelicevog

prilaza radi osiguranja kontinuiteta biciklistickih staza van obuhvata.

Nakon uvodenja spomenutih mjera, ponovo je provedena analiza infrastrukture i prometa, te
je proveden novi proracun razina usluge pjesackog, biciklistickog i motornog prometa. Analiza
je pokazala da uvodenje predlozenih mjera poboljSava razinu usluge za sve promatrane
podsustave. Ocjenom planiranog stanja uo€eni su i problemi sustava motornog i javnog
prometa za Cije bi otklanjanje bile potrebne vece intervencije, primjerice - izmjestanje
tramvajskog stajalita sa juznog privoza Savske ceste na izvoz te dodavanje trake za desne

skretaée na privozu Kacic¢eve ulice.

Nakon ocjene planiranog stanja provedena je usporedba rezultata proraduna planiranog i
postojeCeg stanja. Zaklju¢eno je da je ukidanje povrsinskih parkiralisnih mjesta rezultiralo
vecom povrSinom namijenjenoj kretanju pjeSaka, te znacajnijim zelenim povrS§inama na

obuhvatu. Tako je planiranim stanjem 40,9% ukupne prometne povrsine obuhvata namijenjeno
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je kretanju pjeSaka $to je za 3,6% veca povrSina u odnosu na postojec¢e stanje. Unato¢ tome
$to na vedéini dionica i nakon provedbe planiranih mjera nije ostvarena minimalna propisana
Sirina (efektivna $irina) pjeSackih hodnika za prolazak dva reda pjeSaka, ostvarene su Sirine
pjesSackih hodnika vece od onih u postojeéem stanju sto u konacnici pruza bolju razinu usluge
pjeSacima na dionicama hodnika obuhvata. Provedbom planiranih mjera dobiveno je 13,7%
zelenih povrsina na obuhvatu, $to ¢ini zna¢ajno poboljSanje u odnosu na postojeée stanje gdje
su bili prisutni drvoredi izmedu povrsinskih parkiraliSnin mjesta koji se nisu mogli smatrati
zelenim povrSinama. ParkiraliSne povrsine planiranog stanja zauzimaju 1,1% ukupne
prometne povrsine obuhvata $to je smanjenje od 10,0% u odnosu na postojece stanje. Unato¢
tome $to je povrsina za bicikliste u planiranom stanju za 0,6% manja od povrsine postojeéeg
stanja, dobivena je dvosmjerna biciklisticka traka izdvojena visinski i zelenom povrs§inom od
pjeSaka Cija Sirina zadovoljava vaze¢im pravilnikom minimalnu propisanu Sirinu trake za dva
reda biciklista u iznosu od 250 cm. U konaénici, provedbom planiranih mjera udio kolnih
povrsina je za 6,7% manji u odnosu na postojeée stanje. Bez obzira na manju kolnu povrsinu
u planiranom sranju su proraunom dobivene bolje razine usluge odvijanja motornog prometa

na ¢vorovima obuhvata.

lako mjera ukidanja povrSinskih parkiraliSnih mjesta i izgradnja podzemne garaze ispod
Skolskog igralista u Klai¢evoj nije manja intervencija, izgradnja te garaze je planirana od strane
Grada Zagreba i u ovom radu je predvidena kao datost. Stoga je u konaénici moguce zakljuéiti
da se manjim intervencijama u prostoru na podru¢ju superbloka “Meduliceva’,
(re)organizacijom prometa i prenamjenom prometnih povrsina koje ne zahtijevaju ozbiljnije
gradevinske radove na samoj infrastrukturi moze osigurati okolina koja bi pruzila zna€ajno

bolju razinu usluge pjeSackom, biciklistickom i motornom prometu.
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GRADEVINSKI FAKULTET SVEUCILISTA U ZAGREBU - DIPLOMSKI RAD

Studij: DIPLOMSKI Tema diplomskog rada:

Smier: -
PROMETNICE SUPERBLOK "MEDULICEVA" U

PROMETNI SUSTAVI ZAGREBACKOM DONJEM GRADU
2022/2023
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izv.prof.dr.sc. MAJA AHAC KARLA JAVOROVIC, 0082056561
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Proraéun postojecih razina usluge pjesackog i biciklistickog prometa
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20. rujna 2023. 28. rujna 2023.




Opéi podaci

Raskrizje Dezeliceva - Kaciceva
Podrucje grada CBD
PjeSacki prijelaz Zapad Jug Istok Sjever
Period analize T [h] 0,25 0,25 0,25 0,25
Duljina pje$ackog prijelaza L [m] 8,00 9,00 10,10 9,00
Sirina pjesackog prijelaza w [m] 4,00 4,50 4,00 3,60
Rezultati mjerenja prometa na raskrizju
Broj pjesaka Vied [ped/h] 117 122 117 122
Protok pjesaka u 15 min (1/4 sata) Vped|[ped/0.25h] 30 31 30 31
Ciklus semafora C [s] 85 85 85 85
Zelena faza pjeSaka G, [s] 15 32 15 32
Prosje¢na brzina pjeSaka Sped [m/s] 1,2 1,2 1,2 1,2
Uvjetno homogen protok (broj) pjeSaka Vped [ped/h] 117 122 117 122
Broj pje$aka tijekom jednog ciklusa Nped [PED] 25 19 25 19
Prosje¢ni vremenski gubitak pjeSaka na prijelazu
Prosjeéni vremenski gubitak na prijelazu dped [s] 29 17 29 17
Razina usluge za pjeSaka LOS - C B C B
Raspoloziv prostor za prelazak pjeSaka
Raspolozivo vrijeme-prostor na prijelazu TS [m’s] 373 1144 436 915
Efektivno vrijeme prelaska preko prijelaza t [s] 15 14 17 15
Ukupno vrijeme okupiranosti prijelaza T [PEDs] 367 274 411 291
Prostor za slobodan prelazak jednog pjeSaka M| [m%PED] 1,02 4,17 1,06 3,15
Razina usluge za pjeSaka LOS - E B E C
Opéi podaci
Raskrizje Klai¢eva - Kaciceva
Podrucje grada CBD
PjeSacki prijelaz Zapad Jug Istok Sjever
Period analize T [h] 0,25 0,25 0,25 0,25
Duljina pje$ackog prijelaza L [m] 10,50 10,20 10,30 9,00
Sirina pjesackog prijelaza w [m] 3,20 3,50 3,60 2,80
Rezultati mjerenja prometa na raskrizju
Broj pjesaka Vied [ped/h] 247 336 336 336
Protok pjesaka u 15 min (1/4 sata) Vped|[ped/0.25h] 62 84 84 84
Ciklus semafora C [s] 85 85 85 85
Zelena faza pjeSaka G, [s] 22 41 22 41
Prosje¢na brzina pjeSaka Sped [m/s] 1,2 1,2 1,2 1,2
Uvjetno homogen protok (broj) pjesaka Vped [ped/h] 247 336 336 336
Broj pje$aka tijekom jednog ciklusa Nped [PED] 46 43 62 43
Prosje¢ni vremenski gubitak pjeSaka na prijelazu
Prosjeéni vremenski gubitak na prijelazu dped [s] 23 11 23 11
Razina usluge za pjeSaka LOS - C B C B
Raspoloziv prostor za prelazak pjeSaka
Raspolozivo vrijeme-prostor na prijelazu TS [m’s] 592 1312 657 939
Efektivno vrijeme prelaska preko prijelaza t [s] 24 22 26 23
Ukupno vrijeme okupiranosti prijelaza T [PEDs] 1084 946 1606 1012
Prostor za slobodan prelazak jednog pje$aka M| [m%PED] 0,55 1,39 0,41 0,93
Razina usluge za pjeSaka LOS - F E F E




Opéi podaci

Raskrizje Dezeliceva - Meduli¢eva
Podrucje grada CBD
PjeSacki prijelaz Zapad Jug Istok Sjever
Period analize T [h] 0,25 0,25 0,25 0,25
Duljina pje$ackog prijelaza L [m] 9,90 8,00 8,90 8,00
Sirina pjesackog prijelaza w [m] 4,00 4,00 4,00 2,75
Rezultati mjerenja prometa na raskrizju
Broj pjeSaka Vied [ped/h] 200 200 200 200
Protok pjesaka u 15 min (1/4 sata) Vped|[ped/0.25h] 50 50 50 50
Ciklus semafora C [s] 61 61 61 61
Zelena faza pjeSaka G, [s] 14 31 14 31
Prosje¢na brzina pjeSaka Sped [m/s] 1,2 1,2 1,2 1,2
Uvjetno homogen protok (broj) pjesaka Vped [ped/h] 200 200 200 200
Broj pje$aka tijekom jednog ciklusa Nped [PED] 39 25 39 25
Prosje¢ni vremenski gubitak pjeSaka na prijelazu
Prosjeéni vremenski gubitak na prijelazu dped [s] 18 7 18 7
Razina usluge za pjeSaka LOS - B A B A
Raspoloziv prostor za prelazak pjeSaka
Raspolozivo vrijeme-prostor na prijelazu TS [m’s] 391 885 366 609
Efektivno vrijeme prelaska preko prijelaza t [s] 19 15 18 17
Ukupno vrijeme okupiranosti prijelaza T [PEDs] 742 365 710 421
Prostor za slobodan prelazak jednog pjesaka M| [m%PED] 0,53 2,43 0,52 1,45
Razina usluge za pjeSaka LOS - F C F D
Opéi podaci
Raskrizje Klai¢eva - Meduliceva
Podrucje grada CBD
PjeSacki prijelaz Istok Sjever
Period analize T [h] 0,25 0,25
Duljina pje$ackog prijelaza L [m] 9,25 8,00
Sirina pjesackog prijelaza w [m] 3,0 3,10
Rezultati mjerenja prometa na raskrizju
Broj pjesaka Vied [ped/h] 300 300
Protok pjesSaka u 15 min (1/4 sata) Vped|[ped/0.25h] 75 75
Ciklus semafora C [s] 85 85
Zelena faza pjeSaka G, [s] 45 85
Prosje¢na brzina pjeSaka Sped [m/s] 1,2 1,2
Uvjetno homogen protok (broj) pjesaka Vped [ped/h] 300 300
Broj pje$aka tijekom jednog ciklusa Nped [PED] 35 75
Prosje¢ni vremenski gubitak pjeSaka na prijelazu
Prosje¢ni vremenski gubitak na prijelazu dped [s] 9 0
Razina usluge za pjeSaka LOS - A A
Raspoloziv prostor za prelazak pjeSaka
Raspolozivo vrijeme-prostor na prijelazu TS [m’s] 1142 2025
Efektivno vrijeme prelaska preko prijelaza t [s] 20 29
Ukupno vrijeme okupiranosti prijelaza T [PEDs] 721 2210
Prostor za slobodan prelazak jednog pjeSaka M| [m%PED] 1,58 0,92
Razina usluge za pjeSaka LOS - D E




Opéi podaci

Raskrizje Dalmatinska - Frankopanska - VarSavska
Podrucje grada CBD
PjeSacki prijelaz Zapad Jug Istok Sjever
Period analize T [h] 0,25 0,25 0,25 0,25
Duljina pje$ackog prijelaza L [m] 8,20 10,00 4,40 9,80
Sirina pjesackog prijelaza w [m] 4,0 4,7 3,0 4,7
Rezultati mjerenja prometa na raskrizju
Broj pjeSaka Vied [ped/h] 200 200 200 200
Protok pjesaka u 15 min (1/4 sata) Vped|[ped/0.25h] 50 50 50 50
Ciklus semafora C [s] 86 86 86 86
Zelena faza pjeSaka G, [s] 49 19 49 19
Prosje¢na brzina pjeSaka Sped [m/s] 1,2 1,2 1,2 1,2
Uvjetno homogen protok (broj) pjesaka Vped [ped/h] 200 200 200 200
Broj pje$aka tijekom jednog ciklusa Nped [PED] 22 39 22 39
Prosje¢ni vremenski gubitak pjeSaka na prijelazu
Prosje¢ni vremenski gubitak na prijelazu dped [s] 8 26 8 26
Razina usluge za pje$aka LOS - A C A C
Raspoloziv prostor za prelazak pjeSaka
Raspolozivo vrijeme-prostor na prijelazu TS [m’s] 1495 697 623 687
Efektivno vrijeme prelaska preko prijelaza t [s] 14 18 13 18
Ukupno vrijeme okupiranosti prijelaza T [PEDs] 310 711 273 704
Prostor za slobodan prelazak jednog pje$aka M| [m%PED] 4,83 0,98 2,28 0,98
Razina usluge za pjeSaka LOS - B E C E
Opéi podaci
Raskrizje Dezeliceva - Trg Republike Hrvatske - Frankopanska
Podrucje grada CBD
PjeSacki prijelaz Zapad Jug Istok Sjever
Period analize T [h] 0,25 0,25 0,25 0,25
Duljina pje$ackog prijelaza L [m] 9,00 11,00 9,75 9,80
Sirina pjesackog prijelaza w [m] 4,5 4,0 4,5 4,5
Rezultati mjerenja prometa na raskrizju
Broj pjesaka Vied [ped/h] 300 300 300 300
Protok pjesSaka u 15 min (1/4 sata) Vped|[ped/0.25h] 75 75 75 75
Ciklus semafora C [s] 84 84 84 84
Zelena faza pjeSaka G, [s] 21 26 21 26
Prosje¢na brzina pjeSaka Sped [m/s] 1,2 1,2 1,2 1,2
Uvjetno homogen protok (broj) pjesaka Vped [ped/h] 300 300 300 300
Broj pje$aka tijekom jednog ciklusa Nped [PED] 56 52 56 52
Prosje¢ni vremenski gubitak pjeSaka na prijelazu
Prosjeéni vremenski gubitak na prijelazu dped [s] 24 20 24 20
Razina usluge za pjeSaka LOS - C B C B
Raspoloziv prostor za prelazak pjeSaka
Raspolozivo vrijeme-prostor na prijelazu TS [m’s] 699 942 743 967
Efektivno vrijeme prelaska preko prijelaza t [s] 21 23 21 21
Ukupno vrijeme okupiranosti prijelaza T [PEDs] 1171 1183 1207 1071
Prostor za slobodan prelazak jednog pje$aka M| [m%PED] 0,60 0,80 0,62 0,90
Razina usluge za pjeSaka LOS - F E F E




Opéi podaci

Raskrizje Klai¢eva - Savska - Trg Republike Hrvatske
Podrucje grada CBD
PjeSacki prijelaz Zapad Jug Istok Sjever
Period analize T [h] 0,25 0,25 0,25 0,25
Duljina pje$ackog prijelaza L [m] 11,50 14,50 12,00 12,50
Sirina pjesackog prijelaza w [m] 50 4,5 6,0 4,0
Rezultati mjerenja prometa na raskrizju
Broj pjeSaka Vied [ped/h] 300 300 300 300
Protok pjesaka u 15 min (1/4 sata) Vped|[ped/0.25h] 75 75 75 75
Ciklus semafora C [s] 85 85 85 85
Zelena faza pjeSaka G, [s] 15 45 15 45
Prosje¢na brzina pjeSaka Sped [m/s] 1,2 1,2 1,2 1,2
Uvjetno homogen protok (broj) pjesaka Vped [ped/h] 300 300 300 300
Broj pje$aka tijekom jednog ciklusa Nped [PED] 62 35 62 35
Prosje¢ni vremenski gubitak pjeSaka na prijelazu
Prosje¢ni vremenski gubitak na prijelazu dped [s] 29 9 29 9
Razina usluge za pjeSaka LOS - C A C A
Raspoloziv prostor za prelazak pjeSaka
RaspoloZivo vrijeme-prostor na prijelazu TS [m’s] 587 2542 720 1990
Efektivno vrijeme prelaska preko prijelaza t [s] 23 22 22 21
Ukupno vrijeme okupiranosti prijelaza T [PEDs] 1408 764 1330 733
Prostor za slobodan prelazak jednog pjesaka M| [m%PED] 0,42 3,33 0,54 2,71
Razina usluge za pje$aka LOS - F C F C




GRADEVINSKI FAKULTET SVEUCILISTA U ZAGREBU - DIPLOMSKI RAD
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Opéi podaci

Raskrizje Dezeliceva - Kaciceva
Podrucje grada CBD
PjeSacki prijelaz Zapad Jug Istok Sjever
Period analize T [h] 0,25 0,25 0,25 0,25
Duljina pje$ackog prijelaza L [m] 8,05 6,00 8,30 6,00
Sirina pje$ackog prijelaza w [m] 5,00 5,00 5,00 5,00
Rezultati mjerenja prometa na raskrizju
Broj pjesaka Vied [ped/h] 117 122 117 122
Protok pjesaka u 15 min (1/4 sata) Vped|[ped/0.25h] 30 31 30 31
Ciklus semafora C [s] 85 85 85 85
Zelena faza pjeSaka G, [s] 15 32 15 32
Prosje¢na brzina pjeSaka Sped [m/s] 1,2 1,2 1,2 1,2
Uvjetno homogen protok (broj) pjeSaka Vped [ped/h] 117 122 117 122
Broj pje$aka tijekom jednog ciklusa Nped [PED] 25 19 25 19
Prosje¢ni vremenski gubitak pjeSaka na prijelazu
Prosjeéni vremenski gubitak na prijelazu dped [s] 29 17 29 17
Razina usluge za pjeSaka LOS - C B C B
Raspoloziv prostor za prelazak pjeSaka
Raspolozivo vrijeme-prostor na prijelazu TS [m’s] 469 885 479 885
Efektivno vrijeme prelaska preko prijelaza t [s] 14 11 14 11
Ukupno vrijeme okupiranosti prijelaza T [PEDs] 344 219 349 219
Prostor za slobodan prelazak jednog pjesSaka M| [m%PED] 1,36 4,04 1,37 4,04
Razina usluge za pjeSaka LOS - E B E B
Opéi podaci
Raskrizje Klai¢eva - Kaciceva
Podrucje grada CBD
PjeSacki prijelaz Zapad Jug Istok Sjever
Period analize T [h] 0,25 0,25 0,25 0,25
Duljina pje$ackog prijelaza L [m] 9,90 7,00 9,10 6,00
Sirina pje$ackog prijelaza w [m] 5,00 5,00 5,00 5,00
Rezultati mjerenja prometa na raskrizju
Broj pjesaka Vied [ped/h] 247 336 336 336
Protok pjesaka u 15 min (1/4 sata) Vped|[ped/0.25h] 62 84 84 84
Ciklus semafora C [s] 85 85 85 85
Zelena faza pjeSaka G, [s] 22 41 22 41
Prosje¢na brzina pjeSaka Sped [m/s] 1,2 1,2 1,2 1,2
Uvjetno homogen protok (broj) pjesaka Vped [ped/h] 247 336 336 336
Broj pje$aka tijekom jednog ciklusa Nped [PED] 46 43 62 43
Prosje¢ni vremenski gubitak pjeSaka na prijelazu
Prosjeéni vremenski gubitak na prijelazu dped [s] 23 11 23 11
Razina usluge za pjeSaka LOS - C B C B
Raspoloziv prostor za prelazak pjeSaka
Raspolozivo vrijeme-prostor na prijelazu TS [m’s] 885 1333 828 1155
Efektivno vrijeme prelaska preko prijelaza t [s] 19 16 21 15
Ukupno vrijeme okupiranosti prijelaza T [PEDs] 868 699 1299 663
Prostor za slobodan prelazak jednog pjesSaka M| [m%PED] 1,02 1,91 0,64 1,74
Razina usluge za pjeSaka LOS - E D F D




Opéi podaci

Raskrizje Dezeliceva - Meduli¢eva
Podrucje grada CBD
PjeSacki prijelaz Zapad Jug Istok Sjever
Period analize T [h] 0,25 0,25 0,25 0,25
Duljina pje$ackog prijelaza L [m] 8,50 7,50 8,60 3,00
Sirina pje$ackog prijelaza w [m] 5,00 5,00 5,00 5,00
Rezultati mjerenja prometa na raskrizju
Broj pjeSaka Vied [ped/h] 200 200 200 200
Protok pjesaka u 15 min (1/4 sata) Vped|[ped/0.25h] 50 50 50 50
Ciklus semafora C [s] 61 61 61 61
Zelena faza pjeSaka G, [s] 14 31 14 31
Prosje¢na brzina pjeSaka Sped [m/s] 1,2 1,2 1,2 1,2
Uvjetno homogen protok (broj) pjesaka Vped [ped/h] 200 200 200 200
Broj pje$aka tijekom jednog ciklusa Nped [PED] 39 25 39 25
Prosje¢ni vremenski gubitak pjeSaka na prijelazu
Prosjeéni vremenski gubitak na prijelazu dped [s] 18 7 18 7
Razina usluge za pjeSaka LOS - B A B A
Raspoloziv prostor za prelazak pjeSaka
Raspolozivo vrijeme-prostor na prijelazu TS [m’s] 444 1045 448 446
Efektivno vrijeme prelaska preko prijelaza t [s] 17 13 17 10
Ukupno vrijeme okupiranosti prijelaza T [PEDs] 637 330 640 238
Prostor za slobodan prelazak jednog pjesaka M| [m%PED] 0,70 3,16 0,70 1,87
Razina usluge za pjeSaka LOS - F C F D
Opéi podaci
Raskrizje Klai¢eva - Meduliceva
Podrucje grada CBD
PjeSacki prijelaz Istok Sjever
Period analize T [h] 0,25 0,25
Duljina pje$ackog prijelaza L [m] 9,00 3,00
Sirina pjesackog prijelaza w [m] 5,0 5,00
Rezultati mjerenja prometa na raskrizju
Broj pjesaka Vied [ped/h] 300 300
Protok pjesSaka u 15 min (1/4 sata) Vped|[ped/0.25h] 75 75
Ciklus semafora C [s] 85 85
Zelena faza pjeSaka G, [s] 45 85
Prosje¢na brzina pjeSaka Sped [m/s] 1,2 1,2
Uvjetno homogen protok (broj) pjesaka Vped [ped/h] 300 300
Broj pje$aka tijekom jednog ciklusa Nped [PED] 35 75
Prosje¢ni vremenski gubitak pjeSaka na prijelazu
Prosje¢ni vremenski gubitak na prijelazu dped [s] 9 0
Razina usluge za pjeSaka LOS - A A
Raspoloziv prostor za prelazak pjeSaka
RaspoloZivo vrijeme-prostor na prijelazu TS [m’s] 1856 1256
Efektivno vrijeme prelaska preko prijelaza t [s] 16 18
Ukupno vrijeme okupiranosti prijelaza T [PEDs] 579 1339
Prostor za slobodan prelazak jednog pjeSaka M| [m%PED] 3,20 0,94
Razina usluge za pjeSaka LOS - C E




Opéi podaci

Raskrizje Dalmatinska - Frankopanska - VarSavska
Podrucje grada CBD
PjeSacki prijelaz Zapad Jug Istok Sjever
Period analize T [h] 0,25 0,25 0,25 0,25
Duljina pje$ackog prijelaza L [m] 3,00 10,00 4,40 9,80
Sirina pjesackog prijelaza w [m] 5,0 5,0 5,0 5,0
Rezultati mjerenja prometa na raskrizju
Broj pjeSaka Vied [ped/h] 200 200 200 200
Protok pjesaka u 15 min (1/4 sata) Vped|[ped/0.25h] 50 50 50 50
Ciklus semafora C [s] 86 86 86 86
Zelena faza pjeSaka G, [s] 49 19 49 19
Prosje¢na brzina pjeSaka Sped [m/s] 1,2 1,2 1,2 1,2
Uvjetno homogen protok (broj) pjesaka Vped [ped/h] 200 200 200 200
Broj pje$aka tijekom jednog ciklusa Nped [PED] 22 39 22 39

Prosje¢ni vremenski gubitak pjeSaka na prijelazu

Prosjecni vremenski gubitak na prijelazu

d ped [S] 8 26 8 26

Razina usluge za pjesSaka

LOS - A C A C

Raspoloziv prostor za prelazak pjeSaka

Raspolozivo vrijeme-prostor na prijelazu TS [m’s] 716 742 1038 731
Efektivno vrijeme prelaska preko prijelaza t [s] 9 18 10 18
Ukupno vrijeme okupiranosti prijelaza T [PEDs] 198 695 223 689
Prostor za slobodan prelazak jednog pjesaka M| [m%PED] 3,63 1,07 4,66 1,06
Razina usluge za pjeSaka LOS - C E B E
Opéi podaci
Raskrizje Dezeliceva - Trg Republike Hrvatske - Frankopanska

Podrucje grada CBD
PjeSacki prijelaz Zapad Jug Istok Sjever
Period analize T [h] 0,25 0,25 0,25 0,25
Duljina pje$ackog prijelaza L [m] 6,10 11,00 9,75 9,80
Sirina pjesackog prijelaza w [m] 5,0 5,0 5,0 5,0

Rezultati mjerenja prometa na raskrizju

Broj pjesaka Vied [ped/h] 300 300 300 300

Protok pjesSaka u 15 min (1/4 sata) Vped|[ped/0.25h] 75 75 75 75
Ciklus semafora C [s] 84 84 84 84

Zelena faza pjeSaka G, [s] 21 26 21 26

Prosje¢na brzina pjeSaka Sped [m/s] 1,2 1,2 1,2 1,2

Uvjetno homogen protok (broj) pjesaka Vped [ped/h] 300 300 300 300
Broj pje$aka tijekom jednog ciklusa Nped [PED] 56 52 56 52

Prosje¢ni vremenski gubitak pjeSaka na prijelazu

Prosjecni vremenski gubitak na prijelazu

dped [s] 24 20 24 20

Razina usluge za pjesSaka

LOS - C B 9 B

Raspoloziv prostor za prelazak pjeSaka

RaspoloZivo vrijeme-prostor na prijelazu TS [m’s] 563 1178 826 1074
Efektivno vrijeme prelaska preko prijelaza t [s] 17 21 20 20
Ukupno vrijeme okupiranosti prijelaza T [PEDs] 979 1075 1150 1023
Prostor za slobodan prelazak jednog pjesaka M| [m%PED] 0,58 1,10 0,72 1,05
Razina usluge za pjeSaka LOS - F E F E




Opéi podaci

Raskrizje Klai¢eva - Savska - Trg Republike Hrvatske
Podrucje grada CBD
PjeSacki prijelaz Zapad Jug Istok Sjever
Period analize T [h] 0,25 0,25 0,25 0,25
Duljina pje$ackog prijelaza L [m] 11,50 14,50 12,00 12,50
Sirina pjesackog prijelaza w [m] 5,0 5,0 6,0 5,0
Rezultati mjerenja prometa na raskrizju
Broj pjeSaka Vied [ped/h] 300 300 300 300
Protok pjesaka u 15 min (1/4 sata) Vped|[ped/0.25h] 75 75 75 75
Ciklus semafora C [s] 85 85 85 85
Zelena faza pjeSaka G, [s] 15 45 15 45
Prosje¢na brzina pjeSaka Sped [m/s] 1,2 1,2 1,2 1,2
Uvjetno homogen protok (broj) pjesaka Vped [ped/h] 300 300 300 300
Broj pje$aka tijekom jednog ciklusa Nped [PED] 62 35 62 35
Prosje¢ni vremenski gubitak pjeSaka na prijelazu
Prosje¢ni vremenski gubitak na prijelazu dped [s] 29 9 29 9
Razina usluge za pjeSaka LOS - C A C A
Raspoloziv prostor za prelazak pjeSaka
RaspoloZivo vrijeme-prostor na prijelazu TS [m’s] 587 2824 720 2487
Efektivno vrijeme prelaska preko prijelaza t [s] 23 21 22 19
Ukupno vrijeme okupiranosti prijelaza T [PEDs] 1408 741 1330 682
Prostor za slobodan prelazak jednog pje$aka M| [m%PED] 0,42 3,81 0,54 3,64
Razina usluge za pjeSaka LOS - F B F C
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Op¢i podaci

Raskrizje

DeZeliceva - Kaci¢eva

Podrucje grada

CBD

Privoz raskrizja 1 - DeZeliceva Zapad | 2 - Kaciéeva Jug 4 - Kaciceva Sjever
Period analize T [h] 0,25 0,25 0,25
Teren G [%] 0,00 0,00 0,00
Ukupan broj trakova na privozu N - 2 1 2
Oznaka trake 1 2 1 1 2
Zajednicko koritenje trake SL - Da Ne Ne Da Ne
Sirina trake W [m] 2,60 2,70 3,00 3,00 3,00
Tok privoz izvoz privoz privoz privoz privoz privoz
Smijer kretanja| desno, ravno, lijevo| ravno, desno ravno desno | ravno, lijevo lijevo
Rezultati mjerenja prometa na raskrizju
Broj motora Nur [MT/h] 5 9 4 5 5
Broj osobnih vozila Nov [OV/h] 157 251 106 175 212
Broj lakih teretnih vozila Nt [LT/h] 7 12 3 13 16
Broj autobusa Ngs [BS/h] 0 0 0 0 0
Broj srednje teskih teretnih vozila Nsr [ST/h] 0 0 6 4 1
Broj tramvaja Nz | [TRAM/h] 0 0 0 0 0
Broj pjeSaka Voed|  [ped/h] 122 nema 117 117 117
Broj biciklista Vhic [bic/h] nema nema nema nema nema
Ciklus semafora [+ [s] 85 85 85 85 85
Zelena faza motornih vozila G [s] 34 34 40 40 40
Zelena faza pjeSaka G, [s] 32 32 15 15 15
Nacin pristizanja vozila u raskrizje AT - 6 6 5 6 6
Obrada rezultata mjerenja i prorac¢un ulaznih parametara
Koli¢ina uvjetno homogenog toka \'/ [ov/h] 176 279 127 210 245
Faktor vrénog sata PHF - 0,76 0,85 0,76 0,77 0,80
Uvjetno homogeni vréni satni protok Vo [ov/h] 232 328 167 273 306
Postotak teskih vozila u traci HV [%] 0 0 5 2 0
Udio lijevih skretaga u traci PLT - nema nema nema 0,39 1,00
Udio desnih skretaca u traci PRT - 0,20 nema 1,00 nema nema
Udio zelene faze G/C - 0,40 0,40 0,47 0,47 0,47
Zelena faza zasticenog skretanja Gprot [s] 2 nema 25 25 25
Broj vozila u koloni na po¢etku perioda analize Q, [ov] 4 6 3 4 5
Protok zasi¢enja prometnog traka
Idealni ili bazni protok zasicenja| so|[ov/h/trak]] 1800 | 1800 | 1800 | 1800 | 1800
Prosjecna okupiranost prijelaza pjeSacima i biciklistima

prilagodeni protok pjeSaka Vpedg|  [Ped/h] 324 nema 663 663 663
prilagodeni protok biciklista Vbicg [bic/h] nema nema nema nema nema
prosje¢na okupiranost pjeacima| OCCpeqq - 0,43 nema 0,47 0,47 0,47
prosjecna okupiranost biciklistima| OCCpcq - 0,00 nema 0,00 0,00 0,00
relevantna okupiranost ocCcC, - 0,43 nema 0,47 0,47 0,47
faktor prilagodbe za skretace Agsr - 0,57 nema 0,53 0,53 0,53
udio lijevih skretaca tijekom Gprot Pira - nema nema nema 0,24 0,63
udio desnih skretaca tijekom Gprot Pgrra - 0,01 nema 0,63 nema nema

Faktori prilagodbe idealnog protoka uslijed utjecaja
Sirine prometne trake fw - 0,89 0,90 0,93 0,93 0,93
teskih vozila ™ - 1,00 1,00 0,95 0,98 1,00
uzduznog nagiba fy - 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
manevara parkinga fo - 0,99 1,00 0,99 0,99 0,99
stajanja autobusa na stajalistu fop - 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
tipa podrucja f. - 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90
koridtenja trake flu - 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
lijevih skretaca fir - 1,00 1,00 1,00 0,98 0,95
desnih skretaca far - 1,00 1,00 0,85 1,00 1,00
pjesaka i biciklista na lijeve skretace fiob - 1,00 1,00 1,00 0,86 0,83
pjesaka i biciklista na desne skretate frob - 0,91 1,00 0,83 1,00 1,00
Protok zasicenja S; [ov/n] 1303 1452 999 1242 1175

Kapacitet i i stupanj zasi¢enja prometnog traka
Kapacitet c [ov/h] 521 581 470 585 553
Stupanj zasi¢enja X - 0,44 0,56 0,36 0,47 0,55

Prosjecni vremenski gubitak po vozilu i razina usluge
Ujednaceni (uniformni) vremenski gubitak d, [s/ov] 19 20 15 16 17
Udio vozila u koloni R, - 2,00 2,00 1,67 2,00 2,00
Udio vozila koja pristizu na zeleno P - 0,80 0,80 0,78 0,94 0,94
Dodatni faktor prilagodbe progresije foa - 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Faktor prilagodbe progresije PF - 0,33 0,33 0,41 0,11 0,11
Dopunski (inkrementalni) vremenski gubitak d, [s/ov] 3 4 2 3 4
Vrijeme stajanja vozila u koloni na pocetku perioda t [h] 0,01 0,02 0,01 0,01 0,02
Parametar vremenskog gubitka u - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Pocetni (inicijalni) vremenski gubitak d3 [s/ov] 1 2 1 1 2
Prosjeéni vremenski gubitak po vozilu d [s/ov] 10 13 9 6 8
Razina usluge prometne trake LOS - A B A A A
Prosjeéni vremenski gubitak po vozilu na privozu d [s/ov] 12 9 7
Razina usluge privoza LOS - B A A




Op¢i podaci

Raskrizje Klaic¢eva - Kaciceva
Podrucje grada CBD
Privoz raskrizja 2 - Kaciceva Jug 3- Klaiceva Istok | 4 - Kaciceva Sjever
Period analize T [h] 0,25 0,25 0,25
Teren G [%] 0,00 0,00 0,00
Ukupan broj trakova na privozu N - 2 3 1
Oznaka trake 1 2 1 2 3 1
Zajednicko koristenje trake SL - Ne Da Da Ne Ne Ne
Sirina trake w [m] 4,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,05
Tok privoz izvoz privoz privoz privoz privoz privoz privoz
Smijer kretanja| desno, ravno, lijevo| ravno, ljevo lijevo | ravno, desno ravno ravno desno
Rezultati mjerenja prometa na raskrizju
Broj motora Nyt [MT/h] 3 5 10 13 7 3
Broj osobnih vozila Nov [OV/n] 138 152 179 685 472 119
Broj lakih teretnih vozila Nt [LT/n] 9 19 26 79 54 24
Broj autobusa Ngs [BS/h] 0 0 0 1 5 0
Broj srednje teskih teretnih vozila Nsr [ST/n] 2 0 1 2 5 3
Broj tramvaja Nrz| [TRAM/h] 0 0 0 0 0 0
Broj pjesaka Vpea|  [ped/hn] 247 247 336 nema nema 247
Broj biciklista Vpic [bic/h] 50 50 68 nema nema 50
Ciklus semafora C [s] 85 85 85 85 85 85
Zelena faza motornih vozila G [s] 27 27 47 47 47 27
Zelena faza pje$aka G, [s] 22 22 41 41 41 22
Nacin pristizanja vozila u raskrizje AT - 6 6 6 6 6 5
Obrada rezultata mjerenja i prorac¢un ulaznih parametara
Koli¢ina uvjetno homogenog toka \'/ [ov/n] 161 187 228 823 578 164
Faktor vr§nog sata PHF - 0,67 0,87 0,73 0,90 0,87 0,75
Uvjetno homogeni vréni satni protok Vo [ov/h] 240 215 312 914 664 219
Postotak teskih vozila u traci HV [%] 1 0 1 0 2 2
Udio lijevih skretaca u traci PLT - 0,53 1,00 nema nema nema nema
Udio desnih skretaca u traci PRT - nema nema 0,24 nema nema 1,00
Udio zelene faze G/IC - 0,32 0,32 0,55 0,55 0,55 0,32
Zelena faza zasticenog skretanja Goprot [s] 5 5 6 nema nema 5
Broj vozila u koloni na pocetku perioda analize Q, [ov] 3 4 4 14 10 3
Protok zasi¢enja prometnog traka
Idealni ili bazni protok zasienja| o] [ov/hitrak]| 1800 | 1800 | 1800 | 1800 1800 1800
Prosje¢na okupiranost prijelaza pje$acima i biciklistima
prilagodeni protok pjesaka Vpedg|  [Ped/h] 954 954 697 nema nema 954
prilagodeni protok biciklista Vbicg [bic/h] 193 193 141 nema nema 193
prosje¢na okupiranost pjedacima| OCCpedq - 0,50 0,50 0,47 nema nema 0,50
prosje¢na okupiranost biciklistima| OCCh;cq - 0,09 0,09 0,07 nema nema 0,09
relevantna okupiranost [o]e{o - 0,54 0,54 0,51 nema nema 0,54
faktor prilagodbe za skretace Aot - 0,46 0,46 0,49 nema nema 0,46
udio lijevih skretaca tiiekom Gprot Pira - 0,00 0,00 nema nema nema nema
udio desnih skretaca tijekom Gprot Prra - nema nema 0,03 nema nema 0,00
Faktori prilagodbe idealnog protoka uslijed utjecaja
Sirine prometne trake fw - 1,00 0,93 0,93 0,93 0,93 0,94
teskih vozila fuv - 0,99 1,00 0,99 1,00 0,98 0,98
uzduznog nagiba fy - 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
manevara parkinga fy - 0,99 1,00 0,99 1,00 0,99 0,99
stajanja autobusa na stajalistu fon - 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
tipa podrugja f, - 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90
koristenja trake flu - 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
lijevih skretaca fir - 0,97 0,95 1,00 1,00 1,00 1,00
desnih skretada far - 1,00 1,00 0,96 1,00 1,00 0,85
pjesaka i biciklista na lijeve skretace fiob - 0,71 0,46 1,00 1,00 1,00 1,00
pjesaka i biciklista na desne skretace frob - 1,00 1,00 0,88 1,00 1,00 0,46
Protok zasi¢enja s; [ov/h] 1097 658 1271 1505 1471 574
itet i i stupanj cenja pr g traka
Kapacitet] c| fov/h]| 348 209 | 703] 832 814 182
Stupanj zasi(:enjal X| | 0,69 | 1,03 | 0,44 | 1,1 0,82 1,2
Prosje¢ni vremenski gubitak po vozilu i razina usluge
Ujednaceni (uniformni) vremenski gubitak dy [s/ov] 26 30 12 22 16 32
Udio vozila u koloni R, - 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 1,67
Udio vozila koja pristizu na zeleno P - 0,64 0,64 1,00 1,00 1,00 0,53
Dodatni faktor prilagodbe progresije fea - 1,00 1,00 1,00 1,00 2,00 1,00
Faktor prilagodbe progresije PF - 0,53 0,53 0,00 0,00 0,00 0,69
Dopunski (inkrementalni) vremenski gubitak d, [s/ov] 9 64 2 60 8 125
Vrijeme stajanja vozila u koloni na pocetku perioda t [h] 0,03 -0,64 0,01 -0,17 0,07 0
Parametar vremenskog gubitka u - 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00
Pocetni (inicijalni) vremenski gubitak d; [s/ov] 2 - 1 - 13 -
Prosje¢ni vremenski gubitak po vozilu d [slov] 25 80 3 60 21 147
Razina usluge prometne trake LOS - C E A E C F
Prosje¢ni vremenski gubitak po vozilu na privozu d [slov] 51 37 147
Razina usluge privoza LOS - D D F




Op¢i podaci

Raskrizje DezZeli¢eva - Meduli¢eva
Podrucje grada CBD
Privoz raskrizja 1 - DeZeliceva Zapad 2 - Meduliceva Jug
Period analize T [h] 0,25 0,25
Teren G [%] 0,00 0,00
Ukupan broj trakova na privozu N - 2 2
Oznaka trake 1 2 1 2
Zajednicko koritenje trake SL - Ne Da Ne Ne
Sirina trake w [m] 2,85 2,70 3,00 3,00
Tok privoz izvoz privoz privoz privoz privoz
Smijer kretanja| desno, ravno, lijevo ravno | ravno, lijevo desno ravno
Rezultati mjerenja prometa na raskrizju
Broj motora Nur [MT/h] 10 14 3 0
Broj osobnih vozila Nov [OV/h] 293 469 125 40
Broj lakih teretnih vozila Nt [LT/h] 13 28 0 0
Broj autobusa Ngs [BS/h] 0 0 0 0
Broj srednje teskih teretnih vozila Nsr [ST/h] 8 1 0 0
Broj tramvaja Nrr| [TRAM/h] 0 0 0 0
Broj pje$aka Vped [ped/h] 200 200 200 200
Broj biciklista Vbic [bic/h] 40 40 nema nema
Ciklus semafora C [s] 61 61 61 61
Zelena faza motornih vozila G [s] 34 34 15 15
Zelena faza pjeSaka Gp [s] 31 31 14 14
Nacin pristizanja vozila u raskriZje AT - 6 6 6 6
Obrada rezultata mjerenja i prorac¢un ulaznih parametara
Koli¢ina uvjetno homogenog toka \' [ov/h] 342 528 128 40
Faktor vrénog sata PHF - 0,90 0,94 0,76 0,63
Uvjetno homogeni vrdni satni protok Vp [ov/h] 380 562 168 75
Postotak teskih vozila u traci HV [%] 3 0 0 0
Udio lijevih skretaca u traci PLT - nema 0,45 nema nema
Udio desnih skreta¢a u traci PRT - nema nema 1,00 nema
Udio zelene faze G/C - 0,56 0,56 0,25 0,25
Zelena faza zasticenog skretanja Gprot [s] nema 3 0 nema
Broj vozila u koloni na pocetku perioda analize Q, [ov] 6 10 3 1
Protok zasi¢enja prometnog traka
Idealni ili bazni protok zasi¢enja] so| [ov/hitrak]| 1800 | 1800 | 1800 | 1800
Prosje¢na okupiranost prijelaza pjeSacima i biciklistima
prilagodeni protok pjesaka Vpedg|  [Ped/N] 394 394 871 nema
prilagodeni protok biciklista Vhicg [bic/h] 22 22 nema nema
prosje¢na okupiranost pjedacima| OCCyedq - 0,44 0,44 0,49 nema
prosjecna okupiranost biciklistima| OCCy;cq - 0,03 0,03 0,00 nema
relevantna okupiranost ocCcC, - 0,46 0,46 0,49 nema
faktor prilagodbe za skretace Agbr - 0,54 0,54 0,51 nema
udio lijevih skretaca tijekom Gprot Pira - nema 0,04 nema nema
udio desnih skretaca tijekom Gprot Prra - nema nema 0,07 nema
Faktori prilagodbe idealnog protoka uslijed utjecaja
irine prometne trake fw - 0,92 0,90 0,93 0,93
teskih vozila fuv - 0,97 1,00 1,00 1,00
uzduznog nagiba fq - 1,00 1,00 1,00 1,00
manevara parkinga fo - 0,99 1,00 0,99 0,99
stajanja autobusa na stajalidtu fob - 1,00 1,00 1,00 1,00
tipa podrucja fa - 0,90 0,90 0,90 0,90
koristenja trake flu - 1,00 1,00 1,00 1,00
lijevih skretaca fir - 1,00 0,98 1,00 1,00
desnih skretaga far - 1,00 1,00 0,99 1,00
pjesaka i biciklista na lijeve skretace fLob - 1,00 0,80 1,00 1,00
pjesaka i biciklista na desne skretace frob - 1,00 1,00 0,55 1,00
Protok zasi¢enja S; [ov/n] 1438 1135 806 1501
Kapacitet i i stupanj zasi¢enja prometnog traka
Kapacitet c [ov/h] 802 633 198 369
Stupanj zasi¢enja X - 0,47 0,89 0,85 0,20
Prosjecni vremenski gubitak po vozilu i razina usluge
Ujednaceni (uniformni) vremenski gubitak dy [s/ov] 9 12 22 19
Udio vozila u koloni R, - 2,00 2,00 2,00 2,00
Udio vozila koja pristiZzu na zeleno P - 1,00 1,11 0,49 0,49
Dodatni faktor prilagodbe progresije foa - 1,00 1,00 1,00 1,00
Faktor prilagodbe progresije PF - 0,00 -0,26 0,67 0,67
Dopunski (inkrementalni) vremenski gubitak d, [s/ov] 2 15 29 1
Vrijeme stajanja vozila u koloni na poéetku perioda t [h] 0,01 0,14 0,10 0
Parametar vremenskog gubitka u - 0,00 0,00 0,00 0,00
Pocetni (inicijalni) vremenski gubitak d; [s/ov] 1 - - 0
Prosjeéni vremenski gubitak po vozilu d [s/ov] 3 12 44 14
Razina usluge prometne trake LOS - A B D B
Prosjecni vremenski gubitak po vozilu na privozu d [slov] 8 34
Razina usluge privoza LOS - A C




Op¢i podaci

Raskrizje Klai¢eva - Meduli¢eva
Podrucje grada CBD
Privoz raskrizja 2 - Klaiceva Istok
Period analize T [h] 0,25
Teren G [%] 0,00
Ukupan broj trakova na privozu N - 3
Oznaka trake 1 2 3
Zajednicko koristenje trake SL - Da Ne Ne
Sirina trake w [m] 3,00 3,00 3,00
Tok privoz izvoz privoz privoz privoz
Smier kretanja| desno, ravno, lijevo| ravno, desno ravno ravno
Rezultati mjerenja prometa na raskrizju
Broj motora Nur [MT/h] 12 59 6
Broj osobnih vozila Nov [OV/h] 421 692 352
Broj lakih teretnih vozila Nt [LT/n] 30 63 48
Broj autobusa Ngs [BS/h] 5 8 3
Broj srednje teskih teretnih vozila Ngr [ST/n] 1 5 3
Broj tramvaja Nr| [TRAM/h] 0 0 0
Broj pje$aka Vped [ped/h] 300 300 300
Broj biciklista Vbic [bic/n] 60 60 60
Ciklus semafora [ [s] 85 85 85
Zelena faza motornih vozila G [s] 55 55 55
Zelena faza pjesaka Gy [s] 55 55 55
Nacin pristizanja vozila u raskrizje AT - 6 6 6
Obrada rezultata mjerenja i prorac¢un ulaznih parametara
Koli¢ina uvjetno homogenog toka Vv [ov/n] 491 858 444
Faktor vrénog sata PHF - 0,81 0,90 0,94
Uvjetno homogeni vréni satni protok vy [ov/n] 606 953 472
Postotak teskih vozila u traci HV [%] 1 2 2
Udio lijevih skretaca u traci PLT - nema nema nema
Udio desnih skretaga u traci PRT - 0,34 nema nema
Udio zelene faze G/IC - 0,65 0,65 0,65
Zelena faza zasticenog skretanja Gorot [s] 0 0 0
Broj vozila u koloni na pocetku perioda analize Q, [ov] 9 14 8
Protok zasi¢enja prometnog traka
Idealni ili bazni protok zasiéenja| so| [ov/h/trak]| 1800 1800 1800
Prosje¢na okupiranost prijelaza pjeSacima i biciklistima
prilagodeni protok pjedaka Vpedg [ped/h] 464 nema nema
prilagodeni protok biciklista Vbicg [bic/h] 93 nema nema
prosje¢na okupiranost pjedacima| OCCpedq - 0,45 nema nema
prosjecna okupiranost biciklistima| OCCpicqg - 0,05 nema nema
relevantna okupiranost OcCC, - 0,48 nema nema
faktor prilagodbe za skretace Acbr - 0,52 nema nema
udio lijevih skretaca tijekom Gprot Pira - nema nema nema
udio desnih skretaca tijekom Gprot Pgrra - 0,00 nema nema
Faktori prilagodbe idealnog protoka uslijed utjecaja
Sirine prometne trake fw - 0,93 0,93 0,93
teskih vozila |™ - 0,99 0,98 0,98
uzduZnog nagiba fq - 1,00 1,00 1,00
manevara parkinga fo - 0,99 1,00 0,99
stajanja autobusa na stajalidtu fob - 1,00 1,00 1,00
tipa podrucja f, - 0,90 0,90 0,90
koristenja trake flu - 1,00 1,00 1,00
lijevih skretaga fir - 1,00 1,00 1,00
desnih skretaca far - 0,95 1,00 1,00
pjesaka i biciklista na lijeve skretace fLon - 1,00 1,00 1,00
pjesaka i biciklista na desne skretace frob - 0,84 1,00 1,00
Protok zasi¢enja S; [ov/h] 1175 1485 1475
Kapacitet i i stupanj zasi¢enja prometnog traka
Kapacitet c [ov/n] 761 961 954
Stupanj zasi¢enja X - 0,8 0,99 0,5
Prosjecni vremenski gubitak po vozilu i razina usluge
Ujednaceni (uniformni) vremenski gubitak dy [s/ov] 11 15 8
Udio vozila u koloni R, - 2,00 2,00 2,00
Udio vozila koja pristizu na zeleno P - 1,00 1,00 1,00
Dodatni faktor prilagodbe progresije foa - 1,00 1,00 1,00
Faktor prilagodbe progresije PF - 0,00 0,00 0,00
Dopunski (inkrementalni) vremenski gubitak d, [s/ov] 8 24 2
Vrijeme stajanja vozila u koloni na pogetku perioda t [h] 0,06 1,46 0,02
Parametar vremenskog gubitka u - 0,00 0,00 0,00
Pocetni (inicijalni) vremenski gubitak d; [s/ov] 6 154 2
Prosjeéni vremenski gubitak po vozilu d [s/ov] 25 193 12
Razina usluge prometne trake LOS - C F B
Prosjeéni vremenski gubitak po vozilu na privozu d [slov] 101
Razina usluge privoza LOS - F




Op¢i podaci

Raskrizje

T ——
D. - Frankor

ka - Varsavska

Podrucje grada

CBD

Privoz raskrizja

2 - Frankopanska Jug

3 - Varsavska Istok

4 - Frankopanska Sjever

Period analize T [h] 0,25 0,25 0,25
Teren G [%] 0,00 0,00 0,00
Ukupan broj trakova na privozu N - 1 1 2
Oznaka trake 1 1 1 2
Zajednicko koritenje trake SL - Da Da Da Ne
Sirina trake w [m] 3,30 3,00 3,10 3,10
Tok privoz izvoz privoz privoz privoz privoz
Smijer kretanja| desno, ravno, lijevo ravno, lijevo ravno, lijevo | ravno, desno ravno
Rezultati mjerenja prometa na raskrizju
Broj motora Nur [MT/h] 8 0 0 11
Broj osobnih vozila Nov [OV/h] 226 189 8 357
Broj lakih teretnih vozila Nt [LT/h] 9 0 0 49
Broj autobusa Ngs [BS/h] 0 0 0 0
Broj srednje teskih teretnih vozila Nsr [ST/h] 0 0 0 4
Broj tramvaja Nz | [TRAM/h] 31 0 29 0
Broj pjeSaka Voed|  [ped/h] 200 200 200 200
Broj biciklista Vhic [bic/h] nema nema nema nema
Ciklus semafora [+ [s] 86 86 86 86
Zelena faza motornih vozila G [s] 50 24 50 50
Zelena faza pjeSaka G, [s] 49 19 49 49
Nacin pristizanja vozila u raskrizje AT - 5 6 5 5
Obrada rezultata mjerenja i proracun ulaznih parametara
Koli¢ina uvjetno homogenog toka \'/ [ov/h] 373 189 124 451
Faktor vrénog sata PHF - 0,83 0,91 0,74 0,92
Uvjetno homogeni vréni satni protok Vo [ov/h] 449 208 168 490
Postotak teskih vozila u traci HV [%] 0 0 0 1
Udio lijevih skretaga u traci PLT - 0,54 0,17 nema nema
Udio desnih skretaca u traci PRT - nema nema 0,03 nema
Udio zelene faze G/C - 0,58 0,28 0,58 0,58
Zelena faza zasticenog skretanja Gprot [s] 1 5 1 1
Broj vozila u koloni na po¢etku perioda analize Q, [ov] 5 4 1 8
Protok zasi¢enja prometnog traka
Idealni ili bazni protok zasicenja| so|[ov/h/trak]] 1800 | 1800 | 1800 | 1800
Prosjecna okupiranost prijelaza pjeSacima i biciklistima

prilagodeni protok pjeSaka Vpedg|  [Ped/h] 351 905 351 351
prilagodeni protok biciklista Vbicg [bic/h] nema nema nema nema
prosje¢na okupiranost pjeacima| OCCpeqq - 0,44 0,49 0,44 0,44
prosjecna okupiranost biciklistima| OCCpcq - 0,00 0,00 0,00 0,00
relevantna okupiranost ocCcC, - 0,44 0,49 0,44 0,44
faktor prilagodbe za skretace Agsr - 0,56 0,51 0,56 0,56
udio lijevih skretaca tijekom Gprot Pira - 0,01 0,05 nema nema
udio desnih skretaca tijekom Gprot Pgrra - nema nema 0,00 nema

Faktori prilagodbe idealnog protoka uslijed utjecaja
Sirine prometne trake fw - 0,97 0,93 0,94 0,94
teskih vozila ™ - 1,00 1,00 1,00 0,99
uzduznog nagiba fy - 1,00 1,00 1,00 1,00
manevara parkinga fo - 1,00 1,00 1,00 1,00
stajanja autobusa na stajalistu fop - 1,00 1,00 1,00 1,00
tipa podrucja f. - 0,90 0,90 0,90 0,90
koridtenja trake flu - 1,00 1,00 1,00 1,00
lijevih skretaca fir - 0,97 0,99 1,00 1,00
desnih skretaca far - 1,00 1,00 1,00 1,00
pjesaka i biciklista na lijeve skretace fiob - 0,77 0,92 1,00 1,00
pjesaka i biciklista na desne skretate frob - 1,00 1,00 0,99 1,00
Protok zasicenja S; [ov/n] 1169 1376 1501 1513

Kapacitet i i stupanj zasi¢enja prometnog traka
Kapacitet c [ov/h] 680 384 873 880
Stupanj zasi¢enja X - 0,66 0,54 0,19 0,56

Prosjecni vremenski gubitak po vozilu i razina usluge
Ujednaceni (uniformni) vremenski gubitak d, [s/ov] 13 27 9 12
Udio vozila u koloni R, - 1,67 2,00 1,67 1,67
Udio vozila koja pristizu na zeleno P - 0,97 0,56 0,97 0,97
Dodatni faktor prilagodbe progresije foa - 1,00 1,00 1,00 1,00
Faktor prilagodbe progresije PF - 0,07 0,61 0,07 0,07
Dopunski (inkrementalni) vremenski gubitak d, [s/ov] 5 5 1 3
Vrijeme stajanja vozila u koloni na pocetku perioda t [h] 0 0 0 0
Parametar vremenskog gubitka u - 0,00 0,00 0,00 0,00
Pocetni (inicijalni) vremenski gubitak d3 [s/ov] 2 2 1 2
Prosjeéni vremenski gubitak po vozilu d [s/ov] 8 23 3 6
Razina usluge prometne trake LOS - A C A A
Prosjeéni vremenski gubitak po vozilu na privozu d [s/ov] 8 23 5
Razina usluge privoza LOS - A C A




Op¢i podaci

Raskrizje DezZeli¢eva - Trg Republike Hrvatske - Frankopanska
Podrucje grada CBD
Privoz raskrizja 1 - DeZeliceva Zapad| 2 - Trg RH Jug 4 - Frankopanska sjever
Period analize T [h] 0,25 0,25 0,25
Teren G [%] 0,00 0,00 0,00
Ukupan broj trakova na privozu N - 2 1 2
Oznaka trake 1 2 1 1 2
Zajednicko koristenje trake SL - Da Da Ne Ne Ne
Sirina trake W [m] 2,75 2,75 3,50 3,20 3,20
Tok privoz izvoz privoz privoz privoz privoz privoz
Smijer kretanja| desno, ravno, lijevo| desno, ravno | lijevo, ravno ravno ravno lijevo
Rezultati mjerenja prometa na raskrizju
Broj motora Nur [MT/h] 4 17 7 6 5
Broj osobnih vozila Nov [OV/n] 335 254 201 178 212
Broj lakih teretnih vozila Nir [LT/h] 20 12 8 28 21
Broj autobusa Ngs [BS/n] 0 0 0 0 0
Broj srednje teskih teretnih vozila Nsr [ST/h] 3 2 0 2 2
Broj tramvaja Nrz| [TRAM/h] 0 0 31 29 0
Broj pjeSaka Vped [ped/h] 300 300 300 300 300
Broj biciklista Vbic [bic/h] nema nema nema nema nema
Ciklus semafora [ [s] 84 84 84 84 84
Zelena faza motornih vozila G [s] 34 34 26 38 38
Zelena faza pjeSaka G, [s] 26 26 21 21 21
Nacin pristizanja vozila u raskrizje AT - 6 6 5 5 5
Obrada rezultata mjerenja i prorac¢un ulaznih parametara
Koli¢ina uvjetno homogenog toka \'/ [ov/h] 381 293 345 348 255
Faktor vr$nog sata PHF - 0,91 0,81 0,80 0,84 0,90
Uvjetno homogeni vrdni satni protok A [ov/h] 419 362 431 414 283
Postotak teskih vozila u traci HV [%] 1 1 0 1 1
Udio lijevih skreta¢a u traci PLT - nema 0,10 nema nema 1,00
Udio desnih skretaca u traci PRT - 0,39 nema nema nema nema
Udio zelene faze G/C - 0,40 0,40 0,31 0,45 0,45
Zelena faza zasticenog skretanja Gprot [s] 8 8 5 17 17
Broj vozila u koloni na pocetku perioda analize Q, [ov] 7 6 5 4 5
Protok zasi¢enja prometnog traka
Idealni ili bazni protok zasicenjal sq| [ov/hitrak]] 1800 | 1800 | 1800 | 1800 | 1800
Prosje¢na okupiranost prijelaza pjeSacima i biciklistima
prilagodeni protok pjesaka Vpedg|  [PEA/N] 969 969 nema nema 1200
prilagodeni protok biciklista Vbicg [bic/h] nema nema nema nema nema
prosjeéna okupiranost pjesacima| OCCeqq - 0,50 0,50 nema nema 0,52
prosje¢na okupiranost biciklistima| OCCycq - 0,00 0,00 nema nema 0,00
relevantna okupiranost OcCC, - 0,50 0,50 nema nema 0,52
faktor prilagodbe za skretace Aot - 0,50 0,50 nema nema 0,48
udio lijevih skretaca tijekom Gprot Pi1a - nema 0,02 nema nema 0,45
udio desnih skretaca tijekom Gprot Prra - 0,09 nema nema nema nema
Faktori prilagodbe idealnog protoka uslijed utjecaja
Sirine prometne trake fw - 0,91 0,91 0,99 0,96 0,96
teskih vozila fuv - 0,99 0,99 1,00 0,99 0,99
uzduZnog nagiba fy - 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
manevara parkinga f, - 0,99 0,99 1,00 1,00 1,00
stajanja autobusa na stajalistu oo - 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
tipa podrucja fa - 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90
koristenja trake flu - 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
lijevih skretaca fir - 1,00 1,00 1,00 1,00 0,95
desnih skretaca frr - 0,94 1,00 1,00 1,00 1,00
pjesaka i biciklista na lijeve skretace fion - 1,00 0,95 1,00 1,00 0,71
pjesaka i biciklista na desne skretace frob - 0,82 1,00 1,00 1,00 1,00
Protok zasi¢enja s; [ov/h] 1118 1374 1602 1531 1038
Kapacitet i i stupanj zasi¢enja prometnog traka
Kapacitet c [ov/h] 453 556 496 693 470
Stupanj zasi¢enja X - 0,92 0,65 0,87 0,6 0,6
Prosjecni vremenski gubitak po vozilu i razina usluge

Ujednaceni (uniformni) vremenski gubitak dy [s/ov] 24 21 28 18 18
Udio vozila u koloni R, - 2,00 2,00 1,67 2,00 2,00
Udio vozila koja pristizu na zeleno P - 0,81 0,81 0,52 0,90 0,90
Dodatni faktor prilagodbe progresije foa - 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Faktor prilagodbe progresije PF - 0,32 0,32 0,70 0,17 0,17
Dopunski (inkrementalni) vremenski gubitak d, [s/ov] 23 5 16 4 5
Vrijeme stajanja vozila u koloni na pocetku perioda t [h] 0,19 0,03 0,08 0,01 0,03
Parametar vremenskog gubitka u - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Pocetni (inicijalni) vremenski gubitak d; [s/ov] 22 3 6 1 3
Prosjeéni vremenski gubitak po vozilu d [s/ov] 53 15 42 8 11

Razina usluge prometne trake LOS - D B D A B

Prosje&ni vremenski gubitak po vozilu na privozu d [slov] 35 42 9
Razina usluge privoza LOS - C D A




Opci podaci

Raskrizje Klaic¢eva - Savska - Trg Republike Hrvatske
Podrucje grada CBD
Privoz raskrizja 2 - Savska Jug 3 - Trg RH Istok 4 - Trg RH Sjever
Period analize T [h] 0,25 0,25 0,25
Teren G [%] 0,00 0,00 0,00
Ukupan broj trakova na privozu N - 2 3 2
Oznaka trake 1 2 1 2 3 1 2
Zajednicko koristenje trake SL| - Ne Ne Ne Ne Da Ne Ne
Sirina trake W, [m] 3,00 3,00 3,30 3,00 3,70 4,00 3,50
Tok privoz izvoz privoz privoz privoz privoz privoz privoz privoz
Smijer kretanja| desno, ravno, lijevo ravno ravno ravno ravno | ravno, lijevo | ravno, desno ravno
Rezultati mjerenja prometa na raskrizju
Broj motora Nyt [MT/h] 8 8 10 16 7 2 11
Broj osobnih vozila Nov [OV/h] 57 372 309 675 488 139 193
Broj lakih teretnih vozila Nt [LT/h] 6 28 26 68 73 4 19
Broj autobusa Ngs [BS/h] 0 5 5 8 4 0 0
Broj srednje teskih teretnih vozila Nsr [ST/h] 0 2 1 5 5 0 0
Broj tramvaja Nz | [TRAM/h] 31 0 0 0 0 29 0
Broj pjesaka Vped|  [ped/h] 300 300 300 300 300 300 300
Broj biciklista Vhic [bic/h] nema nema nema nema nema nema nema
Ciklus semafora [ [s] 85 85 85 85 85 85 85
Zelena faza motornih vozila G [s] 20 20 50 50 50 20 20
Zelena faza pjesaka G, [s] 15 15 45 45 45 15 15
Nacin pristizanja vozila u raskrizje AT - 5 5 6 6 6 5 5
Obrada rezultata mjerenja i prorac¢un ulaznih parametara
Koli¢ina uvjetno homogenog toka \Z [ov/h] 200 439 371 819 627 264 233
Faktor vrdnog sata PHF - 0,75 0,94 0,85 0,96 0,96 0,87 0,95
Uvjetno homogeni vréni satni protok Vp [ov/h] 267 467 436 853 653 303 245
Postotak teskih vozila u traci HV [%] 0 2 2 2 2 0 0
Udio lijevih skretaca u traci PLT - nema nema nema nema 0,27 nema nema
Udio desnih skretaca u traci PRT - nema nema nema nema nema 0,56 nema
Udio zelene faze GIC - 0,24 0,24 0,59 0,59 0,59 0,24 0,24
Zelena faza zasticenog skretanja Goprot [s] nema nema nema nema 5 5 nema
Broj vozila u koloni na pocetku perioda analize Q, [ov] 2 8 7 14 10 3 4
Protok zasi¢enja prometnog traka
Idealni ili bazni protok zasi¢enja| o] [ov/htrak][ 1800 | 1800 | 1800 | 1800 | 1800 | 1800 | 1800
Prosjecna okupiranost prijelaza pjeSacima i biciklistima
prilagodeni protok pjesaka Vpeda|  [Ped/h] nema nema nema nema 567 1700 nema
prilagodeni protok biciklista Vbicg [bic/h] nema nema nema nema nema nema nema
prosjecna okupiranost pjedacimal OCC,eqq - nema nema nema nema 0,46 0,57 nema
prosje¢na okupiranost biciklistima| OCCyicq - nema nema nema nema 0,00 0,00 nema
relevantna okupiranost OCC, - nema nema nema nema 0,46 0,57 nema
faktor prilagodbe za skretace Aot - nema nema nema nema 0,54 1,00 nema
udio lijevih skretaca tijekom Gprot Pira - nema nema nema nema 0,03 nema nema
udio desnih skretaca tijekom Gprot Prra - nema nema nema nema nema 0,00 nema
Faktori prilagodbe idealnog protoka uslijed utjecaja
Sirine prometne trake fw - 0,93 0,93 0,97 0,93 1,00 1,00 0,99
teSkih vozila fuv - 1,00 0,98 0,98 0,98 0,98 1,00 1,00
uzduznog nagiba fq - 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
manevara parkinga fo - 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
stajanja autobusa na stajalidtu fob - 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
tipa podrucja fa - 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90
koristenja trake fu - 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
lijevih skretaca fir - 1,00 1,00 1,00 1,00 0,99 1,00 1,00
desnih skretaca frr - 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,92 1,00
pjesaka i biciklista na lijeve skretace fLon - 1,00 1,00 1,00 1,00 0,88 1,00 1,00
pjesaka i biciklista na desne skretace frob - 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Protok zasi¢enja Si [ov/h] 1512 1485 1637 1484 1380 1485 1602
K itet i i stupanj ja pro g traka
Kapacitet] c][  [ovin]] 356 | 349 904 873] 812] 349 377
Stupanj zasicenja| x| | 0,75 1,34 ] 0,48 0,98] 0,80 0,87 0,65
Prosjecni vremenski gubitak po vozilu i razina usluge
Ujednaceni (uniformni) vremenski gubitak d, [s/ov] 31 37 11 18 14 32 30
Udio vozila u koloni R, - 1,67 1,67 2,00 2,00 2,00 1,67 1,67
Udio vozila koja pristizu na zeleno P - 0,39 0,39 1,00 1,00 1,00 0,39 0,39
Dodatni faktor prilagodbe progresije foa - 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Faktor prilagodbe progresije PF - 0,79 0,79 0,00 0,00 0,00 0,79 0,79
Dopunski (inkrementalni) vremenski gubitak d, [s/ov] 12 168 2 23 7 21 7
Vrijeme stajanja vozila u koloni na pogetku perioda t [h] 0,02 -0,07 0,01 0,80 0,06 0,07 0,03
Parametar vremenskog gubitka u - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Pocetni (inicijalni) vremenski gubitak d; [s/ov] 1 - 1 93 6 5 3
Prosje¢ni vremenski gubitak po vozilu d [s/ov] 37 197 3 116 13 51 34
Razina usluge prometne trake LOS - D F A F B D C
Prosjeéni vremenski gubitak po vozilu na privozu d [sl/ov] 139 56 43
Razina usluge privoza LOS - F E D
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Op¢i podaci

Raskrizje DeZeli¢eva - Kaciceva
Podrugje grada CBD
Privoz raskrizja 1 - DezZeliceva Zapad | 2 - Kaciceva Jug| 4 - Kaciceva Sjever
Period analize T [h] 0,25 0,25 0,25
Teren G [%] 0,00 0,00 0,00
Ukupan broj trakova na privozu N - 2 1 1
Oznaka trake 1 2 1 1
Zajednicko koristenje trake SL - Da Ne Ne DA
Sirina trake w [m] 2,60 2,70 3,00 4
Tok privoz izvoz privoz privoz privoz privoz
Smijer kretanja| desno, ravno, lijevo| ravno, desno ravno desno ravno, lijevo
Rezultati mjerenja prometa na raskrizju
Broj motora Nuyr [MT/h] 5 9 4 10
Broj osobnih vozila Nov [OV/h] 157 251 106 387
Broj lakih teretnih vozila Nt [LT/n] 7 12 3 29
Broj autobusa Ngs [BS/h] 0 0 0 0
Broj srednje teskih teretnih vozila Nst [ST/h] 0 0 0 0
Broj tramvaja Nr| [TRAM/h] 0 0 0 0
Broj pje$aka Vped [ped/h] 122 nema 117 117
Broj biciklista Vhic [bic/h] nema nema nema nema
Ciklus semafora [ [s] 85 85 85 85
Zelena faza motornih vozila G [s] 34 34 40 40
Zelena faza pjesaka Gy [s] 32 32 15 15
Nacin pristizanja vozila u raskrizje AT - 6 6 5 6
Obrada rezultata mjerenja i prorac¢un ulaznih parametara
Koli¢ina uvjetno homogenog toka Vv [ov/n] 176 279 115 445
Faktor vrénog sata PHF - 0,76 0,85 0,76 0,79
Uvjetno homogeni vréni satni protok vy [ov/n] 232 328 151 567
Postotak teskih vozila u traci HV [%] 0 0 0 0
Udio lijevih skretaca u traci PLT - nema nema nema 0,58
Udio desnih skretaca u traci PRT - 0,20 nema 1,00 nema
Udio zelene faze G/IC - 0,40 0,40 0,47 0,47
Zelena faza zadticenog skretanja Gprot [s] 2 nema 25 25
Broj vozila u koloni na pocetku perioda analize Q, [ov] 4 6 3 9
Protok zasi¢enja prometnog traka
Idealni ili bazni protok zasiéenja] so| [ov/hitrak]| 1600 | 1600 1800 | 1800
Prosje¢na okupiranost prijelaza pjeSacima i biciklistima
prilagodeni protok pjedaka Vpedg [ped/h] 324 nema 663 663
prilagodeni protok biciklista Vbicg [bic/n] nema nema nema nema
prosje¢na okupiranost pjeSacima| OCCpedq - 0,43 nema 0,47 0,47
prosjecna okupiranost biciklistima| OCCpicq - 0,00 nema 0,00 0,00
relevantna okupiranost OcCC, - 0,43 nema 0,47 0,47
faktor prilagodbe za skretace Acbr - 0,57 nema 0,53 0,63
udio lijevih skretaga tijekom Gprot PLra - nema nema nema 0,63
udio desnih skretaca tijekom Gprot Pgrra - 0,01 nema 0,63 nema
Faktori prilagodbe idealnog protoka uslijed utjecaja
Sirine prometne trake fw - 0,89 0,90 0,93 0,99
teskih vozila fav - 1,00 1,00 1,00 1,00
uzduZnog nagiba fq - 1,00 1,00 1,00 1,00
manevara parkinga fo - 1,00 1,00 1,00 1,00
stajanja autobusa na stajalidtu fob - 1,00 1,00 1,00 1,00
tipa podrucja f, - 0,90 0,90 0,90 0,90
koristenja trake flu - 1,00 1,00 1,00 1,00
lijevih skretaga fir - 1,00 1,00 1,00 0,97
desnih skretaca far - 1,00 1,00 0,85 1,00
pjesaka i biciklista na lijeve skretace fLon - 1,00 1,00 1,00 0,90
pjesaka i biciklista na desne skretace frob - 0,91 1,00 0,83 1,00
Protok zasi¢enja S; [ov/h] 1165 1290 1060 1401
Kapacitet i i stupanj zasi¢enja prometnog traka
Kapacitet c [ov/n] 466 516 499 659
Stupanj zasi¢enja X - 0,50 0,64 0,3 0,86
Prosjecni vremenski gubitak po vozilu i razina usluge
Ujednaceni (uniformni) vremenski gubitak dy [s/ov] 20 21 14 21
Udio vozila u koloni R, - 2,00 2,00 1,67 2,00
Udio vozila koja pristizu na zeleno P - 0,80 0,80 0,78 0,94
Dodatni faktor prilagodbe progresije foa - 1,00 1,00 1,00 1,00
Faktor prilagodbe progresije PF - 0,33 0,33 0,41 0,11
Dopunski (inkrementalni) vremenski gubitak d, [s/ov] 4 5 2 12
Vrijeme stajanja vozila u koloni na pogetku perioda t [h] 0,02 0,03 0,01 0,10
Parametar vremenskog gubitka u - 0,00 0,00 0,00 0,00
Pocetni (inicijalni) vremenski gubitak d; [s/ov] 2 3 1 10
Prosjeéni vremenski gubitak po vozilu d [s/ov] 13 15 9 24
Razina usluge prometne trake LOS - B B A C
Prosjecni vremenski gubitak po vozilu na privozu d [slov] 14 9 24
Razina usluge privoza LOS - B A C




Op¢i podaci

Raskrizje Klaic¢eva - Kaciceva
Podrucje grada CBD
Privoz raskrizja 2 - Kaciceva Jug 3- Klaiceva Istok | 4 - Kaciceva Sjever
Period analize T [h] 0,25 0,25 0,25
Teren G [%] 0,00 0,00 0,00
Ukupan broj trakova na privozu N - 2 3 1
Oznaka trake 1 2 1 2 3 1
Zajednicko koristenje trake SL - Ne Da Da Ne Ne Ne
Sirina trake w [m] 4,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,05
Tok privoz izvoz privoz privoz privoz privoz privoz privoz
Smijer kretanja| desno, ravno, lijevo| ravno, ljevo lijevo | ravno, desno ravno ravno desno
Rezultati mjerenja prometa na raskrizju
Broj motora Nyt [MT/h] 3 5 10 13 7 3
Broj osobnih vozila Nov [OV/n] 138 152 179 685 472 119
Broj lakih teretnih vozila Nt [LT/n] 9 19 26 79 54 24
Broj autobusa Ngs [BS/h] 0 0 0 1 5 0
Broj srednje teskih teretnih vozila Nsr [ST/n] 2 0 1 2 5 3
Broj tramvaja Nrz| [TRAM/h] 0 0 0 0 0 0
Broj pjesaka Vpea|  [ped/hn] 247 247 336 nema nema 247
Broj biciklista Vpic [bic/h] 50 50 68 nema nema 50
Ciklus semafora C [s] 85 85 85 85 85 85
Zelena faza motornih vozila G [s] 27 27 47 47 47 27
Zelena faza pje$aka G, [s] 22 22 41 41 41 22
Nacin pristizanja vozila u raskrizje AT - 6 6 6 6 6 5
Obrada rezultata mjerenja i prorac¢un ulaznih parametara
Koli¢ina uvjetno homogenog toka \'/ [ov/n] 161 187 228 823 578 164
Faktor vr§nog sata PHF - 0,67 0,87 0,73 0,90 0,87 0,75
Uvjetno homogeni vréni satni protok Vo [ov/h] 240 215 312 914 664 219
Postotak teskih vozila u traci HV [%] 1 0 1 0 2 2
Udio lijevih skretaca u traci PLT - 0,53 1,00 nema nema nema nema
Udio desnih skretaca u traci PRT - nema nema 0,24 nema nema 1,00
Udio zelene faze G/IC - 0,32 0,32 0,55 0,55 0,55 0,32
Zelena faza zasticenog skretanja Goprot [s] 5 5 6 nema nema 5
Broj vozila u koloni na pocetku perioda analize Q, [ov] 3 4 4 14 10 3
Protok zasi¢enja prometnog traka
Idealni ili bazni protok zasienja| o] [ov/hitrak]| 1800 | 1800 | 1800 | 1800 1800 | 1800
Prosje¢na okupiranost prijelaza pje$acima i biciklistima
prilagodeni protok pjesaka Vpedg|  [Ped/h] 954 954 697 nema nema 954
prilagodeni protok biciklista Vbicg [bic/h] 193 193 141 nema nema 193
prosje¢na okupiranost pjedacima| OCCpedq - 0,50 0,50 0,47 nema nema 0,50
prosje¢na okupiranost biciklistima| OCCh;cq - 0,09 0,09 0,07 nema nema 0,09
relevantna okupiranost [o]e{o - 0,54 0,54 0,51 nema nema 0,54
faktor prilagodbe za skretace Aot - 0,46 0,46 0,49 nema nema 0,46
udio lijevih skretaca tiiekom Gprot Pira - 0,00 0,00 nema nema nema nema
udio desnih skretaca tijekom Gprot Prra - nema nema 0,03 nema nema 0,00
Faktori prilagodbe idealnog protoka uslijed utjecaja
Sirine prometne trake fw - 1,00 0,93 0,93 0,93 0,93 0,94
teskih vozila fuv - 0,99 1,00 0,99 1,00 0,98 0,98
uzduznog nagiba fy - 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
manevara parkinga fy - 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
stajanja autobusa na stajalistu fon - 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
tipa podrugja f, - 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90
koristenja trake flu - 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
lijevih skretaca fir - 0,97 0,95 1,00 1,00 1,00 1,00
desnih skretada far - 1,00 1,00 0,96 1,00 1,00 0,85
pjesaka i biciklista na lijeve skretace fiob - 0,71 0,46 1,00 1,00 1,00 1,00
pjesaka i biciklista na desne skretace frob - 1,00 1,00 0,88 1,00 1,00 0,46
Protok zasi¢enja s; [ov/h] 1106 658 1281 1505 1481 578
K itet i i stupanj cenja pr g traka
Kapacitet] c| fov/h]| 351 | 209 | 708] 832 819 184
Stupanj zasi¢enja] x| | 0,68] 1,03] 0,44 1,1 0,81] 1,19
Prosje¢ni vremenski gubitak po vozilu i razina usluge
Ujednaceni (uniformni) vremenski gubitak dy [s/ov] 26 30 12 22 16 32
Udio vozila u koloni R, - 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 1,67
Udio vozila koja pristizu na zeleno P - 0,64 0,64 1,00 1,00 1,00 0,53
Dodatni faktor prilagodbe progresije fea - 1,00 1,00 1,00 1,00 2,00 1,00
Faktor prilagodbe progresije PF - 0,53 0,53 0,00 0,00 0,00 0,69
Dopunski (inkrementalni) vremenski gubitak d, [s/ov] 9 64 2 60 7 121
Vrijeme stajanja vozila u koloni na pocetku perioda t [h] 0,03 -0,64 0,01 -0,17 0,06 0
Parametar vremenskog gubitka u - 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00
Pocetni (inicijalni) vremenski gubitak d; [s/ov] 2 - 1 - 11 -
Prosje¢ni vremenski gubitak po vozilu d [slov] 25 80 3 60 18 143
Razina usluge prometne trake LOS - C E E B F
Prosje¢ni vremenski gubitak po vozilu na privozu d [slov] 51 36 143
Razina usluge privoza LOS - D D F




Op¢i podaci

Raskrizje DezZeli¢eva - Meduli¢eva
Podrucje grada CBD
Privoz raskrizja 1 - DezZeliceva Zapad | 2 - Meduliceva Jug
Period analize T [h] 0,25 0,25
Teren G [%] 0,00 0,00
Ukupan broj trakova na privozu N - 2 1
Oznaka trake 1 2 1
Zajednicko koristenje trake SL - Ne Da Da
Sirina trake w [m] 2,85 2,70 3,00
Tok privoz izvoz privoz privoz Privoz
Smier kretanja| desno, ravno, lijevo ravno | ravno, lijevo ravno, desno
Rezultati mjerenja prometa na raskrizju
Broj motora Nur [MT/h] 10 14 3
Broj osobnih vozila Nov [OV/h] 293 469 165
Broj lakih teretnih vozila Nt [LT/n] 13 28 0
Broj autobusa Ngs [BS/h] 0 0 0
Broj srednje teskih teretnih vozila Ngr [ST/n] 0 0 0
Broj tramvaja Nz | [TRAM/h] 0 0 0
Broj pje$aka Vped [ped/h] 200 200 117
Broj biciklista Vbic [bic/n] 40 40 nema
Ciklus semafora [ [s] 61 61 61
Zelena faza motornih vozila G [s] 34 34 15
Zelena faza pjesaka Gy [s] 31 31 14
Nacin pristizanja vozila u raskrizje AT - 6 6 6
Obrada rezultata mjerenja i prorac¢un ulaznih parametara
Koli¢ina uvjetno homogenog toka Vv [ov/n] 326 526 168
Faktor vrénog sata PHF - 0,90 0,94 0,65
Uvjetno homogeni vréni satni protok vy [ov/n] 362 560 260
Postotak teskih vozila u traci HV [%] 0 0 0
Udio lijevih skretaca u traci PLT - nema 0,46 nema
Udio desnih skretaca u traci PRT - nema nema 0,76
Udio zelene faze G/IC - 0,56 0,56 0,25
Zelena faza za$ti¢enog skretanja Gorot [s] nema 3 nema
Broj vozila u koloni na pocetku perioda analize Q, [ov] 6 10 4
Protok zasi¢enja prometnog traka
Idealni ili bazni protok zasiéenja] so| [ov/hitrak]| 1600 | 1600 | 1600
Prosje¢na okupiranost prijelaza pjeSacima i biciklistima
prilagodeni protok pjedaka Vpedg [ped/h] 394 394 510
prilagodeni protok biciklista Vbicg [bic/h] 22 22 nema
prosje¢na okupiranost pjedacima| OCCpedq - 0,44 0,44 0,45
prosjecna okupiranost biciklistima| OCCpicq - 0,03 0,03 0,00
relevantna okupiranost OcCC, - 0,46 0,46 0,45
faktor prilagodbe za skretace Acbr - 0,54 0,54 0,55
udio lijevih skretaga tijekom Gprot PLra - nema 0,04 nema
udio desnih skretaca tijekom Gprot Pgrra - nema nema 0,05
Faktori prilagodbe idealnog protoka uslijed utjecaja
Sirine prometne trake fw - 0,92 0,90 0,93
teskih vozila fav - 1,00 1,00 1,00
uzduZnog nagiba fy - 1,00 1,00 1,00
manevara parkinga fo - 1,00 1,00 1,00
stajanja autobusa na stajalidtu fob - 1,00 1,00 1,00
tipa podrucja f, - 0,90 0,90 0,90
koristenja trake flu - 1,00 1,00 1,00
lijevih skretaga fir - 1,00 0,98 1,00
desnih skretaca far - 1,00 1,00 0,99
pjesaka i biciklista na lijeve skretace fLob - 1,00 0,80 1,00
pjesaka i biciklista na desne skretace frob - 1,00 1,00 1,00
Protok zasi¢enja S; [ov/h] 1320 1010 1329
Kapacitet i i stupanj zasi¢enja prometnog traka
Kapacitet c [ov/n] 736 563 327
Stupanj zasi¢enja X - 0,49 0,99 0,80
Prosjecni vremenski gubitak po vozilu i razina usluge
Ujednaceni (uniformni) vremenski gubitak dy [s/ov] 9 14 22
Udio vozila u koloni R, - 2,00 2,00 2,00
Udio vozila koja pristizu na zeleno P - 1,00 1,11 0,49
Dodatni faktor prilagodbe progresije foa - 1,00 1,00 1,00
Faktor prilagodbe progresije PF - 0,00 -0,26 0,67
Dopunski (inkrementalni) vremenski gubitak d, [s/ov] 2 32 16
Vrijeme stajanja vozila u koloni na pogetku perioda t [h] 0,02 1,78 0,06
Parametar vremenskog gubitka u - 0,00 0,00 0,00
Pocetni (inicijalni) vremenski gubitak d; [s/ov] 1 - 6
Prosjeéni vremenski gubitak po vozilu d [s/ov] 3 28 37
Razina usluge prometne trake LOS - A C D
Prosjecni vremenski gubitak po vozilu na privozu d [slov] 18 37
Razina usluge privoza LOS - B D




Op¢i podaci

Raskrizje Klai¢eva - Meduli¢eva
Podrucje grada CBD
Privoz raskrizja 2 - Klaiceva Istok
Period analize T [h] 0,25
Teren G [%] 0,00
Ukupan broj trakova na privozu N - 3
Oznaka trake 1 2 3
Zajednicko koritenje trake SL - Da Ne Ne
Sirina trake w [m] 3,00 3,00 3,00
Tok privoz izvoz privoz | privoz | privoz
Smijer kretanja| desno, ravno, lijevo| ravno, desno| ravno| ravno
Rezultati mjerenja prometa na raskrizju
Broj motora Nur [MT/h] 12 59 6
Broj osobnih vozila Nov [OV/h] 421 522 522
Broj lakih teretnih vozila Nt [LT/h] 30 63 48
Broj autobusa Ngs [BS/h] 5 8 3
Broj srednje teskih teretnih vozila Nsr [ST/h] 1 5 3
Broj tramvaja Nrr| [TRAM/h] 0 0 0
Broj pjeSaka Vped|  [ped/h] 300 300 300
Broj biciklista Vbic [bic/h] 60 60 60
Ciklus semafora C [s] 85 85 85
Zelena faza motornih vozila G [s] 55 55 55
Zelena faza pjeSaka Gp [s] 55 55 55
Nacin pristizanja vozila u raskriZje AT - 6 6 6
Obrada rezultata mjerenja i prorac¢un ulaznih parametara
Koli¢ina uvjetno homogenog toka \' [ov/h] 491 684 610
Faktor vrnog sata PHF - 0,81 0,90 0,94
Uvjetno homogeni vrdni satni protok Vp [ov/h] 606 760 649
Postotak teskih vozila u traci HV [%] 1 2 1
Udio lijevih skreta¢a u traci PLT - nema| nema| nema
Udio desnih skreta&a u traci PRT - 0,34| nema| nema
Udio zelene faze G/C - 0,65 0,65| 0,65
Zelena faza zasticenog skretanja Goprot [s] 0 0 0
Broj vozila u koloni na pocetku perioda analize Q, [ov] 9 11 11
Protok zasi¢enja prometnog traka
Idealni ili bazni protok zasi¢enja] so| [ov/hitrak]| 1800 1800] 1800
Prosje¢na okupiranost prijelaza pjeSacima i biciklistima
prilagodeni protok pjesaka Vpedg|  [Ped/h] 464 | nema| nema
prilagodeni protok biciklista Vhicg [bic/h] 93| nema| nema
prosje¢na okupiranost pjedacima| OCCyedq - 0,45 nema| nema
prosjecna okupiranost biciklistima| OCCy;cq - 0,05 nema| nema
relevantna okupiranost OCcC, - 0,48| nema| nema
faktor prilagodbe za skretace Agbr - 0,62| nema| nema
udio lijevih skretaca tijekom Gprot PLra - nema| nema| nema
udio desnih skretaca tijekom Gprot Prra - 0,00| nema| nema
Faktori prilagodbe idealnog protoka uslijed utjecaja
irine prometne trake fw - 0,93 0,93 0,93
teskih vozila fuv - 0,99 0,98| 0,99
uzduznog nagiba fq - 1,00 1,00 1,00
manevara parkinga fo - 1,00 1,00 1,00
stajanja autobusa na stajalidtu fop - 1,00 1,00 1,00
tipa podrucja fa - 0,90 0,90 0,90
koristenja trake flu - 1,00 1,00 1,00
lijevih skretaca fir - 1,00 1,00 1,00
desnih skretaga far - 0,95 1,00 1,00
pjesaka i biciklista na lijeve skretace fLob - 1,00 1,00 1,00
pjesaka i biciklista na desne skretace frob - 0,84 1,00 1,00
Protok zasi¢enja S; [ov/n] 1184 | 1476 1495
Kapacitet i i stupanj zasi¢enja prometnog traka
Kapacitet c [ov/h] 766 955 967
Stupanj zasi¢enja X - 0,79 08| 0,67
Prosjecni vremenski gubitak po vozilu i razina usluge
Ujednageni (uniformni) vremenski gubitak dy [s/ov] 11 11 10
Udio vozila u koloni R, - 2,000 200| 200
Udio vozila koja pristizu na zeleno P - 1,00 1,00 1,00
Dodatni faktor prilagodbe progresije foa - 1,00 1,00 1,00
Faktor prilagodbe progresije PF - 0,00 0,001 0,00
Dopunski (inkrementalni) vremenski gubitak d, [s/ov] 7 6 3
Vrijeme stajanja vozila u koloni na pocetku perioda t [h] 0,06 0,06| 0,03
Parametar vremenskog gubitka u - 0,00 0,001 0,00
Pocetni (inicijalni) vremenski gubitak d; [s/ov] 5 5 3
Prosjeéni vremenski gubitak po vozilu d [s/ov] 23 22 16
Razina usluge prometne trake LOS - C C B
Prosjecni vremenski gubitak po vozilu na privozu d [slov] 20
Razina usluge privoza LOS - B




Op¢i podaci

Raskrizje

T ——
D. - Frankor

ka - Varsavska

Podrucje grada

CBD

Privoz raskrizja

2 - Frankopanska Jug

3 - Varsavska Istok

4 - Frankopanska Sjever

Period analize T [h] 0,25 0,25 0,25
Teren G [%] 0,00 0,00 0,00
Ukupan broj trakova na privozu N - 1 1 2
Oznaka trake 1 1 1 2
Zajednicko koritenje trake SL - Da Da Da Ne
Sirina trake w [m] 3,30 3,00 3,10 3,10
Tok privoz izvoz privoz privoz privoz privoz
Smijer kretanja| desno, ravno, lijevo ravno, lijevo ravno, lijevo | ravno, desno ravno
Rezultati mjerenja prometa na raskrizju
Broj motora Nur [MT/h] 8 0 0 11
Broj osobnih vozila Nov [OV/h] 226 189 8 357
Broj lakih teretnih vozila Nt [LT/h] 9 0 0 49
Broj autobusa Ngs [BS/h] 0 0 0 0
Broj srednje teskih teretnih vozila Nsr [ST/h] 0 0 0 4
Broj tramvaja Nz | [TRAM/h] 31 0 29 0
Broj pjeSaka Voed|  [ped/h] 200 200 200 200
Broj biciklista Vhic [bic/h] nema nema nema nema
Ciklus semafora [+ [s] 86 86 86 86
Zelena faza motornih vozila G [s] 50 24 50 50
Zelena faza pjeSaka G, [s] 49 19 49 49
Nacin pristizanja vozila u raskrizje AT - 5 6 5 5
Obrada rezultata mjerenja i proracun ulaznih parametara
Koli¢ina uvjetno homogenog toka \'/ [ov/h] 373 189 124 451
Faktor vrénog sata PHF - 0,83 0,91 0,74 0,92
Uvjetno homogeni vréni satni protok Vo [ov/h] 449 208 168 490
Postotak teskih vozila u traci HV [%] 0 0 0 1
Udio lijevih skretaga u traci PLT - 0,54 0,17 nema nema
Udio desnih skretaca u traci PRT - nema nema 0,03 nema
Udio zelene faze G/C - 0,58 0,28 0,58 0,58
Zelena faza zasticenog skretanja Gprot [s] 1 5 1 1
Broj vozila u koloni na po¢etku perioda analize Q, [ov] 5 4 1 8
Protok zasi¢enja prometnog traka
Idealni ili bazni protok zasicenja| so|[ov/h/trak]] 1800 | 1800 | 1800 | 1800
Prosjecna okupiranost prijelaza pjeSacima i biciklistima

prilagodeni protok pjeSaka Vpedg|  [Ped/h] 351 905 351 351
prilagodeni protok biciklista Vbicg [bic/h] nema nema nema nema
prosje¢na okupiranost pjeacima| OCCpeqq - 0,44 0,49 0,44 0,44
prosjecna okupiranost biciklistima| OCCpcq - 0,00 0,00 0,00 0,00
relevantna okupiranost ocCcC, - 0,44 0,49 0,44 0,44
faktor prilagodbe za skretace Agsr - 0,56 0,51 0,56 0,56
udio lijevih skretaca tijekom Gprot Pira - 0,01 0,05 nema nema
udio desnih skretaca tijekom Gprot Pgrra - nema nema 0,00 nema

Faktori prilagodbe idealnog protoka uslijed utjecaja
Sirine prometne trake fw - 0,97 0,93 0,94 0,94
teskih vozila ™ - 1,00 1,00 1,00 0,99
uzduznog nagiba fy - 1,00 1,00 1,00 1,00
manevara parkinga fo - 1,00 1,00 1,00 1,00
stajanja autobusa na stajalistu fop - 1,00 1,00 1,00 1,00
tipa podrucja f. - 0,90 0,90 0,90 0,90
koridtenja trake flu - 1,00 1,00 1,00 1,00
lijevih skretaca fir - 0,97 0,99 1,00 1,00
desnih skretaca far - 1,00 1,00 1,00 1,00
pjesaka i biciklista na lijeve skretace fiob - 0,77 0,92 1,00 1,00
pjesaka i biciklista na desne skretate frob - 1,00 1,00 0,99 1,00
Protok zasicenja S; [ov/n] 1169 1376 1501 1513

Kapacitet i i stupanj zasi¢enja prometnog traka
Kapacitet c [ov/h] 680 384 873 880
Stupanj zasi¢enja X - 0,66 0,54 0,19 0,56

Prosjecni vremenski gubitak po vozilu i razina usluge
Ujednaceni (uniformni) vremenski gubitak d, [s/ov] 13 27 9 12
Udio vozila u koloni R, - 1,67 2,00 1,67 1,67
Udio vozila koja pristizu na zeleno P - 0,97 0,56 0,97 0,97
Dodatni faktor prilagodbe progresije foa - 1,00 1,00 1,00 1,00
Faktor prilagodbe progresije PF - 0,07 0,61 0,07 0,07
Dopunski (inkrementalni) vremenski gubitak d, [s/ov] 5 5 1 3
Vrijeme stajanja vozila u koloni na pocetku perioda t [h] 0 0 0 0
Parametar vremenskog gubitka u - 0,00 0,00 0,00 0,00
Pocetni (inicijalni) vremenski gubitak d3 [s/ov] 2 2 1 2
Prosjeéni vremenski gubitak po vozilu d [s/ov] 8 23 3 6
Razina usluge prometne trake LOS - A C A A
Prosjeéni vremenski gubitak po vozilu na privozu d [s/ov] 8 23 5
Razina usluge privoza LOS - A C A




Op¢i podaci

Raskrizje DezZeli¢eva - Trg Republike Hrvatske - Frankopanska
Podrucje grada CBD
Privoz raskrizja 1 - DeZeliceva Zapad| 2 - Trg RH Jug 4 - Frankopanska Sjever
Period analize T [h] 0,25 0,25 0,25
Teren G [%] 0,00 0,00 0,00
Ukupan broj trakova na privozu N - 2 1 2
Oznaka trake 1 2 1 1 2
Zajednicko koristenje trake SL - Da Da Ne Ne Ne
Sirina trake W [m] 2,75 2,75 3,50 3,20 3,20
Tok privoz izvoz privoz privoz privoz privoz privoz
Smijer kretanja| desno, ravno, lijevo| desno, ravno | lijevo, ravno ravno ravno lijevo
Rezultati mjerenja prometa na raskrizju
Broj motora Nur [MT/h] 4 17 7 6 5
Broj osobnih vozila Nov [OV/n] 335 254 201 178 212
Broj lakih teretnih vozila Nir [LT/h] 20 12 8 28 21
Broj autobusa Ngs [BS/n] 0 0 0 0 0
Broj srednje teskih teretnih vozila Nsr [ST/h] 0 0 0 2 2
Broj tramvaja Nrz| [TRAM/h] 0 0 31 29 0
Broj pjeSaka Vped [ped/h] 300 300 300 300 300
Broj biciklista Vbic [bic/h] nema nema nema nema nema
Ciklus semafora [ [s] 84 84 84 84 84
Zelena faza motornih vozila G [s] 34 34 26 38 38
Zelena faza pjeSaka G, [s] 26 26 21 21 21
Nacin pristizanja vozila u raskrizje AT - 6 6 5 5 5
Obrada rezultata mjerenja i prorac¢un ulaznih parametara
Koli¢ina uvjetno homogenog toka \'/ [ov/h] 375 289 345 348 255
Faktor vr$nog sata PHF - 0,91 0,81 0,80 0,84 0,90
Uvjetno homogeni vrdni satni protok A [ov/h] 412 357 431 414 283
Postotak teskih vozila u traci HV [%] 0 0 0 1 1
Udio lijevih skreta¢a u traci PLT - nema 0,10 nema nema 1,00
Udio desnih skretaca u traci PRT - 0,40 nema nema nema nema
Udio zelene faze G/C - 0,40 0,40 0,31 0,45 0,45
Zelena faza zasticenog skretanja Gprot [s] 8 8 5 17 17
Broj vozila u koloni na pocetku perioda analize Q, [ov] 7 6 5 4 5
Protok zasi¢enja prometnog traka
Idealni ili bazni protok zasicenjal sq| [ov/hitrak]] 1600 | 1600 | 1800 | 1800 | 1800
Prosje¢na okupiranost prijelaza pjeSacima i biciklistima
prilagodeni protok pjesaka Vpedg|  [PEA/N] 969 969 nema nema 1200
prilagodeni protok biciklista Vbicg [bic/h] nema nema nema nema nema
prosjeéna okupiranost pjesacima| OCCeqq - 0,50 0,50 nema nema 0,52
prosje¢na okupiranost biciklistima| OCCycq - 0,00 0,00 nema nema 0,00
relevantna okupiranost OcCC, - 0,50 0,50 nema nema 0,52
faktor prilagodbe za skretace Aot - 0,50 0,50 nema nema 0,48
udio lijevih skretaca tijekom Gprot Pi1a - nema 0,02 nema nema 0,45
udio desnih skretaca tijekom Gprot Prra - 0,09 nema nema nema nema
Faktori prilagodbe idealnog protoka uslijed utjecaja
Sirine prometne trake fw - 0,91 0,91 0,99 0,96 0,96
teskih vozila fuv - 1,00 1,00 1,00 0,99 0,99
uzduZnog nagiba fy - 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
manevara parkinga f, - 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
stajanja autobusa na stajalistu oo - 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
tipa podrucja fa - 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90
koristenja trake flu - 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
lijevih skretaca fir - 1,00 1,00 1,00 1,00 0,95
desnih skretaca frr - 0,94 1,00 1,00 1,00 1,00
pjesaka i biciklista na lijeve skretace fion - 1,00 0,95 1,00 1,00 0,71
pjesaka i biciklista na desne skretace frob - 0,82 1,00 1,00 1,00 1,00
Protok zasi¢enja s; [ov/h] 1007 1237 1602 1531 1038
Kapacitet i i stupanj zasi¢enja prometnog traka
Kapacitet c [ov/h] 408 501 496 693 470
Stupanj zasi¢enja X - 1,01 0,71 0,87 0,6 0,6
Prosjecni vremenski gubitak po vozilu i razina usluge

Ujednaceni (uniformni) vremenski gubitak dy [s/ov] 26 21 28 18 18
Udio vozila u koloni R, - 2,00 2,00 1,67 2,00 2,00
Udio vozila koja pristizu na zeleno P - 0,81 0,81 0,52 0,90 0,90
Dodatni faktor prilagodbe progresije foa - 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Faktor prilagodbe progresije PF - 0,32 0,32 0,70 0,17 0,17
Dopunski (inkrementalni) vremenski gubitak d, [s/ov] 43 7 16 4 5
Vrijeme stajanja vozila u koloni na pocetku perioda t [h] -1,72 0,04 0,08 0,01 0,03
Parametar vremenskog gubitka u - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Pocetni (inicijalni) vremenski gubitak d; [s/ov] - 4 6 1 3
Prosjeéni vremenski gubitak po vozilu d [s/ov] 51 18 42 8 11

Razina usluge prometne trake LOS - D B D A B

Prosje&ni vremenski gubitak po vozilu na privozu d [slov] 36 42 9
Razina usluge privoza LOS - D D A




Opci podaci

Raskrizje Klaic¢eva - Savska - Trg Republike Hrvatske
Podrucje grada CBD
Privoz raskrizja 2 - Savska Jug 3 - Trg RH Istok 4 - Trg RH Sjever
Period analize T [h] 0,25 0,25 0,25
Teren G [%] 0,00 0,00 0,00
Ukupan broj trakova na privozu N - 2 3 2
Oznaka trake 1 2 1 2 3 1 2
Zajednicko koristenje trake SL| - Ne Ne Ne Ne Da Ne Ne
Sirina trake W, [m] 3,00 3,00 3,30 3,00 3,70 4,00 3,50
Tok privoz izvoz privoz privoz privoz privoz privoz privoz privoz
Smijer kretanja| desno, ravno, lijevo ravno ravno ravno ravno | ravno, lijevo | ravno, desno ravno
Rezultati mjerenja prometa na raskrizju
Broj motora Nyt [MT/h] 8 8 10 16 7 2 11
Broj osobnih vozila Nov [OV/h] 57 372 492 492 488 139 193
Broj lakih teretnih vozila Nt [LT/h] 6 28 26 68 73 4 19
Broj autobusa Ngs [BS/h] 0 5 5 8 4 0 0
Broj srednje teskih teretnih vozila Nsr [ST/h] 0 2 1 5 5 0 0
Broj tramvaja Nz | [TRAM/h] 31 0 0 0 0 29 0
Broj pjesaka Vped|  [ped/h] 300 300 300 300 300 300 300
Broj biciklista Vhic [bic/h] nema nema nema nema nema nema nema
Ciklus semafora [ [s] 85 85 85 85 85 85 85
Zelena faza motornih vozila G [s] 20 20 50 50 50 20 20
Zelena faza pjesaka G, [s] 15 15 45 45 45 15 15
Nacin pristizanja vozila u raskrizje AT - 5 5 6 6 6 5 5
Obrada rezultata mjerenja i prorac¢un ulaznih parametara
Koli¢ina uvjetno homogenog toka \Z [ov/h] 200 439 550 632 627 264 233
Faktor vrdnog sata PHF - 0,75 0,94 0,85 0,96 0,96 0,87 0,95
Uvjetno homogeni vréni satni protok Vp [ov/h] 267 467 647 658 653 303 245
Postotak teskih vozila u traci HV [%] 0 2 1 3 2 0 0
Udio lijevih skretaca u traci PLT - nema nema nema nema 0,27 nema nema
Udio desnih skretaca u traci PRT - nema nema nema nema nema 0,56 nema
Udio zelene faze GIC - 0,24 0,24 0,59 0,59 0,59 0,24 0,24
Zelena faza zasticenog skretanja Goprot [s] nema nema nema nema 5 5 nema
Broj vozila u koloni na pocetku perioda analize Q, [ov] 2 8 10 10 10 3 4
Protok zasi¢enja prometnog traka
Idealni ili bazni protok zasi¢enja| o] [ov/htrak][ 1800 | 1800 | 1800 | 1800 | 1800 | 1800 | 1800
Prosjecna okupiranost prijelaza pjeSacima i biciklistima
prilagodeni protok pjesaka Vpeda|  [Ped/h] nema nema nema nema 567 1700 nema
prilagodeni protok biciklista Vbicg [bic/h] nema nema nema nema nema nema nema
prosjecna okupiranost pjedacimal OCC,eqq - nema nema nema nema 0,46 0,57 nema
prosje¢na okupiranost biciklistima| OCCyicq - nema nema nema nema 0,00 0,00 nema
relevantna okupiranost OCC, - nema nema nema nema 0,46 0,57 nema
faktor prilagodbe za skretace Aot - nema nema nema nema 0,54 1,00 nema
udio lijevih skretaca tijekom Gprot Pira - nema nema nema nema 0,03 nema nema
udio desnih skretaca tijekom Gprot Prra - nema nema nema nema nema 0,00 nema
Faktori prilagodbe idealnog protoka uslijed utjecaja
Sirine prometne trake fw - 0,93 0,93 0,97 0,93 1,00 1,00 0,99
teSkih vozila fuv - 1,00 0,98 0,99 0,97 0,98 1,00 1,00
uzduznog nagiba fq - 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
manevara parkinga fo - 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
stajanja autobusa na stajalidtu fob - 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
tipa podrucja fa - 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90
koristenja trake fu - 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
lijevih skretaca fir - 1,00 1,00 1,00 1,00 0,99 1,00 1,00
desnih skretaca frr - 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,92 1,00
pjesaka i biciklista na lijeve skretace fLon - 1,00 1,00 1,00 1,00 0,88 1,00 1,00
pjesaka i biciklista na desne skretace frob - 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Protok zasi¢enja Si [ov/h] 1512 1485 1547 1474 1380 1485 1602
K itet i i stupanj ja pro g traka
Kapacitet] c][  [ovin]] 356 | 349 910] 867 812] 349 377
Stupanj zasicenja| x| | 0,75 1,34 ] 0,71] 0,76 0,80 0,87 0,65
Prosjecni vremenski gubitak po vozilu i razina usluge
Ujednaceni (uniformni) vremenski gubitak d, [s/ov] 31 37 13 14 14 32 30
Udio vozila u koloni R, - 1,67 1,67 2,00 2,00 2,00 1,67 1,67
Udio vozila koja pristizu na zeleno P - 0,39 0,39 1,00 1,00 1,00 0,39 0,39
Dodatni faktor prilagodbe progresije foa - 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Faktor prilagodbe progresije PF - 0,79 0,79 0,00 0,00 0,00 0,79 0,79
Dopunski (inkrementalni) vremenski gubitak d, [s/ov] 12 168 4 6 7 21 7
Vrijeme stajanja vozila u koloni na pogetku perioda t [h] 0,02 -0,07 0,04 0,05 0,06 0,07 0,03
Parametar vremenskog gubitka u - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Pocetni (inicijalni) vremenski gubitak d; [s/ov] 1 - 3 5 6 5 3
Prosje¢ni vremenski gubitak po vozilu d [s/ov] 37 197 7 11 13 51 34
Razina usluge prometne trake LOS - D F A B B D C
Prosjeéni vremenski gubitak po vozilu na privozu d [sl/ov] 139 10 43
Razina usluge privoza LOS - F A D
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