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�D�}�P�µ���v�}�•�š���‰�Œ�]�u�i���v���������š�}�v�•�l�]�Z���‰�Œ���P�}�À�����•�����o���•�Ÿ���v�]�u���‰�}���o�}�“���]�u�����v�����u�}�•�š�}�À�]�u��
�•�À�}�v�l�}���W���Œ���]�v�U���‰�Œ�}�(�X���Œ�X�•���X���^�š�i���‰���v���>���l�µ�“�]�������X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�í�ô�ó
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�W�Œ�]�u�i���v�������Œ�u���š�µ�Œ�v�]�Z���u�Œ���Î�����µ�����•�(���o�š�v�]�u���•�o�}�i���À�]�u�����l�}�o�v�]�l��
�^���v���Œ�����D�]�Z���o�]�v�����U���‰�Œ�}�(�X���Œ�X�•���X���d���š�i���v�����Z�µ�l���À�]�v���U�����}���X���Œ�X�•���X���D�]�Œ�}�•�o���À���a�]�u�µ�v�����X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�í�õ�ó

�W�}�š�‰�µ�v�]�i�����Œ���Ì�µ�u�]�i���À���v�i�����µ�Ì�Œ�}�l�����]���‰�Œ�}�����•�����“�]�Œ���v�i�����}�“�š�������v�i�����µ�������š�}�v�•�l�]�u���‰�o�}�����u����
�u�}�•�š�}�À�����l�Œ�}�Ì���l�}�u�‰�o���u���v�š���Œ�v�µ���‰�Œ�]�u�i���v�µ���E�������]���^�,�D
�‰�Œ�}�(�X���Œ�X�•���X���E���v�������'�µ���µ�v�•�l�]�����X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�î�ì�ó

���}�����š�v�����}���Œ���Ì�}�À���v�i�����]���µ�•���À�Œ�“���À���v�i�������X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�î�ì�õ

�^���Î�����]���}���Œ���v�i���v�]�Z�����}�l�š�}�Œ�•�l�]�Z���Œ�����}�À���W���Œ�µ�i���v���î�ì�í�ó�X���r���•�Œ�‰���v�i���î�ì�í�ô���X���X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�î�í�ó
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���K�/�W���Z�©�‰�•�W�l�l���}�]�X�}�Œ�P�l�í�ì�X�ñ�ñ�õ�î�l���K�l�W�Z���^�Ç�u�X�î�ì�í�õ�X�ì�í

�^���v�i�]�v���'�µ�u�����Œ���À�]��1, ���}���X���Œ�X�•���X�����}�i���v���D�]�o�}�À���v�}�À�]��2

�í�^�À���µ���]�o�]�“�š�����µ���•���P�Œ�����µ�U���'�Œ�������À�]�v�•�l�]���(���l�µ�o�š���š�U���•�P�µ�u�����Œ���À�]���›�P�Œ�����X�Z�Œ
�î�^�À���µ���]�o�]�“�š�����µ���•���P�Œ�����µ�U���'�Œ�������À�]�v�•�l�]���(���l�µ�o�š���š�U�����u�]�o�}�À���v�}�À�]���›�P�Œ�����X�Z�Œ

�^���Î���š���l

�h�š�i�������i�� �Ì�Œ���l�}�‰�Œ�}�‰�µ�•�v�}�•�Ÿ�� �}�À�}�i�v�]������ �v���� ���v���Œ�P�]�i�•�l�}�� �•�À�}�i�•�š�À�}�� �Ì�P�Œ�������� �v�]�i���� ���}�À�}�o�i�v�}�� �]�•�Ÿ�����v�� �]�� �v����
�‰�Œ�]�����i�����u�µ���•�����À���Î�v�}�•�š���l�}�i�µ���•�À���l���l�}���]�u���X���,�Œ�À���š�•�l�]���‰�Œ�}�‰�]�•�]���Ì���Z�Ÿ�i���À���i�µ���}���Œ�������v�µ���Œ���Ì�]�v�µ���Ì�Œ���l�}�r
�‰�Œ�}�‰�µ�•�v�}�•�Ÿ���l�}�i���� ���]�� �•���� �š�Œ�������o���� �l�}�v�š�Œ�}�o�]�Œ���Ÿ���]�•�‰�]�Ÿ�À���v�i���u�� �‰�Œ�]�i���� �š���Z�v�]���l�}�P���‰�Œ���P�o�������� �Ì�P�Œ�������U�����o�]��
�•���� �]�•�‰�]�Ÿ�À���v�i���� �µ�� �À���o�]�l�}�u�� ���Œ�}�i�µ�� �•�o�µ�����i���À���� �v���� �‰�Œ�}�À�}���]�X�� �W���Œ���u���š���Œ�•�l�}�u�� ���v���o�]�Ì�}�u�� ���v���Œ�P���š�•�l�]�Z��
�u�}�����o�������À�]�i�µ���Ì�P�Œ���������µ���‰�Œ�}�P�Œ���u�•�l�}�u���‰���l���š�µ�����v���Œ�P�Ç�W�o�µ�•���‰�Œ�]�l���Ì���v���i�����µ�š�i�������i���Ì�Œ���l�}�‰�Œ�}�‰�µ�•�v�}�•�Ÿ��
�}�À�}�i�v�]�������v�����‰�}�š�Œ�����v�µ���P�}���]�“�v�i�µ�����v���Œ�P�]�i�µ���Ì�����P�Œ�]�i���v�i���U���P���i�����š���i���µ�š�i�������i���‰�}�•�����v�}�����}�o���Ì�]�����}���]�Ì�Œ���Î���i����
�µ���Ì�P�Œ�������u�����l�}�i�����•�µ���l�À���o�]�š���š�v�}���š�}�‰�o�]�v�•�l�]���]�Ì�}�o�]�Œ���v���X��

�<�o�i�µ���v�����Œ�]�i�����]�W�����Ì�Œ���l�}�‰�Œ�}�‰�µ�•�v�}�•�š�U�� �]�v�.�o�š�Œ�����]�i���U�� �u�}�����o�]�Œ���v�i���� ���v���Œ�P�]�i���� �Ì�P�Œ�������U�� ���v���Œ�P�Ç�W�o�µ�•�U��
�•�]�u�µ�o�����]�i�����‰�}�v���“���v�i�����Ì�P�Œ������

�d�Z�����]�u�‰�����š���}�(�����v�À���o�}�‰�������]�Œ�Ÿ�P�Z�š�v���•�•���}�v�����v���Œ�P�Ç��
performance of buildings

Abstract

�d�Z���� �]�u�‰�����š�� �}�(�� ���]�Œ�Ÿ�P�Z�š�v���•�•�� �}�(�� ���µ�]�o���]�v�P�•�� �}�v�� ���v���Œ�P�Ç�� �‰���Œ�(�}�Œ�u���v������ �]�•�� �v�}�š�� �������‹�µ���š���o�Ç�� �‰�Œ���•���v�r
�š�������]�(���Á�����}���•���Œ�À�����]�š�•���š�Œ�µ�����]�u�‰�����š���}�v���š�Z�������µ�]�o���]�v�P�����v���Œ�P�Ç�������u���v���X���d�Z�����Z���‰�µ���o�]�����}�(�����Œ�}���Ÿ����
�Œ���‹�µ�]�Œ���•�����������Œ�š���]�v���o���À���o���}�(�����µ�]�o���]�v�P�����]�Œ�Ÿ�P�Z�š�v���•�•�U���Á�Z�]���Z���•�Z�}�µ�o�������������}�v�š�Œ�}�o�o�����������(�}�Œ�����š�����Z�v�]�����o��
�]�v�•�‰�����Ÿ�}�v���}�(���š�Z�������µ�]�o���]�v�P�X���,�}�Á���À���Œ�U���]�v���u���v�Ç�������•���•���š�Z�]�•�����]�Œ�Ÿ�P�Z�š�v���•�•���]�•���v�}�š�����}�v�š�Œ�}�o�o���������š�����o�o�X��
�W���Œ���u���š�Œ�]���� ���v���o�Ç�•�]�•�� �}�(�� ���v���Œ�P�Ç�� �u�}�����o�•�� �}�(�� �š�Á�}�� ���µ�]�o���]�v�P�•�� �]�v�� ���v���Œ�P�Ç�W�o�µ�•�� �•�Z�}�Á�•�� �š�Z���� �]�u�‰�����š�� �}�(��
���]�Œ�Ÿ�P�Z�š�v���•�•���}�v���š�Z�������v�v�µ���o���Z�����Ÿ�v�P�����v���Œ�P�Ç�������u���v���U���Á�Z���Œ�����š�Z�]�•���]�u�‰�����š���]�•���u�}�Œ�����•�]�P�v�]�.�����v�š���(�}�Œ��
�Á���o�o�r�]�v�•�µ�o���š���������µ�]�o���]�v�P�•�X

�<���Ç���Á�}�Œ���•�W�������]�Œ�Ÿ�P�Z�š�v���•�•�U�� �]�v�.�o�š�Œ���Ÿ�}�v�U�� ���µ�]�o���]�v�P�� ���v���Œ�P�Ç�� �D�}�����o�o�]�v�P�U�� ���v���Œ�P�Ç�W�o�µ�•�U�� ���µ�]�o���]�v�P��
�W���Œ�(�}�Œ�u���v�������^�]�u�µ�o���Ÿ�}�v

�h�š�i�������i���Ì�Œ���l�}�‰�Œ�}�‰�µ�•�v�}�•�Ÿ���}�À�}�i�v�]������ 
na energijsko svojstvo zgrada
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1 Uvod

���µ�Œ�}�‰�•�l���� �µ�v�]�i���� �i���� �•�� ���]�o�i���u�� �}�•�š�À���Œ���v�i���� �µ�“�š�������� �µ�� �‰�}�š�Œ�}�“�v�i�]�� �‰�Œ�]�u���Œ�v���� ���v���Œ�P�]�i���� �]�� �•�u���r
�v�i���v�i�������u�]�•�]�i�����•�š���l�o���v�]���l�]�Z���‰�o�]�v�}�À�����‰�Œ���‰�}�Ì�v���o�����•���l�š�}�Œ���Ì�P�Œ�������Œ�•�š�À�����l���}���P�o���À�v�µ�����]�o�i���v�µ��
�•�l�µ�‰�]�v�µ�� �µ�� �l�}�i�}�i�� ���]�� �•���� �š���� �µ�“�š�������� �u�}�P�o���� �}�•�š�À���Œ�]�Ÿ�� �v���� �v���i�µ���]�v�l�}�À�]�Ÿ�i�]�� �v�����]�v�� �€�í�•�X�� �/�Ì�� �š�}�P��
�i�����Œ���Ì�o�}�P�������µ�Œ�}�‰�•�l�����l�}�u�]�•�]�i�����•�À�}�i�]�u�����]�Œ���l�Ÿ�À���u�����~�€�î�•�r�€�ñ�•�•���‰�Œ�}�‰�]�•���o�����}���À���Ì�µ���P�Œ�����v�i����
�v�}�À�]�Z�� �Ì�P�Œ�������� �v�]�•�l���� �‰�}�š�Œ�}�“�v�i���� ���v���Œ�P�]�i���� �š���� �}���À���Ì�µ�� ���µ���]�v�•�l���� ���v���Œ�P���š�•�l���� �}���v�}�À���� �‰�}�r
�•�š�}�i�������P�� �P�Œ�������À�]�v�•�l�}�P�� �(�}�v������ �•�� �]�•�Ÿ�u�� ���]�o�i���u�X�� �h�“�š�������� �•���� �}�•�š�À���Œ�µ�i�µ�� �µ�P�Œ�����v�i�}�u�� �µ���]�v�r
�l�}�À�]�Ÿ�i�]�Z���•�µ�•�š���À�����]���µ�Œ�������i�����š�����}���v���À�o�i���v�i���u���}�À�}�i�v�]�������Ì�P�Œ���������µ�P�Œ�����v�i�}�u���v�}�À�����•�š�}�o���r
�Œ�]�i�����š�����š�}�‰�o�]�v�•�l�����]�Ì�}�o�����]�i���X���K�•�]�u���µ�P�Œ�����v�i�����u���š���Œ�]�i���o�������}�o�i�]�Z���š�}�‰�o�]�v�•�l�]�Z���•�À�}�i�•�š���À�������]�u����
�•�u���v�i�µ�i���u�}���š�Œ���v�•�u�]�•�]�i�•�l�����P�µ���]�š�l���U���À���o�]�l���µ�š�i�������i���v�����‰�}�š�Œ�����v�µ���š�}�‰�o�]�v�•�l�µ�����v���Œ�P�]�i�µ���Ì����
�P�Œ�]�i���v�i�����‰�Œ���u�����€�ò�•���]�u�����]�v�.�o�š�Œ�����]�i�����Ì�Œ���l�����l�Œ�}�Ì���v���v���u�i���Œ�v�����}�š�À�}�Œ�����v�����}�À�}�i�v�]���]���v���•�š���o����
�‰�Œ�]�o�]�l�}�u���v���‰���Î�v�i�����µ���‰�Œ�}�����•�µ���P�Œ�����v�i���X���<�}�v�š�Œ�}�o�����Ì�Œ���l�}�‰�Œ�}�‰�µ�•�v�}�•�Ÿ���}�À�}�i�v�]�������‰�}�����}�À�Œ�r
�“���š�l�µ���P�Œ�������v�i�����i�����‰�Œ�}�‰�]�•���v�����d���Z�v�]���l�]�u���‰�Œ�}�‰�]�•�}�u���€�ó�•���]���u�}�Œ�����•�����]�Ì�À�Œ�“�]�Ÿ���‰�Œ�]�i�����š���Z�v�]���l�}�P��
�‰�Œ���P�o�������� �Ì�P�Œ�������� �u���š�}���}�u���Œ���Ì�o�]�l���� �š�o���l���� �]�Ì�u�����µ���µ�v�µ�š���Œ�v�i���P���]�� �À���v�i�•�l�}�P���}�l�}�o�]�“���� �l�}�i����
�i���������.�v�]�Œ���v�����‰�Œ�}�‰�]�•�}�u���,�Z�E�����E���/�^�K���õ�õ�ó�î�W�î�ì�í�ñ�X���D���š�}�������i�����š���l�}�����Œ���]�����}�����Œ�����o���š���Ì����
�l�}�v�š�Œ�}�o�µ���P�Œ�������v�i�����µ�Ì���‰�}�š���v���]�i���o�v�]�����Œ�Ì���‰�}�‰�Œ���À���l���o�}�“�����]�Ì�À�������v�]�Z�������š���o�i���U�������]�•�‰�]�Ÿ�À���v�i���u��
���}���]�i���u�}�� ���Œ�}�i�� �]�Ì�u�i���v���� �Ì�Œ���l���� �v���� �Œ���Ì�o�]���]�� �š�o���l���� �}�����ñ�ì���W�����~�v�ñ�ì�•�X�����o�P�}�Œ�]�š���u���€�ò�•���~�]�Ì�Œ�������v��
�‰�Œ���u�����v�}�Œ�u�]���,�Z�E�����E���/�^�K���í�ï�ó�õ�ì�W�î�ì�ì�ô�•�����}�‰�µ�“�š�����}�������]�Œ���‰�Œ�}�Œ�����µ�v�•�l�����À�Œ�]�i�����v�}�•�Ÿ���Ì����
�v�ñ�ì�� �v���� �v�����]�v�� ������ �•���� �}���������Œ���� �]�o�]�� �]�Ì�u�i���Œ���v���� �À�Œ�]�i�����v�}�•�š�� �]�•�‰�]�Ÿ�À���v�i���� �‰�Œ���u�����,�Z�E�� ���E�� �/�^�K��
�õ�õ�ó�î�W�î�ì�í�ñ���]�o�]���š�����o�]���v�}���‰�Œ���u�����l���š���P�}�Œ�]�i�]���•���}���Ì�]�Œ�}�u���v�����š�}���‰�o���v�]�Œ�����o�]���•�����µ�P�Œ�����v�i�����u���Z���r
�v�]���l�����À���v�Ÿ�o�����]�i�����]�o�]���v�����š�����•�����]�•�‰�]�Ÿ�À���v�i���u���Ì�Œ���l�}�‰�Œ�}�‰�µ�•�v�}�•�Ÿ���‰�}�š�À�Œ���µ�i�µ���Ì�������v�]���l�Œ�]�š���Œ�]�i�]�X��
�h���]�v�Î���v�i���Œ�•�l�}�i���•�����‰�Œ���l�•�]���µ�À�Œ�]�i���Î�]�o�}���������•�����À�Œ�]�i�����v�}�•�š���v�ñ�ì���µ���‰�Œ�}�Œ�����µ�v�µ���P�Œ�������À�]�v�•�l�����.�Ì�]�l����
�µ�Ì�]�u�����µ���]�v�š���Œ�À���o�µ���ì�U�ñ���r���ì�U�ò���Z�r�í�X���W�Œ�}���o���u���v���•�š���i�����l���������]�•�‰�]�Ÿ�À���v�i���u���u���š�}���}�u���Œ���Ì�o�]�l����
�š�o���l�����š�Œ�����������}�l���Ì���Ÿ���š�µ���À�Œ�]�i�����v�}�•�š�X���E���]�u���U���‰�}�š�Œ�����v�����i�����À�Œ�o�}���l�À���o�]�š���š�v�����P�Œ�����v�i�������������]��
�•�����]�Ì�À���o�����Ì�P�Œ���������š���l�À�����Ì�Œ���l�}�‰�Œ�}�‰�µ�•�v�}�•�Ÿ���“�š�}���v�]�i���������•�š���•�o�µ�����i���µ���‰�Œ���l�•�]�X���h���Œ�����µ���i�����‰�Œ�]�l���r
�Ì���v�������v���o�]�Ì�����µ�š�i�������i�����Ì�Œ���l�}�‰�Œ�}�‰�µ�•�v�}�•�Ÿ���v�������v���Œ�P�]�i�•�l�}���•�À�}�i�•�š�À�}���Ì�P�Œ���������µ�•�‰�}�Œ�������}�u��
�Œ���Ì�o�]���]�Ÿ�Z���Œ���Ì�]�v�����Ì�Œ���l�}�‰�Œ�}�‰�µ�•�v�}�•�Ÿ���µ���‰�Œ�}�P�Œ���u�•�l�}�u���‰���l���š�µ���Ì�����•�]�u�µ�o�]�Œ���v�i�������v���Œ�P���š�•�l�}�P��
�‰�}�v���“���v�i�����Ì�P�Œ�����������v���Œ�P�Ç�W�o�µ�•���€�ô�•���l�}�i�]���Ì�����}�À�}�o�i���À�����‰�Œ�}�À�i���Œ�µ���‰�Œ���u�������u���Œ�]���l�}�i���v�}�Œ�u�]��
���^�,�Z�������^�š���v�����Œ�����í�ð�ì���€�õ�•�X�����v���o�]�Ì�]�Œ���v�����•�µ�����À�]�i�����Ì�P�Œ���������v�����l�}�i�]�u�����i�����‰�Œ�}�À�������v�����‰���Œ���r
�u���š���Œ�•�l�������v���o�]�Ì�����µ�š�i�������i�����Ì�Œ���l�}�‰�Œ�}�‰�µ�•�v�}�•�Ÿ���}�À�}�i�v�]�������v�����‰�}�š�Œ�����v�µ���P�}���]�“�v�i�µ�����v���Œ�P�]�i�µ��
�Ì�����P�Œ�]�i���v�i���X

2 Zrakopropusnost ovojnice zgrade

�/�v�.�o�š�Œ�����]�i�����Ì�Œ���l�����l�Œ�}�Ì���}�À�}�i�v�]���µ���Ì�P�Œ���������i�����À�Œ�o�}���À���Î���v���‰���Œ���u���š���Œ���µ���}���Œ�����]�À���v�i�µ���‰�}�š�Œ�����r
�v�����P�}���]�“�v�i�������v���Œ�P�]�i�����Ì�����P�Œ�]�i���v�i���X���/�v�.�o�š�Œ�����]�i�����i�����.�Ì�]�l���o�v�]���(���v�}�u���v���l�}�i�]���v���•�š���i�����‰�Œ�]�o�]�l�}�u��
�Œ���Ì�o�]�l�����š�o���l�����]�Ì�u�����µ���}�l�}�o�]�“�����Ì�P�Œ���������]���À���v�i�•�l�}�P���}�l�}�o�]�“���U�������}���À�]�i�����•�����l�Œ�}�Ì���v���v���u�i���Œ�v����
�}�š�À�}�Œ�����v�����}�À�}�i�v�]���]���Ì�P�Œ�������X���K�v�����}�À�]�•�]���}�����Œ�Ì�]�v�]���À�i���š�Œ���U���š���u�‰���Œ���š�µ�Œ�]���]���o�}�l�����]�i�]���€�í�ì�•�X���/�v�.�o�r
�š�Œ�����]�i���� �•���� �]�Ì�Œ���À�v�}�� �u�}�Î���� �}���Œ�����]�Ÿ�� �u���š�}���}�u�� �^�š�Œ�������Œ���P���•�^�� �‰�Œ���u���� �v�}�Œ�u�]���,�Z�E�� ���E�� �/�^�K��
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�h�š�i�������i���Ì�Œ���l�}�‰�Œ�}�‰�µ�•�v�}�•�Ÿ���}�À�}�i�v�]�������v�������v���Œ�P�]�i�•�l�}���•�À�}�i�•�š�À�}���Ì�P�Œ������

�í�î�ñ�ò�õ�W�î�ì�í�ó�U���P���i�����•�����‰�Œ���Ÿ���l�}�v�����v�š�Œ�����]�i�����l���Œ���l�š���Œ�]�•�Ÿ���v�}�P���‰�o�]�v�����µ���v�}�Œ�u���o�v�]�u���µ�‰�}�Œ�����r
�v�]�u���µ�À�i���Ÿ�u�����Ì�P�Œ���������‰�����•�����Œ���Ì�µ�o�š���Ÿ���u�}�Œ���i�µ���]���]�v�š���Œ�‰�Œ���Ÿ�Œ���Ÿ���µ���•�l�o�����µ���•���‰���Œ���u���š�Œ�]�u�����}��
�l�}�i�]�u�����}�À�]�•�]�X���W�o�]�v�}�À�]���l�}�i�]���•�����µ�v�}�•�����µ���‰�Œ�}�u���š�Œ���v�µ���Ì�}�v�µ���]�����]�i�����•�����l�}�v�����v�š�Œ�����]�i�����‰�Œ���Ÿ���µ��
�À�Œ���u���v�µ�U���u�}�Œ���i�µ���‰�Œ���u�����€�í�í�•���Ì�����}�À�}�o�i���À���Ÿ���•�o�i�������������µ�À�i���š���W
• �•�]�P�µ�Œ�v�}�•�š�W���u�}�Œ�������]�Ÿ���v���Ì���‰���o�i�]�À�U���v���}�š�Œ�}�À���v���]���Z�]�‰�}���o���Œ�P�]�i�•�l�]
• �]�v���Œ�š�v�}�•�š�W���v���� �•�u�]�i���� �Œ�����P�]�Œ���Ÿ�� �v�]�� �•�� �l���l�À�]�u�� ���o���u���v�š�}�u�� �µ�� �‰�}���Œ�µ���i�µ�� �]�•�‰�]�Ÿ�À���v�i���� �v�]�Ÿ��

�]�Ì�À���v���v�i���P��
• �v���}�•�i���š�o�i�]�À�}�•�š�W���v�����•�u�]�i�����µ�š�i�������Ÿ���v�����l���Œ���l�š���Œ�]�•�Ÿ�l�����l�}�i�����•�����Î���o�����}���Œ�����]�Ÿ
• �µ�v�]�l���š�v�}�•�š�W���v�����•�u�]�i�������]�Ÿ���‰�o�]�v���l�}�i�]���•�����]�v���������v���o���Ì�]���µ���Ì�Œ���l�µ
• �u�i���Œ�o�i�]�À�}�•�š�W���l�}�v�����v�š�Œ�����]�i�����u�}�Œ�������]�Ÿ���u�i���Œ�o�i�]�À�����‰�}�•�š�}�i�����]�u���µ�Œ�������i�]�u���X��

�Z���Ì�µ�o�š���Ÿ�� �u�i���Œ���v�i���� �u���š�}���}�u�� �^�š�Œ�������Œ�� �P���•�^�� �‰�Œ�]�l���Ì�µ�i�µ�� �l�}�o�]���]�v�µ�� �Ì�Œ���l���� �l�}�i���� �•���� �]�v�.�o�r
�š�Œ�]�Œ���o���� �µ�� �Ì�}�v�µ�� �Ì���� �l�}�i�µ�� �•���� �‰�Œ�}�À�}���]�� �u�i���Œ���v�i���� �µ�� �‰�Œ�}�u���š�Œ���v�}�u�� �À�Œ���u���v�µ�X�� �<���l�}�� �]�v�.�o�r
�š�Œ�����]�i���U�� �‰���� �š���l�}�� �]�� �u���š�}������ �^�š�Œ�������Œ�� �P���•� �̂U�� �µ�À���o�]�l���� �}�À�]�•���� �}�� ���}�����š�v�]�u�� �‰���Œ���u���š�Œ�]�u���� �µ�Ì��
�•���u�µ�� �Ì�Œ���l�}�‰�Œ�}�‰�µ�•�v�}�•�š�� �}�À�}�i�v�]�����U�� �š�}�u���� �•���� �‰�}�l�µ�“���o�}�� ���}�•�l�}���]�Ÿ�� �Œ���Ì�À�]�i���v�i���u�� �u���š�}������
�l�}�i�����]�Z���v���µ�š�Œ���o�]�Ì�]�Œ�����v���u���š���v�i���u���Œ���Ì�o�]�l�����š�o���l�����]�Ì�u�����µ���µ�v�µ�š���Œ�v�i���P���]���À���v�i�•�l�}�P���}�l�}�o�]�“����
���}�À�}�i�v�]�������r���u���š�}�������Œ���Ì�o�]�l�����š�o���l���X

�î�X�í���/�•�‰�]�Ÿ�À���v�i�����Ì�Œ���l�}�‰�Œ�}�‰�µ�•�v�}�•�Ÿ���}�À�}�i�v�]�������u���š�}���}�u���Œ���Ì�o�]�l�����š�o���l��

�<���l�}�����]���•�����µ�l�o�}�v�]�}���µ�š�i�������i���l�o�]�u���š�•�l�]�Z���µ�À�i���š�����v�����}���Œ�����]�À���v�i�����Ì�Œ���l�}�‰�Œ�}�‰�µ�•�v�}�•�Ÿ���}�À�}�i�r
�v�]�������Ì�P�Œ�������U���Œ���Ì�À�]�i���v�����i�����u���š�}�������l�}�i�����i�����}�‰�]�•���v�����v�}�Œ�u�}�u���,�Z�E�����E���/�^�K���õ�õ�ó�î�W�î�ì�í�ñ�X��
�D���š�}������ �u�]�v�]�u���o�v�}�� �}�À�]�•�]�� �}�� �l�o�]�u���š�•�l�]�u�� �µ�À�i���Ÿ�u���� �i���Œ�� �•���� �}���Œ�����µ�i���� �Ì�Œ���l�}�‰�Œ�}�‰�µ�•�v�}�•�š��
�}�À�}�i�v�]�������Ì�P�Œ���������l�}�v�š�Œ�}�o�]�Œ���v�}�u���Œ���Ì�o�]�l�}�u���š�o���l�����~�‰�Œ�}�u���š�Œ�����•�����Œ���Ì�o�]�l�����µ���š���u�‰���Œ���š�µ�Œ�]���]�Ì�r
�u�����µ���µ�v�µ�š���Œ�v�i���P���‰�Œ�}�•�š�}�Œ�����]���À���v�i�•�l�}�P���}�l�}�o�]�“���U�����Œ�Ì�]�v�����À�i���š�Œ���U���Œ���o���Ÿ�À�v�����À�o���Î�v�}�•�š���Ì�Œ���l�����]��
�À���v�i�•�l�]���š�o���l���š�����•�µ���v�}�Œ�u�}�u�������.�v�]�Œ���v�]���P�Œ���v�]���v�]���µ�À�i���Ÿ�•�X���Z���Ì�o�]�l�����š�o���l�����•�����Œ�����o�]�Ì�]�Œ�����À���v�Ÿ�o���r
�š�}�Œ�}�u���l�}�i�]���i�����‰�}�À���Ì���v���•���š�o���l�}�u�i���Œ�}�u���]���Œ�����µ�v���o�}�u���~�•�o�]�l�����í�X���•�X���•�����}���Œ�������v�µ���•�����Œ���Ì�o�]�l�µ��
�š�o���l�����u�i���Œ�]���]�����]�o�i���Î�]���‰�Œ�}�š�}�l���Ì�Œ���l�����l�Œ�}�Ì���À���v�Ÿ�o���š�}�Œ�X���D�i���Œ���v�i�����•�����}���À�]�i�����Ì�������À�����•�o�µ�����i���W��
• �‰�}�À�]�“���v�]���š�o���l���µ���Ì�P�Œ�����]���µ���}���v�}�•�µ���v�����À���v�i�•�l�]��
• �u���v�i�]���š�o���l���µ���Ì�P�Œ�����]���µ���}���v�}�•�µ���v�����À���v�i�•�l�]�X��

�W�Œ�]�u�i���Œ�����]�o�i���Î���v�i�����Œ���Ì�µ�o�š���š�����‰�Œ���u�����,�Z�E�����E���/�^�K���õ�õ�ó�î�W�î�ì�í�ñ���‰�Œ�]�l���Ì�µ�i�����•�o�]�l�����í�X���X���•�����•�À���r
�l�µ���•�����‰�}�•�š���À�o�i���v�µ���Œ���Ì�o�]�l�µ���š�o���l���U���4�‰�Œ�U�����]�o�i���Î�]���‰�Œ�}�š�}�l���Ì�Œ���l�����l�Œ�}�Ì���À���v�Ÿ�o���š�}�Œ�U���‹�Œ�U���]���]�•���Œ�š���À����
�P�Œ���(���~�í�•���µ���o�}�P���Œ�]�š���u�•�l�}�u���u�i���Œ�]�o�µ���l���l�}���]���‰�Œ�]�l���Ì�µ�i�����•�o�]�l�����í�X���W��

q�‰�Œ �A��CL�~�P�‰�•n�� �~�í�•

�<�}���.���]�i���v�Ÿ�� ��L�� �~�l�}���.���]�i���v�š�� �‰�Œ�}�‰�µ�•�v�}�•�Ÿ�� �Ì�Œ���l���•�� �]�� �v�� �~�l�}���.���]�i���v�š�� �•�š�Œ�µ�i���v�i���� �Ì�Œ���l���•�� �Œ�����µ�r
�v���i�µ�� �•���� �‰�Œ���u�����,�Z�E�� ���E�� �/�^�K�� �õ�õ�ó�î�W�î�ì�í�ñ�� �~���v�v���Æ�� ���•�U�� �}���v�}�•�v�}�� �}�v�]�� �•�µ�� �]�Ì�o���Ì�v�]�� �‰�}�������]��
�u�i���Œ���v�i���X���/�Ì�Œ���Ì���~�í�•���i�������]�š���v���µ���}���Œ�����]�À���v�i�µ���Ì�Œ���l�}�‰�Œ�}�‰�µ�•�v�}�•�Ÿ���}�À�}�i�v�]�������‰�Œ�]���Œ���Ì�o�]���]���š�o���l����
�}�����ñ�ì���W�����š�����‰�Œ�]���‰�Œ���À�]�o�v�}�i���‰�Œ�}���i���v�]���‰�Œ�}�š�}�l�����]�v�.�o�š�Œ�]�Œ���v�}�P���Ì�Œ���l�����µ���Ì�}�v�µ�X���W�Œ�À�]���i�����‰�µ�š���µ�‰�}�r
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�š�Œ�]�i�����o�i���v���µ���Œ�����µ���D�X���,�X���^�Z���Œ�u���v�����]���D�X���d�X���'�Œ�]�u�•�Œ�µ�������€�í�î�•�U�������µ���]�•�š�}�u���i�����Œ�����µ���‰�Œ�����o�}�Î���r
�v�����]���‰�Œ�}�i���l�Ÿ�Œ���v�����]�v�.�o�š�Œ�����]�i�����l���}���]�Ì�u�i���v�����Ì�Œ���l�����‰�Œ�]���Œ���Ì�o�]���]���š�o���l�����}�����ð���W���U���“�š�}���•�����]�������v���•��
�����•�š�}���l�}�Œ�]�•�Ÿ���µ���^�i�����]�v�i���v�]�u�����u���Œ�]���l�]�u�����Œ�Î���À���u���X��

�^�o�]�l�����í�X�������•���K�‰�Œ���u�����Ì�����]�•�‰�]�Ÿ�À���v�i�����Ì�Œ���l�}�‰�Œ�}�‰�µ�•�v�}�•�Ÿ���u���š�}���}�u���l�}�v�š�Œ�}�o�]�Œ���v�����Œ���Ì�o�]�l�����š�o���l���X�����•���Z���Ì�µ�o�š���Ÿ���]�•-
�‰�]�Ÿ�À���v�i�����Ì�Œ���l�}�‰�Œ�}�‰�µ�•�v�}�•�Ÿ���u���š�}���}�u���l�}�v�š�Œ�}�o�]�Œ���v�����Œ���Ì�o�]�l�����š�o���l�����‰�Œ���u����HRN EN ISO 9972:2015 
�~�o���P���v�����W���í���r���]�•�‰�]�Ÿ�À���v�i�����v�����š�o���l�}�u�U���î���r���]�•�‰�]�Ÿ�À���v�i�����‰�}���š�o���l�}�u�U���y���r���Œ���Ì�o�]�l�����š�o���l�}�À�����µ���W���U���z���r���]�Ì-
mjena zraka u m3�l�Z�•

�E���l�}�v�� �“�š�}�� �i���� �P�Œ���(�� �}�À�]�•�v�}�•�Ÿ�� �‰�Œ�}�š�}�l���� �Ì�Œ���l���� �l�Œ�}�Ì�� �À���v�Ÿ�o���š�}�Œ�� �}�� �Œ���Ì�o�]���]�� �š�o���l�}�À���� �]�Ì�u�����µ��
�µ�v�µ�š���Œ�v�i���P���]���À���v�i�•�l�}�P���}�l�}�o�]�“�����]�•���Œ�š���v�U���u�}�Î�����•�����}���Œ�����]�Ÿ���•�Œ�����v�i�]���‰�Œ�}�š�}�l���Ì�Œ���l�����Ì�����Œ���Ì�o�]�l�µ��
�š�o���l�����}�����ñ�ì���W�����~�î�•���i���Œ���•�����v�����}�•�v�}�À�]���v�i���P�����‰�Œ���l�}���]�Ì�Œ���Ì�����~�ï�•���}���Œ�����]�����Œ�}�i���]�Ì�u�i���v�����Ì�Œ���l����
�‰�Œ�]�o�]�l�}�u���Œ���Ì�o�]�l�����š�o���l�����}�����ñ�ì���W���U���v�ñ�ì�X�����Œ�}�i���]�Ì�u�i���v�����Ì�Œ���l�����‰�Œ�]�o�]�l�}�u���Œ���Ì�o�]�l�����š�o���l�����}�����ñ�ì���W����
�•�����}���Œ�����µ�i�����l���}���l�À�}���]�i���v�š���‰�Œ�}�š�}�l�����Ì�Œ���l�����v�����]�•�š�}�i���Œ���Ì�o�]���]���š�o���l���U���‹�ñ�ì�U���]���µ�v�µ�š���Œ�v�i���P���À�}�o�µ�r
�u���v���U��V�U���]�•�‰�]�Ÿ�À���v�����Ì�}�v���W

q�ñ�ì �A��CL�~�ñ�ì�•n�� �~�î�•

�� �~�ï�•

�<�}���.���]�i���v�š���v�ñ�ì���i�����À���Î���v���i���Œ���•�����l�}�Œ�]�•�Ÿ���l���}���Œ���(���Œ���v�š���v���Ì�����µ�•�‰�}�Œ�������µ���]�����}�l���Ì�]�À���v�i�����Ì�Œ���r
�l�}�‰�Œ�}�‰�µ�•�v�}�•�Ÿ�� �}�À�}�i�v�]������ �l�������� �i���� �‰�}�š�Œ�����v�}�� �Ì�����}�À�}�o�i�]�Ÿ�� �}���Œ�������v�]�� �‰�Œ�}�‰�]�•�X�� ���l�}�� �]�u���u�}��
�]�Ì�u�i���Œ���v�µ���À�Œ�]�i�����v�}�•�š���v�ñ�ì�U���‰�Œ���u�����,�Z�E�����E���/�^�K���í�ï�ó�ô�õ�W�î�ì�í�ó���u�}�Î���u�}���P�Œ�µ���}���‰�Œ�}���]�i���v�]�Ÿ��
���Œ�}�i���]�Ì�u�i���v�����Ì�Œ���l�����]�v�.�o�š�Œ�����]�i�}�u���l���}���v�]�v�(���A���v�ñ�ì�l�î�ì���X
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�h�š�i�������i���Ì�Œ���l�}�‰�Œ�}�‰�µ�•�v�}�•�Ÿ���}�À�}�i�v�]�������v�������v���Œ�P�]�i�•�l�}���•�À�}�i�•�š�À�}���Ì�P�Œ������

���}�����š���l���v�}�Œ�u�]���,�Z�E�����E���/�^�K���õ�õ�ó�î�W�î�ì�í�ñ���~���v�v���Æ�����•���‰�Œ���‰�}�Œ�µ�������v���l�}�o�]�l�}���u���š�}�������‰�Œ�}�r
�v���o���•�l���� �v���v���u�i���Œ�v�]�Z�� �}�š�À�}�Œ���� �v���� �}�À�}�i�v�]���]�U�� �“�š�}�� �]�•�‰�]�Ÿ�À���v�i���� �Ì�Œ���l�}�‰�Œ�}�‰�µ�•�v�}�•�Ÿ�� �}�À�}�i�v�]������
�u���š�}���}�u���Œ���Ì�o�]�l�����š�o���l�������}�����š�v�}�����]�v�]���]�����o���š�}�u���Ì�����l�}�v�š�Œ�}�o�µ���l�À���o�]�š���š�����]�Ì�À�}�����v�i�����}�À�}�i�v�]�r
�������Ì�P�Œ���������~�µ�l�o�i�µ���µ�i�µ���]���µ�P�Œ�����v�i�µ���•�š�}�o���Œ�]�i�����]�����Œ���À���Œ�]�i�����“�š�}���•�µ���v���i�����“�������•�o���������u�i���•�š�����v����
�}�À�}�i�v�]���]�•�X���^�o�]�l�����î���‰�Œ�]�l���Ì�µ�i�����]���}�‰�]�•�µ�i�����u���š�}�������‰�Œ�}�v���o���•�l�����u�i���•�š�����]�v�.�o�š�Œ�����]�i���X

2.2 Zrakopropusnost ovojnice u hrvatskim propisima

�h���Z�Œ�À���š�•�l�]�u���•�����‰�Œ�}�‰�]�•�]�u�������Œ�}�i���]�Ì�u�i���v�����Ì�Œ���l�����‰�Œ�]���Œ���Ì�o�]���]���š�o���l�����}�����ñ�ì���W�����‰�Œ�]�u�i���v�i�µ�i����
�Ì�������}�l���Ì�]�À���v�i�����‰�Œ�}�‰�]�•���v�����Ì�Œ���l�}�‰�Œ�}�‰�µ�•�v�}�•�Ÿ���}�À�}�i�v�]�������‰�Œ���u�����d���Z�v�]���l�}�u���‰�Œ�}�‰�]�•�µ���€�ó�•��
�µ���•�o�µ�����i�µ���l���������•�����‰�Œ�}�i���l�Ÿ�Œ���i�µ���Ì�P�Œ���������P�}�š�}�À�}���v�µ�o�š�������v���Œ�P�]�i�����]�o�]���Ì�P�Œ���������l�}�i�����•�����‰�Œ�}�i���l�r
�Ÿ�Œ���i�µ���v���W
�{�� Q’’

�,�v�U�����G�� �ñ�ì�� �l�t�Z�l�~�u�î�|���•�U�� �l�������� �•�Œ�����v�i���� �u�i���•�����v���� �š���u�‰���Œ���š�µ�Œ���� �À���v�i�•�l�}�P�� �Ì�Œ���l����
�v���i�Z�o�����v�]�i���P���u�i���•���������v�����o�}�l�����]�i�]���Ì�P�Œ���������i���•�š���G���ï�£���V 

�{�� Q’’
�,�v�U�����G�� �î�ñ�� �l�t�Z�l�~�u�î�|���•�U�U�� �l�������� �•�Œ�����v�i���� �u�i���•�����v���� �š���u�‰���Œ���š�µ�Œ���� �À���v�i�•�l�}�P�� �Ì�Œ���l����

�v���i�Z�o�����v�]�i���P���u�i���•���������v�����o�}�l�����]�i�]���Ì�P�Œ���������i���•�š���E���ï�£���U���P���i�����i�����Y’’
�,�U�v�����P�}���]�“�v�i�����‰�}�š�Œ�����r

�v�����š�}�‰�o�]�v�•�l�������v���Œ�P�]�i�����Ì�����P�Œ�]�i���v�i�����‰�}���i�����]�v�]���]���‰�o�}�“�Ÿ�v�����l�}�Œ�]�•�v�����‰�}�À�Œ�“�]�v�����Ì�P�Œ�������X��

�<�Œ�]�š���Œ�]�i�]�� �l�}�i���� �v�ñ�ì���u�}�Œ���� �Ì�����}�À�}�o�i�]�Ÿ�� �}���v�}�•���� �•���� �v���� ���À���� �•�o�µ�����i���� �•�� �}���Ì�]�Œ�}�u�� �i���� �o�]�� �µ�� �Ì�P�Œ�����]��
�µ�P�Œ�������v�����u���Z���v�]���l�����À���v�Ÿ�o�����]�i�����]�o�]���v�]�i���W��
�{�� �v�ñ�ì���G���ï�U�ì���Z�r�í�U���Ì�����Ì�P�Œ���������l�}�i�����v���u���i�µ���u���Z���v�]���l�]���µ�Œ�������i���Ì�����À���v�Ÿ�o�����]�i�µ�V��
�{�� �v�ñ�ì���G���í�U�ñ���Z�r�í���Ì�����Ì�P�Œ���������•���u���Z���v�]���l�]�u���µ�Œ�������i���u���Ì�����À���v�Ÿ�o�����]�i�µ�X��

�h�����o�P�}�Œ�]�š�u�µ���€�ò�•���l�}�i�]���i�����µ���µ�‰�}�Œ�����]���]���l�}���i�����v�}�Œ�u�����‰�}���l�}�i�}�i���i�����]�Ì�Œ�������v���‰�}�À�µ�����v���U���v�ñ�ì���•����
�l�}�Œ�]�•�Ÿ���Ì�����]�Ì�Œ�����µ�v���‰�}�š�Œ�����v�����š�}�‰�o�]�v�•�l�������v���Œ�P�]�i�����µ�•�o�]�i�������]�v�.�o�š�Œ�����]�i�����~�ð�•���‰�Œ���l�}���l�}���.���]�i���v�r
�š���� �]�Ì�u�i���v���� �š�}�‰�o�]�v���� �µ�•�o�]�i������ �]�v�.�o�š�Œ�����]�i���� �~�ñ�•�� �•�� �Ÿ�u�������� �•���� �µ�Ì�]�u���� �‰�Œ�}���]�i���v�i���v���� �À�Œ�]�i�����v�}�•�š��
�]�Ì�u�i���v�����Ì�Œ���l�����µ�•�o�]�i�������]�v�.�o�š�Œ�����]�i�����~�ò�•���l�}�i�����i���������Ì�]�Œ���v�����v�����v�ñ�ì�W��

�����€�l�t�Z�•�� �~�ð�•

�^�o�]�l�����î�X�����D���š�}������ �}�š�l�Œ�]�À���v�i���� �v�����}�•�š���š���l���� �v���� �}�À�}�i�v�]���]�� �‰�Œ�]�o�]�l�}�u�� �]�•�‰�]�Ÿ�À���v�i���� �u���š�}���}�u�� �Œ���Ì�o�]�l���� �š�o���l���W�� ���•��
provjera strujanja anemometrom, b) pregled ovojnice infracrvenom kamerom prilikom stva-
�Œ���v�i�����‰�}���š�o���l�����~�u�}�Œ�����‰�}�•�š�}�i���Ÿ���Œ���Ì�o�]�l�����µ���š���u�‰���Œ���š�µ�Œ�]���]�Ì�u�����µ���À���v�i�•�l�}�P���]���µ�v�µ�š���Œ�v�i���P���}�l�}�o�]�“���•�U�����•��
�‰�Œ�������v�i�����l�Œ���š���v�i�������]�u�����‰�Œ�]�o�]�l�}�u���v�����š�o���l��
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�����€�t�l�<�•�� �~�ñ�•

�����€�Z�r�í�•�� �~�ò�•

�^�À�����š�Œ�]���]�Ì�Œ���Ì�����~�ð�•���r���~�ò�•���•�µ���‰�Œ���µ�Ì���š�����]�Ì���v�i���u�����l�����v�}�Œ�u�������/�E���í�ô�ñ�õ�õ�r�î���€�í�ï�•�U�������}�•�š���o�]���l�}���r
�.���]�i���v�Ÿ���µ���]�Ì�Œ���Ì�]�u�����l�}�i�]���v�]�•�µ�����}���•���������}�‰�]�•���v�]���•�µ�W

e�]�v�]�š�����r���µ�v�µ�š���Œ�v�i�����š���u�‰���Œ���š�µ�Œ�����P�Œ�]�i���v�����Ì�}�v�����€°���•

e���� �r���•�Œ�����v�i�����À���v�i�•�l�����š���u�‰���Œ���š�µ�Œ�����Ì�����‰�Œ�}�Œ�����µ�v�•�l�]���‰���Œ�]�}�����€°���•
t���� �r���‰�Œ�}�Œ�����µ�v�•�l�}���À�Œ�]�i���u��

h������ �r���P�µ�•�š�}�������Ì�Œ���l��
���‰�U�������r���•�‰�����]�.���v�]���š�}�‰�o�]�v�•�l�]���l���‰�����]�š���š���Ì�Œ���l��
e�Á�]�v�����r���(���l�š�}�Œ���Ì���“�Ÿ�����v�}�•�Ÿ���Ì�P�Œ���������}�����À�i���š�Œ���X��

�h���]�Ì�Œ���Ì�µ���~�ò�•�U���À�Œ�]�i�����v�}�•�š���v�ñ�ì���•�����u�}�Î�����}���Œ�����]�Ÿ���v�������À�����v�����]�v���U���u�}�Î�����•�����µ�Ì���Ÿ���u�i���Œ���v����
�À�Œ�]�i�����v�}�•�š���Ì�Œ���l�}�‰�Œ�}�‰�µ�•�v�}�•�Ÿ���Ì�P�Œ���������‰�����•�����}�v�����l���}���š���l�À�����u�}�Œ�����]�����}�l���Ì���Ÿ���]�•�‰�]�Ÿ�À���v�i���u��
�u���š�}���}�u���Œ���Ì�o�]�l�����š�o���l���U���]�o�]���•�����u�}�Î�����µ�Ì���Ÿ���}�À�]�•�v�}���}���š�}�u�����]�u�����o�]���Ì�P�Œ���������µ�P�Œ�������v���u���Z���r
�v�]���l�]���µ�Œ�������i���Ì�����À���v�Ÿ�o�����]�i�µ�W
�í�•�����Ì�P�Œ�������������Ì���u���Z���v�]���l�}�P���µ�Œ�������i�����Ì�����À���v�Ÿ�o�����]�i�µ�U���v�ñ�ì���A���î���~�Ì���Z�š�i���À���Ì�Œ���l�}�‰�Œ�}�‰�µ�•�v�}�•�š���]��

�v�ñ�ì���G���ï�U�ì���Z�r�í�•�V��
�î�•�����Ì�P�Œ�������� �•�� �u���Z���v�]���l�]�u�� �µ�Œ�������i���u�� �Ì���� �À���v�Ÿ�o�����]�i�µ�U���v�ñ�ì���A���í�� �~�Ì���Z�š�i���À���Ì�Œ���l�}�‰�Œ�}�‰�µ�•�v�}�•�Ÿ��

�v�ñ�ì���G���í�U�ñ���Z�r�í���•�X��

�ï�� ���^�]�u�µ�o�����]�i�������v���Œ�P���š�•�l�}�P���‰�}�v���“���v�i�����Ì�P�Œ���������•���Œ���Ì�o�]���]�Ÿ�u���•�o�µ�����i���À�]�u����
�Ì�Œ���l�}�‰�Œ�}�‰�µ�•�v�}�•�Ÿ

�Z�����]���‰�Œ�]�l���Ì�]�À���v�i�����µ�š�i�������i�����Ì�Œ���l�}�‰�Œ�}�‰�µ�•�v�}�•�Ÿ���}�À�}�i�v�]�������v�������v���Œ�P���š�•�l�}���‰�}�v���“���v�i�����Ì�P�Œ���r
�������l�}�Œ�]�“�š���v���i�����‰�Œ�}�P�Œ���u�•�l�]���‰���l���š�����v���Œ�P�Ç�W�o�µ�•���•�����}�����š�l�}�u���K�‰���v�^�š�µ���]�}�X���W�Œ�}�P�Œ���u�•�l�]���‰���r
�l���Ÿ���•�µ���}�š�À�}�Œ���v�}�P���l�}�����X�����v���Œ�P�Ç�W�o�µ�•���i�����‰�Œ�}�P�Œ���u�•�l�}���Œ�i���“���v�i�����l�}�i�����]�Ì�À�Œ�“���À�����•�]�u�µ�o�����]�i�µ��
�v�����}�•�v�}�À�]���Ì�������v�]�Z���µ�o���Ì�v�]�Z���‰���Œ���u���š���Œ�����µ���}���o�]�l�µ���X�]���(�������š�}�š���l�������v���o�}�P�v�}���^�•�}�o�À���Œ�]�u���^��
�v�µ�u���Œ�]���l�]�Z���u���š�}�������~�‰�Œ�]�u�i���Œ�]���������o�u���Œ���]�o�]�����}�����z���•�š���Œ���Ì�����u���š�}���µ���l�}�v�����v�]�Z�����o���u���v���r
�š���•�X���W�Œ�}�P�Œ���u�•�l�]���‰���l���š���K�‰���v�^�š�µ���]�}���•�����l�}�Œ�]�•�Ÿ���Ì�����‰�}�u�}�����‰�Œ�]���}���o�]�l�}�À���v�i�µ���µ�o���Ì�v�����X�]���(�������r
�š�}�š���l���X���h���]�v�l�}�À�]�š�}�•�š���‰�Œ�}�P�Œ���u�•�l�]�Z���‰���l���š�����Ì�������v���Œ�P���š�•�l�����•�]�u�µ�o�����]�i�����Ì�P�Œ���������}���i���v�i�µ�i����
�•�������u���Œ�]���l�}�u���v�}�Œ�u�}�u�����^�,�Z�������^�š���v�����Œ�����í�ð�ì���€�õ�•���P���i�����•�µ���‰�Œ�]�‰�Œ���u�o�i���v�]���š���•�š�}�À�]���l�}�i����
�•�À���l�����À���Œ�Ì�]�i�����‰�Œ�}�P�Œ���u�•�l�}�P���‰���l���š�����u�}�Œ�����Ì�����}�À�}�o�i�]�Ÿ���l���l�}�����]���}�v�����]�}���‰�Œ�]�Z�À�������v���µ���•�š�Œ�µ���]�X��
�E���l�}�v���“�š�}���i�����µ���‰�}�š�‰�µ�v�}�•�Ÿ���Œ���Ì�À�]�i���v���]���š���•�Ÿ�Œ���v�U���‰�Œ�}�P�Œ���u�•�l�]���‰���l���š�����v���Œ�P�Ç�W�o�µ�•���i�����}���i���À�r
�o�i���v���µ���µ�š�i�������i�v�}�u�������•�}�‰�]�•�µ���€�ô�•���}�����l���������]���l�Œ���������v�i���P�}�À�����Ì�v�������i�v�]�i�����µ�‰�}�Œ�������X���^�À�]���µ�P�Œ���r
�����v�]���u���š���u���Ÿ���l�]���•�]�u�µ�o�����]�i�•�l�]���u�}�����o�]���•�µ���Œ���Ì�µ�u�o�i�]�À�}���}�‰�]�•���v�]���µ�����}�l�µ�u���v�š�����]�i�]���€�í�ð�•�U������
�µ�‰�µ���µ�i�µ���l�}�Œ�]�•�v�]�l�����]���v���������š���o�i�v�]�i�����]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i�����u�}�����o�����•���µ�‰�µ�š���u�����v�����Œ�����}�À�����]�Ì���l�}�i�]�Z���•�µ��
�‰�Œ���µ�Ì���Ÿ���]�o�]���v�����}�‰�•���Î���v���]���l�}�Œ�]�•�š���v���‰�Œ�]�Œ�µ���v�]�l�����u���Œ�]���l�}�P�����Œ�µ�“�š�À�������^�,�Z�������~�d�Z�������u���Œ�]�r
�����v���^�}���]���š�Ç���}�(���,�����Ÿ�v�P�U���Z���(�Œ�]�P���Œ���Ÿ�v�P�����v�������]�Œ�r���}�v���]�Ÿ�}�v�]�v�P�����v�P�]�v�����Œ�•�•���€�í�ñ�•�X���<���l�}���•����
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�h�š�i�������i���Ì�Œ���l�}�‰�Œ�}�‰�µ�•�v�}�•�Ÿ���}�À�}�i�v�]�������v�������v���Œ�P�]�i�•�l�}���•�À�}�i�•�š�À�}���Ì�P�Œ������

�µ���Œ�����µ���‰�Œ�}�µ�����À�����µ�š�i�������i���Ì�Œ���l�}�‰�Œ�}�‰�µ�•�v�}�•�Ÿ���}�À�}�i�v�]�����U���}���v�}�•�v�}���š�}�‰�o�]�v�•�l�]���P�µ���]���]���]�v�.�o�š�Œ���r
���]�i�}�u�U���l�}�Œ�]�“�š���v���i�����u�}�����o���]�v�.�o�š�Œ�����]�i�����l�}�i�]���‰�}�À���Ì�µ�i�����l�}���.���]�i���v�š�������}���]�À���v�����]�•�‰�]�Ÿ�À���v�i���u��
�Ì�Œ���l�}�‰�Œ�}�‰�µ�•�v�}�•�Ÿ���u���š�}���}�u���Œ���Ì�o�]�l�����š�o���l���U�����������Ì�]�Œ���v���i�����v�����]�Ì�Œ���Ì�µ���~�í�•�X���D�}�����o���•�µ���Œ���Ì�À�]�o�]��
�t���o�l���Œ���]���t�]�o�•�}�v�U�������i�����v�}�•�š���À�v�}���i�����}�‰�]�•���v���µ���€�í�ñ�•���š���������š���o�i�v�}���•���Œ���Ì�À�}�i���u���]���À���o�]�������]�i�}�u��
�u�}�����o�����µ���€�í�ò�•�X���K�‰�]�•���v�]���u�}�����o���]�v�.�o�š�Œ�����]�i�����µ�����v���Œ�P�Ç�W�o�µ�•�µ���•�����l�}�Œ�]�•�Ÿ���‰�Œ���l�}���]�Ì�Œ���Ì�����~�ó�•�W

�� �~�ó�•

�P���i�����•�µ�W��
F�•���Z�����µ�o���� �r�������Ì���]�u���v�Ì�]�i�•�l�]���l�}���.���]�i���v�š���Œ���•�‰�}�Œ���������l�}�Œ�]�“�š���v�i�����š�}�‰�o�]�v�•�l�����Ì�}�v��
c���� �r���l�}���.���]�i���v�š���•�š�Œ�µ�i���v�i�����Ì�Œ���l�������}���]�À���v���]�•�‰�]�Ÿ�À���v�i���u���€�u�ï�l�~�•�|�W���•�•
���•�� �r���l�}���.���]�i���v�š���]�v�.�o�š�Œ�����]�i�����µ�Ì�Œ�}�l�}�À���v�������(���l�š�}�u�����]�u�v�i���l�����€�~�W���l�<�•�v�•
n  �r�������l�•�‰�}�v���v�š���]�Ì���]�•�‰�]�Ÿ�À���v�i�����}�À�]�•���v���}���Œ���Ì�o�]���]���š�o���l���V��
���Á���� �r���l�}���.���]�i���v�š���]�v�.�o�š�Œ�����]�i�����µ�Ì�Œ�}�l�}�À���v�����À�i���š�Œ�}�u���€�~�W���|�•�î�l�u�î�•�v

�•���� �r���(���l�š�}�Œ���Ì���l�o�}�v�����Ì�P�Œ�������X��

�K�•�]�u���}�‰�]�•���v�}�P���u�}�����o���U���‰�Œ�}�P�Œ���u�•�l�]���‰���l���š���•�����Œ�Î�]���i�}�“�����À�����u�}�����o�����]�v�.�o�š�Œ�����]�i�����~�����Ì�]�Œ���v�]��
�•�µ���v�����Œ�����}�À�]�u�����€�í�ó�U���í�ô�•�•���l�}�i�]���•�µ���i�����v�}�•�š���À�v�]�i�]���]���v�]�•�µ���‰�Œ�]�l�o�����v�]���Ì�����µ�•�‰�}�Œ�������µ���l���l�À�����i����
�‰�o���v�]�Œ���v�����µ���}�À�}�u���]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i�µ�X

3.1 Zgrada 1

�•�����‰�}�����š���l���i�������v���o�]�Ì�]�Œ���v���u�}�����o���l�}�i�]���i�����‰�}�l���Ì�v�]���‰�Œ�]�u�i���Œ���‰�Œ�}�P�Œ���u�•�l�}�P���‰���l���š�����}�š�À�}�Œ���r
�v�}�P���l�}�������K�‰���v�^�š�µ���]�}�X���^�o�]�l�����ï�X���������i�����P�Œ���.���l�]���‰�Œ�]�l���Ì���u�}�����o���X���<�}�Œ�]�•�v�����‰�}�À�Œ�“�]�v�����Ì�P�Œ��������
�i�����ô�î���u�î�U�������À�}�o�µ�u���v���P�Œ�]�i���v�}�P���Ì�Œ���l�����i�����î�ó�ñ���u�ï�X���D���š���Œ�]�i���o�]���}�À�}�i�v�]�������~U���À�Œ�]�i�����v�}�•�Ÿ���•�µ��
�}�‰�]�•���v�����µ���v���•�š���À�l�µ�•���]���Œ���•�‰�}�Œ�������l�}�Œ�]�“�š���v�i�����Ì�P�Œ���������}�•�š���À�o�i���v�]���•�µ���l���}���µ���‰�Œ�]�u�i���Œ�µ���~�µ�Œ�����]��
�•���v���i�À�����]�u���]�v�š���v�Ì�]�š���š�}�u���l�}�Œ�]�“�š���v�i�����ó���Z���r���í�ó���Z�•�X���D�}�����o���Ì�Œ���l�}�‰�Œ�}�‰�µ�•�v�}�•�Ÿ���‰�Œ���u�����€�í�ò�•��
�l�}�i�]���i�����}�‰�]�•���v���µ���}�À�}�u���Œ�����µ���š���������.�v�]�Œ���v���i�����v�����Î���}�u���~�ó�•���š�Œ�������o�}���i���������.�v�]�Œ���Ÿ���‰�Œ���l�}��
�/���&�����]�š�}�Œ�r�����~�‰�Œ�}�P�Œ���u�•�l�}�P���‰���l���š�������v���Œ�P�Ç�W�o�µ�•�•���i���Œ���‰�Œ�}�P�Œ���u�•�l�}���Œ�i���“���v�i�����K�‰���v�^�š�µ���]�}��
�‰�}���Œ�Î���À�����µ�v�}�•���•���u�}���‰�Œ���u�����i�����v�}�u���}�����i�����v�}�•�š���À�v�]�i�������À�����u�}�����o�����Ì�Œ���l�}�‰�Œ�}�‰�µ�•�v�}�r
�•�Ÿ���~�€�í�ó�U���í�ô�•�•�X���•�P�Œ���������i�����•�]�u�µ�o�]�Œ���v�����Ì�����l�o�]�u���š�•�l�����‰�}�����š�l�������µ�•�š�Œ�]�i�•�l�}�P���P�Œ���������'�Œ���Ì���U������
�]�Ì�À�Œ�“���v���� �i���� �]�Ì�Œ���À�v�}�� �µ���‰�Œ�}�P�Œ���u�•�l�}�u���‰���l���š�µ�����v���Œ�P�Ç�W�o�µ�•�� �v���l�}�v�� �‰�Œ���‰�Œ���À�o�i���v�i���� �µ�o���Ì�v����
�X�]���(�������š�}�š���l�����]�Ì�À���Ì���v�����]�Ì���‰�Œ�}�P�Œ���u�•�l�}�P���‰���l���š�����K�‰���v�^�š�µ���]�}�X�����v���o�]�Ì�]�Œ���v�]���•�µ���Œ���Ì�µ�o�š���Ÿ���Ì����
�Œ���Ì�]�v�����Ì�Œ���l�}�‰�Œ�}�‰�µ�•�v�}�•�Ÿ���l���l�}���‰�Œ�]�l���Ì�µ�i�����š�����o�]�������í�X�����}�����š�v�}���i�����v�����u�}�����o�µ���Ì���u�]�i���v�i���v��
�u���š���Œ�]�i���o���}�À�}�i�v�]�������~�À���v�i�•�l�]���Ì�]���}�À�]�U���l�Œ�}�À���]���‰�}���•�������š�}�v�}�u���������o�i�]�v�����î�ì�����u���~�h���A���î�U�ô�ò�ì���t�l
�u�î�r�<�•���š�����l�}�u���]�v�����]�i�}�u���•�o�}�i���À�����š�}�‰�o�]�v�•�l�����]�Ì�}�o�����]�i�����i�����v�����Ì�P�Œ���������P�}�š�}�À�}���v�µ�o�š�������v���Œ�P�]�i����
�~�E�•�������]�Ì�}�o�����]�i�����µ���v���•�š���À�l�µ�W���h���A���ì�U�í�ò�î���t�l�u�î�r�<�•�X���W�Œ�}�Ì�}�Œ�]���µ���•�À�]�u���•�o�µ�����i���À�]�u�����]�u���i�µ���h�Á��
�A���î�U�ñ���t�l�u�î�r�<���]���P�A���A���ì�U�ï�ó�ñ.���•�����‰�Œ�]�u�i���Œ���]�Ì���‰�Œ�}�P�Œ���u�•�l�}�P���‰���l���š�����K�‰���v�^�š�µ���]�}���u���š���Œ�]�i���o�]��
�}�À�}�i�v�]�������]�u���i�µ���•�o�i�������������‰���Œ���u���š�Œ���W���À���v�i�•�l�]���Ì�]���}�À�]���h���A���ì�U�ï�ô�î���t�l�u�î�r�<�U���l�Œ�}�À���h���A���ì�U�í�ó�ô��
�t�l�u �î�r�<���]���‰�}�����v�����š�o�µ���h���A���î�U�î�ð���t�l�u�î�r�<�X��
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�^�o�]�l�����ï�X�����•�P�Œ�������� �í�W�� ���•�� �•�Z���u���š�•�l�]�� �‰�Œ�]�l���Ì�� �V�� ���•�� �Œ���Ì�µ�o�š���Ÿ�W�� �‰�o���À�}�� �r�� �����š�}�v�U�� �Î�µ�š�}�� �r�� �]�Ì�}�o�����]�i���� �‰�Œ���u���� �‰�Œ�]�u�i���Œ�µ�U��
zeleno - NZEB izolacija

�d�����o�]������ �í�X�� �‰�Œ�]�l���Ì�µ�i���� �Œ���Ì�µ�o�š���š���� �•�]�u�µ�o�]�Œ���v���� �‰�}�š�Œ�����v���� �P�}���]�“�v�i���� ���v���Œ�P�]�i���� �Ì���� �P�Œ�]�i���v�i���� �Ì����
�Ì�������v�]���•�o�µ�����i���Ì�Œ���l�}�‰�Œ�}�‰�µ�•�v�}�•�Ÿ���]���Ì�����Œ���Ì�o�]���]�š�����•�µ�•�š���À�����š�}�‰�o�]�v�•�l�����]�Ì�}�o�����]�i�����À���v�i�•�l�����}�À�}�i�r
�v�]�����X��

�d�����o�]�������í�X�����K�À�]�•�v�}�•�š���•�]�u�µ�o�]�Œ���v�����‰�}�š�Œ�����v�����P�}���]�“�v�i�������v���Œ�P�]�i�����Ì�����P�Œ�]�i���v�i�����}���Ì�Œ���l�}�‰�Œ�}�‰�µ�•�v�}�•�Ÿ���]���š�}�‰�o�]�v�•�l�]�u��
�l���Œ���l�š���Œ�]�•�Ÿ�l���u�����}�À�}�i�v�]�������Ì����zgradu 1

���l�}�� �Œ���Ì�µ�o�š���š���� �•�]�u�µ�o�����]�i���� �‰�Œ�]�l���Î���u�}�� �v���� �P�Œ���.�l�}�v�µ�U�� �‰�Œ�]�u�i�����µ�i���� �•���� �l�À���Ì�]�o�]�v�����Œ�v���� �}�À�]�r
�•�v�}�•�š���‰�}�š�Œ�����v�������v���Œ�P�]�i�����Ì�����P�Œ�]�i���v�i�����}���Ì�Œ���l�}�‰�Œ�}�‰�µ�•�v�}�•�Ÿ���~�•�o�]�l�����ï�X���•�X���<�}���.���]�i���v�š���l�}�i�]���i����
�À���Œ�]�Œ���v���i���•�š���l�}���.���]�i���v�š���‰�Œ�}�š�}�l�����Ì�Œ���l���U��c�U���]�Ì���]�Ì�Œ���Ì�����~�ó�•�U���}���v�}�•�v�}����L���]�Ì���]�Ì�Œ���Ì�����~�í�•���µ�Ì���‰�Œ���š�r
�‰�}�•�š���À�l�µ���������i�������l�•�‰�}�v���v�š���]�Ì���}�������]�Ì�Œ���Ì�����l�}�v�•�š���v�š���v���~�v���A���ì�U�ò�ó���‰�Œ���u�����€�í�ò�•�•�X���<�}���.���]�i���v�š��
�����i���������.�v�]�Œ���v���‰�Œ���l�}���]�Ì�Œ���Ì�����~�í�•���š���l�}���������Ì�����}�À�}�o�i�]���}���Œ�������v�µ���Œ���Ì�]�v�µ���Ì�Œ���l�}�‰�Œ�}�‰�µ�•�v�}�•�Ÿ��
�v���� �Œ���Ì�o�]���]�� �š�o���l���� �}�����ñ�ì�� �W���X�� �K�•�š���o�]�� �l�}���.���]�i���v�Ÿ�� �u�}�����o���� �~�ó�•�� �•�µ�� �����.�v�]�Œ���v�]�� �‰�Œ���u���� �€�í�ñ�•�� �]��
�l�}�v�•�š���v�š�v�]���•�µ���‰�Œ�]�o�]�l�}�u���•�À�]�Z���•�]�u�µ�o�����]�i���X

3.2 Zgrada 2

�E���l�}�v���‰�Œ�}�À�������v�����î�í�����v���Œ�P���š�•�l�����•�]�u�µ�o�����]�i�����v�����Ì�P�Œ�����]���í�U���]�Ì�Œ�������v���i�����i�����v�}�•�š���À���v���u�}�r
�����o���l�}�Œ�]�•�v�����‰�}�À�Œ�“�]�v�����í�î���u�î �]���À�}�o�µ�u���v�����P�Œ�]�i���v�}�P���Ì�Œ���l�����ò�ì���u�ï���•���‰�Œ�}�Ì�}�Œ�}�u���î���Æ���î���u���v����

n�ñ�ì

Zgrada 1 (beton) Zgrada 1 (primjer OpenStudio) Zgrada 1 (NZEB izolacija)

�'�: �l�t�Z�l�u�î �'�: �l�t�Z�l�u�î �'�: �l�t�Z�l�u�î

�ì�U�ò �õ�ð�U�ò�ò �ï�î�ì�U�ò�ò �î�ì�U�ì�ô �ò�ô�U�ì�î �í�î�U�ò�õ �ð�î�U�õ�õ

�í�U�ì �õ�ñ�U�í�ï �ï�î�î�U�î�ò �î�í�U�ï�ó �ó�î�U�ð�î �í�ï�U�í�ð �ð�ð�U�ñ�í

�í�U�ñ �õ�ò�U�í�í �ï�î�ñ�U�ñ�ô �î�î�U�ì�õ �ó�ð�U�ô�ï �í�ï�U�ó �ð�ò�U�ð�í

�î�U�ì �õ�ò�U�õ�î �ï�î�ô�U�ï�î �î�î�U�ô�î �ó�ó�U�ï�ì �í�ð�U�î�õ �ð�ô�U�ð�í

�î�U�ñ �õ�ó�U�ó�ï �ï�ï�í�U�ì�ò �î�ï�U�ñ�ð �ó�õ�U�ó�ð �í�ð�U�ô�õ �ñ�ì�U�ð�ð

�ï�U�ì �õ�ô�U�ñ�ð �ï�ï�ï�U�ô�í �î�ð�U�î�ô �ô�î�U�î�ñ �í�ñ�U�ñ�í �ñ�î�U�ñ�ð

�ó�U�ì �í�ì�ñ�U�ì�í �ï�ñ�ñ�U�ó�î �ï�ì�U�í�ò �í�ì�î�U�í�ó �î�ì�U�ò�î �ò�õ�U�ô�ñ
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�h�š�i�������i���Ì�Œ���l�}�‰�Œ�}�‰�µ�•�v�}�•�Ÿ���}�À�}�i�v�]�������v�������v���Œ�P�]�i�•�l�}���•�À�}�i�•�š�À�}���Ì�P�Œ������

�i�µ�P�µ���~�•�o�]�l�����ð�X���•�X���D���š���Œ�]�i���o�]�U���l�o�]�u���š�•�l�]���‰�}�������]���]���Œ���•�‰�}�Œ�������l�}�Œ�]�“�š���v�i�����Ì�P�Œ���������î���•�µ�����v���o�}�r
�P�v�]���Ì�P�Œ�����]���í���l���l�}�����]���•�����u�}�P�o�]���µ�•�‰�}�Œ�����]�À���Ÿ�X���W�}�v�}�À�v�}���i�����]�Ì�À�Œ�“���v�����‰���Œ���u���š���Œ�•�l�������v���o�]�Ì����
�•�� �}���Ì�]�Œ�}�u�� �v���� �Ì�Œ���l�}�‰�Œ�}�‰�µ�•�v�}�•�š�� �}�À�}�i�v�]������ �v���� �v�}�À�]�Z�� �î�í�� �u�}�����o���� ���v���o�}�P�v�]�Z�� �u�}�����o�]�u����
�Ì�P�Œ���������í�X

�Z���Ì�µ�o�š���š�������v���Œ�P���š�•�l�]�Z���•�]�u�µ�o�����]�i�����‰�Œ�]�l���Ì�µ�i�����š�����o�]�������î�X���š�����P�Œ���.�l�}�v���~�•�o�]�l�����ð�X���•���P���i�����u�}�r
�Î���u�}���À�]���i���Ÿ���������i�����}�À�]�•�v�}�•�š���•�]�u�µ�o�]�Œ���v�����‰�}�š�Œ�����v�����P�}���]�“�v�i�������v���Œ�P�]�i�����Ì�����P�Œ�]�i���v�i�����‰�}�v�}�À�r
�v�}���l�À���Ì�]�o�]�v�����Œ�v�}���}�À�]�•�v�����}���Ì�Œ���l�}�‰�Œ�}�‰�µ�•�v�}�•�Ÿ���}�À�}�i�v�]�����X��

�d�����o�]�������î�X�����K�À�]�•�v�}�•�š���•�]�u�µ�o�]�Œ���v�����‰�}�š�Œ�����v�����P�}���]�“�v�i�������v���Œ�P�]�i�����Ì�����P�Œ�]�i���v�i�����}���Ì�Œ���l�}�‰�Œ�}�‰�µ�•�v�}�•�Ÿ���]���š�}�‰�o�]�v�•�l�]�u��
�l���Œ���l�š���Œ�]�•�Ÿ�l���u�����}�À�}�i�v�]�������Ì�� zgradu 2

�^�o�]�l�����ð�X�����•�P�Œ�������� �î�W�� ���•�� �•�Z���u���š�•�l�]�� �‰�Œ�]�l���Ì�V�� ���•�� �Œ���Ì�µ�o�š���Ÿ�W�� �‰�o���À�}�� �r�� �����š�}�v�U�� �Î�µ�š�}�� �r�� �]�Ì�}�o�����]�i���� �‰�Œ���u���� �‰�Œ�]�u�i���Œ�µ�U��
zeleno - NZEB izolacija

n�ñ�ì

Zgrada 2 (beton) Zgrada 2 (primjer OpenStudio) Zgrada 2 (NZEB izolacija)

�'�: �l�t�Z�l�u�î �'�: �l�t�Z�l�u�î �'�: �l�t�Z�l�u�î

�ì�U�ò �ï�í�U�ï�ñ �ó�î�ñ�U�ò�õ �ô�U�ò�ò �î�ì�ì�U�ð�ò �ñ�U�ì�ô �í�í�ó�U�ñ�õ

�í�U�ì �ï�í�U�ð�î �ó�î�ó�U�ï�í �ô�U�ó�ð �î�ì�î�U�ï�í �ñ�U�í�ñ �í�í�õ�U�î�í

�í�U�ñ �ï�í�U�ñ�í �ó�î�õ�U�ï�õ �ô�U�ô�ð �î�ì�ð�U�ò�ï �ñ�U�î�ð �í�î�í�U�î�õ

�î�U�ì �ï�í�U�ò �ó�ï�í�U�ð�ô �ô�U�õ�ð �î�ì�ò�U�õ�ð �ñ�U�ï�ð �í�î�ï�U�ò�í

�î�U�ñ �ï�í�U�ò�õ �ó�ï�ï�U�ñ�ò �õ�U�ì�ï �î�ì�õ�U�ì�ï �ñ�U�ð�ï �í�î�ñ�U�ò�õ

�ï�U�ì �ï�í�U�ó�õ �ó�ï�ñ�U�ô�ô �õ�U�í�î �î�í�í�U�í�í �ñ�U�ñ�î �í�î�ó�U�ó�ô

�ó�U�ì �ï�î�U�ñ�í �ó�ñ�î�U�ñ�ñ �õ�U�ô�ó �î�î�ô�U�ð�ó �ò�U�î�ó �í�ð�ñ�U�í�ð
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�ð���Z���•�‰�Œ���À��

�Z���Ì�µ�o�š���Ÿ�� ���v���Œ�P���š�•�l�]�Z�� �•�]�u�µ�o�����]�i���� �Ì���� ���v���o�]�Ì�]�Œ���v���� �Ì�P�Œ�������� ���}�v�}�•���� �v���l�}�o�]�l�}�� �l�}�Œ�]�•�v�]�Z�� �]�v�r
�(�}�Œ�u�����]�i���X�� �E���� �P�Œ���.�l�}�v�]�u���� �~�•�o�]�l���� �ï�X���� �]�� �ð�X���•�� �u�}�Î���u�}�� �À�]���i���Ÿ�� ������ �i���� �}���v�}�•�� �]�Ì�u�����µ�� �Ì�Œ���r
�l�}�‰�Œ�}�‰�µ�•�v�}�•�Ÿ�� �‰�Œ�]�� �Œ���Ì�o�]���]�� �š�o���l���� �}�����ñ�ì�� �W���� �]�� �‰�}�š�Œ�����v���� �P�}���]�“�v�i���� ���v���Œ�P�]�i���� �Ì���� �P�Œ�]�i���v�i����
�l�À���Ì�]�o�]�v�����Œ���v�X�� �a�š�}�À�]�“���U�� �µ�� �š�����o�]�����u���� �~�š�����o�]������ �í�X�� �]�� �î�X�•�� �u�}�Î���u�}�� �À�]���i���Ÿ�� ������ �Ì���� �}���i���� �Ì�P�Œ���r
�������‰�}�š�Œ�����v�����P�}���]�“�v�i�������v���Œ�P�]�i�����Ì�����P�Œ�]�i���v�i�����Œ���•�š�����l���l�}���Œ���•�š�����]���Ì�Œ���l�}�‰�Œ�}�‰�µ�•�v�}�•�š�X�����l�}���•����
�µ�•�‰�}�Œ�������� �À�Œ�]�i�����v�}�•�Ÿ�� �Ì�Œ���l�}�‰�Œ�}�‰�µ�•�v�}�•�Ÿ�� �~�š�����o�]������ �ï�X�•�� �v���� �l�}�i���� �•���� �v���i�����“������ �‰�Œ�}�i���l�Ÿ�Œ���i�µ��
�Ì�P�Œ�������~�v�ñ�ì���A���ì�U�ò���Z�r�í���•���•�������•�Ÿ�u���À�Œ�]�i�����v�}�•�Ÿ�u�����µ���‰�Œ���l�•�]���~�v�ñ�ì���H���ï�ì���Z�r�í�•���~�u�}�Î�����•�����‰�Œ�]�u�]�i���Ÿ�Ÿ��
�������•�����š�����Œ���Ì�o�]�l�����u���v�i�����}�•�i���Ÿ���Ì�����o�}�“�����š�}�‰�o�]�v�•�l�]���]�Ì�}�o�]�Œ���v�µ���Ì�P�Œ�����µ���~�Ì�P�Œ���������í���ð�U�í���9�U���Ì�P�Œ���r
�������î���í�U�ð���9�•�U���µ���}���v�}�•�µ���v�����Ì�P�Œ�����µ���l�}�i�����i�������}���Œ�}���š�}�‰�o�]�v�•�l�]���]�Ì�}�o�]�Œ���v�����~�Ì�P�Œ���������í���î�î�U�î�î���9�U��
���Ì�P�Œ���������î���ô�U�ò�ò���9�•�X���<���l�}�����]���•�����‰�Œ�]�l���Ì���o�}���l�}�o�]�l�}���•�µ���š�����Œ���Ì�o�]�l�����Ì�v�������i�v���U���]�Ì�Œ�������v�����•�µ�����}�r
�����š�v�������À�����u�}�����o�������v���Œ�P���š�•�l�}�P���‰�}�v���“���v�i�����Ì�����Ì�P�Œ�����µ���í�X���•�����u�}�����o���•���E�•�������]�Ì�}�o�����]�i�}�u���µ��
�l�}�i���u�µ���i�����Ì�Œ���l�}�‰�Œ�}�‰�µ�•�v�}�•�š���v�ñ�ì���A���ï�U�ì���Z�r�í���}���Œ�������v�����i�����]�Ì�}�o�����]�i�����l�Œ�}�À�����]���Ì�]���}�À�����������‰�}�l�Œ�]�i����
�Œ���Ì�o�]�l�µ���µ���š�}�‰�o�]�v�•�l�]�u���P�µ���]���]�u���X���•�������v���o�]�Ì�]�Œ���v�µ���Œ���Ì�o�]�l�µ���]�Ì�u�����µ���v�ñ�ì���A���ï�U�ì���Z�r�í���]���v�ñ�ì���A���ì�U�ò���Z�r�í��
�~�î�U�ô�î���'�:�U���}���v�}�•�v�}���î�î�U�î�î���9�•���‰�}�l���Ì���o�}���•�����������i�����‰�}�š�Œ�����v�}���]�Ì�À���•�Ÿ���ï�ð�����u���l���u���v�����À�µ�v�����µ��
�}���v�}�•�µ���v�����í�ì�����u���l���l�}���i�����‰�Œ�}�i���l�Ÿ�Œ���v�}�U���}���v�}�•�v�}�����}�����š�v�]�Z���î�ð�����u���š�}�‰�o�]�v�•�l�����]�Ì�}�o�����]�i���X���•����
�Œ���Ì�o�]�l�µ���]�Ì�u�����µ���v�ñ�ì���A���ï�U�ì���Z�r�í���]���v�ñ�ì���A���í�U�ñ���Z�r�í���~�í�U�ô�í���'�:�U���}���v�}�•�v�}���í�ð�U�î�ò���9�•���‰�}�š�Œ�����v�}���i�����î�ì�����u��
�l���u���v�����À�µ�v�����“�š�}���i�����í�ì�����u���À�]�“���U���}���v�}�•�v�}���µ�‰�Œ���À�}�����À�}�•�š�Œ�µ�l�}���À�����]���•�o�}�i���]�Ì�}�o�����]�i���X

Tablica 3.  Utjecaj izolacije zgrade na ovisnost potrebne godišnje energije za grijanje o zrakopropu-
�•�v�}�•�Ÿ

���v���o�]�Ì�}�u�� �Œ���Ì�µ�o�š���š���� �i���� �š���l�}�����Œ�� �µ�š�À�Œ�����v���� �}�À�]�•�v�}�•�š�� �]�Ì�u�����µ�� �µ�š�i�������i���� �l�}�o�]���]�r
�v���� �P�Œ�]�i���v�}�P�� �À�}�o�µ�u���v���� �Ì�Œ���l���� �]�� �Ì�Œ���l�}�‰�Œ�}�‰�µ�•�v�}�•�Ÿ�� �}�À�}�i�v�]�����X�� �<���l�}�� ���]�� �•���� ���}�����š�r
�v�}�� �]�•�‰�]�š���}�� �š���i�� �µ�š�i�������i�U�� �]�Ì�Œ�������v�}�� �i���� �v�}�À�]�Z���ò�� ���v���Œ�P���š�•�l�]�Z�� �•�]�u�µ�o�����]�i���� �v���� �u�}�����o�]�r
�u���� �l�}�i�]�� �•�µ�� �v���•�š���o�]�� ���À�}�•�š�Œ�µ�l�]�u�� �‰�}�À�������v�i���u�� �P���}�u���š�Œ�]�i���� ���v���o�]�Ì�]�Œ���v�]�Z�� �u�}�����o���� �µ�Ì��
�Ì�����Œ�Î���À���v�i���� �•�À�]�Z�� �}�•�š���o�]�Z�� �‰�}�•�š���À�l�]�� �l���}�� �µ�� �‰�Œ���š�Z�}���v�]�u�� �•�o�µ�����i���À�]�u���X�� �D�}�����o�]�� �•�µ��
���v���o�]�Ì�]�Œ���v�]�� �Ì���� �•�o�µ�����i���À���� �Ì�Œ���l�}�‰�Œ�}�‰�µ�•�v�}�•�Ÿ�� �v�ñ�ì�� �A�� �ï�U�ì�� �Z�r�í� � � ]� � � v�ñ�ì�� �A�� �ì�U�ò�� �Z�r�í�� �]���E�•������ �]�Ì�}�o���r
ciju�� �š���� �i�������v�� �•�o�µ�����i�� �Ì���� �]�Ì�}�o�����]�i�µ�� �l���}�� �µ�� �‰�Œ�]�u�i���Œ�µ�� �‰�Œ�}�P�Œ���u�•�l�}�P�� �‰���l���š�����K�‰���v�^�š�µ���]�}�� 
�~�Ì�P�Œ���������í���‰�Œ�]�u�i���Œ���K�‰���v�^�š�µ���]�}�•�X���Z���Ì�µ�o�š���Ÿ���l�}�i�]�����}�����š�v�}���‰�}�š�À�Œ���µ�i�µ�����}�•�������“�v�i�����Œ���Ì�u���r
�š�Œ���v�i�����‰�Œ�]�l���Ì�µ�i�����š�����o�]�������ð�X

n�ñ�ì=[ h-1]
Zgrada 1 (beton) 

[GJ]
Zgrada 1 (NZEB 
izolacija) [GJ]

Zgrada 2 (beton) 
[GJ]

Zgrada 2 (NZEB 
izolacija) [GJ]

�ì�U�ò �õ�ð�U�ò�ò �í�î�U�ò�õ �ï�í�U�ï�ñ �ñ�U�ì�ô

�ï�U�ì �õ�ô�U�ñ�ð �í�ñ�U�ñ�í �ï�í�U�ó�õ �ñ�U�ñ�î

�Z���Ì�o�]�l�����€�9���• �ð�U�í���9 �î�U�î�9 �í�U�ð�9 �ô�U�ò�ò���9��
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�h�š�i�������i���Ì�Œ���l�}�‰�Œ�}�‰�µ�•�v�}�•�Ÿ���}�À�}�i�v�]�������v�������v���Œ�P�]�i�•�l�}���•�À�}�i�•�š�À�}���Ì�P�Œ������

�d�����o�]�������ð�X���W�}�š�Œ�����v�����P�}���]�“�v�i�������v���Œ�P�]�i�����Ì�����P�Œ�]�i���v�i�����}�À�]�•�v�����}���Ì�Œ���l�}�‰�Œ�}�‰�µ�•�v�}�•�Ÿ���]���P�Œ�]�i���v�}�u���À�}�o�µ�u���v�µ

�ñ���•���l�o�i�µ�����l

���v���o�]�Ì�}�u���ñ�ì�����v���Œ�P���š�•�l�]�Z���u�}�����o�����‰�Œ�}�P�Œ���u�•�l�]�u���‰���l���š�}�u�����v���Œ�P�Ç�W�o�µ�•���v�����l�}�i�]�u�����i�����‰�Œ�}�r
�À�������v�����‰���Œ���u���š���Œ�•�l�������v���o�]�Ì�����u�}�P�µ�������i�����]�•�l���Ì���Ÿ���v���l�}�o�]�l�}���Ì���l�o�i�µ�����l���X���W�Œ�À�]���]���v���i�À���Î�v�]�i�]��
�i���•�š���š���i���������µ�š�i�������i���Ì�Œ���l�}�‰�Œ�}�‰�µ�•�v�}�•�Ÿ���Œ���•�š�����l���l�}���i�����Ì�P�Œ�����������}�o�i�����š�}�‰�o�]�v�•�l�]���]�Ì�}�o�]�Œ���v���U���“�š�}���v���r
�]�Ì�Œ���À�v�}���‰�Œ�]�l���Ì�µ�i�µ���š�����o�]�������í�X���]���î�X���š�����]�Ì�Œ���À�v�}���µ�Ì���‰�Œ�]�l���Ì���µ�š�i�������i�����µ���‰�}�•�š�}���]�u���U���š�����o�]�������ï�X���E���r
�����o�i���U�����v���o�]�Ì�}�u���µ���‰�}�P�o���À�o�i�µ���Z���•�‰�Œ���À�����u�}�Î�����•�����Ì���l�o�i�µ���]�Ÿ���������i�����µ�À���o�]�l�����]�•�‰�o���Ÿ�À�]�i�����‰�}�À�������Ÿ��
�Ì�Œ���l�}�‰�Œ�}�‰�µ�•�v�}�•�š���}�À�}�i�v�]�������v���P�}�����}�����À���Ÿ���v�}�À�]���•�o�}�i���š�}�‰�o�]�v�•�l�����]�Ì�}�o�����]�i�����l�}�i�]�����]���‰�}�l�Œ�]�}���Œ���Ì�o�]�r
�l�µ���µ���‰�}�š�Œ�����v�}�i�����v���Œ�P�]�i�]���Ì�����P�Œ�]�i���v�i���X���h�•�‰�}�Œ�����]�u�}���o�]���µ�š�i�������i���l�}�i�]���u�}�Î���u�}���}�•�š�À���Œ�]�Ÿ���š�}�‰�o�]�v�r
�•�l�}�u���]�Ì�}�o�����]�i�}�u���}�À�}�i�v�]�������•���µ�š�i�������i���u���‰�}���}�o�i�“���v�i�����Ì�Œ���l�}�‰�Œ�}�‰�µ�•�v�}�•�Ÿ���}�À�}�i�v�]�������v�����µ�“�š��������
�µ�����v���Œ�P�]�i�]���Ì�����P�Œ�]�i���v�i���U���u�}�Î���u�}���Ì���l�o�i�µ���]�Ÿ���������Ì�������v���o�]�Ì�]�Œ���v�����•�o�µ�����i���À�����Ì�v�������i�v�]�i�����µ�“�š��������
�}�•�š�À���Œ�µ�i���u�}���š�}�‰�o�]�v�•�l�]�u���]�Ì�}�o�]�Œ���v�i���u���Ì�P�Œ�������U�����}�l���µ�š�i�������i���•�u���v�i���v�i�����Ì�Œ���l�}�‰�Œ�}�‰�µ�•�v�}�•�Ÿ��
�}�À�}�i�v�]���������}���]�À�����v�����À���Î�v�}�•�Ÿ���š���l���l���������i�����Ì�P�Œ���������������l�À���š�v�}���š�}�‰�o�]�v�•�l�]���]�Ì�}�o�]�Œ���v���X���/�Ì���š�����o�]������
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�€�í�ñ�•�����^�,�Z�����W���,���v�����}�}�l�� �r�� �&�µ�v�����u���v�š���o�•�� �~�^�/�� �����]�Ÿ�}�v�•�U�� ���u���Œ�]�����v�� �^�}���]���š�Ç�� �}�(�� �,�����Ÿ�v�P�U��
�Z���(�Œ�]�P���Œ���Ÿ�v�P�����v�������]�Œ�r���}�v���]�Ÿ�}�v�]�v�P�����v�P�]�v�����Œ�•�U���/�v���X�U���î�ì�í�ó�X

�€�í�ò�•���t���o�l���Œ�U�� �/�X�� �^�X�U�� �t�]�o�•�}�v�U�� ���X�� �:�X�W�� �&�]���o���� �À���o�]�����Ÿ�}�v�� �}�(�� ���o�P�����Œ���]���� ���‹�µ���Ÿ�}�v�•�� �(�}�Œ�� �•�š�����l�� ���v���� �Á�]�v����
���Œ�]�À���v�����]�Œ���]�v�.�o�š�Œ���Ÿ�}�v�������o���µ�o���Ÿ�}�v�•�U�����^�,�Z�������d�Œ���v�•�����Ÿ�}�v�•�U���À�}�o�X���í�ì�ð�U���v�}�X���î�U���‰�X���í�í�ô�U���í�õ�õ�ô�X

�€�í�ó�•���^�Z���Œ�u���v�U�� �D�X�� �,�X�� �'�Œ�]�u�•�Œ�µ���U�� ���X�� �d�X�W���/�v�.�o�š�Œ���Ÿ�}�v�r�W�Œ���•�•�µ�Œ�]�Ì���Ÿ�}�v�� ���}�Œ�Œ���o���Ÿ�}�v�W�� �^�]�u�‰�o�]�.������
�W�Z�Ç�•�]�����o���D�}�����o�]�v�P�U���>���E�>�U�������Œ�l���o���Ç�U���í�õ�ô�ì

�€�í�ô�•�����}���o���v�Ì�U�����X���t�X�U�������Z���v�������Z�U���W�X���Z�X�W���&�]���o�����D�����•�µ�Œ���u���v�š���}�(���d���v�����o�����š�Œ�]�����o�o�Ç�r�,�����š�������,�}�µ�•���•�U��
���^�,�Z�������d�Œ���v�•�����Ÿ�}�v�•�U���‰�‰�X���ï�ñ�ô�r�ï�ò�ñ�U���í�õ�ò�ï�X
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���K�/�W���Z�©�‰�•�W�l�l���}�]�X�}�Œ�P�l�í�ì�X�ñ�ñ�õ�î�l���K�l�W�Z���^�Ç�u�X�î�ì�í�õ�X�ì�î

�^���Î���š���l

�h���}�À�}�u�����Œ�����µ���‰�Œ�]�l���Ì���v���i���U���v�����‰�Œ�]�u�i���Œ�µ���š�Œ���u�À���i�•�l�}�P���•�µ�•�š���À�����'�Œ���������K�•�]�i���l���U���µ�š�i�������i�������P�Œ�������r
���]�i�����l�À���o�]�š���š�����P���}�u���š�Œ�]�i�����š�Œ���u�À���i�•�l�}�P���l�}�o�}�•�]�i���l�����v�������Œ�Ì�]�v�µ���‰�µ�š�}�À���v�i�����š�Œ���u�À���i�•�l�}�P���À�}�Ì�]�o���U���š�i�X��
�v�����‰�Œ�}�u�i���v�µ���‰�Œ�}�u���š�v�����‰�}�v�µ�������š�����‰�}�•�o�i�����]���v�}���v�����‰�Œ�}�u���š�v�µ���‰�}�š�Œ���Î�v�i�µ�X���W�Œ�}�u�i���v�����l�À���o�]�š���š����
�P���}�u���š�Œ�]�i�����š�Œ���u�À���i�•�l�}�P���l�}�o�}�•�]�i���l�����Ÿ�i���l�}�u���µ�‰�}�Œ���������]�u�����]�Ì�Œ���À���v���µ�š�i�������i���v�����•�u���v�i���v�i�������Œ�Ì�]�v����
�l�Œ���š���v�i�����š�Œ���u�À���i�•�l�}�P���À�}�Ì�]�o���U���š�i�X���v�����‰�}�À�������v�i�����š�Œ���i���v�i�����‰�µ�š�}�À���v�i�����š�Œ���u�À���i���u�X���W�}�•�o�i�����]���v�}�U���‰�Œ�}�r
�u�i���v�����l�À���o�]�š���š�����P���}�u���š�Œ�]�i�����š�Œ���u�À���i�•�l�}�P���l�}�o�}�•�]�i���l�����µ�š�i���������v�����‰�Œ�}�u�i���v�µ���Œ���Ì�]�v�����µ�•�o�µ�P���U���š�����l�}�r
�v�����v�}���v�����‰�Œ�}�u�i���v�µ�����Œ�}�i�����l�}�Œ�]�•�v�]�l�����š�Œ���u�À���i�•�l�}�P���‰�Œ�}�u���š�v�}�P���•�µ�•�š���À���X���W�o���v�]�Œ���v�i���u���]���‰�Œ���À�}�À�Œ���r
�u���v�]�u���}���Œ�Î���À���v�i���u���š�Œ���u�À���i�•�l�}�P���l�}�o�}�•�]�i���l�����u�}�P�µ�������i�����•�u���v�i�]�Ÿ���v���P���Ÿ�À�v�����µ�š�i�������i�����‰�Œ�}�u�i���v����
�l�À���o�]�š���š�����P���}�u���š�Œ�]�i�����š�Œ���u�À���i�•�l�}�P���l�}�o�}�•�]�i���l�����v�����µ���]�v�l�����š�Œ���u�À���i�•�l�}�P���‰�Œ�}�u���š�v�}�P���•�µ�•�š���À���X��

�<�o�i�µ���v�����Œ�]�i�����]�W�����P���}�u���š�Œ�]�i���� �l�}�o�}�•�]�i���l���U�� �š�Œ���u�À���i�•�l�]�� �•�µ�•�š���À�U�� ���Œ�Ì�]�v���� �‰�µ�š�}�À���v�i���U�� �‰�Œ�}�u���š�v�]��
�‰�}�l���Ì���š���o�i�]�U���}�‰���Œ���Ÿ�À�v�]���‰�}�l���Ì���š���o�i�]�U���u�}�����o�]�Œ���v�i��

���+�����š���}�(���š�Œ�����l���P���}�u���š�Œ�Ç���‹�µ���o�]�š�Ç���}�v���š�Œ���u���š�Œ���v�•�‰�}�Œ�š��
�•�Ç�•�š���u���]�v���]�����š�}�Œ�•

Abstract

�d�Z�]�•�� �‰���‰���Œ�� �•�Z�}�Á�•�U�� �}�v�� �š�Z���� ���Æ���u�‰�o���� �}�(�� �š�Z���� �š�Œ���u�� �•�Ç�•�š���u�� �}�‰���Œ���š������ �]�v�� �š�Z���� ���]�š�Ç�� �}�(�� �K�•�]�i���l�U�� �š�Z����
���+�����š�� �}�(�� �š�Z���� �‹�µ���o�]�š�Ç�� �}�(�� �š�Œ���u�� �š�Œ�����l�� �P���}�u���š�Œ�Ç�� �}�v�� �š�Z���� �š�Œ���u�� �š�Œ���À���o�� �•�‰�������U�� �]�X���X�� �}�v�� �š�Z���� ���Z���v�P����
�]�v���š�Œ���v�•�‰�}�Œ�š���•�µ�‰�‰�o�Ç�����v���U�����}�v�•���‹�µ���v�š�o�Ç�U���]�v���š�Œ���v�•�‰�}�Œ�š�������u���v���X�������P�Œ�����������‹�µ���o�]�š�Ç���}�(���š�Z�����š�Œ���u��
�š�Œ�����l���P���}�u���š�Œ�Ç���Z���•���������]�Œ�����š���]�u�‰�����š���}�v���š�Œ���u���•�‰�����������v���U���Z���v�����U���}�v���š�Z�����]�v���Œ�����•�����]�v���š�Œ���À���o���Ÿ�u���X��
���}�v�•���‹�µ���v�š�o�Ç�U�� �����P�Œ���������� �‹�µ���o�]�š�Ç�� �}�(�� �š�Œ�����l�� �P���}�u���š�Œ�Ç�� ���+�����š�•�� �š�Z���� �o���À���o�� �}�(�� �•���Œ�À�]������ ���v���U�� �.�v���o�o�Ç�U��
�š�Z�����v�µ�u�����Œ���}�(���‰���•�•���v�P���Œ�•���]�v���š�Z�����š�Œ���u���š�Œ���v�•�‰�}�Œ�š���•�Ç�•�š���u�X���E���P���Ÿ�À�����]�u�‰�����š�•���}�(���š�Z�����š�Œ���u���š�Œ�����l��
�P���}�u���š�Œ�Ç�������P�Œ�������Ÿ�}�v���}�v���‰�Œ�}�‰���Œ���}�‰���Œ���Ÿ�}�v���}�(���š�Z�����š�Œ���u���š�Œ���v�•�‰�}�Œ�š���•�Ç�•�š���u�������v���������Œ�����µ�����������Ç��
�‰�Œ�}�‰���Œ���‰�o���v�v�]�v�P�����v�����Ÿ�u���o�Ç���u���]�v�š���v���v�������}�(���š�Œ���u���š�Œ�����l�•�X

�<���Ç���Á�}�Œ���•�W�����š�Œ�����l�� �P���}�u���š�Œ�Ç�U�� �š�Œ���u�� �•�Ç�•�š���u�U�� �š�Œ���À���o�� �•�‰�������U�� �š�Œ���v�•�‰�}�Œ�š�� �]�v���]�����š�}�Œ�•�U�� �}�‰���Œ���Ÿ�v�P��
�]�v���]�����š�}�Œ�•�U���u�}�����o�o�]�v�P

�/�P�}�Œ���D���i�•�š�}�Œ�}�À�]��1, ���}���X���Œ�X�•���X��Maja Ahac2
�í�^�À���µ���]�o�]�“�š�����µ���•���P�Œ�����µ�U���'�Œ�������À�]�v�•�l�]���(���l�µ�o�š���š�U���u���i�•�š�}�Œ�›�P�Œ�����X�Z�Œ
�î�^�À���µ���]�o�]�“�š�����µ���•���P�Œ�����µ�U���'�Œ�������À�]�v�•�l�]���(���l�µ�o�š���š�U���u���Z�����›�P�Œ�����X�Z�Œ

�h�š�i�������i���l�À���o�]�š���š�����P���}�u���š�Œ�]�i�����l�}�o�}�•�]�i���l�����v�����µ���]�v�l����
tramvajskog prometnog sustava
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1 Uvod

�h���]�v�l�}�À�]�š�}���‰�Œ�������v�i�����]���l�}�v�š�Œ�}�o�����À�}�Ì�v�}�P���Œ�������U���µ���Œ�����o�v�}�u���À�Œ���u���v�µ���]���‰�o���v�]�Œ���v�}�i�����µ���µ���r
�v�}�•�Ÿ�U�� �}�����À�v�}�� �i���� �‰�Œ���‰�}�Ì�v���š�}�� �l���}�� �l�o�i�µ���v�]�� �‰�Œ�����µ�À�i���š�� �Ì���� �}���Œ�Î���À���v�i���� �À�]�•�}�l���� �l�À���o�]�š���š����
�µ�•�o�µ�P�����v�����À�]�•�}�l�}�(�Œ���l�À���v�š�v�]�u���]���À�]�•�}�l�}�l���‰�����]�š���š�v�]�u���P�Œ�����•�l�]�u���š�Œ�����v�]���l�]�u���•�µ�•�š���À�]�u���X��
�<�o�i�µ�����v���‰�}�����š���l���v�����š���u���o�i�µ���l�}�i���P���•�����}���Œ�����µ�i�����À�}�Ì�v�]���Œ�������o�]�v�]�i�����i���•�š�����Œ�Ì�]�v�����‰�µ�š�}�À���v�i���X��
�E�����‰�}�•�š�}�i�������u���•�µ�•�š���À�µ���}�À�������Œ�Ì�]�v�����i�����Œ���Ì�µ�o�š���š���‰�Œ�}�u���š�v�]�Z���µ���]�v���l�����‰�}�v�µ�������]���‰�}�š�Œ���Î�v�i����
�µ���À�Œ���u���v�µ���‰�Œ�}�u���š�Œ���v�i���U�������]�Ì�Œ�����µ�v���À�����•�����]�Ì���}�u�i���Œ�������À�]�i�µ���u�i���Œ�o�i�]�À�]�Z���À���Œ�]�i�����o�]�U���‰�Œ�]�i�������r
�v�}�P���‰�µ�š�����]���µ�l�µ�‰�v�}�P���À�Œ���u���v�����‰�µ�š�}�À���v�i�����À�}�Ì�]�o�����v�������]�}�v�]���]���~�µ�Ì�]�u���i�µ���]���µ���}���Ì�]�Œ���]���À�Œ�]�i���u����
�•�š���i���v�i�����À�}�Ì�]�o���������Ì���}���Ì�]�Œ�����v�����Œ���Ì�o�}�P�•�X
�h���•�o�µ�����i�µ���‰�o���v�]�Œ���v�i�����v�}�À�}�P���•�µ�•�š���À�����]�o�]���‰�Œ�}�u�i���v�����‰�Œ�}�u���š�v�����‰�}�v�µ�������]�l�]�o�]���‰�}�š�Œ���Î�v�i�����µ��
�•�µ�•�š���À�µ���i���À�v�}�P���]�o�]���]�v���]�À�]���µ���o�v�}�P���‰�Œ�]�i���À�}�Ì�����‰�µ�š�v�]�l�����~�l���}���‰�}�•�o�i�����]�������‰�Œ�}�u�i���v�����µ�����Œ�µ�“�r
�š�À�µ�U�����l�}�v�}�u�]�i�]�U���v���u�i���v�]���‰�Œ�}�•�š�}�Œ�����]�o�]���‰�µ�š�v�]�Z���v���À�]�l���•���]�Ì�Œ�����µ�v���À�}�Ì�v�}�P���Œ���������‰�Œ�}�À�}���]���•����
�u���Z���v�]���l�}�r���u�‰�]�Œ�]�i�•�l�]�u���u���š�}�����u���X���W�}�u�}���µ���‰�Œ�}���]�i���v�i���v�]�Z���À�Œ�]�i�����v�}�•�Ÿ�����Œ�Ì�]�v�����À�}�Î�v�i����
�]�Ì�Œ�����µ�v���À�����•�����]�v�]���]�i���o�v�]���À�}�Ì�v�]���Œ�������l�}�i�]���•�����Ì���Ÿ�u���l�}�Œ�]�P�]�Œ�����}�À�]�•�v�}���}���µ�‰�}�Œ�����v�]�u���‰�Œ�}�u���š�r
�v�]�u���l���Œ���l�š���Œ�]�•�Ÿ�l���u���X��
�h���}�À�}�u�����Œ�����µ�������v���i�����‰�Œ���P�o�������‰�}�•�š�}�i�����]�Z���u�}�����o�����‰�Œ�����À�]�����v�i�������Œ�Ì�]�v�����‰�µ�š�}�À���v�i���U���š�����i����
�v�����‰�Œ�]�u�i���Œ�µ���š�Œ���u�À���i�•�l�}�P���•�µ�•�š���À�����'�Œ���������K�•�]�i���l�����‰�Œ�]�l���Ì���v���µ�š�i�������i���‰�Œ�}�u�i���v�����l�À���o�]�š���š����
�P���}�u���š�Œ�]�i�����š�Œ���u�À���i�•�l�}�P���l�}�o�}�•�]�i���l�����v�������Œ�Ì�]�v�µ���‰�µ�š�}�À���v�i�����š�Œ���u�À���i�•�l�}�P���À�}�Ì�]�o���U���}���v�}�•�v�}��
�v�����‰�Œ�}�u�i���v�µ���‰�Œ�}�u���š�v�����‰�}�v�µ�������š�����‰�}�•�o�i�����]���v�}���v�����‰�Œ�}�u���š�v�µ���‰�}�š�Œ���Î�v�i�µ�X

�î�� �D�}�����o�]���‰�Œ�����À�]�����v�i�������Œ�Ì�]�v�����~�À�Œ���u���v���•���‰�µ�š�}�À���v�i��

�E�����š�Œ�����v�]���l�]�u���•�����•�µ�•�š���À�]�u�����‰�Œ�}���i���v�������Œ�Ì�]�v�����‰�µ�š�}�À���v�i�������µ�Î�����]�}�v�]�������l�}�o�}�•�]�i���l�����š���r
�u���o�i�]���v�����•�u���v�i���v�i�µ���‰�Œ�}�i���l�š�v�������Œ�Ì�]�v�����µ�•�o�]�i�������}�•�v�}�À�v�]�Z���}�š�‰�}�Œ�����š�Œ���•�����]���À�}�Ì�]�o���U���•���}���Ì�]�r
�Œ�}�u���v�����‰�o���v�]�Œ���v�}���]�o�]���Ì���š�������v�}���•�š���v�i�����l�}�o�}�•�]�i���l�����]���À�}�Ì�v�}�P���‰���Œ�l���U���š�������}�����š�v�]�Z���}�š�‰�}�Œ����
�l�}�i�]���•�����‰�}�À�Œ���u���v�}���i���À�o�i���i�µ�����µ�Î���š�Œ���•���U�������]�Ì�Œ���Î���À���i�µ���•�����l�Œ�}�Ì���À�Œ���u���v�•�l�����P�µ���]�š�l�����À�}�Ì�]�o����
�v�����•�š���i���o�]�“�Ÿ�u�����~�}�š�‰�}�Œ�]���•�š���i���o�]�“�š���•���]���]�•�‰�Œ�������•�]�P�v���o�����Ì�����Œ���P�µ�o�����]�i�µ���‰�Œ�}�u���š�����~�}�š�‰�}�Œ�]���Œ���r
�•�l�Œ�]�Î�i���•�X��
�Z���Ì�À�}�i���u���Œ�����µ�v���o�v�]�Z���‰�Œ�}�P�Œ���u�����]���l�}�u�µ�v�]�l�����]�i�•�l�]�Z���•�Œ�����•�š���À���U���P�Œ�µ���}���‰�Œ�����À�]�����v�i�����À�Œ���r
�u���v�����‰�µ�š�}�À���v�i�����i���À�v�]�u���‰�Œ�]�i���À�}�Ì�}�u���‰�Œ�]���}�•�u�]�“�o�i���À���v�i�µ���µ���]�v�l�}�À�]�š�}�P���‰�o���v�]�Œ���v�i�����‰�µ�š�}�À���r
�v�i�����µ���•�À�����š���Î�]�u���‰�Œ�}�u���š�v�]�u���µ�À�i���Ÿ�u�������}���]�À�����•�À�����À�]�“�����v�����À���Î�v�}�•�Ÿ�X�����}�������v���•���•�µ���Œ���Ì�À�]�r
�i���v�]�����Œ�}�i�v�]���v�}�À�]���‰�Œ�]�•�š�µ�‰�]���}���‰�Œ�����À�]�����v�i�µ�����Œ�Ì�]�v�����]���À�Œ���u���v�����‰�µ�š�}�À���v�i�����l�}�i�]���•�����µ�P�o���À�v�}�u��
�}�•�o���v�i���i�µ���v�����Œ���Ì�o�]���]�š�����•�š���Ÿ�•�Ÿ���l�����u�}�����o�����]�o�]���š���Z�v�]�l�����•�š�Œ�}�i�v�}�P���µ�����v�i���X���D�}�����o�]���‰�Œ�����À�]�r
�����v�i�����À�Œ���u���v�����‰�µ�š�}�À���v�i�������]�i���o�����•�����µ���š�Œ�]���P�o���À�v�����•�l�µ�‰�]�v���W���i�����v�}�•�š���À�v�]���u�}�����o�]���l�}�i�]���•����
�š���u���o�i�����v�����‰�}�À�]�i���•�v�]�u���‰�}�������]�u���U���}���v�}�•�v�}���v�����}�‰�•���Œ�À�����]�i�]���������•�µ���À�Œ���u���v�����‰�µ�š�}�À���v�i����
�‰�}�v�}�À�o�i�]�À�����]�Ì�u�����µ�������v���U���µ���]�•�š�}���À�Œ�]�i���u���������v�����]���]�•�š�}�P�������v�����µ���š�i�����v�µ���~�í�•�V���•�š���Ÿ�•�Ÿ���l�]���u�}�r
�����o�]���l�}�i�]���l�}�Œ�]�•�š�����µ�š�i�������i�v�����‰���Œ���u���š�Œ�����l���}���v���Ì���À�]�•�v�����À���Œ�]�i�����o�����]���‰�Œ�����À�]�����i�µ���À�Œ�]�i���u�����]�o�]��
���Œ�Ì�]�v�µ���‰�µ�š�}�À���v�i�����v�����š���u���o�i�µ���v�i�]�Z�}�À�]�Z���•�š���Ÿ�•�Ÿ���l�]�Z�����]�•�š�Œ�]���µ���]�i�����]���l�}�Œ���o�����]�i�����~�î�•�V���u�}�����o�]��
�•�š�Œ�}�i�v�}�P���µ�����v�i�����~�v���µ�Œ�}�v�•�l�����u�Œ���Î���U���•�š�Œ�}�i���À�]���Ì�����À���l�š�}�Œ�•�l�µ���‰�}���Œ�“�l�µ���]���Z�]���Œ�]���v�]���u�}�����o�]�•��
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�h�š�i�������i���l�À���o�]�š���š�����P���}�u���š�Œ�]�i�����l�}�o�}�•�]�i���l�����v�����µ���]�v�l�����š�Œ���u�À���i�•�l�}�P���‰�Œ�}�u���š�v�}�P���•�µ�•�š���À��

�l�}�i�]���‰�Œ�}�À�}�������‰�Œ�}�����•���µ�����v�i�����v�����‰�}�•�š�}�i�����]�u���‰�}�������]�u�����}���À�Œ���u���v�µ���‰�µ�š�}�À���v�i�����l���l�}�����]��
�‰�Œ�}�v���“�o�]���}���P�}�À�}�Œ���Ì�����v���‰�}�Ì�v���š�����µ�o���Ì�v�����‰�}�����š�l�����~�ï�•���€�í�•�X
�E���i�v�}�À�]�i���� �]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i���� �]�����v�Ÿ�.���]�Œ���o���� �•�µ�� �v���‰�}�µ�Ì�����v�}�•�š�� �µ�� �À�Œ���u���v�]�u���� �Ì�����Œ�Î���À���v�i����
�š�Œ���u�À���i�����v�����•�š���i���o�]�“�š�µ���l���}���}�•�v�}�À�v�]���‰�Œ�}���o���u���‰�Œ�]���u�}�����o�]�Œ���v�i�µ���‰�µ�š�}�À���v�i�����µ���•�µ�À�Œ���u���r
�v�]�u���š�Œ���u�À���i�•�l�]�u���•�µ�•�š���À�]�u�����€�î�•�X���D�����µ�Ÿ�u�U���•�š�µ���]�i�����}���À�Œ���u���v�µ���Ì�����Œ�Î���À���v�i�����š�Œ���u�À���i����
�v�����•�š���i���o�]�“�Ÿ�u�����l�}�i�����•�µ���‰�Œ�}�À�������v�����l���l�}�����]���•�����µ�š�À�Œ���]�o�����µ�Ì�Œ�}���v�}�r�‰�}�•�o�i�����]���v�����À���Ì���U���š�i�X���v����
�l�}�i�]���v�����]�v���v�����š�}���À�Œ�]�i���u�����µ�š�i���������v�]�Ì���µ�š�i�������i�v�]�Z���‰���Œ���u���š���Œ���U���i�}�“���µ�À�]�i���l���•�µ���u���o�}���Œ�}�i�v����
�€�ï�•���]�������i�µ�����À�}�•�u�]�•�o���v�����Œ���Ì�µ�o�š���š���X���/�•�š�Œ���Î�]�À���v�i�����}���À�Œ���u���v�]�u�����Ì�����Œ�Î���À���v�i�����v�����•�š���i���o�]�“�Ÿ�r
�u�����‰�}�l���Ì���o�����•�µ���������À�Œ�]�i���u�����Ì�����Œ�Î���À���v�i�����v�����•�š���i���o�]�“�š�µ���}�À�]�•�]���}���l�}�o�]���]�v�]���‰�µ�š�v�]���l�}�P���‰�Œ�}�r
�u���š�����v�����•�š���i���o�]�“�š�µ�U���l�}�o�]���]�v�]���]�Ì�u�i���v�����‰�µ�š�v�]�l���U���l���‰�����]�š���š�µ���•�š���i���o�]�“�š���U���À�]�•�]�v�]���‰�}�������]���“�]�Œ�]�v�]��
�À�Œ���š���� �À�}�Ì�]�o���U�� �À�Œ���u���v�µ�� �‰�}�š�Œ�����v�}�u�� �Ì���� �}�š�À���Œ���v�i���� �]�� �Ì���š�À���Œ���v�i���� �À�Œ���š���U�� ���µ�Î�]�v�]�� �À�}�Ì�]�o���� �š����
�•�µ�•�š���À�µ���v���‰�o���š�����À�}�Ì���Œ�]�v�����š�i�X���À�Œ���u���v�µ���l�}�i�����‰�µ�š�v�]���]���‰�Œ�}�À�}�������l�}�����À�}�Ì�������U�����}���µ�������v����
�~�‰�Œ�}�u���š�v�}���À�Œ�“�v�}���]�o�]���]�Ì�À���v�À�Œ�“�v�}���Œ���Ì���}���o�i���•�U���o�}�l�����]�i�]���•�š���i���o�]�“�š�����~�µ�v�µ�š���Œ���]�o�]���]�Ì�À���v���P�Œ�����•�l�}�P��
�•�Œ�����]�“�š���U���µ�����o�i���v�}�•�š���•�š���i���o�]�“�š�����}�����‰�µ�š�v�]���]�u�����]�v�š���Œ���•���v�š�v�]�Z���o�}�l�����]�i���•�U�������v�����v�i���P�����µ�š�i�����µ��
�]�� �À�Œ���u���v�•�l���� �‰�Œ�]�o�]�l���X�� �d���l�}�����Œ�U�� �‰�}�•�š�}�i�]�� �u���v�i���l�� �}�‰���Œ���Ÿ�À�v���� �•�]�u���š�Œ�]�i���� �]�Ì�u�����µ�� �‰�Œ���À��������
�o�]�v�]�i���W�� �•�š���i���o�]�“�š���� �Œ���Ì�o�]���]�Ÿ�Z�� �•�u�i���Œ�}�À���� �]�•�š���� �o�]�v�]�i���� �‰�}�l���Ì�µ�i�µ�� �Œ���Ì�o�]���]�š���� �š�Œ���v���}�À���� �À�Œ���u���v����
�Ì�����Œ�Î���À���v�i�����€�ð�U���ñ�•�X���W�}�•�š�}�i�����Ì�v�������i�v�����Œ���Ì�o�]�l�����]�Ì�u�����µ���À�Œ���u���v�����Ì�����Œ�Î���À���v�i�����š�Œ���u�À���i����
�•�����‰�Œ�]�l�}�o�]���}�u���]�������Ì���v�i���U���Ì���}�P���v���µ�i�����v�������v�����Œ���•�‰�}���i���o�����l�Œ���š���v�i�����‰�µ�š�v�]�l�����]���}�‰�š���Œ�������r
�v�i���� �‰�µ�š�v�]���]�u���X���d���l�}�����Œ�U���}�‰���Î���v�����•�µ���À���o�]�l�����‰�}�š���“�l�}�������µ���š�Œ���u�À���i�•�l�}�u���‰�Œ�}�u���š�µ�����l�}��
�•�š���i���o�]�“�š�����}�‰�•�o�µ�Î�µ�i�µ���š�Œ���u�À���i�]���Œ���Ì�o�]���]�Ÿ�Z�����µ�o�i�]�v���X�����l�}���•�����Œ���Ì�u���l���]�Ì�u�����µ���š�Œ���u�À���i�����•�š�Œ�}�P�}��
�v�����l�}�v�š�Œ�}�o�]�Œ���U���À�Œ�o�}���i�����À�i���Œ�}�i���š�v�}���������������l�Œ�����]���š�Œ���u�À���i�]�����]�Ÿ���i���l�}���}�‰�š���Œ�������v�]���‰�µ�š�v�]���]�u�����]��
�•�š�}�P�����À�}�Ì�]�Ÿ���•�‰�}�Œ�]�i�����}�������µ�o�i�]�Z���€�ò�•�X���Z���•�‰�}���i���o�����‰�µ�š�v�]�l�������µ�Î���•�š���i���o�]�“�v�}�P���‰���Œ�}�v�����}�À�]�•�]���}��
�v�i���P�}�À�}�i���]�Ì�À�������]���]���]�u�����Ì�v�������i���v���µ�š�i�������i���v�����À�Œ�]�i���u�����]�Ì�u�i���v�����‰�µ�š�v�]�l���X���s�����]�v�����‰�µ�š�v�]�l����
�À�������‰�Œ�]�������l���v�i�µ���À�}�Ì�]�o�����v�����•�š���i���o�]�“�š�µ���Ì���µ�Ì�]�u�����‰�}�Ì�]���]�i�µ���l�}�i�����}���P�}�À���Œ�����o�}�l�����]�i�]���À�Œ���š�����l�Œ�}�Ì��
�l�}�i�����������µ�����µ���µ���v�}�•�Ÿ���]�Ì�����]���]�Ì���À�}�Ì�]�o���U�������š�}�����}�À�}���]�����}���À�Œ�o�}���]�Ì�Œ���Î���v�����v���i�����v���l�����Œ���•�‰�}���i���r
�o�����‰�µ�š�v�]�l�������µ�Î���•�š���i���o�]�“�š�����]���‰�Œ���}�‰�š���Œ�������v�i�����‰�}�i�����]�v�����v�]�Z���š�Œ���u�À���i�•�l�]�Z���À�Œ���š���U���“�š�}���Ì�v�������i�r
�v�}���‰�Œ�}���µ�Î�µ�i�����‰�µ�š�}�À���v�i�����€�ó�•�X��
�E���À�������v�����v���‰�}�µ�Ì�����v�}�•�Ÿ���µ���P�Œ���v�]���v�]�u���À�Œ�]�i�����v�}�•�Ÿ�u�����À�Œ���u���v�����Ì�����Œ�Î���À���v�i�����v�����•�š���i���o�]�r
�“�š�µ���‰�Œ�����•�š���À�o�i���i�µ���À���o�]�l���‰�Œ�}���o���u���v�������µ�P�]�u���o�]�v�]�i���u�����i���À�v�}�P���‰�Œ�]�i���À�}�Ì�����•���µ�Ì���•�š�}�‰�v�]�u���•�š���r
�i���o�]�“�Ÿ�u�����v�����u���o�]�u���µ�����o�i���v�}�•�Ÿ�u���U���µ�}���]�����i���v�]�u���v�����š�Œ���u�À���i�•�l�]�u���•�µ�•�š���À�]�u���X���a�š�}���i�����À�����]��
���Œ�}�i���•�š���i���o�]�“�š���U���À���������i�����v���‰�}�µ�Ì�����v�}�•�š���À�Œ���u���v�����Ì�����Œ�Î���À���v�i���U�������v���‰�}�µ�Ì�����v�}�•�Ÿ���À�Œ���u���v����
�Ì�����Œ�Î���À���v�i�����v�����•�À���l�}�u���•�š���i���o�]�“�š�µ���������•�����Ì���Œ���i���Ÿ���]���š���l�}���Ì�v���š�v�}���µ�š�i�������Ÿ���v�����‰�}�µ�Ì�����v�}�•�Ÿ��
�À�Œ���u���v�������}�o���•�l�����À�}�Ì�]�o�����v�����•�o�i���������µ���•�š���v�]���µ�X�����}�����š�v�}�U���À�Œ�]�i���u���������l���v�i�����À�}�Ì�]�o�����v�����Œ���•�l�Œ�]�r
�Î�i�µ���Ì�v���š�v�}���µ�š�i���������v�����À�Œ�]�i���u�����‰�µ�š�}�À���v�i���X���^�µ�À�Œ���u���v�]���š�Œ���u�À���i�]���}���]���v�}���•�µ�����µ�Î�]���}�����î�ì���u�U��
�������µ�Î�����À�}�Ì�]�o�}���Ì�v�����]���]�����µ�Î�����À�Œ�]�i���u�����‰�Œ�}�o���•�l�����À�}�Ì�]�o�����l�Œ�}�Ì���Œ���•�l�Œ�]�Î�i���X���s�Œ�]�i���u�����‰�Œ�}�o���•�l�����]���À�Œ���r
�u���v�•�l�]���Œ���Ì�u���l���À�}�Ì�]�o�����Œ���Ì�o�]���]�Ÿ���•�µ���Ì�����Œ���Ì�o�]���]�š�����š�Œ���u�À���i�����]���}�À�]�•�����}���v�i�]�Z�}�À�}�i�����Œ�Ì�]�v�]���]���µ���Œ�Ì���r
�v�i�µ�U�����o�]���]���}���}���o�]�l�}�À�v�}�i���P���}�u���š�Œ�]�i�]���Œ���•�l�Œ�]�Î�i���U���µ�À�i���Ÿ�u�����‰�Œ�}�u���š�v�����•�]�P�v���o�]�Ì�����]�i���U���‰�Œ�}�u���š�v�]�u��
�l���Œ���l�š���Œ�]�•�Ÿ�l���u�����š�}�l�}�À�����v�����Œ���•�l�Œ�]�Î�i�µ�U���Œ���v�P�µ���µ�o�]�������l�}�i�������]�v�����Œ���•�l�Œ�]�Î�i�����]���‰���Œ�]�}���µ�������v�����€�î�•�X
�W�Œ���P�o�������•�š���v�i�����‰�}���Œ�µ���i�����‰�}�l���Ì���}���i�����l���l�}���v�����‰�}�µ�Ì�����v�}�•�š���u�}�����o�����]���‰�Œ�����À�]�����v�i�������Œ�Ì�]�v����
�‰�µ�š�}�À���v�i�����i���À�v�}�P���P�Œ�����•�l�}�P���‰�Œ�]�i���À�}�Ì�����µ�š�i���������u�v�}�P�}���µ�š�i�������i�v�]�Z���‰���Œ���u���š���Œ���X���D���o�]�����Œ�}�i��
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�u�}�����o���� �•�š�À�}�Œ���v�]�Z�� �Ì���� �]�Ì�Œ�����µ�v���À���v�i���� ���Œ�Ì�]�v���� �‰�µ�š�}�À���v�i���� �š�Œ���u�À���i�]�u���� �l�}�Œ�]�•�Ÿ�� �v�]�Ì�� �‰�Œ���š�‰�}�r
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�:�����v�����Î�������š�Œ���Ÿ�Œ�����}���•�š�µ�‰���v�i�����‰�}�i�����]�v�}�P���‰���Œ���u���š�Œ�����l���}���v���}�À�]�•���v�����}�P�������i�U���P���i�����tG��
�‰�Œ�����•�š���À�o�i���� �‰�}�l���Ì���š���o�i�� �l�À���o�]�š���š���� �“�]�Œ�]�v���� �l�}�o�}�•�]�i���l���U�� �t���� �‰�}�l���Ì���š���o�i�� �l�À���o�]�š���š���� �À�]�•�]�v�•�l�}�P��
�}���v�}�•�����š�Œ�����v�]�����U���tT���‰�}�l���Ì���š���o�i���l�À���o�]�š���š�����À�]�š�}�‰���Œ���v�i�����l�}�o�}�•�]�i���l���U���t�,���‰�}�l���Ì���š���o�i���l�À���o�]�r
�š���š�����Z�}�Œ�]�Ì�}�v�š���o�v�]�Z���v���‰�Œ���À�]�o�v�}�•�Ÿ���]���t�s���‰�}�l���Ì���š���o�i���l�À���o�]�š���š�����À���Œ�Ÿ�l���o�v�]�Z���v���‰�Œ���À�]�o�v�}�•�Ÿ�X���d�]��
�‰�}�i�����]�v�����v�]���‰�}�l���Ì���š���o�i�]���•�š���v�i�������µ�Î���}���Œ�������v�������]�}�v�]�����������.�v�]�Œ���v�]���•�µ���]�Ì�Œ���Ì�}�u�W

�� �� �~�î�•

�P���i�����t�]���‰�Œ�����•�š���À�o�i�����‰�}�l���Ì���š���o�i���•�š���v�i�����l�À���o�]�š���š�����‰�Œ�}�u���š�Œ���v�}�P���‰���Œ���u���š�Œ�����P���}�u���š�Œ�]�i����
�l�}�o�}�•�]�i���l�������µ�Î�����v���o�]�Ÿ���l�������]�}�v�]�����U���E���‰�Œ�����•�š���À�o�i�����µ�l�µ�‰���v�����Œ�}�i���]�Ì�u�i���Œ���v�]�Z���À�Œ�]�i�����v�}�•�Ÿ��
�‰�Œ�}�u���š�Œ���v�}�P���‰���Œ���u���š�Œ�����P���}�u���š�Œ�]�i�����l�}�o�}�•�]�i���l���U�������E�‰���‰�Œ�����•�š���À�o�i�������Œ�}�i���]�Ì�u�i���Œ���v�]�Z���À�Œ�]�r
�i�����v�}�•�Ÿ�� �‰�Œ�}�u���š�Œ���v�}�P�� �‰���Œ���u���š�Œ���� �P���}�u���š�Œ�]�i���� �l�}�o�}�•�]�i���l���� �l�}�i���� �‰�Œ���u���“�µ�i�µ�� �}���Œ�������v�µ��
�š�}�o���Œ���v���]�i�µ�X���•���}�P���š�}�P�����i�����š���i���•�]�v�š���Ÿ�Ì�]�Œ���v�]���‰�}�l���Ì���š���o�i���l�À���o�]�š���š�����P���}�u���š�Œ�]�i�����š�Œ���u�À���i�•�l�}�P��
�l�}�o�}�•�]�i���l�����µ���}�À�}�u���]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i�µ���}�������Œ���v���l���}���u�i���Œ�}�����À���v���‰�}�l���Ì���š���o�i���Ì�������v���o�]�Ì�µ���µ�š�i���r
�����i���������P�Œ���������]�i�����P���}�u���š�Œ�]�i�����l�}�o�}�•�]�i���l�����v�����µ���]�v�l�����š�Œ���u�À���i�•�l�}�P���‰�Œ�}�u���š�v�}�P���•�µ�•�š���À���X
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�ð�� ���h�š�i�������i�������P�Œ���������]�i�����P���}�u���š�Œ�]�i�����l�}�o�}�•�]�i���l�����v�����µ���]�v�l�����š�Œ���u�À���i�•�l�}�P��
prometnog sustava grada Osijeka

�d�Œ���u�À���i�•�l�µ�� �u�Œ���Î�µ�� �v���� �‰�}���Œ�µ���i�µ�� �P�Œ�������� �K�•�]�i���l���� ���]�v�]�� �ï�ì�r���l�� �l�]�o�}�u���š���Œ���� �š�Œ���u�À���i�•�l�}�P��
�µ�•�l�}�P���l�}�o�}�•�]�i���l�����“�]�Œ�]�v�����í�X�ì�ì�ì���u�u�X�����µ�o�i�]�v�����}�‰���Œ���Ÿ�À�v�}�P�����]�i���o�����š�Œ���u�À���i�•�l�}�P���l�}�o�}�•�]�i���l����
�~�l�}�o�}�•�]�i�����]���]�Ì�À���v���š�Œ���u�À���i�•�l�}�P���•�‰�Œ���u�]�“�š���•���]�Ì�v�}�•�]���î�ó�U�ñ���l�u�X���/�Ì�u�i���v�����‰�µ�š�v�]�l�����}���À�]�i�����•�����v����
�ð�ð���•�š���i���o�]�“�š�����u�����µ�•�}���v�}���µ�����o�i���v�]�Z���}�����í�ñ�ì�����}���ó�ì�ì���u���š���Œ���X���d�Œ���u�À���i�•�l�]���‰�Œ�]�i���À�}�Ì���‰�µ�š�r
�v�]�l�����}�Œ�P���v�]�Ì�]�Œ���v���i�������À�i���u�����š�Œ���u�À���i�•�l�]�u���o�]�v�]�i���u���U���o�]�v�]�i�}�u���í���•���o���v�}���‰�}�o�i�����t���s�]�“�v�i���À������
�l�}�i�����‰�}�À���Ì�µ�i�����]�•�š�}���v�����]���Ì���‰�����v�����v���•���o�i�����•�����•�Œ�����]�“�š���u���P�Œ���������š�����l�Œ�µ�Î�v�}�u���o�]�v�]�i�}�u���î���d�Œ�P��
���X���^�š���Œ�����À�]�������t�����]�l���Œ�����t���d�Œ�P�����X���^�š���Œ�����À�]�������l�}�i�����‰�}�À���Ì�µ�i�����i�µ�Î�v�����v���•���o�i�����•�����•�Œ�����]�“�š���u��
�P�Œ�������X��

�^�o�]�l�����í�X���^�Z���u���š�•�l�]���‰�Œ�]�l���Ì���š�Œ���u�À���i�•�l�]�Z���‰�Œ�µ�P�����v�����‰�}���Œ�µ���i�µ���'�Œ���������K�•�]�i���l��

4.1 Ocjena kvalitete geometrije kolosijeka

�K���i���v�����l�À���o�]�š���š�����P���}�u���š�Œ�]�i�����l�}�o�}�•�]�i���l�����]�•�l���Ì���v�����i�����•���}���Ì�]�Œ�}�u���v�����À�Œ�]�i�����v�}�•�Ÿ���•�]�v�š���Ÿ�Ì�]�r
�Œ���v�}�P���‰�}�l���Ì���š���o�i�����l�À���o�]�š���š�����P���}�u���š�Œ�]�i�����l�}�o�}�•�]�i���l�����t�ñ�X���E�����š���u���o�i�µ���]�Ì�u�i���Œ���v�]�Z���]�����v���r
�o�]�Ì�]�Œ���v�]�Z���‰�}�����š���l�����}���‰���Œ���u���š�Œ�]�u�����P���}�u���š�Œ�]�i�����l�}�o�}�•�]�i���l�����€�î�ì�•�U���µ�•�š���v�}�À�o�i���v�}���i�����������v����
�î�ò�����]�}�v�]�������}���v�}�•�v�}���õ�U�í���l�u���š�Œ���u�À���i�•�l�}�P���l�}�o�}�•�]�i���l�����~�ï�ð�U�ò���9�•���‰�}�š�Œ�����v�����Z�]�š�v�����Œ���l�}�v�r
�•�š�Œ�µ�l���]�i�����l�}�o�}�•�]�i���l�����Œ�����]���}�•�]�P�µ�Œ���v�i�����]�•�‰�Œ���À�v�����l�}�o�}�•�]�i�����v�����P���}�u���š�Œ�]�i���X���•�����}�À�}�o�i���À���i�µ������
�l�À���o�]�š���š�����š�Œ���u�À���i�•�l�}�P���l�}�o�}�•�]�i���l�����i�����v�����î�î�����]�}�v�]�������}���v�}�•�v�}���v�����ñ�U�ô���l�u�X���E�����‰�Œ���}�•�š���o�]�Z��
�ï�ì�����]�}�v�]�������š�Œ���u�À���i�•�l�}�P���l�}�o�}�•�]�i���l�������µ�o�i�]�v�����í�í�U�ð���l�u���l�À���o�]�š���š�����l�}�o�}�•�]�i���l�����}���]�i���v�i���v�����i����
�l���}�����}���Œ���X���E�����•�o�]���]���î�X���‰�Œ�]�l���Ì���v�����i�����}���i���v�����l�À���o�]�š���š�����P���}�u���š�Œ�]�i�����š�Œ���u�À���i�•�l�}�P���l�}�o�}�•�]�i���r
�l�����‰�}�����]�}�v�]�����u�����]�Ì�u�����µ���•�š���i���o�]�“�š���X
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�h�š�i�������i���l�À���o�]�š���š�����P���}�u���š�Œ�]�i�����l�}�o�}�•�]�i���l�����v�����µ���]�v�l�����š�Œ���u�À���i�•�l�}�P���‰�Œ�}�u���š�v�}�P���•�µ�•�š���À��

Slika 2. Ocjena kvalitete geometrije tramvajskog kolosijeka

�ð�X�î���h�š�i�������i���l�À���o�]�š���š�����P���}�u���š�Œ�]�i�����v�����µ���]�v�l�����•�µ�•�š���À��

�/�Ì�Œ�����µ�v���µ���]�v���l�����š�Œ���u�À���i�•�l�}�P���‰�Œ�}�u���š�v�}�P���•�µ�•�š���À�����‰�Œ�}�À�������v���i�����‰�}�u�}���µ���u�µ�o�Ÿ�u�}�����o�r
�v�}�P�� �ð�r�•�š�µ�‰���v�i�•�l�}�P�� �‰�Œ�}�u���š�v�}�P�� �u�}�����o���� �‰�}�v�µ������ �]�� �‰�}�š�Œ���Î�v�i���� �Ì���� �“�]�Œ���� �‰�}���Œ�µ���i���� �P�Œ��������
�K�•�]�i���l���X�� �W�Œ�]�u�i���v�}�u�� �]�Ì�Œ�������v�}�P�� �u�}�����o���U�� �}�‰���Œ���Ÿ�À�v�]�� �‰�}�l���Ì���š���o�i�� �c�‰�Œ�}�•�i�����v���� ���Œ�Ì�]�v����
�š�Œ���u�À���i�•�l�}�P�� �À�}�Ì�]�o���^�� �v���� ���]�}�v�]�����u���� �]�Ì�u�����µ�� �•�š���i���o�]�“�š���� �]�Ì�Œ�����µ�v���v�� �i���� �]�Ì�� �}�u�i���Œ���� ���À�]�i�µ��
�u�i���Œ�o�i�]�À�]�Z���À���Œ�]�i�����o�]�U���‰�Œ�]�i�������v�}�P���‰�µ�š�����]���µ�l�µ�‰�v�}�P���À�Œ���u���v�����‰�µ�š�}�À���v�i�����À�}�Ì�]�o�����v�������]�}�v�]���]��
�~�µ�Ì�]�u���i�µ���]���µ���}���Ì�]�Œ���]���À�Œ�]�i���u�����•�š���i���v�i�����À�}�Ì�]�o���������Ì���}���Ì�]�Œ�����v�����Œ���Ì�o�}�P�•���š���u���o�i���v�}�P���v�������l�r
�š�µ���o�v�}�u�� �À�}�Ì�v�}�u�� �Œ�����µ�X�� �W�Œ�]�l���Ì�� �‰�Œ�}�•�i�����v�]�Z�� ���Œ�Ì�]�v���� �š�Œ���u�À���i�•�l�}�P�� �À�}�Ì�]�o���� �‰�}�� ���]�}�v�]�����u����
�š�Œ���u�À���i�•�l�����u�Œ���Î�����v�����l���Œ���l�š���Œ�]�•�Ÿ�����v���Œ�����v�]�������v���‰�Œ�]�l���Ì���v���i�����v�����•�o�]���]���ï�X
���v���o�]�Ì�}�u���‰���Œ���u���š�Œ�����l�À���o�]�š���š�����P���}�u���š�Œ�]�i�����š�Œ���u�À���i�•�l�}�P���l�}�o�}�•�]�i���l�����]���}�‰���Œ���Ÿ�À�v�}�P���‰�}�r
�l���Ì���š���o�i�������Œ�Ì�]�v�����‰�µ�š�}�À���v�i�����š�Œ���u�À���i�•�l�}�P���À�}�Ì�]�o�����µ�•�š���v�}�À�o�i���v�}���i�����������l�À���o�]�š���š�����P���}�u���r
�š�Œ�]�i�����l�}�o�}�•�]�i���l�����µ�š�i���������v�����‰�Œ�}�•�i�����v�µ�����Œ�Ì�]�v�µ���‰�µ�š�}�À���v�i�����š�Œ���u�À���i�•�l�}�P���À�}�Ì�]�o�����P���i�����i�����v����
���]�}�v�]�����u�����•�����}���Œ�]�u���•�š���v�i���u���P���}�u���š�Œ�]�i�����l�}�o�}�•�]�i���l�����‰�Œ�}�•�i�����v�������Œ�Ì�]�v�����µ���Œ���•�‰�}�v�µ���}����
�í�ð�����}���í�õ���l�u�l�Z�U�����}�l���i�����v�������]�}�v�]�����u�����•���o�}�“�]�u���•�š���v�i���u���P���}�u���š�Œ�]�i�����l�}�o�}�•�]�i���l�����‰�Œ�}�•�i�����v����
���Œ�Ì�]�v�����l�Œ���������µ���Œ���•�‰�}�v�µ���}�����í�í�����}���í�ð���l�u�l�Z�X��
�W�µ�š�v�]���l�]���u�}�����o���‰�}�š�Œ���Î�v�i�����]�Ì�Œ�������v���i�����l���}���•�]�v�š���Ÿ���l�]���u�}�����o�����s�����u���š�}���}�u�X���W�Œ�}�u���š�v�]��
�‰�}�l���Ì���š���o�i���c���Œ�}�i���‰�µ�š�v�]�l���^���‰�Œ�����•�š���À�o�i�����•�µ�u�µ���•�À�]�Z���‰�µ�š�}�À���v�i�����š�Œ���u�À���i�•�l�]�u���‰�Œ�}�u���š�v�]�u��
�•�µ�•�š���À�}�u���µ���‰�Œ�}�u���š�Œ���v�}�u���À�Œ���u���v�•�l�}�u���Œ���Ì���}���o�i�µ�X���E�����š���u���o�i�µ���]�Ì�Œ�����µ�v�������Œ�}�i�����‰�µ�š�v�]�r
�l�����‰�}�����]�}�v�]�����u�����š�Œ���u�À���i�•�l�]�Z���o�]�v�]�i�����µ�•�š���v�}�À�o�i���v�}���i�����l���l�}�����Œ�}�i���‰�µ�š�v�]�l�����µ���š�Œ���u�À���i�•�l�}�u��
�•�µ�•�š���À�µ���Œ���•�š�����}�����Œ�µ���v�]�Z���‰�}���Œ�µ���i�����‰�Œ���u�����•�Œ�����]�“�š�µ���P�Œ���������š�����������v�����}�À�]�•�]���}���‰�Œ�}�•�i�����v�}�i��
���Œ�Ì�]�v�]���š�Œ���u�À���i�•�l�}�P���À�}�Ì�]�o���X
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�^�o�]�l�����ï�X���W�Œ�}�•�i�����v�������Œ�Ì�]�v�����š�Œ���u�À���i�•�l�}�P���À�}�Ì�]�o�����‰�}�����]�}�v�]�����u����

�ð�X�ï���h�š�i�������i�������P�Œ���������]�i�����P���}�u���š�Œ�]�i�����v�����µ���]�v�l�����•�µ�•�š���À��

�����P�Œ���������]�i�����P���}�u���š�Œ�]�i�����l�}�o�}�•�]�i���l�����µ���]�Ì�Œ���À�v�}�i���i�����}�À�]�•�v�}�•�Ÿ���}���P�Œ�������À�]�v�•�l�]�u���l���Œ���l�š���Œ�]�r
�•�Ÿ�l���u�����]���l�µ�u�µ�o���Ÿ�À�v�}�u���•�š���Ÿ���l�}�u���}�‰�š���Œ�������v�i�µ���l�}�v�•�š�Œ�µ�l���]�i�����€�î�í�•�X���d���•�Ÿ�Œ���v�i�����µ�š�i�������i����
�����P�Œ���������]�i�����l�}�o�}�•�]�i���l�����v�����µ���]�v�l�����š�Œ���u�À���i�•�l�}�P���‰�Œ�}�u���š�v�}�P���•�µ�•�š���À�����‰�Œ�}�À�������v�}���i�����l�Œ�}�Ì��
���À�����‰�Œ�}�P�v�}�Ì�v�����•�����v���Œ�]�i�����‰�}�v�µ�������i���À�v�}�P���‰�Œ�]�i���À�}�Ì���U���}���v�}�•�v�}���Ì�������À�����P�Œ���v�]���v�����•�š���v�i����
�P���}�u���š�Œ�]�i�����š�Œ���u�À���i�•�l�}�P���l�}�o�}�•�]�i���l���W��
�{�� �•�����v���Œ�]�i���í���t�����}���Œ�}���•�š���v�i�����P���}�u���š�Œ�]�i�����l�}�o�}�•�]�i���l�����P���i�����i�����t�ñ���G���ì�U�î���]��
�{�� �•�����v���Œ�]�i���î���t���o�}�“�����•�š���v�i�����P���}�u���š�Œ�]�i�����l�}�o�}�•�]�i���l�����P���i�����i�����t�ñ���E���ì�U�ò�X

�<�À���o�]�š���š���� �P���}�u���š�Œ�]�i���� �š�Œ���u�À���i�•�l�}�P�� �l�}�o�}�•�]�i���l���� �µ�� �}������ �•�����v���Œ�]�i���� �u�}�����o�]�Œ���v���� �i���� �v�}�À�]�u��
�À�}�Ì�v�]�u���Œ�����}�À�]�u�����]�Ì�Œ�����µ�v���v�]�u���v�����š���u���o�i�µ���‰�}�����š���l�����}���‰�Œ�}�•�š�}�Œ�v�}�u���Œ���•�š���Œ�µ���•�š���i���o�]�“�š���U��
�}�P�Œ���v�]�����v�i�]�u���� �v���i�À�������� ���}�‰�µ�“�š���v���� ���Œ�Ì�]�v���� �š�Œ���u�À���i���� �}�À�]�•�v�}�� �}�� �•�š���v�i�µ�� �P���}�u���š�Œ�]�i���� �l�}�r
�o�}�•�]�i���l�����v�������]�}�v�]���]�U���l���Œ���l�š���Œ�]�•�Ÿ�l���u�����š�Œ���u�À���i�•�l�}�P���À�}�Ì�]�o�����š�����À�Œ���u���v�µ���]�Ì�u�i���v�����‰�µ�š�v�]�l����
�v���� �•�š���i���o�]�“�š�µ�X�� �K�‰���Œ���Ÿ�À�v�]�� �µ���]�v���l�� �‰�Œ�}�•�i�����v���� ���Œ�Ì�]�v���� �š�Œ���u�À���i�•�l�}�P�� �À�}�Ì�]�o���� �v���� ���]�}�v�]�����u����
�u�Œ���Î�����µ���}�������•�����v���Œ�]�i�����‰�Œ�]�l���Ì���v���i�����v�����•�o�]���]���ð�X��
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�h�š�i�������i���l�À���o�]�š���š�����P���}�u���š�Œ�]�i�����l�}�o�}�•�]�i���l�����v�����µ���]�v�l�����š�Œ���u�À���i�•�l�}�P���‰�Œ�}�u���š�v�}�P���•�µ�•�š���À��

�^�o�]�l�����ð�X�����W�Œ�}�•�i�����v�������Œ�Ì�]�v�����š�Œ���u�À���i�•�l�}�P���À�}�Ì�]�o�����‰�}�����]�}�v�]�����u�����µ���•�����v���Œ�]�i�µ���í���~�P�}�Œ���•���]���•�����v���Œ�]�i�µ���î���~���}�o�i���•

�•���� �}������ �‰�Œ�}�P�v�}�Ì�v���� �•�����v���Œ�]�i���� �]�Ì�Œ�����µ�v�� �‰�Œ�}�u���š�v���� �‰�}�š�Œ���Î�v�i���� �š���� ���}���i���o���� �‰�µ�š�}�À���v�i���� �v����
�u�Œ���Î�µ���š���u���o�i�]���•�����v�����v�}�À�}�i���‰�Œ�}�u���š�v�}�i���‰�}�v�µ���]���š�Œ���u�À���i�•�l�}�P���‰�Œ�}�u���š�v�}�P���•�µ�•�š���À���X���/�Ì�Œ���r
���µ�v���v�]���‰�Œ�}�u���š�v�]���]���}�‰���Œ���Ÿ�À�v�]���‰�}�l���Ì���š���o�i�]���~�•�o�]�l�����ñ�X�•���‰�}�l���Ì�µ�i�µ�������������P�Œ���������]�i�����P���}�u���r
�š�Œ�]�i�����š�Œ���u�À���i�•�l�}�P���l�}�o�}�•�]�i���l�����µ�š�i���������v�����‰�Œ�}�u�i���v�µ���‰�Œ�}�u���š�v�����‰�}�š�Œ���Î�v�i���X���h���}���v�}�•�µ���v����
�‰�}�•�š�}�i���������•�š���v�i�����š�Œ���u�À���i�•�l�}�P���‰�Œ�}�u���š�v�}�P���•�µ�•�š���À���U���µ���•�����v���Œ�]�i�µ���í�U���l�}�i�]���‰�Œ�����À�]���������}���Œ�}��
�•�š���v�i�����P���}�u���š�Œ�]�i�����š�Œ���u�À���i�•�l�}�P���l�}�o�}�•�]�i���l���U���‰�Œ�}�•�i�����v�����}�‰���Œ���Ÿ�À�v�������Œ�Ì�]�v�����š�Œ���u�À���i�•�l�}�P��
�À�}�Ì�]�o���� �•���� �‰�}�À�������o���� �l���}�� �]�� ���Œ�}�i�� �‰�Œ���À���Ì���v�]�Z���‰�µ�š�v�]�l���X���h���•�����v���Œ�]�i�µ���î�U���l�}�i�]�� �‰�Œ�����À�]������ �o�}�“����
�•�š���v�i���� �P���}�u���š�Œ�]�i���� �l�}�o�}�•�]�i���l���U�� �µ�� �}���v�}�•�µ�� �v���� �‰�}�•�š�}�i�������� �•�š���v�i���� �‰�Œ�}�•�i�����v���� �}�‰���Œ���Ÿ�À�v����
���Œ�Ì�]�v�����š�Œ���u�À���i�•�l�}�P���À�}�Ì�]�o�����•�����•�u���v�i�]�o�����l���}���]�����Œ�}�i���‰�Œ���À���Ì���v�]�Z���‰�µ�š�v�]�l���X��
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�^�o�]�l�����ñ�X�����h�•�‰�}�Œ�����������‰�Œ�}�u���š�v�}�P���]���}�‰���Œ���Ÿ�À�v�}�P���‰�}�l���Ì���š���o�i�����š�Œ���u�À���i�•�l�}�P���•�µ�•�š���À��

�ñ���•���l�o�i�µ�����l

�<�o�i�µ�����v���‰�}�����š���l���v�����š���u���o�i�µ���l�}�i���P���•�����}���Œ�����µ�i�����À�}�Ì�v�]���Œ�������o�]�v�]�i�����P�Œ�����•�l�����Î���o�i���Ì�v�]�������i���•�š��
���Œ�Ì�]�v�����‰�µ�š�}�À���v�i���X���W�}�•�š�}�i�����Œ���Ì�v�]���u�}�����o�]���‰�Œ�����À�]�����v�i�������Œ�Ì�]�v�����‰�µ�š�}�À���v�i�����l�}�i�]���•�����µ�P�o���À�r
�v�}�u���}�•�o���v�i���i�µ���v�����Œ���Ì�o�]���]�š�����•�š���Ÿ�•�Ÿ���l�����u�}�����o�����]�o�]���š���Z�v�]�l�����•�š�Œ�}�i�v�}�P���µ�����v�i���X���•���i�����v�]���l�}��
�À���o�]�l�}�i���À�����]�v�]���u�}�����o�����i�����š�}���������‰�Œ�����À�]�����v�i�������Œ�Ì�]�v�����‰�µ�š�}�À���v�i�����š���u���o�i�����v�����•���u�}���i�����r
�v�}�u���µ�š�i�������i�v�}�u���‰���Œ���u���š�Œ�µ�X���D���o�]�����Œ�}�i���u�}�����o�����Ì�����]�Ì�Œ�����µ�v�������Œ�Ì�]�v�����‰�µ�š�}�À���v�i�����l�}�Œ�]�•�Ÿ��
�À�����]�� ���Œ�}�i�� �‰�Œ���š�‰�}�•�š���À�l�]�U�� �‰�}�i�����v�}�•�š���À�o�i���v�i���� �]�� �}�P�Œ���v�]�����v�i���U�� �P���i���� �•�µ�� �Œ���Ì�o�]���]�Ÿ�� �‰���Œ���u���š�Œ�]��
�l�}�i�]���µ�š�i�����µ���v�����l�Œ���š���v�i�����š�Œ���u�À���i�•�l�}�P���À�}�Ì�]�o�����µ�P�o���À�v�}�u���•���Î���Ÿ���]�l�]�o�]���Ì���v���u���Œ���v�]���•���}���Ì�]�r
�Œ�}�u���v�������}�•�š�µ�‰�v�}�•�š���‰�}�����š���l�����l���}���]���v�����u���š�}�������]���µ�Œ�������i�����l�}�i�]���•�µ���l�}�Œ�]�“�š���v�]���Ì�����‰�Œ�]�l�µ�‰�o�i���r
�v�i�����‰�}�����š���l�����v�����š���Œ���v�µ�X��
�W�Œ���P�o�����}�u���o�]�š���Œ���š�µ�Œ�����µ�•�š���v�}�À�o�i���v�}���i�����������‰�}�•�š�}�i�]���‰�}�š�Œ���������Ì�����µ�v���‰�Œ�i�������v�i���u���‰�Œ�}�����•����
�u�}�����o�]�Œ���v�i�������Œ�Ì�]�v�����‰�µ�š�}�À���v�i�����i���À�v�]�u���‰�Œ�]�i���À�}�Ì�}�u���l�Œ�}�Ì�����}�‰�µ�v�µ���Ì�v���v�i�����}�����]�v���u�]���l�]�u��
�µ�š�i�������i�v�]�u�� ���]�u�����v�]���]�u���� �]�� �}�š�‰�}�Œ�]�u���� �l�Œ���š���v�i�µ�� �š�Œ���u�À���i���X�� �E���� �‰�Œ�]�u�i���Œ�µ�� ���v���o�]�Ì���� �š�Œ���u�r
�À���i�•�l�}�P���•�µ�•�š���À�����P�Œ���������K�•�]�i���l�����µ�š�À�Œ�����v�}���i�����������‰�}�•�š�}�i�]���l�}�Œ���o�����]�i�����]�Ì�u�����µ�������P�Œ���������]�i����
�P���}�u���š�Œ�]�i�����l�}�o�}�•�]�i���l�����]���‰�Œ�}�•�i�����v�������Œ�Ì�]�v�����À�}�Î�v�i�����š�Œ���u�À���i�•�l�}�P���À�}�Ì�]�o���X���<�}�v�����v�}�U�����µ���µ���]��
�������i�����]�Ì�Œ�����µ�v���‰�Œ�}�u���š�v�����‰�}�š�Œ���Î�v�i�����µ���]�Ì�Œ���À�v�}�i���}�À�]�•�v�}�•�Ÿ���}���‰�Œ�}�u���š�v�}�i���‰�}�v�µ���]���š�Œ���u�À���i�r
�•�l�}�P�� �‰�Œ�}�u���š�v�}�P�� �•�µ�•�š���À���U�� �u�}�Î���� �•���� �Ì���l�o�i�µ���]�Ÿ�� ������ �����P�Œ���������]�i���� �P���}�u���š�Œ�]�i���� �l�}�o�}�•�]�i���l����
�]�Ì�Œ���À�v�}���µ�š�i���������v�����µ���]�v�l�����š�Œ���u�À���i�•�l�}�P���‰�Œ�}�u���š�v�}�P���•�µ�•�š���À���X��

Literatura

�€�í�•�����o�Ÿ�v�l���Ç�����D�X�U���•�}�v�š�µ�o���D�X�U���h�Œ�����v�����µ�•�����Œ�Œ�]�À���o���d�]�u�����W�Œ�����]���Ÿ�}�v�W�������Z���À�]���Á���}�(�����}�u�‰�µ�š���Ÿ�}�v���o��
�D�}�����o�•�U�� �/�v�š���Œ�v���Ÿ�}�v���o�� �:�}�µ�Œ�v���o�� �}�(�� �Z�������v�š�� �d�����Z�v�}�o�}�P�Ç�� ���v���� ���v�P�]�v�����Œ�]�v�P�� �~�s�}�o�µ�u���r�î�U��
�/�•�•�µ���r�ð�•�U���î�ì�í�ï�X

�€�î�•���t���v�P�����X�����š�����o�X�U���^���P�u���v�š�������^�]�P�v���o���W�Œ�}�P�Œ���•�•�]�}�v���D�}�����o���(�}�Œ���š�Z�����D�}�����Œ�v���^�š�Œ�����š�����Œ���^�Ç�•�š���u�U��
���]�•���Œ���š���� ���Ç�v���u�]���•�� �]�v�� �E���š�µ�Œ���� ���v���� �^�}���]���š�Ç�U���s�}�o�µ�u���� �î�ì�í�ñ�U�����Œ�Ÿ���o���� �/���� �ó�ò�ï�ñ�ò�ñ�U���í�ì�� �‰���P���•�U��
���K�/�W�Z�©�‰�W�l�l���Æ�X���}�]�X�}�Œ�P�l�í�ì�X�í�í�ñ�ñ�l�î�ì�í�ñ�l�ó�ò�ï�ñ�ò�ñ�U���î�ì�í�ñ�X



33

�h�š�i�������i���l�À���o�]�š���š�����P���}�u���š�Œ�]�i�����l�}�o�}�•�]�i���l�����v�����µ���]�v�l�����š�Œ���u�À���i�•�l�}�P���‰�Œ�}�u���š�v�}�P���•�µ�•�š���À��

�€�ï�•�����u�]�Œ�v���Ì�u�]���(�•�Z���Œ�� ���X�U�� �d�Œ���u�Á���Ç�� ���Á���o�o�� �Ÿ�u���� ���•�Ÿ�u���Ÿ�}�v�� ���v���� ���v���o�Ç�•�]�•�� ���Ç�� �µ�•�]�v�P�� �u�µ�o�Ÿ�‰�o����
�o�]�v�����Œ�� �Œ���P�Œ���•�•�]�}�v�� �u���š�Z�}���U�� ���µ�Œ�}�‰�����v�� �:�}�µ�Œ�v���o�� �}�(�� ���v�P�]�v�����Œ�]�v�P�� �^���]���v������ ���v���� �d�����Z�v�}�o�}�P�Ç�U��
�î�~�í�•�U���‰�‰�X���ï�ò�r�ð�ô�U�����K�/�W���Z�©�‰�W�l�l���}�]�X�}�Œ�P�l�í�ì�X�ï�ï�ð�î�î�l���:���^�d�X�î�ì�í�õ�X�ì�í�X�ð�õ�U���î�ì�í�õ�X

�€�ð�•�����•�]�•�Ì���Œ�����X�U���^���v���}�Œ���•�X�U���D���š�Z�}�����(�}�Œ�����v���o�Ç�•�]�•�����v�����‰�Œ�����]���Ÿ�}�v���}�(�����Á���o�o���Ÿ�u���•�����š���•�š�}�‰�•���]�v���o�}�����o��
���µ�•���š�Œ���v�•�‰�}�Œ�š���Ÿ�}�v�U���d�Œ���v�•�‰�}�Œ�š���ï�î�~�ï�•�W�ï�ì�î�r�ï�í�ï�U�î�ì�í�ó�X

�€�ñ�•�����Z�Œ�]�•�š�}�(�}�Œ�}�µ�� �•�X�U�� ���Z���v�����l���•�� ���X�U�� �<���‰���Œ�]���•�� �/�X�U�� ���v�� �]�v�À���•�Ÿ�P���Ÿ�}�v�� �}�(�� ���Á���o�o�� �Ÿ�u���� �‰���©���Œ�v�•�� �]�v��
�µ�Œ�����v�� �‰�µ���o�]���� �š�Œ���v�•�‰�}�Œ�š�� �•�Ç�•�š���u�•�W�� �d�Z���� �����•���� �}�(�� �š�Z���� �E���v�š���•�� �š�Œ���u�Á���Ç�U�� �d�Œ���v�•�‰�}�Œ�š���Ÿ�}�v��
���Ç�� �î�ì�ï�ì�W�� �d�Œ���v���•�� ���v���� �W���Œ�•�‰�����Ÿ�À���•�U�� �ô�š�Z�� �/�v�š���Œ�v���Ÿ�}�v���o�� ���}�v�P�Œ���•�•�� �}�v�� �d�Œ���v�•�‰�}�Œ�š���Ÿ�}�v��
�Z���•�����Œ���Z�[�� �~�/���d�Z�� �î�ì�í�ó�•�U�� �d�Z���•�•���o�}�v�]�l�]�U�� �'�Œ���������U�� �^���‰�š�X�� �î�ô�r�î�õ�U�� �í�ð�‰�U�� �Z�©�‰�•�W�l�l���‰�Œ�]�v�š�•�X�•�}�š�}�v�X
�����X�µ�l�l�ð�í�ð�ï�ò�ð�l�U���î�ì�í�ó�X

�€�ò�•���>�]�v���d�X�D�X�U���t�]�o�•�}�v���E�X�,�X�D�X�X�����Á���o�o���Ÿ�u�����Œ���o���Ÿ�}�v�•�Z�]�‰�•���(�}�Œ���o�]�P�Z�š���Œ���]�o���•�Ç�•�š���u�•�U���d�Œ���v�•�‰�}�Œ�š���Ÿ�}�v��
�Z���•�����Œ���Z�� �Z�����}�Œ���� �:�}�µ�Œ�v���o�� �}�(�� �š�Z���� �d�Œ���v�•�‰�}�Œ�š���Ÿ�}�v�� �Z���•�����Œ���Z�� ���}���Œ���� �í�ï�ò�í�~�í�ï�ò�í�•�W�î�ô�ó�r�î�õ�ñ�U��
�í�õ�õ�í�X

�€�ó�•���Z�º�P���Œ�� ���X�U�� ���]�P�v���Œ�� �d�X�U�� �W�o���ž�}�Œ�u�� �]�v�(�Œ���•�š�Œ�µ���š�µ�Œ���� �t�� �]�v�G�µ���v������ �}�v�� �‰���•�•���v�P���Œ�� �����Z���À�]�}�µ�Œ�U�� �ñ�š�Z��
�/�v�š���Œ�v���Ÿ�}�v���o�� ���}�v�(���Œ���v������ �}�v�� �Z�}������ ���v���� �Z���]�o�� �/�v�(�Œ���•�š�Œ�µ���š�µ�Œ���r�����d�Z���� �î�ì�í�ô�U�� �Z�©�‰�•�W�l�l���}�]�X
�}�Œ�P�l�í�ì�X�ñ�ñ�õ�î�l���K�l�����š�Œ���X�î�ì�í�ô�X�ò�ô�ð�U���î�ì�í�ô�X

�€�ô�•���>�º���l���Œ���š�Z�����X�U���h�o�o�Œ�]���Z���K�X�U���^�‰�����l���v�u���Ç���Œ�����X�U���D�}�����o�o�]�v�P���d�]�u���š�����o���������•�������d�Œ���u���d�Œ���8���U���^�E����
�r���^�]�u�µ�o���Ÿ�}�v���E�}�š���•�����µ�Œ�}�‰�����~�s�}�o�µ�u�����î�î�U���E�µ�u�����Œ���î�•�U���‰�‰�X���ò�í�r�ò�ô�U�����K�/�W���í�ì�X�í�í�í�î�ô�l�•�v���X�î�î�X
�š�v�X�í�ì�í�î�U���î�ì�í�î�X

�€�õ�•���•�Ç���Z�}�Á�•�l�]�� ���X�U�� �:�µ�v�}�•�Ì���r�^�Ì���v�]���Á�•�l�]�� �<�X�U�� �<�}�•�]���l�]�� ���X�U�� �d�Œ���À���o�� �Ÿ�u���� �‰�Œ�����]���Ÿ�}�v�� �(�}�Œ�� �š�Œ���u�•�� �]�v��
�t���Œ�•���Á�U�� �•�Ç���Z�}�Á�•�l�]�� ���X�U�� �<�µ�Œ�Ì�Ç�v�•�l�]�� �D�X�U�� �t�}�Ì�v�]���l�� �D�X�U�� ���µ�Œ���µ�l�� �Z�X�� �~�����•�•�� �W�Œ�}���������]�v�P�•�� �}�(��
�š�Z���� �í�ì�š�Z�� �/�v�š���Œ�v���Ÿ�}�v���o�� ���}�v�(���Œ���v������ �}�v�� ���}�u�‰�µ�š���Œ�� �Z�����}�P�v�]�Ÿ�}�v�� �^�Ç�•�š���u�•�� ���K�Z���^�� �î�ì�í�ó�X��
�����À���v�����•�� �]�v�� �/�v�š���o�o�]�P���v�š�� �^�Ç�•�š���u�•�� ���v���� ���}�u�‰�µ�Ÿ�v�P�U�� �À�}�o�� �ñ�ó�ô�X�� �^�‰�Œ�]�v�P���Œ�U�� ���Z���u�U�� �‰�‰�X�� �ñ�ï�r�ò�î�U��
���K�/�W���Z�©�‰�W�l�l���Æ�X���}�]�X�}�Œ�P�l�í�ì�X�í�ì�ì�ó�l�õ�ó�ô�r�ï�r�ï�í�õ�r�ñ�õ�í�ò�î�r�õ�z�ò�U���î�ì�í�ó�X

�€�í�ì�•���>���]�� ���X�^�X�t�X�U�� �>���µ�v�P�� �:�X�U�� �Z�����o�r�Ÿ�u���� �Œ���•���Z�����µ�o�]�v�P�� ���v���� ���]�•�Œ�µ�‰�Ÿ�}�v�� �u���v���P���u���v�š�� �(�}�Œ�� �‰�µ���o�]����
�š�Œ���v�•�]�š�U���d�Œ���v�•�‰�}�Œ�š�u���š�Œ�]���������W���d�Œ���v�•�‰�}�Œ�š�����Ç�v���u�]���•���~�ò�W�í���í�ó�r�ï�ï�•�U���î�ì�í�ó�X

�€�í�í�•�����Z�������D�X���D���Z���v�]���l�}�r���u�‰�]�Œ�]�i�•�l�]���u�}�����o���‰�Œ�}�u�i���v�����“�]�Œ�]�v�����š�Œ���u�À���i�•�l�}�P���l�}�o�}�•�]�i���l���� �Ÿ�i���l�}�u��
���l�•�‰�o�}���š�����]�i���U�����]�•���Œ�š�����]�i���U���•���P�Œ�����W���^�À���µ���]�o�]�“�š�����µ���•���P�Œ�����µ�U���î�ì�í�ï�X

�€�í�î�•���>�]�µ�� �Z�X�� ���š�� ���o�X�U�� ���•�š�����o�]�•�Z�u���v�š�� �}�(�� �d�Œ�����l�� �Y�µ���o�]�š�Ç�� �/�v�����Æ�� �^�š���v�����Œ���� �Z�����}�u�u���v�����Ÿ�}�v�•�� �(�}�Œ��
�����]�i�]�v�P���D���š�Œ�}�U�����]�•���Œ���š�������Ç�v���u�]���•���]�v���E���š�µ�Œ�������v�����^�}���]���š�Ç���î�ì�í�ñ�W�í�r�õ�U���î�ì�í�ñ�X

�€�í�ï�•���^���Ÿ���Á���v�����X�D�X�U���Z�}�•�Ç�]���]���^�X���X�W�X�U���d�Œ�����l���Y�µ���o�]�š�Ç���/�v�����Æ�����•���d�Œ�����l���Y�µ���o�]�š�Ç�����•�•���•�•�u���v�š���/�v���]�����š�}�Œ�U��
�d�Œ���v�•�‰�}�Œ�š���Ÿ�}�v�� �Z���•�����Œ���Z�� �Z�����}�Œ���� �:�}�µ�Œ�v���o�� �}�(�� �š�Z���� �d�Œ���v�•�‰�}�Œ�š���Ÿ�}�v�� �Z���•�����Œ���Z�� ���}�Œ���U�� �ô�õ�š�Z��
���v�v�µ���o���D�����Ÿ�v�P���}�(���š�Z�����d�Œ���v�•�‰�}�Œ�š���Ÿ�}�v���Z���•�����Œ���Z�����}�Œ�������K�/�W���í�ì�X�ï�í�ð�í�l�î�í�ð�ò�r�í�ð�U���î�ì�í�ò�X

�€�í�ð�•�����o�l�Z�}�µ�Œ�Ç���E�X�U�����v���o�Ç�•�]�•�����v�����W�Œ�����]���Ÿ�}�v���}�(���d�Œ���u���d�Œ�����l�������P�Œ�������Ÿ�}�v�U���D���•�š���Œ�•�����Ç���Z���•�����Œ���Z�U��
���v�P�]�v�����Œ�]�v�P�U���Z�D�/�d���h�v�]�À���Œ�•�]�š�Ç�U�î�ì�í�ô�X



34

�€�í�ñ�•���D�������i�•�l�]�U���:�X�U���>�]�P�Z�š���Œ���]�o�U���š�Œ���u���š�Œ�����l�����v�����š�µ�Œ�v�}�µ�š���P���}�u���š�Œ�Ç���u�����•�µ�Œ���u���v�š�����v�������]���P�v�}�•�Ÿ����
�š�}�}�o�•�U���]�v�����Œ�������]���U�����X���X�U���t�����Z�Á���U���>�X�U�������X���h�Œ�����v���d�Œ���v�•�‰�}�Œ�š���y�/�W���h�Œ�����v���d�Œ���v�•�‰�}�Œ�š�����v�����š�Z����
���v�À�]�Œ�}�v�u���v�š���]�v���š�Z�����î�í�•�š�������v�š�µ�Œ�Ç�U���t�/�d���d�Œ���v�•�����Ÿ�}�v�•���}�v���d�Z�������µ�]�o�š�����v�À�]�Œ�}�v�u���v�š�U���ó�ó�U���‰�‰�X��
�í�ô�ñ�r�í�õ�ñ�U���î�ì�ì�ñ�X

�€�í�ò�•�����E�� �í�ï�ô�ð�ô�r�í�W�� �Z���]�o�Á���Ç�� ���‰�‰�o�]�����Ÿ�}�v�•�� �l�� �d�Œ�����l�� �t�� �d�Œ�����l�� �P���}�u���š�Œ�Ç�� �‹�µ���o�]�š�Ç�U�� �W���Œ�š�� �í�W��
���Z���Œ�����š���Œ�]�•���Ÿ�}�v���}�(���š�Œ�����l���P���}�u���š�Œ�Ç

�€�í�ó�•���<�Œ�µ�P�� �'�X���X�U�� �D�������i�•�l�]�� �:�X�U�� �/�u�‰�Œ�}�À�]�v�P�� �š�Œ�����l�� ���}�v���]�Ÿ�}�v�� ���Ç�� ���‰�‰�o�]�����Ÿ�}�v�� �}�(�� �‹�µ���•�]�� ���µ�u�µ�o���Ÿ�À����
���]�•�š�Œ�]���µ�Ÿ�}�v�� �(�µ�v���Ÿ�}�v�U�� �ñ�š�Z�� �/�v�š���Œ�v���Ÿ�}�v���o�� ���}�v�(���Œ���v������ �}�v�� �Z�}������ ���v���� �Z���]�o�� �/�v�(�Œ���•�š�Œ�µ���š�µ�Œ���r
�����d�Z�����î�ì�í�ô�U���Z�©�‰�•�W�l�l���}�]�X�}�Œ�P�l�í�ì�X�ñ�ñ�õ�î�l���K�l�����š�Œ���X�î�ì�í�ô�X�ó�ð�õ�U���î�ì�í�ô�X

�€�í�ô�•���D�������i�•�l�]�� �:�X�U�� �,�}�o�]�•�Ÿ���� ���‰�‰�Œ�}�����Z�� �š�}�� �š�Œ�����l�� ���}�v���]�Ÿ�}�v�� �����š���� ���}�o�o�����Ÿ�}�v�� ���v���� ���v���o�Ç�•�]�•�U�� �ð�š�Z��
�/�v�š���Œ�v���Ÿ�}�v���o�����}�v�(���Œ���v�������}�v���Z�}���������v�����Z���]�o���/�v�(�Œ���•�š�Œ�µ���š�µ�Œ���r�����d�Z�����î�ì�í�ò�U���Z�©�‰�•�W�l�l�u���•�š���Œ�X
�P�Œ�����X�Z�Œ�l�����š�Œ���l�}���•�l�]�v�����Æ�X�‰�Z�‰�l�����š�Œ���ð�l�����š�Œ���î�ì�í�ò�l�‰���‰���Œ�l�À�]���Á�l�ñ�ñ�ì�U���î�ì�í�ò�X

�€�í�õ�•�����µ�o�o���Ÿ�v�� �}�(�� �š�Z���� �W�}�o�]�•�Z�� �^�š���š���� �Z���]�o�Á���Ç�•�U�� ���v�v���Æ�� �š�}�� �š�Z���� �K�Œ�����Œ�� �E�}�X�� �ô�ò�� �}�(�� �š�Z���� �W�}�o�]�•�Z�� �^�š���š����
�Z���]�o�Á���Ç�•�� �~�W�<�K�•�� �,�������‹�µ���Œ�š���Œ�•�� �}�(�� �í�ð�� �E�}�À���u�����Œ�� �í�õ�õ�ò�W�� ���� �ó�ñ�� �t�� �/�v�•�š�Œ�µ���Ÿ�}�v�� �}�v�� �š���l�]�v�P��
�D�����•�µ�Œ���u���v�š�•�U�����Æ���u�]�v���Ÿ�}�v�•�����v�������•�•���•�•�u���v�š���}�(���d�Œ�����l�����}�v���]�Ÿ�}�v

�€�î�ì�•�����v���o�]�Ì���� �•�š���v�i���� �š�Œ���u�À���i�•�l�}�P�� �l�}�o�}�•�]�i���l���� �v���� �u�Œ���Î�]�� �'�W�W�r���� �K�•�]�i���l�U�� �^�À���µ���]�o�]�“�š���� �µ�� �•���P�Œ�����µ��
�'�Œ�������À�]�v�•�l�]���(���l�µ�o�š���š�U���î�ì�í�ò�X

�€�î�í�•�����Z�������D�X�U���>���l�µ�“�]�����^�X�U���D�������i�•�l�]���:�X�U���,���o�����]�v���/�X�U�����‰�‰�o�]�����Ÿ�}�v���}�(���K�•�]�i���l�[�•���š�Œ���u���š�Œ�����l�•���P���}�u���š�Œ�Ç��
���v���o�Ç�•�]�•�� �Œ���•�µ�o�š�•�� �]�v�� �š�Z���]�Œ�� �Œ�����}�v�•�š�Œ�µ���Ÿ�}�v�� �•�š�Œ���š���P�Ç�� �����À���o�}�‰�u���v�š�U�� �ñ�š�Z�� �/�v�š���Œ�v���Ÿ�}�v���o��
���}�v�(���Œ���v�������}�v���Z�}���������v�����Z���]�o���/�v�(�Œ���•�š�Œ�µ���š�µ�Œ���r�����d�Z�����î�ì�í�ô�U�����K�/�W���Z�©�‰�•�W�l�l���}�]�X�}�Œ�P�l�í�ì�X�ñ�ñ�õ�î�l
���K�l�����š�Œ���X�î�ì�í�ô�X�õ�ì�î�U���î�ì�í�ô�X



35

���K�/�W���Z�©�‰�•�W�l�l���}�]�X�}�Œ�P�l�í�ì�X�ñ�ñ�õ�î�l���K�l�W�Z���^�Ç�u�X�î�ì�í�õ�X�ì�ï

�í�^�À���µ���]�o�]�“�š�����µ���•���P�Œ�����µ�U���'�Œ�������À�]�v�•�l�]���(���l�µ�o�š���š�U���u�u���v�����›�P�Œ�����X�Z�Œ
�î�^�À���µ���]�o�]�“�š�����µ���•���P�Œ�����µ�U���'�Œ�������À�]�v�•�l�]���(���l�µ�o�š���š�U���u���À���š�l�}�À�]���›�P�Œ�����X�Z�Œ
�ï�^�À���µ���]�o�]�“�š�����µ���•���P�Œ�����µ�U���'�Œ�������À�]�v�•�l�]���(���l�µ�o�š���š�U�����i�l�›�P�Œ�����X�Z�Œ

Marko Mance1�U���D�o�������v�����À���š�l�}�À�]��2, �]�Ì�À�X�‰�Œ�}�(�X���Œ�X�•���X�������v�]�i���o�����:�µ�Œ�]�����<�����µ�v�]��3

�^���Î���š���l

�<�}���.���]�i���v�š���‰�Œ�}�‰�µ�•�v�}�•�Ÿ���i�����À�Œ�o�}���À���Î���v���‰���Œ���u���š���Œ���š�o�����Ì�����‰�Œ�}�i���l�Ÿ�Œ���v�i�����µ���P���}�š���Z�v�]���]�X���W�Œ�}�‰�µ�•�v�}�•�š��
�š�o�����u�}�Î�����À���Œ�]�Œ���Ÿ�U���}�À�]�•�v�}���}���À�Œ�•�Ÿ���š�o���U���]�����}�������•���š���Œ�����}�À�����À���o�]���]�v�����]���š���“�l�}���•�����u�}�Î�����‰�Œ�����]�Ì�v�}���]�Ì�u�i���r
�Œ�]�Ÿ�X���•�����}���Œ�����]�À���v�i�����‰�Œ�}�‰�µ�•�v�}�•�Ÿ���š�o���U���l�o�i�µ���v�}���i�����‰�}�Ì�v���À���Ÿ���}�•�v�}�À�v�����Ì���l�}�v�����š�������v�i�����À�}�������µ���š�o�µ�X��
�����v���•���‰�}�•�š�}�i�����Œ���Ì�o�]���]�š�����š���Œ���v�•�l�����]���o�����}�Œ���š�}�Œ�]�i�•�l�����u���š�}�������l�}�i�]�u�����•�����]�Ì�Œ���À�v�]�u���]�o�]���v���]�Ì�Œ���À�v�]�u���‰�µ�r
�š���u���u�}�Î�����}���Œ�����]�Ÿ���l�}���.���]�i���v�š���‰�Œ�}�‰�µ�•�v�}�•�Ÿ���š�o���X���h���}�À�}�u���Œ�����µ���•�µ���‰�Œ�]�l���Ì���v�����}�������Œ���v�����u���š�}������
�}���Œ�����]�À���v�i���� �l�}���.���]�i���v�š�����‰�Œ�}�‰�µ�•�v�}�•�Ÿ���‰�}�u�}���µ���P�Œ���v�µ�o�}�u���š�Œ�]�i�•�l�}�P���•���•�š���À�����š�o���U���‰�}�l�µ�•�����•���l�}�v�r
�•�š���v�š�v�]�u���‰�}�š���v���]�i���o�}�u���µ���š�Œ�}�}�•�v�}�i�������o�]�i�]�U���‰�}�l�µ�•�����•���l�}�v�•�š���v�š�v�}�u���Œ���Ì�o�]�l�}�u���š�o���l�����µ���Z�]���Œ���µ�o�]���l�}�u��
�����}�u���š�Œ�µ���š�����‰�}�u�}���µ���Œ���Ì�µ�o�š���š�����•�š���Ÿ���l�}�P���‰���v���š�Œ�����]�i�•�l�}�P���‰�}�l�µ�•�����t�����W�d�r���X���E���À�������v���i�����v�i�]�Z�}�À��
�}�•�v�}�À�v�]���‰�Œ�]�v���]�‰�U���v�����]�v���}���Œ�����]�À���v�i�����À�Œ�]�i�����v�}�•�Ÿ���l�}���.���]�i���v�š�����‰�Œ�}�‰�µ�•�v�}�•�Ÿ���š�����v�i���v�����‰�Œ�����v�}�•�Ÿ���]��
�v�����}�•�š�����]�X

�<�o�i�µ���v�����Œ�]�i�����]�W�����l�}���.���]�i���v�š���‰�Œ�}�‰�µ�•�v�}�•�Ÿ�U���š�������v�i�����À�}�������µ���š�o�µ�U���o�����}�Œ���š�}�Œ�]�i�•�l�����]���š���Œ���v�•�l�����]�•�‰�]�Ÿ�À���v�i���U��
�]�•�‰�]�Ÿ�À���v�i���� �•�� �l�}�v�•�š���v�š�v�]�u�� �‰�}�š���v���]�i���o�}�u�U�� �Z�]���Œ���µ�o�]���l�]�� �����}�u���š���Œ�U�� ���W�d�U�� ���]�•�]�‰�����]�i����
�‰�}�Œ�v�}�P���š�o���l��

�>�����}�Œ���š�}�Œ�Ç�����v�����.���o���������š���Œ�u�]�v���Ÿ�}�v���}�(���Z�Ç���Œ���µ�o�]�������}�v���µ���Ÿ�À�]�š�Ç��

Abstract

�,�Ç���Œ���µ�o�]�������}�v���µ���Ÿ�À�]�š�Ç���]�•�������•�}�]�o���‰���Œ���u���š���Œ���š�Z���š���]�•���À���Œ�Ç���]�u�‰�}�Œ�š���v�š���(�}�Œ���P���}�š�����Z�v�]�����o�������•�]�P�v�X���^�}�]�o��
�‰���Œ�u�������]�o�]�š�Ç�������v���À���Œ�Ç�����Ç���µ�‰���š�}���š���v���}�Œ�����Œ�•���}�(���u���P�v�]�š�µ�����U�������‰���v���]�v�P���}�v���š�Z�����š�Ç�‰�����}�(���•�}�]�o�U�����v����
�]�š�������v�����������]�8���µ�o�š���š�}���u�����•�µ�Œ�����������µ�Œ���š���o�Ç�X���d�}�������š���Œ�u�]�v�����š�Z�����•�}�]�o���‰���Œ�u�������]�o�]�š�Ç�U���]�š���]�•�����Œ�µ���]���o���š�}��
�l�v�}�Á���š�Z���������•�]�����o���Á�•���}�(���•�}�]�o���Á���š���Œ���G�}�Á�X���s���Œ�]�}�µ�•���}�v�r�•�]�š�������v�����o�����}�Œ���š�}�Œ�Ç���u���š�Z�}���•�����Œ�������µ�Œ�Œ���v�š�o�Ç��
���À���]�o�����o�����(�}�Œ�����]�Œ�����š���}�Œ���]�v���]�Œ�����š�������š���Œ�u�]�v���Ÿ�}�v���}�(���Z�Ç���Œ���µ�o�]�������}�v���µ���Ÿ�À�]�š�Ç�X���d�Z�]�•���‰���‰���Œ���‰�Œ���•���v�š�•��
�•���o�����š�������u���š�Z�}���•���(�}�Œ�������š���Œ�u�]�v�]�v�P���š�Z�������}���8���]���v�š���}�(���‰���Œ�u�������]�o�]�š�Ç���µ�•�]�v�P���š�Z�����P�Œ���]�v���•�]�Ì�������]�•�š�Œ�]�r
���µ�Ÿ�}�v�U�� �š�Z���� ���}�v�•�š���v�š�� �Z�������� �š���•�š�� �]�v�� �š�Œ�]���Æ�]���o�� �����o�o�U���š�Z���� �G�}�Á�� �‰�µ�u�‰���š���•�š�� �]�v�� �Z�Ç���Œ���µ�o�]���� �}�����}�u���š���Œ�U��
���v���� �š�Z���� �•�š���Ÿ���� �‰���v���š�Œ���Ÿ�}�v�� �š���•�š�� �~���W�d�•�X�� �d�Z���]�Œ�� �����•�]���� �‰�Œ�]�v���]�‰�o���•�U�� �š�Z���� �u���š�Z�}���•�� �(�}�Œ�� �����š���Œ�u�]�v�]�v�P��
�Z�Ç���Œ���µ�o�]�������}�v���µ���Ÿ�À�]�š�Ç�U�����v�����š�Z���]�Œ�������À���v�š���P���•�����v�������]�•�����À���v�š���P���•�����Œ�����•�‰�����]�.�����X
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1 Uvod

�h���u���Z���v�]���]���š�o�����‰�Œ�}�u���š�Œ�����•�����š�o�}���l���}���š�Œ�}�(���Ì�v�]���u���š���Œ�]�i���o���•���•�š���À�o�i���v���}�����Ì�Œ�v�����]�l�]�o�]�������•�Ÿ�������l�}�i����
�š�À�}�Œ�����•�l���o���š���š�o�����]���‰�}�Œ�����l�}�i�����u�}�P�µ�����]�Ÿ���]�•�‰�µ�v�i���v�����À�}���}�u���]�l�]�o�]���Ì�Œ���l�}�u���~�•�o�]�l�����í�X�•�X���^���}���Ì�]�Œ�}�u���v����
�‰�}�•�š�}�i���v�i�����‰�}�Œ�����µ���š�o�µ�U���l�}�i�������]�v�����u�Œ���Î�µ���‰�}�Œ�����}�l�Œ�µ�Î���v�µ�����À�Œ�•�Ÿ�u�������•�Ÿ�����u���U���š�o�}���]�u�����•�À�}�i�•�š�À�}��
�‰�Œ�}�‰�µ�•�v�}�•�Ÿ���l�}�i�]�u���i�����}�u�}�P�µ�����v�}���š�������v�i�����G�µ�]�������l�Œ�}�Ì���š�o�}�X���h���P���}�š���Z�v�]���l�}�u���]�v�Î���v�i���Œ�•�š�À�µ��
�•�����µ�P�o���À�v�}�u���]�•�‰�]�š�µ�i�����š�������v�i�����À�}�������l�Œ�}�Ì���š�o�}���€�í�•�X���d�������v�i�����À�}�������l�Œ�}�Ì���š�o�}���•�����}�•�š�À���Œ�µ�i�����l��������
�‰�}�•�š�}�i�]���Œ���Ì�o�]�l�����µ���Z�]���Œ���µ�o�]���l�}�u���‰�}�š���v���]�i���o�µ�U���]���š�}���•�����•�š�Œ���v�����À�������P���Z�]���Œ���µ�o�]���l�}�P���‰�}�š���v���]�i���o����
�‰�Œ���u�����u���v�i���u�X

�W�Œ�}�‰�µ�•�v�}�•�š�� �š�o���� �•���� �Œ���Ì�o�]�l�µ�i���� �Ì���� �Œ���Ì�o�]���]�š���� �À�Œ�•�š���� �š�o���� �]�� �µ�À���o�]�l���� �}�À�]�•�]�� �}�� �À���o�]���]�v�]�� �����•�Ÿ������ �µ�� �š�o�µ�X��
�E���� �‰�Œ�}�‰�µ�•�v�}�•�š�� �š�o���U�� �}�•�]�u�� �À���o�]���]�v���� �‰�}�Œ���� �l���}�� �•�À�}�i�•�š�À���� �š�o���U�� �µ�š�i�����µ�� �]�� �}���o�]�l�� �]�� �š���l�•�š�µ�Œ���� �Ì�Œ�v���U��
�u�]�v���Œ���o�}�“�l�]���•���•�š���À���š�o���U���l�}���.���]�i���v�š���‰�}�Œ���U���•�š�µ�‰���v�i���Ì���•�]�����v�}�•�Ÿ���š�o���V���•�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ�����]���P�Œ���������š�o�����š����
�À�]�•�l�}�Ì�v�}�•�š�U���P�µ�•�š�}�������]���š���u�‰���Œ���š�µ�Œ�����G�µ�]�������l�}�i�]���š���������l�Œ�}�Ì���š�o�}���€�ï�•�X���d���l�}�����Œ�U���Ì���}�P���Z�}�Œ�]�Ì�}�v�š���o�v����
�µ�•�o�}�i���v�}�•�Ÿ���š�o���U���‰�Œ�}�‰�µ�•�v�}�•�š���µ���Z�}�Œ�]�Ì�}�v�š���o�v�}�u���•�u�i���Œ�µ�������•�š�}���i�����Ì�v���š�v�}���À���������}�����‰�Œ�}�‰�µ�•�v�}�•�Ÿ��
�µ���À���Œ�Ÿ�l���o�v�}�u���•�u�i���Œ�µ�X���K�l�À�]�Œ�v�����À�Œ�]�i�����v�}�•�Ÿ���l�}���.���]�i���v�š�����‰�Œ�}�‰�µ�•�v�}�•�Ÿ���Ì�����Œ���Ì�o�]���]�š�����À�Œ�•�š�����š�o����
�•�µ���‰�Œ�]�l���Ì���v�����µ���š�����o�]���]���í�X

�d�����o�]�������í�X���K�l�À�]�Œ�v�����À���o�]���]�v�����l�}���.���]�i���v�š�����‰�Œ�}�‰�µ�•�v�}�•�Ÿ���l���€�í�•�X

�^���}���Ì�]�Œ�}�u���v�����À���Î�v�}�•�š���l�}���.���]�i���v�š�����‰�Œ�}�‰�µ�•�v�}�•�Ÿ���µ���P���}�š���Z�v�]���]�U���Œ���Ì�À�]�i���v�����•�µ�����Œ�}�i�v�����u���š�}�����U��
�š���Œ���v�•�l�����]���o�����}�Œ���š�}�Œ�]�i�•�l���U���l�}�i�]�u�����•�����}�v���u�}�Î�����}���Œ�����]�Ÿ�X���W�Œ�����v�}�•�š���o�����}�Œ���š�}�Œ�]�i�•�l�]�Z���]�•�‰�]�Ÿ�À���r
�v�i���� �l�}���.���]�i���v�š���� �‰�Œ�}�‰�µ�•�v�}�•�Ÿ�� �i���� �š�}�� �“�š�}�� �•���� �‰�}�l�µ�•�]�� �]�Ì�À�}������ �µ�� �l�}�v�š�Œ�}�o�]�Œ���v�]�u�� �µ�À�i���Ÿ�u���� �š���� �•�µ��
�Ì�v���š�v�}�� �i���L�]�v�]�i�]�� �}���� �‰�}�l�µ�•���� �l�}�i�]�� �•���� �}�����À�o�i���i�µ�� �v���� �š���Œ���v�µ�X�� �E�����}�•�š���š���l�� �}�À���l�À�]�Z�� �]�•�‰�]�Ÿ�À���v�i����
�•�µ���‰�Œ�}���o���u�]���Ÿ�i���l�}�u���‰�Œ�]�l�µ�‰�o�i���v�i�����v���‰�}�Œ���u�������v�]�Z���Œ���‰�Œ���Ì���v�š���Ÿ�À�v�]�Z���µ�Ì�}�Œ���l���U���“�š�}���Œ���Ì�µ�o�š���Ÿ��

Slika 1. Fazni dijagram tla [2]

Grupa tla k �€�u�l�•�•

�a�o�i�µ�v���l �í�ì�r�ï���r���í�ì�r�í

�W�]�i���•���l �í�ì�r�ò���r���í�ì�r�ï

�W�Œ���Z �í�ì�r�ô���r���í�ì�r�ò

�'�o�]�v�� �í�ì�r�í�ì���r���í�ì�r�ô
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�>�����}�Œ���š�}�Œ�]�i�•�l�}���]���š���Œ���v�•�l�}���}���Œ�����]�À���v�i�����l�}���.���]�i���v�š�����‰�Œ�}�‰�µ�•�v�}�•�Ÿ

�‰�}�l�µ�•�����}�À�]�•�����}���o�i�µ���•�l�}�u���(���l�š�}�Œ�µ���š�����•�µ���]�•�‰�]�Ÿ�À���v�i���������•�š�}�����µ�P�}�š�Œ���i�v���X���K�•�v�}�À�v�����‰�Œ�����v�}�•�š��
�š���Œ���v�•�l�]�Z���]�•�‰�]�Ÿ�À���v�i�����µ���}���v�}�•�µ���v�����o�����}�Œ���š�}�Œ�]�i�•�l�����i���•�š�����Œ�Ì�]�v�����]�•�‰�]�Ÿ�À���v�i�����]�����]�v�i���v�]�������������•����
�‰�}�l�µ�•�]���]�Ì�À�}�������]�v�r�•�]�š�µ���‰�����•�µ���]�Ì���i���P�v�µ�Ÿ���‰�Œ�}���o���u�]���•���À�������v�i���u���v���‰�}�Œ���u�������v�]�Z���Œ���‰�Œ���Ì���v�š���r
�Ÿ�À�v�]�Z���µ�Ì�}�Œ���l�����š�o���X

�î�� �>�����}�Œ���š�}�Œ�]�i�•�l�}���}���Œ�����]�À���v�i�����l�}���.���]�i���v�š�����‰�Œ�}�‰�µ�•�v�}�•�Ÿ

�•���� �v���]�Ì�Œ���À�v�}�� �}���Œ�����]�À���v�i���� �l�}���.���]�i���v�š���� �‰�Œ�}�‰�µ�•�v�}�•�Ÿ�� �v���i�����“������ �•���� �l�}�Œ�]�•�Ÿ�� �P�Œ���v�µ�o�}�u���š�Œ�]�i�•�l�]��
�•���•�š���À���š�o���X���^�š���v�����Œ���v�����u���š�}�������Ì�����]�Ì�Œ���À�v�}���}���Œ�����]�À���v�i�����l�}���.���]�i���v�š�����‰�Œ�}�‰�µ�•�v�}�•�Ÿ���µ���o�����}�Œ���r
�š�}�Œ�]�i�µ���}�À�]�•�����}���l�o���•�]�.�l�����]�i�]���š�o���X���d���l�}���•�����Ì�����l�Œ�µ�‰�v�}�Ì�Œ�v�����š�o�����Ì���}�P���À���������‰�Œ�}�‰�µ�•�v�}�•�Ÿ���l�}�Œ�]�•�Ÿ���‰�}�r
�l�µ�•���•���l�}�v�•�š���v�š�v�]�u���‰�}�š���v���]�i���o�}�u�U�������Ì�����•�]�š�v�}�Ì�Œ�v�����š�o�����‰�}�l�µ�•���•���‰�Œ�}�u�i���v�i�]�À�]�u���‰�}�š���v���]�i���o�}�u�X��
�<�}���.���]�i���v�š�� �‰�Œ�}�‰�µ�•�v�}�•�Ÿ�� �Ì���� �•�]�š�v�}�Ì�Œ�v���� �š�o���� �u�}�Î���� �•���� �‰�}�µ�Ì�����v�]�i���� �]�Ì�Œ���À�v�}�� �}���Œ�����]�Ÿ�� �‰�}�u�}���µ��
�]�•�‰�]�Ÿ�À���v�i�����µ���Z�]���Œ���µ�o�]���l�}�u�������}�u���š�Œ�µ���‰�Œ�]�u�i���v�i�µ�i�µ���]���š�Ì�À�X���^�G�}�Á���‰�µ�u�‰���š���•�š� �̂X��

�î�X�í�� ���K���Œ�����]�À���v�i�����l�}���.���]�i���v�š�����‰�Œ�}�‰�µ�•�v�}�•�Ÿ���‰�}�u�}���µ���P�Œ���v�µ�o�}�u���š�Œ�]�i�•�l�}�P��
sastava tla

�W�}�l�µ�“���i�]���‰�}�À���Ì�]�À���v�i�����l�}���.���]�i���v�š�����‰�Œ�}�‰�µ�•�v�}�•�Ÿ���]���P�Œ���v�µ�o�}�u���š�Œ�]�i�•�l�}�P���•���•�š���À�����š�o�����š�Œ���i�µ���À�]�“����
�}�����í�ï�ì���P�}���]�v���X���d�]���‰�}�l�µ�“���i�]���Ì���•�v�]�À���i�µ���•�����v�����š���}�Œ���š�•�l�]�u���Œ���Ì�u���š�Œ���v�i�]�u�����]�����u�‰�]�Œ�]�i�•�l�]�u���]�Ì�Œ���r
�Ì�]�u�����v���•�š���o�]�Z���‰�Œ�}�À�}�����v�i���u���v�]�Ì�����‰�}�l�µ�•�����]���µ�•�‰�}�•�š���À�}�u���l�}�Œ���o�����]�i�•�l�]�Z���}���v�}�•���X���W�Œ�À�����‰�Œ���š�r
�‰�}�•�š���À�l�����Ì�����‰�}�À���Ì�]�À���v�i�����l�}���.���]�i���v�š�����‰�Œ�}�‰�µ�•�v�}�•�Ÿ���]���P�Œ���v�µ�o�}�u���š�Œ�]�i�•�l�}�P���•���•�š���À�����š�o�����š���u���o�i����
�•�����v�����š�}�u�����������‰�Œ�}�‰�µ�•�v�}�•�š���š�o�����š�Œ�����������]�Ÿ���‰�}�À���Ì���v�����•���l�À�����Œ���š�}�u���v���l�}�P���l���Œ���l�š���Œ�]�•�Ÿ���v�}�P��
�‰�Œ�}�u�i���Œ�����‰�}�Œ���U���}���v�}�•�v�}���Ì�Œ�v�����š�o�����€�ð�•�X���s�}�������]���•�����Ÿ�u���‰�Œ���š�‰�}�•�š���À�l���u���U���‰�Œ�À�]�����u�‰�]�Œ�]�i�•�l�]���]�Ì�Œ���Ì��
�Ì�����}���Œ�����]�À���v�i�����l�}���.���]�i���v�š�����‰�Œ�}�‰�µ�•�v�}�•�Ÿ�������i�����,���Ì���v���í�ô�õ�î�X���P�}���]�v���U���l�}�i�]���•�����u�}�Î�����•�u���š�Œ���Ÿ��
�š���u���o�i���u���Ì�����v���•�š���v���l���}�•�š���o�]�Z�����u�‰�]�Œ�]�i�•�l�]�Z���]�Ì�Œ���Ì�����Ì�����}���Œ�����]�À���v�i�����l�}���.���]�i���v�š�����‰�Œ�}�‰�µ�•�v�}�•�Ÿ��
�l���‰�}�u�}���µ���P�Œ���v�µ�o�}�u���š�Œ�]�i�•�l�}�P���•���•�š���À�����š�o�����€�ñ�•�W

�l���A�������|�����î
�í�ì���€���u�l�•�•�� �~�í�•

�P���i�����i���W��
������ �r���,���Ì���v�}�À�����u�‰�]�Œ�]�i�•�l�]���l�}���.���]�i���v�š���u���š���Œ�]�i���o�����~�í�X�ì�����}���í�X�ñ�•���]
���í�ì�� ���r���‰�Œ�}�u�i���Œ���Ì�Œ�v�����}�����l�}�i���P���i�����í�ì���9���Ì�Œ�v�����š�o�����u���v�i�����~�u�u�•�X

�,���Ì���v�� �i���� �‰�Œ���š�‰�}�•�š���À�]�}�� ������ �l�}���.���]�i���v�š���‰�Œ�}�‰�µ�•�v�}�•�Ÿ���}�À�]�•�]�� �i�����]�v�}�� �}�� �l�À�����Œ���š�µ���‰�Œ�}�u�i���Œ���� �l���r
�Œ���l�š���Œ�]�•�Ÿ���v�}�P���Ì�Œ�v����d�í�ì �€�ï�•�X���D�����µ�Ÿ�u�U���^�Z���‰�Z���Œ�����i�����í�õ�ô�õ�X���µ�•�š���v�}�À�]�}���������•�����v�����Œ�����]���}���l�À���r
���Œ���š�v�}�i���À���Ì�]�U���À���������������l�•�‰�}�v���v�š���µ���,���Ì���v�}�À�}�u���]�Ì�Œ���Ì�µ���u�}�Î�������]�Ÿ���}�����í�U�í�í�����}���î�U�ì�ñ�U�������������i����
�l�}�v�•�š���v�š����C �v���i�����“�������]�Ì�u�����µ���ì�U�ì�ñ���]���í�U�í�ô�U�����o�]���������•�����u�}�Î�������}�•�Ÿ���]���]���À�Œ�]�i�����v�}�•�š�����}���õ�U�ô�ñ���€�ò�•�X��
�/�•�‰�]�Ÿ�À���v�i���u�� �v���� �Œ���Ì�o�]���]�Ÿ�u�� �š�o�]�u���� �‰�}�l���Ì���o�}�� �•���� ������ �l�}���.���]�i���v�š�� �‰�Œ�}�‰�µ�•�v�}�•�Ÿ�U�� �}�•�]�u�� �}�� �À���o�]���]�v�]��
�l���Œ���l�š���Œ�]�•�Ÿ���v�}�P���Ì�Œ�v���U���}�À�]�•�]���]���}���l�}���.���]�i���v�š�µ���‰�}�Œ���X���s�Œ�]�i�����v�}�•�š���l�}���.���]�i���v�š�����‰�}�Œ�����µ���]�Ì�Œ���Ì���Ì����
�}���Œ�����]�À���v�i�����l�}���.���]�i���v�š�����‰�Œ�}�‰�µ�•�v�}�•�Ÿ���µ�À���}���i�����<�}�Ì���v�Ç���í�õ�î�ó�X���P�}���]�v�����€�ó�•�U�������‰�Œ�}�“�]�Œ�]�}���P���������Œ�r
�u���v�U���í�õ�ï�ó�X���€�ô�•���]���í�õ�ñ�ò�X���P�}���]�v�����€�õ�•�X���s���o�]�l�����Œ�}�i���l���•�v�]�i�����‰�Œ�}�À�������v�]�Z���]�•�‰�]�Ÿ�À���v�i�����v�����Œ���Ì�o�]���]�Ÿ�u��
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�š�o�]�u���� �Œ���Ì�µ�o�Ÿ�Œ���}�� �i���� �À���o�]�l�]�u�� ���Œ�}�i���u�� �‰�µ���o�]���]�Œ���v�]�Z�� �]�Ì�Œ���Ì���� �l�}�i�]�� �µ�� �•�����]�� �•�����Œ�Î���� �l���Œ���l�š���Œ�]�•�Ÿ���v�]��
�‰�Œ�}�u�i���Œ���Ì�Œ�v�����]���l�}���.���]�i���v�š���‰�}�Œ���X���s�µ�l�}�À�]�����]���^�}�Œ�}���~�í�õ�õ�î�X�•���•���Î�]�u���i�µ���v���l�}�o�]�l�}�����u�‰�]�Œ�]�i�•�l�]�Z���]�Ì�Œ���r
�Ì�����Ì�����l�}���.���]�i���v�š���‰�Œ�}�‰�µ�•�v�}�•�Ÿ���l���š�����‰�Œ�����•�š���À�o�i���i�µ���}�‰���]���]�Ì�Œ���Ì���l�}�i�]���P�o���•�]���€�í�ì�•�W

�� �~�î�•

�P���i�����i���W��
�P�����r���P�Œ���À�]�š�����]�i�•�l�}���µ���Œ�Ì���v�i�����~�u�î�l�•�•
�†���� �r���l�]�v���u���Ÿ���l�����À�]�•�l�}�Ì�v�}�•�š���~�u�î�l�•�•
������ �r���l�}���.���]�i���v�š���u���š���Œ�]�i���o��
�(�~�v�•�����r���(�µ�v�l���]�i�����‰�}�Œ�}�Ì�v�}�•�Ÿ���]
������ �r�����(���l�Ÿ�À�v�]���‰�Œ�}�u�i���Œ���Ì�Œ�v�����š�o�����~�u�u�•�X

�W�Œ���P�o�������‰�}�•�š�}�i�����]�Z�����u�‰�]�Œ�]�i�•�l�]�Z���(�}�Œ�u�µ�o�����Ì�����]�Ì�Œ�����µ�v���À���v�i�����l�}���.���]�i���v�š�����‰�Œ�}�‰�µ�•�v�}�•�Ÿ���]�Ì���P�Œ���r
�v�µ�o�}�u���š�Œ�]�i�•�l�}�P���•���•�š���À�����š�o�����‰�Œ�]�l���Ì���v���i�����µ���š�����o�]���]���î�X

�d�����o�]�������î�X�����W�Œ���P�o���������u�‰�]�Œ�]�i�•�l�]�Z���(�}�Œ�u�µ�o�����Ì�����‰�Œ�}�Œ�����µ�v���l�}���.���]�i���v�š�����‰�Œ�}�‰�µ�•�v�}�•�Ÿ���]�Ì���P�Œ���v�µ�o�}�u���š�Œ�]�i�•�l�}�P���•��-
stava tla [10]

Metoda �<�}���.���]�i���v�š����
�&�µ�v�l���]�i�����‰�}�Œ�}�Ì�v�}�•�Ÿ��

f(n)
���(���l�Ÿ�À�v�]���‰�Œ�}�u�i���Œ���Ì�Œ�v������e �W�}���Œ�µ���i�����‰�Œ�]�u�i���v��

�,���•���E �ò�|�í�ì�r�ð �€�í�=�í�ì�~�v�r�î�ò�•�• ��e���A�����í�ì �ì�U�í���u�u���D���������D���ï���u�u�U���h���D���ñ

�^�>�/���,�d���Z �í�|�í�ì�r�î �v�ï�U�î�ô�ó ��e���A�����í�ì �ì�U�í���u�u���D���������D�ï���u�u�U���h�D�ñ

�d���Z�•���'�,�/
�í�ì�U�ó�|�í�ì�r�ï���E��
���E���ò�U�í�|�í�ì�r�ï ��e���A�����í�ì �<�Œ�µ�‰�v�}�Ì�Œ�v���Ÿ���‰�]�i���•���l

�����z���Z �ò�|�í�ì�r�ð���o�}�P �í ��e���A�����í�ì

�ì�U�ì�ò���u�u���D���������D���ì�U�ò���u�u�U
�í�D���h���D���î�ì

�^���h���Z���Z���/ �ï�U�ó�ñ�|�í�ì�r�ï ��e���A�����í�ó �W�i���•�l�}�À�]�š�����š�o������e�D���ì�U�ñ���u�u

�<�Z�h�'���Z �ð�U�ï�ñ�|�í�ì�r�ñ �^�Œ�����v�i���Ì�Œ�v���Ÿ���‰�]�i���•���l
�h���E���ñ

�<�K�•���E�z�r
�����Z�D���E

�ô�U�ï�|�í�ì�r�ï �<�Œ�µ�‰�v�}�Ì�Œ�v���Ÿ���‰�]�i���•���l

�•�h�E�<���Z
�ì�U�ó�|�í�ì�r�ð���E��
���E���î�U�ð�|�í�ì�r�ð

�^�]�š�v�}�Ì�Œ�v���Ÿ���]
�•�Œ�����v�i���Ì�Œ�v���Ÿ���‰�]�i���•���l

�•���D���Z�/�E �ô�U�ï�|�í�ì�r�ï �<�Œ�µ�‰�v�}�Ì�Œ�v���Ÿ���‰�]�i���•���l

�h�^���Z �ð�U�ô���|���í�ì�r�ð���î�ì
�ì�U�ï �í ���î�ì �^�Œ�����v�i���Ì�Œ�v���Ÿ���‰�]�i���•���l�U���h���D���ñ
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�>�����}�Œ���š�}�Œ�]�i�•�l�}���]���š���Œ���v�•�l�}���}���Œ�����]�À���v�i�����l�}���.���]�i���v�š�����‰�Œ�}�‰�µ�•�v�}�•�Ÿ

�^�À�]���P���}�š���Z�v�]���l�]���]�•�š�Œ���Î�v�]���Œ�����}�À�]���µ�l�o�i�µ���µ�i�µ���}���Œ�����]�À���v�i�����P�Œ���v�µ�o�}�u���š�Œ�]�i�•�l�}�P���•���•�š���À�����š�o�����‰�����i����
�•�� �}���Ì�]�Œ�}�u�� ���}�•�š�µ�‰�v�}�•�š�� �µ�Ì�}�Œ���l���U�� �}���Œ�����]�À���v�i���� �l�}���.���]�i���v�š���� �‰�Œ�}�‰�µ�•�v�}�•�Ÿ�� �]�Ì�� �P�Œ���v�µ�o�}�u���š�Œ�]�i�r
�•�l�}�P���•���•�š���À�����‰�}�u�}���µ���v���À�������v�]�Z���]�Ì�Œ���Ì�����À�Œ�o�}�������•�š�}���]���i�����v�}�•�š���À�v�}�X���W�Œ�]�u�i���v�i�]�À�}�•�š���Ÿ�Z���]�Ì�Œ���Ì����
�}�À�]�•�]�� �}�� �À�Œ�•�Ÿ���š�o���� �Ì���� �l�}�i�µ���•���� �Î���o�]�� �}���Œ�����]�Ÿ���l�}���.���]�i���v�š���‰�Œ�}�‰�µ�•�v�}�•�Ÿ�U������ ���µ���µ���]�� ������ �•���� �š���u���o�i����
�v���� ���u�‰�]�Œ�]�i�•�l�]�u�� �]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i�]�u���U�� �Œ���Ì�µ�o�š���Ÿ�� �v�]�•�µ�� �v�µ�Î�v�}�� �‰�Œ���v�}�•�]�À�]�� �•�� �o�}�l�����]�i���� �v���� �o�}�l�����]�i�µ�� �€�ï�•�X��
�D���Œ���]�����]�����Œ�X���î�ì�í�î�X���•�µ���‰�}�l���Ì���o�]���������•�����l�}�Œ�]�“�š���v�i���u���v���l�]�Z���}�����v���À�������v�]�Z���(�}�Œ�u�µ�o�����v�����]�•�š�}�u��
�‰�}�Œ�}�Ì�v�}�u���u���š���Œ�]�i���o�µ�U���u�}�P�µ�����}���]�Ÿ���À�Œ�]�i�����v�}�•�Ÿ���l�}���.���]�i���v�š�����‰�Œ�}�‰�µ�•�v�}�•�Ÿ���l�}�i�]���•�����u�}�P�µ���Œ���r
�Ì�o�]�l�}�À���Ÿ���]�����}���î�ñ���‰�µ�š�����€�í�í�•�X

�î�X�î�� ���K���Œ�����]�À���v�i�����l�}���.���]�i���v�š�����‰�Œ�}�‰�µ�•�v�}�•�Ÿ���‰�}�l�µ�•�}�u���•���l�}�v�•�š���v�š�v�]�u��
�‰�}�š���v���]�i���o�}�u���µ���š�Œ�}�}�•�v�}�i�������o�]�i�]

�K�À���i���‰�}�l�µ�•���•�����l�}�Œ�]�•�Ÿ���Ì�����}���Œ�����]�À���v�i�����l�}���.���]�i���v�š�����‰�Œ�}�‰�µ�•�v�}�•�Ÿ���l���Ì�����š�o�����l�}�i�����]�u���i�µ���‰�Œ�}�‰�µ�r
�•�v�}�•�š���u���v�i�µ���}�����í�ì�r�ñ���u�l�•�X���W�Œ�]�v���]�‰���]�•�‰�]�Ÿ�À���v�i�����i�����µ���v���v�}�“���v�i�µ���l�}�v�•�š���v�š�v�}�P���š�o���l�����‰�U���}���v�}�•�v�}��
�Z�]���Œ���µ�o�]���l�}�P���‰�}�š���v���]�i���o�����Z�U���v�����‰�}�š�‰�µ�v�}���Ì���•�]�����v�]���µ�Ì�}�Œ���l���l�}�i�]���•�����v���o���Ì�]���µ���š�Œ�}�}�•�v�}�i�������o�]�i�]�X���<�}�r
���.���]�i���v�š���‰�Œ�}�‰�µ�•�v�}�•�Ÿ���•�����]�Ì�Œ�����µ�v���À�����l���������•�µ���À�}�o�µ�u���v���À�}�������l�}�i�����µ�o���Ì�]���µ���µ�Ì�}�Œ���l���]���À�}�o�µ�u���v��
�À�}�������l�}�i�����]�Ì�o���Ì�]���]�Ì���µ�Ì�}�Œ�l�����i�����v���l�]�X���Z���Ì�µ�o�š���š���]�•�‰�]�Ÿ�À���v�i�����i�����P�Œ���(���}�À�]�•�v�}�•�Ÿ���À�}�o�µ�u���v�����À�}������V 
�l�}�i�����i�����]�•�š���l�o�����]�Ì���µ�Ì�}�Œ���l�����]���‰�Œ�}�š���l�o�}�P���À�Œ���u���v����t�U�������‰�Œ�}�š�}�l��Q �•�����Œ�����µ�v�����l�}�Œ�]�•�š�����]���Œ���À�v�]�����]�}��
�P�Œ���(�����‰�}�u�}���µ���]�Ì�Œ���Ì��

���������€�u�ï�l�•�•�� �~�ï�•

�P���i�����i���W��
�4�s�����r���À�}�o�µ�u���v���À�}�������‰�Œ�]�l�µ�‰�o�i���v���µ���}�������Œ���v�}�u���À�Œ���u���v�•�l�}�u���]�v�š���Œ�À���o�µ���~�u�ï�•���]
�4�š�����r���}�������Œ���v�]���À�Œ���u���v�•�l�]���]�v�š���Œ�À���o���~�•�•�X

�E���u���š�v�µ�š�����Œ���Ì�o�]�l�����‰�}�š���v���]�i���o�����Z���Œ�����µ�v�����•�����‰�Œ���u���W

�� �~�ð�•

�P���i�����i���W
�‰�����r���v���u���š�v�µ�Ÿ���š�o���l���‰���µ���•�‰�Œ���u�v�]�l�µ���•���l�}�u�‰�Œ�]�u�]�Œ���v�}�u�����������Œ�]�Œ���v�}�u���À�}���}�u���~�l�W���•���]
�v�Á�� ���r���Ì���‰�Œ���u�v�]�v�•�l�����š���Î�]�v�������������Œ�]�Œ���v�����À�}�������~�l�E�l�u�ï�•�X

�<�}�v�����v�}�U���l�}���.���]�i���v�š���‰�Œ�}�‰�µ�•�v�}�•�Ÿ���l���•�����]�Ì�Œ�����µ�v���À�����]�Ì���]�Ì�Œ���Ì���W

���������€�u�l�•�•�� �~�ñ�•

�P���i�����i���W��
�Y�����r�����‰�Œ�}�š�}�l�����}���]�À���v���}�u�i���Œ�}�u���À�}�o�µ�u���v�����‰�Œ�]�l�µ�‰�o�i���v�����À�}�������µ���}���v�}�•�µ���v�����À�Œ���u���v�•�l�]���]�v�r

�š���Œ�À���o���š
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�Z�� ���r���v���u���š�v�µ�š�����Œ���Ì�o�]�l�����‰�}�š���v���]�i���o�����~�u�•
�o���� �r���À�]�•�]�v�����µ�Ì�}�Œ�l�����~�u�•
������ �r���‰�}�À�Œ�“�]�v�����‰�}�‰�Œ�����v�}�P���µ�Ì�}�Œ�l�����~�u�î�•�X

���}���]�À���v�µ���À�Œ�]�i�����v�}�•�š���l�}���.���]�i���v�š�����‰�Œ�}�‰�µ�•�v�}�•�Ÿ���l���i�����‰�}�š�Œ�����v�}���l�}�Œ�]�P�]�Œ���Ÿ���v�����Œ���(���Œ���v�š�v�µ���š���u�r
�‰���Œ���š�µ�Œ�µ���}�����í�ì���£�����l�}�i�����i�����i�����v���l�����‰�Œ�}�•�i�����v�}�i���š���u�‰���Œ���š�µ�Œ�]���‰�}���Ì���u�v�����À�}�����X

�^�o�]�l�����î�X���h�Œ�������i���•���š�Œ�}�}�•�v�}�u�������o�]�i�}�u���v�����'�Œ�������À�]�v�•�l�}�u���(���l�µ�o�š���š�µ���µ���•���P�Œ�����µ

�î�X�ï���K���Œ�����]�À���v�i�����l�}���.���]�i���v�š�����‰�Œ�}�‰�µ�•�v�}�•�Ÿ���µ���Z�]���Œ���µ�o�]���l�}�u�������}�u���š�Œ�µ

�•�����Œ���Ì�o�]�l�µ���}�����•�š���v�����Œ���v�}�P�������}�u���š�Œ���U���Z�]���Œ���µ�o�]���l�]�u���•���������}�u���š�Œ�}�u�U���}�•�]�u���]�Ì�À�}�����v�i�����•�š���v�r
�����Œ���v�]�Z�������}�u���š���Œ�•�l�]�Z �‰�}�l�µ�•���U���]�•�‰�]�Ÿ�À���v�i���������(�}�Œ�u�����]�i�•�l�]�Z���]���l�}�v�•�}�o�]�������]�i�•�l�]�Z���•�À�}�i�•�š���À�����š�o���U��
�u�}�P�µ�� �]�Ì�À�}���]�Ÿ�� �]�•�‰�]�Ÿ�À���v�i���� �•�� �l�}�v�•�š���v�š�v�]�u�� �‰�Œ�]�Œ���•�š�}�u�� �����(�}�Œ�u�����]�i���� �]�o�]�� �•�� �l�}�v�•�š���v�š�v�]�u�� �‰�Œ�]�Œ���r
�•�š�}�u���}�‰�š���Œ�������v�i���X���/�•�š�}�À�Œ���u���v�}���i�����u�}�P�µ�������u�i���Œ�]�Ÿ���À�}�o�µ�u�v�����]�����l�•�]�i���o�v���������(�}�Œ�u�����]�i���U�����l�r
�•�]�i���o�v�}���}�‰�š���Œ�������v�i�����š�����‰�}�À�Œ���š�v�]���]���‰�}�Œ�v�]���š�o���l���€�ï�•�X�����Œ�Ì�]�v�����]���À���o�]���]�v�����v���v�}�“���v�i�����}�‰�š���Œ�������v�i����
�•�����l�}�v�š�Œ�}�o�]�Œ���i�µ���Œ�����µ�v���o�v�}�U���Z�]���Œ���µ�o�]���v�]�u���‰�µ�u�‰���u���X���W�Œ�]�v���]�‰���}���Œ�����]�À���v�i�����l�}���.���]�i���v�š�����‰�Œ�}�r
�‰�µ�•�v�}�•�Ÿ���‰�}�u�}���µ���Z�]���Œ���µ�o�]���l�}�P�������}�u���š�Œ�����i�����µ���v���u���š���v�i�µ���‰�Œ�}�š�}�l�����l�Œ�}�Ì���µ�Ì�}�Œ���l���]���u�i���Œ���v�i�µ��
�l�}�v�•�š���v�š�v�����Œ���Ì�o�]�l�����š�o���l�}�À�����v�����l�Œ���i���À�]�u�����µ�Ì�}�Œ�l���X���E�����}�À���i���v�����]�v���•�����l�}���.���]�i���v�š���‰�Œ�}�‰�µ�•�v�}�•�Ÿ��
�l���u�}�Î�����}���Œ�����]�Ÿ���]�Ì�Œ���À�v�}���š�����š���l���À���‰�}�•�š�µ�‰���l���‰�Œ�����•�š���À�o�i�����]�v�À���Œ�Ì�v�µ���À���Œ�Ì�]�i�µ���‰�}�l�µ�•�����•���l�}�v�•�š���v�r
�š�v�}�u���Œ���Ì�o�]�l�}�u���š�o���l���U���š�Ì�À�X���^�G�}�Á���‰�µ�u�‰���š���•�š�^���€�í�î�•�X���E���i�À���������‰�Œ�����v�}�•�š���^�G�}�Á���‰�µ�u�‰���š���•�š���^���µ��
�}���v�}�•�µ���v�����š���•�š���•���l�}�v�•�š���v�š�v�}�u���Œ���Ì�o�]�l�}�u���š�o���l�����i�����µ���š�}�u�����������•�����‰�Œ�}�š�}�l���l�Œ�}�Ì���µ�Ì�}�Œ���l���u�}�Î����
�‰�Œ�����]�Ì�v�]�i�����v���u���š�v�µ�Ÿ���v���P�}���u�i���Œ�]�Ÿ���€�í�ï�•�X���E���l�}�v���v���u���š���v�i�����Ì�������v�}�P���‰�Œ�}�š�}�l�����l�Œ�}�Ì���µ�Ì�}�Œ���l�U��
�µ�Ÿ�•�l�]�À���v�i���u���š���l�µ���]�v�����‰�}�����l�}�v�•�š���v�š�v�}�u�����Œ�Ì�]�v�}�u�U���‰�Œ���Ÿ���•�����‰�Œ�}�u�i���v�����Œ���Ì�o�]�l�����š�o���l�����v�����l�Œ���r
�i���À�]�u�����µ�Ì�}�Œ�l���X
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�>�����}�Œ���š�}�Œ�]�i�•�l�}���]���š���Œ���v�•�l�}���}���Œ�����]�À���v�i�����l�}���.���]�i���v�š�����‰�Œ�}�‰�µ�•�v�}�•�Ÿ

�^�o�]�l�����ï�X���K���Œ�����]�À���v�i�����l�}���.���]�i���v�š�����‰�Œ�}�‰�µ�•�v�}�•�Ÿ���‰�}�u�}���µ���^�G�}�Á���‰�µ�u�‰���š���•�š���^���€�í�î�•

�<�}���.���]�i���v�š���‰�Œ�}�‰�µ�•�v�}�•�Ÿ���•�����Œ�����µ�v�����Ì�����•�À���l�]���]�v�l�Œ���u���v�š���}�‰�š���Œ�������v�i�����µ�Ì���‰�}�Ì�v���š�����À�Œ�]�i�����v�}�•�Ÿ��
�•�Œ�����v�i���P���Z�]���Œ���µ�o�]���l�}�P���P�Œ�����]�i���v�š�����]�U���•�‰�����]�.���v�}�P���‰�Œ�}�š�}�l����q �]���‰�}�À�Œ�“�]�v�����‰�}�‰�Œ�����v�}�P���‰�Œ���•�i���l����
�µ�Ì�}�Œ�l����A. �/�Ì�Œ���Ì���‰�}�u�}���µ���l�}�i���P���•�����Œ�����µ�v�����•�Œ�����v�i�]���Z�]���Œ���µ�o�]���l�]���P�Œ�����]�i���v�š i���Ì�����•�À���l�]���]�v�l�Œ���u���v�š��
�}�‰�š���Œ�������v�i�����]���l�}�v�•�š���v�š�v�µ���Œ���Ì�o�]�l�µ���š�o���l�}�À�����v�����P�}�Œ�v�i�}�i���]�����}�v�i�}�i���•�š�Œ���v�]���µ�Ì�}�Œ�l�����i���W

�� �~�ò�•

�P���i�����i���W
�P�‰���A���‰�í���r���‰�î�V���‰�í���]���‰�î���r���Ì�������v�]���µ�o���Ì�v�]���]���]�Ì�o���Ì�v�]���š�o���l���~�l�W���•�U
�,���� �r���À�]�•�]�v�����µ�Ì�}�Œ�l�����~�u�•���]
�v�Á���r�����Ì���‰�Œ���u�]�v�•�l�����š���Î�]�v�����À�}�������~�l�E�l�u�ï�•�X

�h�Ì���‰�}�Ì�v���š�µ���•�����À�Œ�]�i�����v�}�•�š���Z�]���Œ���µ�o�]���l�}�P���P�Œ�����]�i���v�š����i �]�Ì�Œ�����µ�v���À�����l�}���.���]�i���v�š���‰�Œ�}�‰�µ�•�v�}�•�Ÿ���l��
�‰�Œ���u�����]�Ì�Œ���Ì�µ�W

���������€�u�l�•�•�� �~�ó�•

�P���i�����i���W
�‹���� �r���l�}�o�]���]�v�����‰�Œ�}�š�}�l�����µ���i�����]�v�]���]���À�Œ���u���v���U���‹���A���P�Y�l�P�š
���� ���r���‰�}�À�Œ�“�]�v�����‰�}�‰�Œ�����v�}�P���‰�Œ���•�i���l�����µ�Ì�}�Œ�l�����~�u�î�•
�Y�� �r���Ì�������v�]���‰�Œ�}�š�}�l���~�u�ï�l�•�•���]
�š���� �r���À�Œ�]�i���u�����~�•�•�X

�•���}�P���]�Ì�Œ���À�v�}�P���u�i���Œ���v�i���U���µ���‰�}�š�‰�µ�v�}���l�}�v�š�Œ�}�o�]�Œ���v�]�u���o�����}�Œ���š�}�Œ�]�i�•�l�]�u���µ�À�i���Ÿ�u�����}���Œ�����]�À���v�i����
�l�}���.���]�i���v�š�����‰�Œ�}�‰�µ�•�v�}�•�Ÿ���µ���Z�]���Œ���µ�o�]���l�}�u�������}�u���š�Œ�µ���u�}�Î�����•�����µ�Ì���Ÿ���l���}���Œ���(���Œ���v�š�v�]���‰�}�l�µ�•���µ��
�}���v�}�•�µ���v�����l�}�i���P���•�����u�}�P�µ�������Î�����Œ�]�Ÿ���•�À�������Œ�µ�P�����]�•�‰�]�Ÿ�À���v�i���X���:�����]�v�]���v�����}�•�š���š���l���}�À�}�P���]�•�‰�]�Ÿ�À���r
�v�i�����i���U���l���}���]���l�}�����}�•�š���o�]�Z���o�����}�Œ���š�}�Œ�]�i�•�l�]�Z���]�•�‰�]�Ÿ�À���v�i���U���À�������v�i�����v���‰�}�Œ���u�������v�]�Z���µ�Ì�}�Œ���l�����š�o���U��
�v�i�]�Z�}�À�������}�•�š���À�����µ���o�����}�Œ���š�}�Œ�]�i�U�����µ�À���v�i�����µ�Ì�}�Œ���l�����]���‰���Î�v�i�����‰�Œ�]���µ�P�Œ�����v�i�]�X
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�ï�� �d���Œ���v�•�l�}���}���Œ�����]�À���v�i�����l�}���.���]�i���v�š�����‰�Œ�}�‰�µ�•�v�}�•�Ÿ

�E���i�‰�}�Ì�v���Ÿ�i�]�� �š���Œ���v�•�l�]�� �‰�}�l�µ�•�� �Ì���� �}���Œ�����]�À���v�i���� �l�}���.���]�i���v�š���� �‰�Œ�}�‰�µ�•�v�}�•�Ÿ�� �i���� �‰�Œ�}���v�}�� ���Œ�‰�o�i���r
�v�i�����]�Ì�����µ�v���Œ���X�����Œ�‰�o�i���v�i���u���}���Œ�������v�����l�}�o�]���]�v�����À�}�������]�Ì�����µ�v���Œ�����]���u�i���Œ���v�i���u���•�v�]�Î���v�i�����Œ���Ì�]�v����
�‰�}���Ì���u�v�����À�}�������µ�����µ�v���Œ�µ���]���‰�Œ�]�‰�������i�µ���]�u���‰�]���Ì�}�u���š�Œ�]�u�����}���Œ�����µ�i�µ���•�����Z�]���Œ���µ�o�]���l�����•�À�}�i�•�š�À����
�À�}���}�v�}�•�v�}�P���•�o�}�i�����š�o���X�����Œ�Î�µ���]�����.�l���•�v�]�i�µ�����o�š���Œ�v���Ÿ�À�µ���‰�Œ�����•�š���À�o�i���i�µ�����Œ�����]�À���v�i�����l�}���.���]�i���v�š����
�‰�Œ�}�‰�µ�•�v�}�•�Ÿ���‰�}�u�}���µ���Œ���Ì�µ�o�š���š�����]���•�š���Ÿ���l�}�P���‰���v���š�Œ�����]�i�•�l�}�P���‰�}�l�µ�•�����t�����W�d�r�����]���‰�}�l�µ�•�������]�•�]�‰���r
���]�i�����‰�}�Œ�v�}�P���š�o���l���X��

�ï�X�í�� ���K���Œ�����]�À���v�i�����l�}���.���]�i���v�š�����‰�Œ�}�‰�µ�•�v�}�•�Ÿ���‰�}�u�}���µ���Œ���Ì�µ�o�š���š�����•�š���Ÿ���l�}�P��
penetracijskog pokusa – CPT-a

�s�����]�v�����u���š�}�������Ì�����‰�Œ�}���i���v�µ���l�}���.���]�i���v�š�����‰�Œ�}�‰�µ�•�v�}�•�Ÿ���š�o�����•�µ���•�l�µ�‰�����]�����µ�P�}�š�Œ���i�v���U���•�š�}�P�����•����
�š���Î�]���i�����v�}�•�š���À�v�]�u�U�����Œ�Ì�]�u���]�����l�}�v�}�u�]���v�]�u���‰���v���š�Œ�����]�i�•�l�]�u���š���•�š�}�À�]�u�����l���}���“�š�}���i�������W�d�X���W�Œ�]�v�r
���]�‰���]�Ì�À�}�����v�i�����•�š���Ÿ���l�}�P���‰���v���š�Œ�����]�i�•�l�}�P���‰�}�l�µ�•�����~���}�v�����W���v���š�Œ���Ÿ�}�v���d���•�š�U�����W�d�•���}�P�o���������•�����µ��
�µ�Ÿ�•�l�]�À���v�i�µ���‰�}�•�����v�����•�}�v�������µ���š�o�}���}���Œ�������v�}�u�����Œ�Ì�]�v�}�u�U���µ�Ì���l�}�v�•�š���v�š�v�}���u�i���Œ���v�i�����}�š�‰�}�Œ����
�µ�Ÿ�•�l�]�À���v�i�µ���v�����“�]�o�i�l�µ���•�}�v�������~qc�•�U���š�Œ���v�i�����v�����‰�o���“�š�µ���•�}�v�������~�(�•�•�U���l�}�i�����•�������l�Ÿ�À�]�Œ�����‰�Œ�]�o�]�l�}�u���µ�Ÿ�r
�•�l�]�À���v�i�����•�}�v�������]�Ì�u�����µ���‰�o���“�š�����]���}�l�}�o�v�}�P���š�o�����š�����‰�}�Œ�v�}�P���š�o���l�����l�}�i�]���v���•�š���i�����µ�Ÿ�•�l�]�À���v�i���u���•�}�v�r
�������µ���š�o�}���~u�î�•�X���h���l�}�Z���Œ���v�š�v�]�u���š�o�]�u�����•�����‰�Œ�]���µ�Ÿ�•�l�]�À���v�i�µ���•�}�v�������‰�}�i���À�o�i�µ�i�������}�����š�v�]���}�š�‰�}�Œ���v����
�“�]�o�i�l�µ���Ì���}�P���•�š�À���Œ���v�i�������}�����š�v�}�P���‰�}�Œ�v�}�P���š�o���l�����‰�����i�����‰�}�š�Œ�����v�}���]�Ì�u�i���Œ���v�]���}�š�‰�}�Œ���v�����“�]�o�i�l�µ��qc��
�l�}�Œ�]�P�]�Œ���Ÿ���~qt�•���‰�Œ���u�����]�Ì�Œ���Ì�µ���~�ô�•���€�í�ð�•�X���h���v���l�}�Z���Œ���v�š�v�]�u���u���š���Œ�]�i���o�]�u�����µ�Ì�]�u�����•�����������i����qt = qc�X

�‹�š���A���‹���=�µ�î�~�í�r���•���€�l�W���•�� �~�ô�•

�P���i�����i���W
u�î���� �r���]�Ì�u�i���Œ���v�]���‰�}�Œ�v�]���š�o���l���‰�Œ�]���µ�Ÿ�•�l�]�À���v�i�µ���•�}�v�������~�l�W���•���]
������ �r�����l�}���.���]�i���v�š�� �v���š�}�� �‰�}�À�Œ�“�]�v���� �“�]�o�i�l���� ���}���]�À���v�� �l���o�]���Œ�����]�i�}�u�� �µ�� �o�����}�Œ���š�}�Œ�]�i�µ�U�� ���� �u�}�Î���� ���]�Ÿ��

�]�Ì�u�����µ���ì�U�ó�ì���]���ì�U�ô�ñ�X

�<�}�Œ�]�•�š�����]���š�Œ�]���]�Ì�u�i���Œ���v�����À���o�]���]�v�����Ì�����À�Œ�]�i���u�����µ�Ÿ�•�l�]�À���v�i�����•�}�v�������µ���š�o�}���~qt�U���(�• �] u�î�•�����µ�P�}�P�}���]�“�r
�v�i�]�u�� �]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i�]�u���U�� �š���u���o�i���v�]�u�� �v���� �v�µ�u���Œ�]���l�}�i�� �•�]�u�µ�o�����]�i�]�� �‰�Œ�}�����•���� �µ�Ÿ�•�l�]�À���v�i���� �•�}�v������ �µ��
�š�o�}���]���µ�•�‰�}�Œ�������]���•���Œ���Ì�µ�o�š���Ÿ�u�������Œ�µ�P�]�Z���š���Œ���v�•�l�]�Z���]���o�����}�Œ���š�}�Œ�]�i�•�l�]�Z���]�•�‰�]�Ÿ�À���v�i���U���µ�•�‰�}�•�š���À�o�i���v����
�•�µ���‰�Œ�}�������µ�Œ�����Ì�����}���Œ�����]�À���v�i�����‰�Œ�}�.�o�����š�o�����]���]�����v�Ÿ�.�l�����]�i�µ���‰�}�i�����]�v�]�Z���•�o�}�i���À�����š�o���U���}���Œ�����]�À���v�i����
�.�Ì�]���l�]�Z���]���u���Z���v�]���l�]�Z���l���Œ���l�š���Œ�]�•�Ÿ�l�����š�o���U���}���Œ�����]�À���v�i���� �‰���Œ���u���š���Œ�����š�������v�i�����]�� �l�}�v�•�}�o�]�������]�i����
�š�o�����š�����]�v���]�l�����]�i�µ���}�•�i���š�o�i�]�À�}�•�Ÿ���š�o�����v�����o�]�l�À���(���l���]�i�µ���€�í�ñ�•�X
�•�����}���Œ�����]�À���v�i�����l�}���.���]�i���v�š�����‰�Œ�}�‰�µ�•�v�}�•�Ÿ���]�Ì���Œ���Ì�µ�o�š���š�������W�d�r�����‰�}�š�Œ�����v�}���i�����]�Ì�Œ�����µ�v���Ÿ���‰���Œ���r
�u���š�Œ�����Ì�����}���Œ�����]�À���v�i�����]�����v�Ÿ�.�l�����]�i�µ���Ÿ�‰�����š�o���U���v�}�Œ�u���o�]�Ì�]�Œ���v�]���}�š�‰�}�Œ���v�����“�]�o�i�l�µ��Qtn���]���l�}���.���]�i���v�š��
�š�Œ���v�i�����v�����‰�o���“�š�µ��F�Œ���‰�Œ���u�����€�í�ñ�r�í�ó�•�W

�� �~�õ�•
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�>�����}�Œ���š�}�Œ�]�i�•�l�}���]���š���Œ���v�•�l�}���}���Œ�����]�À���v�i�����l�}���.���]�i���v�š�����‰�Œ�}�‰�µ�•�v�}�•�Ÿ

�� �~�í�ì�•

�P���i�����i���W
�‹�š���� �r���l�}�Œ�]�P�]�Œ���v�]���}�š�‰�}�Œ���v�����“�]�o�i�l�µ���•�}�v�������‰�Œ�]���µ�Ÿ�•�l�]�À���v�i�µ���µ���š�o�}���~�l�W���•
�(�•���� �r���š�Œ���v�i�����]�Ì�u�i���Œ���v�}���v�����‰�o���“�š�µ���•�}�v�������‰�Œ�]���µ�Ÿ�•�l�]�À���v�i�µ���•�}�v�������µ���š�o�}���~�l�W���•
�•�À�}�� ���r���À���Œ�Ÿ�l���o�v�}���š�}�š���o�v�}���v���‰�Œ���Ì���v�i�����µ���š�o�µ���~�l�W���•
�•�Z�À�}�� ���r���À���Œ�Ÿ�l���o�v�}�����(���l�Ÿ�À�v�}���v���‰�Œ���Ì���v�i�����µ���š�o�µ���~�l�W���•
�‰������ �r�����š�u�}�•�(���Œ�•�l�]���š�o���l���~�í�ì�ì���l�W���•���]
�v���� �r�����l�•�‰�}�v���v�š���v���‰�Œ���Ì���v�i�����}�À�]�•���v���}���Ÿ�‰�µ���š�o�����]���À���o�]���]�v�]���v���‰�Œ���Ì���v�i�����€�í�ô�•�X

�W�}�u�}���µ���v�}�Œ�u���o�]�Ì�]�Œ���v�}�P���}�š�‰�}�Œ�����v�����“�]�o�i�l�µ��Qtn���]���v�}�Œ�u���o�]�Ì�]�Œ���v�}�P���l�}���.���]�i���v�š�����š�Œ���v�i�����v�����‰�o���r
�“�š�µ��F�Œ���]�Ì�Œ�����µ�v���À�����•�����]�v�����l�•���Ÿ�‰�����‰�}�v���“���v�i�����š�o����Ic�W

I�����A���€�~�ï�U�ð�ó�r�o�}�P�Y�š�v�•
�î�=�~�o�}�P�&�Œ�=�í�U�î�î�•�î�•�ì�U�ñ�� �~�í�í�•

�h�š�À�Œ�����v�}���i�����������•�����v�}�Œ�u���o�]�Ì�]�Œ���v�]���}�š�‰�}�Œ���v�����“�]�o�i�l�µ��Qtn �•�u���v�i�µ�i�������}�l���•�����v�}�Œ�u���o�]�Ì�]�Œ���v�]���l�}���r
�.���]�i���v�š���š�Œ���v�i�����v�����‰�o���“�š�µ��F�Œ���‰�}�À�������À�����•���‰�}�À�������v�i���u���µ���i���o�����•�]�š�v�]�Z�������•�Ÿ�������µ���š�o�µ���€�ï�•�X���/�v�����l�•��
�Ÿ�‰�����‰�}�v���“���v�i�����š�o����Ic���‰�}�À�������À�����•�����•���‰�}�À�������v�i���u���µ���i���o�����•�]�š�v�]�Z�������•�Ÿ�������‰�����•�����‰�Œ���u�����š�}�u����
�l�}���.���]�i���v�š���‰�Œ�}�‰�µ�•�v�}�•�Ÿ���l���•�u���v�i�µ�i�����€�í�õ�•�X���<�}���.���]�i���v�š���‰�Œ�}�‰�µ�•�v�}�•�Ÿ���l���]�Ì�Œ�����µ�v���À�����•�����}�À�]�•�v�}���}��
�À�Œ�]�i�����v�}�•�Ÿ���]�v�����l�•�����Ÿ�‰�����‰�}�v���“���v�i�����š�o����Ic���‰�Œ���u���W

�l���A���í�ì�~�r�ì�U�õ�ñ�î�r�ï�U�ì�ð�/���•���€�u�l�•�•���Ì�����í�U�ì�ì���D���/�����D���ï�U�î�ó�� �~�í�î�•

�l���A���í�ì�~�r�ð�U�ñ�î�r�í�U�ï�ó�/���•���€�u�l�•�•���Ì�����ï�U�î�ó�D���/�����D���ð�U�ì�ì�� �~�í�ï�•

���µ���µ���]���������•�����‰�Œ�]�o�]�l�}�u���]�Ì�À�}�����v�i�����•�š���Ÿ���l�}�P���‰���v���š�Œ�����]�i�•�l�}�P���‰�}�l�µ�•�����~���W�d�•���µ�Ÿ�•�l�]�À���v�i���u���•�}�v�r
�������µ���š�o�}�����}���]�À���i�µ���l�}�v�Ÿ�v�µ�]�Œ���v�����u�i���Œ���v�i�����‰�}�����µ���]�v�]�U���‰�Œ�����v�}�•�š���i�����}���Œ�����]�À���v�i�����l�}���.���]�i���v�š����
�‰�Œ�}�‰�µ�•�v�}�•�Ÿ�����W�d�r�}�u���u�}�P�µ���v�}�•�š�����}���]�À���v�i�����l�}�v�Ÿ�v�µ�]�Œ���v�]�Z���À�Œ�]�i�����v�}�•�Ÿ���l�}���.���]�i���v�š�����‰�Œ�}�‰�µ�r
�•�v�}�•�Ÿ���‰�}�����µ���]�v�]�X���E�����}�•�š���š���l���š���l�À�]�Z���]�•�‰�]�Ÿ�À���v�i�����i�������]�v�i���v�]�������������•�����Œ�����]���}���v���]�Ì�Œ���À�v�}�u���}���Œ���r
���]�À���v�i�µ���l�}���.���]�i���v�š�����‰�Œ�}�‰�µ�•�v�}�•�Ÿ���‰�}�u�}���µ���À�������µ�•�‰�}�•�š���À�o�i���v�]�Z���l�}�Œ���o�����]�i�����l�}�i�����•�����š���u���o�i����
�v�������u�‰�]�Œ�]�i�•�l�]�u���]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i�]�u�����š�����Œ���Ì�µ�o�š���Ÿ���v�]�•�µ���v�µ�Î�v�}���‰�Œ���v�}�•�]�À�]���•���o�}�l�����]�i�����v�����o�}�l�����]�i�µ�X

�ï�X�î�� ���K���Œ�����]�À���v�i�����l�}���.���]�i���v�š�����‰�Œ�}�‰�µ�•�v�}�•�Ÿ���‰�}�l�µ�•�}�u�����]�•�]�‰�����]�i�����‰�}�Œ�v�}�P��
tlaka

�<�}���.���]�i���v�š�� �‰�Œ�}�‰�µ�•�v�}�•�Ÿ�� �u�}�Î���� �•���� �}���Œ�����]�Ÿ�� �‰�}�l�µ�•�}�u�� ���]�•�]�‰�����]�i���� �‰�}�Œ�v�}�P�� �š�o���l���X�� �•���� �À�Œ�]�i���u����
�•�š���Ÿ���l�}�P�� �‰���v���š�Œ�����]�i�•�l�}�P�� �‰�}�l�µ�•���� ���W�d�h�U���µ�� �l�}�Z���Œ���v�š�v�]�u�� �š�o�]�u���U�����}�o���Ì�]�� ���}�� �‰�}�À�������v�i���� �‰�}�Œ�r
�v�}�P���š�o���l�����µ���}�l�}�o�]���]���•�}�v�����X���•���µ�•�š���À�o�i���v�i���u���‰���v���š�Œ�]�Œ���v�i�����•�}�v�����U�����}���]�����������}�����]�•�]�‰�����]�i�������}�r
�����š�v�}�P���‰�}�Œ�v�}�P���š�o���l�����]���]�Ì�i�����v�������À���v�i���u���‰�}�Œ�v�}�P���š�o���l�����•���‰�}�����š�v�]�u���Z�]���Œ�}�•�š���Ÿ���l�]�u���š�o���l�}�u��
�‰�Œ�]�i�����‰�}�����š�l�����‰�}�l�µ�•���X�����Œ�Ì�]�v�������]�•�]�‰�����]�i�����i�����}�À�]�•�v�����}���l�}���.���]�i���v�š�µ���l�}�v�•�}�o�]�������]�i�����š�o���U���l�}�i�]���i����
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�‰���l���]�Ì�Œ���À�v�}���}�À�]�•���v���}���l�Œ�µ�š�}�•�Ÿ���]���l�}���.���]�i���v�š�µ���‰�Œ�}�‰�µ�•�v�}�•�Ÿ���š�o�����€�í�ò�•�X���^���}���Ì�]�Œ�}�u���v�����š�}���������•����
�Œ�����]���}���Z�}�Œ�]�Ì�}�v�š���o�v�}�u���š�������v�i�µ���µ���š�o�µ�U�����}���]�À�����•�����l�}���.���]�i���v�š���‰�Œ�}�‰�µ�•�v�}�•�Ÿ���µ���Z�}�Œ�]�Ì�}�v�š���o�v�}�u��
�•�u�i���Œ�µ���l�Z�X���W�}�o���Ì�����]���}�����š���}�Œ�]�i�����i�����v�}���]�u���v�Ì�]�}�v���o�v�����l�}�v�•�}�o�]�������]�i���U���l�}���.���]�i���v�š���‰�Œ�}�‰�µ�•�v�}�•�Ÿ��
�i���������.�v�]�Œ���v�W

�� �~�í�ð�•

�P���i�����i���W
��h���� �r���l�}���.���]�i���v�š���l�}�v�•�}�o�]�������]�i�����š�o�����µ���Z�}�Œ�]�Ì�}�v�š���o�v�}�u���•�u�i���Œ�µ���~�u�î�l�•�•
M�•�� �r���u�}���µ�o���•�Ÿ�“�o�i�]�À�}�•�Ÿ���š�o�����~�l�W���•���]
�v�Á���� �r���Ì���‰�Œ���u�]�v�•�l�����š���Î�]�v�����À�}�������~�l�E�l�u�ï�•�X

�<�}���.���]�i���v�š���l�}�v�•�}�o�]�������]�i�����š�o�����]�Ì�Œ�����µ�v���À�����•�����‰�}�u�}���µ���‰�}�i�����v�}�•�š���À�o�i���v�}�P���]�Ì�Œ���Ì�����l�}�i�]���i�����‰�Œ�����r
�•�š���À�]�}���Z�}�����Œ�š�•�}�v���í�õ�õ�î�X���P�}���]�v���X���W�Œ���u�����v�i���u�µ�U���l�}���.���]�i���v�š���l�}�v�•�}�o�]�������]�i�����š�o�����µ���Z�}�Œ�]�Ì�}�v�š���o�r
�v�}�u���•�u�i���Œ�µ���i�����(�µ�v�l���]�i�����}�À�]�•�v�����}���À�Œ���u���v�µ���ñ�ì���9���l�}�v�•�}�o�]�������]�i����t�ñ�ì���€�u�]�v�•���}���]�š���v�}�P���µ�����]�i���P�Œ���r
�u�µ���‰�Œ�}�u�i���v�����‰�}�Œ�v�}�P���š�o���l�����µ���À�Œ���u���v�µ�����}���]�À���v�}�P���]�Ì���‰�}�l�µ�•�������]�•�]�‰�����]�i�����‰�}�Œ�v�}�P���š�o���l�����€�î�ì�•�X��

�������€�u�î�l�•�•�� �~�í�ñ�•

�D�}���µ�o���•�Ÿ�“�o�i�]�À�}�•�Ÿ���D�•���]�Ì�Œ�����µ�v���À�����•�����‰�}�u�}���µ���]�Ì�Œ���Ì�����€�í�ô�•�W

���������€�l�W���•�� �~�í�ò�•

�P���i�����i��
�‹�š���� �r���}�š�‰�}�Œ���]�Ì�u�i���Œ���v���v�����“�]�o�i�l�µ���•�}�v�������‰�Œ�]���µ�Ÿ�•�l�]�À���v�i�µ���µ���š�o�}���~�l�W���•���]
�•�À�}�����r���À���Œ�Ÿ�l���o�v�}���š�}�š���o�v�}���v���‰�Œ���Ì���v�i�����µ���š�o�µ���~�l�W���•�X

�<�}���.���]�i���v�š���rM���}�À�]�•�]���}���À�Œ�]�i�����v�}�•�Ÿ���]�v�����l�•�����Ÿ�‰�����‰�}�v���“���v�i�����š�o����Ic���]���v�}�Œ�u���o�]�Ì�]�Œ���v�}�u���}�š�‰�}�Œ�µ��
�v�����“�]�o�i�l�µ��Qn�W

�����Ì������lc���E���î�U�î�U�����Ytn���G���í�ð�� �~�í�ó�•

�����Ì������lc���E���î�U�î�U�����Ytn���E���í�ð�� �~�í�ô�•

���Ì������lc���D���î�U�î�� �~�í�õ�•

�<�}���.���]�i���v�š���‰�Œ�}�‰�µ�•�v�}�•�Ÿ���š�o�����u�}�Î�����•�����]���]�Ì�Œ���À�v�}�U���‰�Œ�]���o�]�Î�v�}�U���]�Ì�Œ�����µ�v���Ÿ���v���l�}�v���“�š�}���i�����}���Œ�������v�}��
�À�Œ�]�i���u�����ñ�ì���9���l�}�v�•�}�o�]�������]�i����t�ñ�ì���‰�Œ���u�����€�î�í�•�W

���������€�u�l�•�•�� �~�î�ì�•
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�>�����}�Œ���š�}�Œ�]�i�•�l�}���]���š���Œ���v�•�l�}���}���Œ�����]�À���v�i�����l�}���.���]�i���v�š�����‰�Œ�}�‰�µ�•�v�}�•�Ÿ

�W�Œ�����v�}�•�š���}���Œ�����]�À���v�i�����l�}���.���]�i���v�š�����‰�Œ�}�‰�µ�•�v�}�•�Ÿ���‰�}�l�µ�•�}�u�����]�•�]�‰�����]�i�����‰�}�Œ�v�}�P���š�o���l�����i�����]�•�‰�]�r
�Ÿ�À���v�i�����µ���•�š�À���Œ�v�]�u���š���Œ���v�•�l�]�u���µ�À�i���Ÿ�u�����]���•�š���v�i�µ���v���‰�Œ���Ì���v�i�����µ���l�}�i�]�u�����•�����š�o�}���v�����]�•�‰�]�Ÿ�À���v�}�i��
���µ���]�v�]�� �v���o���Ì�]�X�� �E�����}�•�š���š���l�� �i���� �“�š�}�� �•���� �Œ�����]�� �}�� �v���]�Ì�Œ���À�v�}�u�� �]�•�‰�]�Ÿ�À���v�i�µ�� �Ì���� �l�}�i���� �i���� �‰�}�š�Œ�����v�}��
�‰�}�Ì�v���À���Ÿ���l�Œ�µ�š�}�•�š���š�o���X���<�Œ�µ�š�}�•�š���š�o���U���}���v�}�•�v�}���u�}���µ�o���•�Ÿ�“�o�i�]�À�}�•�Ÿ���•�����}�‰���š���v���]�Ì�Œ���À�v�}���}���Œ�����µ�i����
�‰�}�u�}���µ���Œ���Ì�µ�o�š���š�����u�i���Œ���v�i�����•�š���Ÿ���l�}�P���‰���v���š�Œ�����]�i�•�l�}�P���‰�}�l�µ�•�����‰�}�u�}���µ���‰�}�•�š�}�i�����]�Z���l�}�Œ���o���r
���]�i���X���d���l�}�����Œ�U���‰�}�l�µ�•���u�}�Î�������]�Ÿ���À�Œ�o�}�����µ�P�}�š�Œ���i���v���i���Œ�����]�•�]�‰�����]�i�����‰�}�Œ�v�}�P���š�o���l�����µ���l�}�Z���Œ���v�š�v�]�u��
�u���š���Œ�]�i���o�]�u�����u�}�Î�����š�Œ���i���Ÿ���]�����}���v���l�}�o�]�l�}�������v���U���“�š�}���i�����Ì�����š���Œ���v�•�l�����‰�Œ�]�o�]�l�����À�Œ�o�}���}�š���Î���À���i�µ������
���]�v�i���v�]�����X

�ð���•���l�o�i�µ�����l
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�•�š���Ÿ�•�Ÿ�����o�������š�������v�����]�v�š���Œ�À�]���Á���Œ���•�µ�o�š�•�X

�<���Ç���Á�}�Œ���•�W���<�}�•�}�À�}�U�����v���Œ�P�Ç�����8���]���v���Ç�U���]�v�À���•�š�u���v�š�U���]�v�š���Œ�À���v�Ÿ�}�v�•�U���‰�Œ�]�À���š�������v�����‰�µ���o�]�������µ�]�o���]�v�P�•

���v���Œ�P���š�•�l�����µ���]�v�l�}�À�]�š�}�•�š���µ���Ì�P�Œ�������u�����v�����<�}�•�}�À�µ

�^���Î���š���l

���v���Œ�P���š�•�l�µ���µ���]�v�l�}�À�]�š�}�•�š���v�����<�}�•�}�À�µ���l���Œ���l�š���Œ�]�Ì�]�Œ�����À�]�•�}�l���•�š�µ�‰���v�i���v���}���Œ�Î�]�À�}�•�Ÿ�X���W�}�������]���‰�}�l���Ì�µ�r
�i�µ���À�]�•�}�l�µ���‰�}�š�Œ�}�“�v�i�µ�����o���l�š�Œ�]���v�������v���Œ�P�]�i���U���v���i�À�]�“�����µ���•���l�š�}�Œ�µ���l�µ�����v�•�š���À���X���D�����µ�Ÿ�u�U���(�}�l�µ�•���}�À�}�P��
�]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i���� �i���� ���]�}�� �v���� �]�v�š���Œ�À���v���]�i�]�� �]�� �µ�o���P���v�i�µ�� �µ�� ���v���Œ�P���š�•�l�µ�� �µ���]�v�l�}�À�]�š�}�•�š�� �µ�� �i���À�v�]�u�� �Ì�P�Œ�������u���X��
�d���l�À�����]�v�]���]�i���Ÿ�À�����š�Œ���������]�•�‰�µ�v�]�Ÿ�������Ì���Z�š�i���À�����Ì�����o�}�l���o�v�]�Z���‰�Œ�}�‰�]�•�����Ì�������v���Œ�P���š�•�l�µ���µ���]�v�l�}�À�]�š�}�•�š�U���u���r
���µ�Ÿ�u�U���‰�Œ�}�P�Œ���u���‰�Œ�}�À�������������}�Î�]�À�]�}���i�����v���l�}�o�]�l�}���‰�Œ���‰�Œ���l���X��
�/�•�š�Œ���Î�]�À���v�i�����•�����‰�Œ�}�À�}���]���l���l�}�����]���•�����‰�Œ�]�l���Ì���}���š�Œ���v�µ�š�v�]���•�š���š�µ�•���]�v���]�i���Ÿ�À�����]���‰�Œ�]�u�i���v�i���v�����u�i���Œ�������v���Œ�r
�P���š�•�l�����µ���]�v�l�}�À�]�š�}�•�Ÿ���µ���i���À�v�]�u���Ì�P�Œ�������u���X���/�•�š�Œ���Î�]�À���v�i�����i�����‰�Œ�}�À�������v�}�����v���o�]�Ì�}�u���•�l�µ�‰�����•�š���Ÿ�•�Ÿ���l�]�Z��
�‰�}�����š���l�����]���]�v�š���Œ�À�i�µ���X

�<�o�i�µ���v�����Œ�]�i�����]�W���<�}�•�}�À�}�U�����v���Œ�P���š�•�l�����µ���]�v�l�}�À�]�š�}�•�š�U���]�v�À���•�Ÿ���]�i���U���]�v�š���Œ�À���v���]�i���U���‰�Œ�]�À���š�v�����]���i���À�v�����Ì�P�Œ������

�í�D�µ�v�]���]�‰���o�]�š�Ç���}�(���W�Œ�]�•�Z�Ÿ�v���U���<�}�•�}�À�}�U���•���o�]�u�]���Œ�š���›�P�u���]�o�X���}�u
�î�^�À���µ���]�o�]�“�š�����µ���•���P�Œ�����µ�U���'�Œ�������À�]�v�•�l�]���(���l�µ�o�š���š�U�����u�]�o�}�À���v�}�À�]���›�P�Œ�����X�Z�Œ

���Œ�š�����^�Ç�o���i�u���v�]1, ���}���X���Œ�X�•���X�����}�i���v���D�]�o�}�À���v�}�À�]��2
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�í�� �/�v�š�Œ�}���µ���Ÿ�}�v��

���v���Œ�P�Ç�����8���]���v���Ç���]�•���v�}���o�}�v�P���Œ�������v���Á���š���Œ�u���(�}�Œ���š�Z�����‰�µ���o�]���X���K�À���Œ���š�Z�����‰���•�š���(�}�µ�Œ���������������•�U��
�š�Z���� ���}�v�����‰�š���}�(�� ���v���Œ�P�Ç�����8���]���v���Ç���Z���•�� �������v�� �]�v���Œ�����•�]�v�P�o�Ç�����������‰�š������ ���v���� �µ�•������ ���Ç���š�Z����
�•�}���]���š�Ç���Á�}�Œ�o���Á�]�������€�í�•�X�������µ�š���(�}�Œ���<�}�•�}�À�}���š�Z�]�•���Á���•�����}�v�•�]�����Œ�������š�}�}���µ�š�}�‰�]���v�W�����L���Œ���í�õ�õ�õ�U��
�]�š�����������u�������o�����Œ���š�Z���š�U���Á�Z�]�o�����<�}�•�}�À�}���Z���•���•�µ���•�š���v�Ÿ���o���Œ���•���Œ�À���•���}�(���o�]�P�v�]�š���U���]�š�•���š�Á�}���u���i�}�Œ��
���o�����š�Œ�]���]�š�Ç���P���v���Œ���Ÿ�v�P���‰�o���v�š�•���~�<�}�•�}�À�}���������v�����<�}�•�}�À�}�����•���Á���Œ�����}�(���}���•�}�o���š���������•�]�P�v�U���]�v�r
�•�µ�8���]���v�š�������‰�����]�š�Ç�����v�����Á���Œ�����‰�}�}�Œ�o�Ç���u���]�v�š���]�v�������€�î�•�X
�E�]�v���š�Ç�r�•���À���v���‰���Œ�����v�š���}�(�����o�o�����v���Œ�P�Ç���‰�Œ�}���µ���������]�v���<�}�•�}�À�}�����}�u���•���(�Œ�}�u���š�Z�]�•���•�}�µ�Œ���������v����
�•�}�U�� �]�(�� ���}���o�� �Œ���•���Œ�À���•�� �Œ�µ�v�� �}�µ�š�U�� �<�}�•�}�À�}�� �Á�]�o�o�� ���•�•���v�Ÿ���o�o�Ç�� �v�}�� �o�}�v�P���Œ�� ������ �����o���� �š�}�� �‰�Œ�}���µ������
���v���Œ�P�Ç�X���W�o���v�v�]�v�P���Z���•�����o�•�}���o�}�v�P���������v���µ�v�����Œ�Á���Ç���š�}�������À���o�}�‰�������v���Á���<�}�•�}�À���������Z�����‰�}�Á���Œ��
�‰�o���v�š���š�}���Z���o�‰���u�����š���<�}�•�}�À�}�[�•�����v���Œ�P�Ç�������u���v���•�U�����o�š�Z�}�µ�P�Z���Ÿ�u���•�����o���•���(�}�Œ���š�Z�]�•���‰�Œ�}�i�����š��
�l�����‰���•�o�]�‰�‰�]�v�P���€�ï�•�X���D�}�Œ���}�À���Œ�U���]�v�À���•�š�u���v�š�•���]�v�����v���Œ�P�Ç�����8���]���v���Ç���]�v���<�}�•�}�À�}�U���•�]�u�]�o���Œ���š�}��
���o�o���}�š�Z���Œ���]�v�À���•�š�u���v�š�•���]�v���P���v���Œ���o�U���Z���À�����������v���o�����l�]�v�P���(�}�Œ�����o�u�}�•�š���š�Á�}���������������•�����µ�Œ�]�v�P��
�š�Z�����‰���Œ�]�}�����}�(���Œ���‰�Œ���•�•�]�}�v�X�����µ�����š�}���P���}�‰�}�o�]�Ÿ�����o�������À���o�}�‰�u���v�š�•�U���š�Z�����Á���Œ�����v�����v�µ�u���Œ�}�µ�•��
�����}�v�}�u�]���� �‰�Œ�}���o���u�•�U�� �<�}�•�}�À�}�� �����v�� ���Œ�P�µ�����o�Ç�� ������ �Œ���v�l������ ���•�� �}�v���� �}�(�� �š�Z���� �o�����•�š�� �����À���o�}�r
�‰���������}�µ�v�š�Œ�]���•���]�v���š�Z�����Œ���P�]�}�v�����}�v�����Œ�v�]�v�P�����v���Œ�P�Ç�����8���]���v���Ç�X���d�Z���������•�}�o�µ�š�����u���i�}�Œ�]�š�Ç���}�(��
�Z�}�µ�•���•���]�v���<�}�•�}�À�}�U���]�v���o�µ���]�v�P���}�o�������v�����v���Á�����µ�]�o���]�v�P�•�U�����}���v�}�š���u�����š�����v���Œ�P�Ç�����8���]���v���Ç��
�•�š���v�����Œ���•�X���&�µ�Œ�š�Z���Œ�u�}�Œ���U�������o���Œ�P�����‰���Œ�š���}�(���š�Z�����Z�}�µ�•���•�����v�������‰���Œ�š�u���v�š�•���]�v���<�}�•�}�À�}���µ�•����
���o�����š�Œ�]�����o�����v���Œ�P�Ç���(�}�Œ���Z�����Ÿ�v�P�U�����•���Á���o�o�����•���]�v���8���]���v�š�����‰�‰�o�]���v�����•�U�������µ�•�]�v�P�����v���Œ�P�Ç�����8�r
���]���v���Ç���š�}�����������š�����v�����o���Œ�u�]�v�P�o�Ç���o�}�Á���o���À���o�X���<�}�•�}�À�}�����µ�š�Z�}�Œ�]�Ÿ���•���Z���À���������P�µ�v���‰�o���v�v�]�v�P�����v����
���Œ���L�]�v�P���‰�µ���o�]�����‰�}�o�]���]���•���Œ���o���š�������š�}�����8���]���v���Ç�U�������•�������u�}�Œ�����}�v���š�Z�����Œ���‹�µ���•�š�•���u�����������Ç��
�š�Z�������µ�Œ�}�‰�����v���h�v�]�}�v���š�Z���v���}�v���š�Z���������•�]�����v�������•���(�}�Œ�����v���Œ�P�Ç���€�ð�•�X��
�K�v���š�Z�����}�š�Z���Œ���Z���v���U���š�Z�����]�v�]�Ÿ���o���o���P���o���(�Œ���u���Á�}�Œ�l�U�������•�������}�v���Á�Z�]���Z���<�}�•�}�À�}�����©���u�‰�š������
�š�}�� �Œ���P�µ�o���š���� �š�Z���� �‰�Œ�}���o���u�� �}�(�� ���v���Œ�P�Ç�� ���8���]���v���Ç�U�� �Á���•�� �š�Z���� �>���Á�� �}�v�� ���v���Œ�P�Ç�� �E�}�X�� �î�ì�ì�ð�l�ô��
���v�����š�������]�v���î�ì�ì�ð�X���/�v���š�Z�]�•���‰���Œ�]�}�����}�(���Ÿ�u���U�����v�����]�v���š�Z�����•���}�‰�����}�(�����}�v�Ÿ�v�µ�������o���P���o�����+�}�Œ�š�•�U��
�š�Z�����]�•�•�µ�����}�(�����v���Œ�P�Ç�����8���]���v���Ç���]�•���������Œ���•�•���������Ç���š�Z�Œ�������‰�Œ�]�u���Œ�Ç���Œ���P�µ�o���Ÿ�}�v�•���(�}�Œ�����v���Œ�P�Ç��
�•�����š�}�Œ�W���š�Z�����>���Á���}�v�����v���Œ�P�Ç�U���š�Z�����>���Á���}�v�����o�����š�Œ�]���]�š�Ç�U�����v�����š�Z�����>���Á���}�v���š�Z�������v���Œ�P�Ç���Z���P�µ�o���r
�š�}�Œ���€�ñ�•�X���/�v���î�ì�í�í�U���š�Z�����.�Œ�•�š���>���Á���}�v�����v���Œ�P�Ç�����8���]���v���Ç���Á���•�����‰�‰�Œ�}�À�������š�}�P���š�Z���Œ���Á�]�š�Z���•�}�u����
�����u�]�v�]�•�š�Œ���Ÿ�À���� �/�v�•�š�Œ�µ���Ÿ�}�v�•�� �Œ���o���š������ �š�}�� �š�Z�]�•�� �.���o���X�� �/�v�� �î�ì�í�ô�U�� �š�Z���� �v���Á�� �o���Á�� �}�v�� ���v���Œ�P�Ç��
���8���]���v���Ç���Á���•�����o�•�}�����‰�‰�Œ�}�À�����X
�����(�}�Œ�����š�Z�����.�Œ�•�š���o���Á���}�v�����v���Œ�P�Ç�����8���]���v���Ç���]�v���î�ì�í�ì�U���š�Z�����&�]�Œ�•�š���E���Ÿ�}�v���o�����v���Œ�P�Ç�����8���]���v���Ç��
�����Ÿ�}�v���W�o���v���~�E�������W�•���Á���•�����‰�‰�Œ�}�À�������Á�]�š�Z���š�Z�����P�}���o�•���}�(�������Z�]���À�]�v�P�����v���Œ�P�Ç���•���À�]�v�P���š���Œ�P���š��
�}�(���õ�9���(�Œ�}�u���.�v���o�����v���Œ�P�Ç�����Ç���î�ì�í�ô�X�����v���Œ�P�Ç���•���À�]�v�P���]�v�����µ�]�o���]�v�P�•���Z���•���������v���‰�Œ�}���o���]�u����������
�l���Ç�������Ÿ�}�v���•�š���‰���š�}�������Z�]���À�����š�Z�]�•���š���Œ�P���š���€�ò�•�X��
�/�v���š�Z�]�•���Œ���•�‰�����š�U���<�}�•�}�À�}���]�•���(�����]�v�P���š�Z�������Z���o�o���v�P���•���}�(�������À���o�}�‰�u���v�š���]�v���š�Z�����.���o�����}�(�����v���Œ�r
�P�Ç�����8���]���v���Ç�U�����v�����Z���•���������v���Œ�������]�À�]�v�P�����•�•�]�•�š���v�������(�Œ�}�u�����}�v�}�Œ�•���•�µ���Z�����•���š�Z�������µ�Œ�}�‰�����v��
�����v�l�� �(�}�Œ�� �Z�����}�v�•�š�Œ�µ���Ÿ�}�v�� ���v���� �����À���o�}�‰�u���v�š�� �~�����Z���•�U�� ���µ���P���š�� �}�(�� �Z���‰�µ���o�]���� �}�(�� �<�}�•�}�À�}��
�~���Z�<�•�U�� �h�v�]�š������ �^�š���š���•�� ���P���v���Ç�� �(�}�Œ�� �/�v�š���Œ�v���Ÿ�}�v���o�� �����À���o�}�‰�u���v�š�� �~�h�^���/���•�U�� �h�v�]�š������ �E���Ÿ�r
�}�v�•�������À���o�}�‰�u���v�š���W�Œ�}�P�Œ���u�u�����~�h�E���W�•�U�����µ�Œ�}�‰�����v�����}�u�u�]�•�•�]�}�v�����š���X�U���Á�Z�}���]�v�À���•�š�����v����
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���v���Œ�P�Ç�����8���]���v���Ç���}�(�����µ�]�o���]�v�P�•���]�v���<�}�•�}�À�}

���•�•�]�•�š���š�Z�������}�µ�v�š�Œ�Ç���]�v���À���Œ�]�}�µ�•�����Œ�����•�����µ�š���u���]�v�o�Ç���]�v�����µ���]�Ÿ�v�P�U���o���P�]�•�o���Ÿ�}�v�����v�����]�v�À���•�š�u���v�š��
�]�v�����}�v���Œ���š�����‰�Œ�}�i�����š�•���•�µ���Z�����•���‰�µ���o�]�������µ�]�o���]�v�P�•�X���d�Z���Œ�����Z���À�����������v���•�}�u�����]�v�]�Ÿ���Ÿ�À���•�����v����
�•�}�u�����Œ���•�]�����v�Ÿ���o���Œ�����o�����•�š���š�������µ�•�]�v���•�•���•���Á�Z�]���Z�����}�v�Ÿ�v�µ�����š�}�������v���.�š���š�Z�Œ�}�µ�P�Z�������v�l���o�}�r
���v�•�����š���o�}�Á���Œ���Œ���š���•�U���Á�Z�]�o�����š�Z���Œ�����Z���•�����o�•�}���������v���•�}�u�����•�µ�‰�‰�}�Œ�š���(�}�Œ�����]�Ÿ�Ì���v�•���Á�Z�}���u���l����
�]�v�À���•�š�u���v�š�•���]�v�����v���Œ�P�Ç���•���À�]�v�P�X

�î�� ���o�����š�Œ�]�������v���Œ�P�Ç�U���u�]�•���Œ�Ç���(�}�Œ���‰�}�•�š�Á���Œ���<�}�•�}�À�}

�������}�Œ���]�v�P���š�}���š�Z�����t�}�Œ�o���������v�l���Œ���‰�}�Œ�š���(�Œ�}�u���î�ì�í�ï�U���<�}�•�}�À�}���]�•���}�v�����}�(���š�Z�����‰�}�}�Œ���•�š�����}�µ�v�r
�š�Œ�]���•���]�v�����µ�Œ�}�‰���U���Á�]�š�Z�����o�u�}�•�š�������š�Z�]�Œ�����}�(���š�Z�����‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v���o�]�À�]�v�P�������o�}�Á���š�Z�����‰�}�À���Œ�š�Ç���o�]�v����
���v�����}�v�����]�v���š���v���‰���}�‰�o�����o�]�À�]�v�P���]�v�����Æ�š�Œ���u�����‰�}�À���Œ�š�Ç�X���d�Z�������À���Œ���P�����‰���Œ�������‰�]�š�����]�v���}�u�����]�•��
�����}�µ�š���}�v���r�š���v�š�Z���š�Z���š���}�(���š�Z�������h�����v�����<�}�•�}�À�}���Z���•���}�v�����}�(���š�Z�����Z�]�P�Z���•�š���µ�v���u�‰�o�}�Ç�u���v�š��
�Œ���š���•���]�v�����µ�Œ�}�‰�����€�ó�•�X�������•�‰�]�š�����š�Z���š�U���<�}�•�}�À�}�[�•���o�]�P�v�]�š�����Œ���•���Œ�À���•�����Œ�����<�}�•�}�À�}�[�•�����]�P�P���•�š���v���š�µ�r
�Œ���o���Œ���•�}�µ�Œ�������€�ô�•�X���/�š���Z���•���u�}�Œ�����š�Z���v���í�ð�����]�o�o�]�}�v���š�}�v�•���}�(���o�]�P�v�]�š�����Œ���•���Œ�À���•�U���š�Z�����.�L�Z���o���Œ�P���•�š��
�o�]�P�v�]�š�����Œ���•���Œ�À���•���]�v���š�Z�����Á�}�Œ�o�����€�î�•�X���,�}�Á���À���Œ�U���<�}�•�}�À�}�������v�v�}�š���‰�Œ�}���µ���������v�}�µ�P�Z�����o�����š�Œ�]���]�r
�š�Ç���(�}�Œ���]�š�•���Œ���•�]�����v�š�•�����������µ�•�����š�Z�����•�Ç�•�š���u���}�(���]�v���]�v���Œ���Ÿ�}�v�����v�������]�•�š�Œ�]���µ�Ÿ�}�v���]�•���‹�µ�]�š�����}�o���X
�/�v���š�Z�����‰�}�•�š�r�Á���Œ���‰���Œ�]�}���U���<�}�•�}�À�}���Z���•���������v���(�����������v�}�š���}�v�o�Ç���Á�]�š�Z���o�]�P�v�]�š�����‰�Œ�}���o���u�•�����µ�š��
���o�•�}���Á�]�š�Z���š�Z���������À���o�}�‰�u���v�š���}�(���(���•�š�����v�����µ�v���}�v�š�Œ�}�o�o���������}�v�•�š�Œ�µ���Ÿ�}�v�������Ÿ�À�]�š�Ç�X���d�Z�����‰�Œ���r
���Ÿ�������}�(�����À�}�]���]�v�P���š�Z�����‰���Œ�u�]�«�v�P���‰�Œ�}�������µ�Œ�������v���������À���o�}�‰�u���v�š���}�(�������•�]�P�v�����}���µ�u���v�š���r
�Ÿ�}�v���Z���•���Œ���•�µ�o�š�������]�v���š�Z�����µ�•�����}�(�����Z�����‰���Œ���u���š���Œ�]���o�•���u�}�Œ�����•�µ�]�š�����o�����u���š���Œ�]���o�•���(�}�Œ���]�v�À���r
�•�š�}�Œ�•�X�����d�Z�µ�•���š�Z�����‰�Œ���•���v�š���Œ���•�]�����v�Ÿ���o���•�����š�}�Œ���]�v���<�}�•�}�À�}���������}�µ�v�š�•���(�}�Œ���š�Z�����o���Œ�P���•�š�����v���Œ�P�Ç��
���}�v�•�µ�u�‰�Ÿ�}�v�U���•�}���š�Z���š���}�v�o�Ç���]�v���š�Z�����.�Œ�•�š���‹�µ���Œ�š���Œ���}�(���î�ì�í�õ���š�Z�]�•���.�P�µ�Œ�����P�}���•���š�}���ñ�õ�9���€�õ�•�X��
�}�(���š�Z�����š�}�š���o�����v���Œ�P�Ç�����}�v�•�µ�u�‰�Ÿ�}�v�X���t�]�š�Z���ò�ó�9���}�(���Z�}�µ�•���Z�}�o���•���Á�]�š�Z�}�µ�š���]�v�•�µ�o���š�������Œ�}�}�(�•�U��
�ñ�î�9���Á�]�š�Z�}�µ�š�����}�µ���o���r�P�o���Ì�������Á�]�v���}�Á�•�U�����v�����ò�õ�9���o�]�À�]�v�P���]�v���‰�Œ�]�À���Ÿ�}�v���Á�]�š�Z�}�µ�š���]�v�•�µ�o���š������
�Á���o�o�•�U���š�Z���Œ���� �]�•�� ���� ���o�����Œ���v�������� �š�}�� �Œ�����µ������ �š�Z���� ���v���Œ�P�Ç�����8���]���v���Ç���P���‰���(�}�µ�v���� �]�v�� �š�Z���� �‰�Œ���r
�•���v�š�r�����Ç���<�}�•�}�À�}�����}�v�š���Æ�š�X���^�Ÿ�o�o�U���š�Z�����]�•�•�µ�����]�•�����Æ�������Œ�����š���������Ç���š�Z�����]�v���Œ�����•�]�v�P�����o�����š�Œ�]�����o��
���v���Œ�P�Ç�������u���v�����Á�]�š�Z���š�Z�����ð�ó�X�ð�õ�9���Œ�]�•�����]�v���í�ð���Ç�����Œ�•�����v�����š�Z�����]�v�����]�o�]�š�Ç���}�(���š�Z�����P�}�À���Œ�v�u���v�š��
�š�}�� �š�����l�o���� �š�Z�]�•�� �‰�Œ�}���o���u�� �Z�������r�}�v�� �€�í�ì�•�X�� �d�Z���� �š�}�š���o�� �G�}�}�Œ�� ���Œ������ �}�(�� �š�Z���� ���µ�]�o���]�v�P�� �•�š�}���l�� �}�(��
�<�}�•�}�À�}���]�•�����•�Ÿ�u���š���������š���ð�ñ���u�]�o�o�]�}�v���u�î�U���Á�Z�]�o�����‰�µ���o�]�������µ�]�o���]�v�P�•���}�����µ�‰�Ç�������š�}�š���o���G�}�}�Œ�����Œ������
�}�(���i�µ�•�š���}�À���Œ���î���u�]�o�o�]�}�v���u�î���€�í�í�•�X��
���Ç�� �î�ì�í�î�U�� �š�Z���� �]�u�‰�o���u���v�š���Ÿ�}�v�� �}�(�� ���v���Œ�P�Ç�� ���8���]���v���Ç�� �u�����•�µ�Œ���•�� �Z���•�� �•�š���Œ�š������ �]�v�� �‰�µ���o�]����
�]�v�•�Ÿ�š�µ�Ÿ�}�v�•�����v�����À���Œ�]�}�µ�•���•�}���]���o���•�����š�}�Œ�•���š�Z���š���š�Z���Ç���u���v���P���U���������}�Œ���]�v�P���š�}�������u�}�����o���š�Z���š��
�]�•���]�u�‰�o���u���v�š�������]�v���š�Z�������h���u���u�����Œ���•�š���š���•���€�ï�•�X���/�v�À���•�š�u���v�š�•�����Œ�����µ�•�µ���o�o�Ç���u���������}�v���š�Z���r
�•���� ���}�v���Œ���š���� �‰�Œ�}�i�����š�•�X�� �d�Z���� �v�������� �š�}�� �����Z�]���À���� �u���v�����š�}�Œ�Ç�����}�u�(�}�Œ�š���o���À���o�•�� �]�v�� ���µ�]�o���]�v�P�•�U��
�]�v���o�]�v�����Á�]�š�Z���š�Z�������h�����]�Œ�����Ÿ�À���•���}�v���š�Z�������v���Œ�P�Ç���‰���Œ�(�}�Œ�u���v�������}�(�����µ�]�o���]�v�P�•�U���u�����v�•���š�Z���š��
�Œ���v�}�À���Ÿ�}�v���}�(���š�Z�������Æ�]�•�Ÿ�v�P�����µ�]�o���]�v�P���•�š�}���l���Z���•���š�}���������P�]�À���v�������Z�]�P�Z���‰�Œ�]�}�Œ�]�š�Ç���]�v���<�}�•�}�À�}�X���^�}��
�(���Œ���o�]�©�o�����Œ���•�����Œ���Z���Z���•���������v�����}�v�����}�v�����v���Œ�P�Ç���‰���Œ�(�}�Œ�u���v�������}�(�����µ�]�o���]�v�P�•���]�v���<�}�•�}�À�}�U�����v����
�š�Z���Œ�������Œ�����v�}�����o�����Œ�����v���Œ�P�Ç���•�š���v�����Œ���•�����v�����Œ���P�µ�o���Ÿ�}�v�•���€�í�î�•�X�����o�š�Z�}�µ�P�Z���o���Á�•���•�µ���Z�����•���š�Z����
���v���Œ�P�Ç���‰���Œ�(�}�Œ�u���v�������]�v�����µ�]�o���]�v�P�•���}�Œ�����v���Œ�P�Ç�����8���]���v���Ç���>���Á�����Œ�����‰���Œ�Ÿ���o�o�Ç���]�v���o�]�v�����Á�]�š�Z��
�š�Z���� ���]�Œ�����Ÿ�À���•�� �•�µ���Z�� ���•�� �E�}�X�� �î�ì�í�ì�l�ï�í�� ���v���� �î�ì�í�î�l�î�ó�l���h�� �}�(�� �š�Z���� ���µ�Œ�}�‰�����v�� �W���Œ�o�]���u���v�š��
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���v�����}�(���š�Z�������}�µ�v���]�o���}�v�����v���Œ�P�Ç�����8���]���v���Ç�U���<�}�•�}�À�}���•�Ÿ�o�o�����}���•���v�}�š���Z���À�����������µ�]�o���]�v�P�����}������
���v���� �•�}�� �(���Œ�� �u���v�Ç�� �]�v�š���Œ�À���v�Ÿ�}�v�•�� ���Œ���� �����•������ �}�v�� �š�Z���� �í�õ�õ�ñ�� �:�h�^�� ���Æ�r�z�µ�P�}�•�o���À�� �•�š���v�����Œ���X��
�h�r�s���o�µ���•���(�}�Œ���À���Œ�]�}�µ�•�����µ�]�o���]�v�P�������š���P�}�Œ�]���•���������}�Œ���]�v�P���š�}���:�h�^���•�š���v�����Œ���U�����‰�‰�o�]�������]�v���<�}�•�}�r
�À�}���]�v�������Œ�š���]�v�������•���•�U�����Œ�����P�]�À���v���]�v���š�Z�����(�}�o�o�}�Á�]�v�P���š�����o���X

�d�����o�����í�X�����Z���(���Œ���v�������h�r�À���o�µ���•���(�}�Œ�����}�u�‰�}�v���v�š�•���}�(�����µ�]�o���]�v�P�•���]�v���Œ���•�]�����v�Ÿ���o���•�����š�}�Œ�����v�����(�}�Œ���š�Z�������}�u�‰�}�v���v�š�•��
�}�(���š���Œ�Ÿ���Œ�Ç�����µ�]�o���]�v�P�•�������(�}�Œ�������v�������L���Œ���Œ���v�}�À���Ÿ�}�v���€�õ�•

�d�����o�����î�X���W�Œ�}�‰�}�•���o���}�(���Z���‹�µ�]�Œ���u���v�š�•���(�}�Œ�����v���Œ�P�Ç���W���Œ�(�}�Œ�u���v�������€�í�ð�•��

���}�v�•�š�Œ�µ���Ÿ�}�v���W���Œ�]�}��

1960-1998 2002-
�Á�}�Ž Ba ce �Á�] �Á�} ba ce �Á�]

before ���L���Œ b. a. b. a. b. a. b. a. b. a. b. a. b. a.

Individual houses �í�X�ð�ó�ì�X�ï�ð�í�X�ó�í�ì�X�ñ�î�í�X�ð�ô�ì�X�ï�ò�ð�X�í�ô�î�X�ô �í�X�í �ì�X�ï�ñ�ì�X�ó�ñ�ì�X�ó�ñ�í�X�î�î�ì�X�ï�ò�î�X�õ�ó�î�X�ô

���>�K���<�̂ ���µ�‰���š�}���ï���(�o�}�}�Œ�•�í�X�ì�ó �ì�X�ï�ð�í�X�ó�í�ì�X�ñ�ï�í�X�î�í�ì�X�ï�ò�ð�X�í�ô�î�X�ô�ì�X�ô�ð�ì�X�ô�ð�ì�X�õ�ñ�ì�X�ñ�î�í�X�í�ò�ì�X�ï�ò�î�X�ô �î�X�ô

���>�K���<�̂ ���}�À���Œ���ï���G�}�}�Œ�•�í�X�õ�í �ì�X�ï�ô�í�X�ó�í�ì�X�ñ�ï�í�X�ð�ô�ì�X�ï�ò�ð�X�î�î�î�X�ô�ì�X�ô�ô�ì�X�ô�ô�ì�X�õ�î�ì�X�ó�ï�ì�X�ñ�î�ì�X�ñ�î�î�X�ô �î�X�ô

���}�u�u���Œ���]���o�l�/�v���µ�•�š�Œ�]���o�í�X�ñ�ó�ì�X�ï�ð�í�X�ó�í�ì�X�ï�ð�í�X�ð�ô�ì�X�ï�ñ�ð�X�î �î�X�ô �í�X�î �ì�X�ï�ñ�ì�X�ô�í�ì�X�ò�ñ�í�X�î�í�ì�X�ï�ò�î�X�ô �î�X�ô

Public building �ì�X�õ �ì�X�ð �î�X�õ�ì�X�ñ�ð�î�X�ì�õ�ì�X�ï�ñ�ñ�X�í �î�X�ô�ì�X�ð�ð�ì�X�ð�ð�ì�X�ó�ð�ì�X�ó�ð�ì�X�î�ï�ì�X�î�ï �î�X�ô �î�X�ô

�h�v�]�À���Œ�•�]�Ÿ���•�����v�����•���Z�}�}�o�•�í�X�í�ñ �ì�X�ï�î�í�X�î�ô�ì�X�ñ�ô�í�X�î�ð�ì�X�ð �ñ�X�í �î�X�ô�ì�X�ð�ò�ì�X�ð�ò�ì�X�ò�ñ�ì�X�ò�ñ�ì�X�ò�í�ì�X�ò�í�î�X�ô �î�X�ô

Hospitals and HC �ì�X�õ�ó�ì�X�ð�õ�í�X�ô�ð�ì�X�ñ�ò�í�X�ò�î�ì�X�ï�ñ�ñ�X�í �î�X�ô�ì�X�ð�ò�ì�X�ð�ò�ì�X�ó�ô�ì�X�ó�ô�ì�X�ñ�î�ì�X�ñ�î�î�X�ô �î�X�ô

�Ž�•���Á�}�r���Á���o�o�V�������r���G�}�}�Œ�V�������r�������]�o�]�v�P�U���Á�]�r���Á�]�v���}�Á�V�����X�r�������(�}�Œ���V�����X�r�����L���Œ

�í�•�����>�K���<�^���r���ñ���G�}�}�Œ�•��
(1960-1969)

�î�•�����>�K���<�^���r���õ���G�}�}�Œ�•��
(1970-1979)

�ï�•�����>�K���<�^���r���í�í���G�}�}�Œ�•��
(2000-2017)

���>�K���<�^ ���µ�Œ�Œ���v�š�����}�v���]�Ÿ�}�vStandard improvement Advanced improvement

External 
�Á���o�o

�í �h���A���í�X�ô�ò�ð���t�l�u�î�< �h���A���ì�X�ï�î�ó���t�l�u�î�<�� �h���A���ì�X�í�ô�ì���t�l�u�î�<

�î �h���A���ì�X�ò�ó�ó���t�l�u�î�< �h���A���ì�X�î�ï�ñ���t�l�u�î�< �h���A���ì�X�í�ð�î���t�l�u�î�<

�ï �h���A���ì�X�î�ô�õ���t�l�u�î�< �h���A���ì�X�î�ô�õ���t�l�u�î�< �h���A���ì�X�í�ô�ì���t�l�u�î�<

�t�]�v���}�Á�•

�í �h���A�ï�X�ñ���t�l�u�î�< �h���A�í�X�ò���t�l�u�î�< �h���A�í�X�ì���t�l�u�î�<

�î �h���A�î�X�ô���t�l�u�î�< �h�A�í�X�ò�ì���t�l�u�î�< �h�A�í�X�ì���t�l�u�î�<

�ï �h�A�í�X�ð�ì���t�l�u�î�<�� �h�A�í�X�ð�ì���t�l�u�î�< �h�A�í�X�ì���t�l�u�î�<��

Floor

�í �h���A���í�X�ï�ï�õ���t�l�u�î�< �h���A���ì�X�ï�í�ò���t�l�u�î�< �h���A���ì�X�í�ó�ò���t�l�u�î�<

�î �h���A���ì�X�õ�ì���t�l�D�î�< �h���A���ì�X�ï�ð�ð���t�l�u�î�<�� �h���A���ì�X�í�ô�ñ���t�l�u�î�<

�ï �h���A���ì�X�ï�ï�ô���t�l�u�î�< �h���A���ì�X�ï�ï�ô���t�l�u�î�<�� �h���A���ì�X�í�õ�ï���t�l�u�î�<

�Z�}�}�(

�í �h���A���ð�X�í�ï�ð���t�l�u�î�< �h���A���ì�X�ï�ò�ñ���t�l�u�î�< �h���A���ì�X�í�ò�ì���t�l�u�î�<

�î �h���A���ì�X�ñ�ò�ñ���t�l�u�î�< �h���A���ì�X�î�î�í�l�u�î�< �h���A���ì�X�í�ð�ô���t�l�u�î�<

�ï �h���A���ì�X�ï�ò�í���t�l�u�î�< �h���A���ì�X�ï�ñ�ó���t�l�u�î�< �h���A���ì�X�í�ô�õ���t�l�u�î�<
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���v���Œ�P�Ç�����8���]���v���Ç���}�(�����µ�]�o���]�v�P�•���]�v���<�}�•�}�À�}

�K�À���Œ���š�Z�����Ç�����Œ�•���D�]�v�]�•�š�Œ�Ç���}�(�����v�À�]�Œ�}�v�u���v�š�����v�����^�‰���Ÿ���o���W�o���v�v�]�v�P���t���D���^�W���Z���•���‰�µ���o�]�•�Z������
���}���µ�u���v�š�•�� �(�}�Œ���‰�µ���o�]���� �Z�����Œ�]�v�P�U���v���u���o�Ç�� �š�Z���� �P�µ�]�����o�]�v���•�� �(�}�Œ���]�u�‰�o���u���v�Ÿ�v�P�� �u�]�v�]�u�µ�u��
���v���Œ�P�Ç���‰���Œ�(�}�Œ�u���v�������Œ���‹�µ�]�Œ���u���v�š�•���(�}�Œ�����Æ�]�•�Ÿ�v�P�����µ�]�o���]�v�P�•���]�v���Œ���•�]�����v�Ÿ���o���•�����š�}�Œ�X���d�Z���Œ���r
�(�}�Œ���U�����}�v���Œ���š�������Æ���u�‰�o���•�����Œ�����‰�Œ���•���v�š�������������}�Œ���]�v�P���š�}���š�Z���•�����P�µ�]�����o�]�v���•�W�����µ�Œ�Œ���v�š�����}�v�r
���]�Ÿ�}�v�U���•�š���v�����Œ�����]�u�‰�Œ�}�À���u���v�š�U�����v���������À���v���������]�u�‰�Œ�}�À���u���v�š�U���(�}�Œ���Á�Z�]���Z���š�Z�����š���Œ�P���š�•��
���Œ�����š�}���������Œ���À�]�•�������]�v���î�ì�î�ï�X���d�Z���•�����‰�Œ�}�‰�}�•���o�•�����Œ�����P�]�À���v���}�v�o�Ç���]�v���š�Z�����(�}�Œ�u���}�(���P�µ�]�����o�]�v���•��
���v�����v�}�š�����•�������u�]�v�]�•�š�Œ���Ÿ�À�����]�v�•�š�Œ�µ���Ÿ�}�v�•�X���D���^�W���Z���•���‰�Œ�}�À�]���������•�}�u�����}�(���š�Z�����P�µ�]�����o�]�v���•��
�š�Z�Œ�}�µ�P�Z�����}�v���Œ���š�����Z�}�µ�•�]�v�P���‰�Œ�}�i�����š�•���Á�Z�]���Z�����Œ�����‰�Œ���•���v�š�������]�v���š�����o���������o�}�Á�X
���o�š�Z�}�µ�P�Z���<�}�•�}�À�}�����P���v���Ç���(�}�Œ�����v���Œ�P�Ç�����8���]���v���Ç�U�����v�����š�Z���������Œ�Ÿ�.�����Ÿ�}�v�����}�u�u�]�•�•�]�}�v���}�(��
���v���Œ�P�Ç�����µ���]�š�}�Œ�•�����v�����D���v���P���Œ�•�U���Z���À�����������v�����•�š�����o�]�•�Z�������€�ï�•�U���v�}�������Œ�Ÿ�.�����š�����(�}�Œ�����v���Œ�P�Ç��
�‰���Œ�(�}�Œ�u���v�������}�(�����µ�]�o���]�v�P�•���Z���•���������v���]�•�•�µ�������•�}���(���Œ�X���������}�Œ���]�v�P���š�}���š�Z�����D�]�v�]�•�š�Œ�Ç���}�(�������}�r
�v�}�u�]���������À���o�}�‰�u���v�š�U���<�}�•�}�À�}�����µ�Œ�Œ���v�š�o�Ç���Z���•���ñ�î���‰���Œ�•�}�v�•���Á�Z�}���Z���À�����������v���š�Œ���]�v���������v����
�����Œ�Ÿ�.���������•�����v���Œ�P�Ç�����µ���]�š�}�Œ�•���€�í�ð�•�X��
�K�v�� �š�Z���� �v���Ÿ�}�v���o�� �o���À���o�U�� �]�v�� �}�Œ�����Œ�� �š�}�� �����Z�]���À���� �š�Z���� �õ�9�� ���v���Œ�P�Ç�� �•���À�]�v�P�� �š���Œ�P���š�•�� ���Ç�� �î�ì�í�ô�U��
�<�}�•�}�À�}���Z���•���������v���]�v���Œ�����•�]�v�P�o�Ç�����}�v�•�]�����Œ�]�v�P���š�Z�����]�•�•�µ�����}�(�����v���Œ�P�Ç�����8���]���v���Ç�����•�����v���]�•�•�µ����
�}�(���Z�]�P�Z���‰�Œ�]�}�Œ�]�š�Ç���€�ï�•�X�����d�Z�µ�•�U���š�Z�����.�Œ�•�š�����v�����•�����}�v�����u�����]�µ�u�r�š���Œ�u�������Ÿ�}�v���‰�o���v�•���Z���À�������o�Œ���r
�����Ç���������v���]�u�‰�o���u���v�š���������v�����(�}�Œ���•�����v���ò�9�����v���Œ�P�Ç���•���À�]�v�P�•���Z���À�����������v�������Z�]���À�������€�í�ñ�•�X��
�������}�Œ���]�v�P���š�}�����v���]�v�š���Œ�À�]���Á���Á�]�š�Z���D�Œ�X���^���l�]�Œ���‹���������}�µ�š���š�Z�����š�Z�]�Œ�����]�v�š���Œ�u�����]���Œ�Ç���‰�o���v���(�}�Œ��
���v���Œ�P�Ç�� ���8���]���v���Ç�� �î�ì�í�ò�r�î�ì�í�ô�U�� �}�v�o�Ç�� �ï�9�� �Œ���u���]�v�� �(�}�Œ�� �(�µ�o�o�� ���}�u�‰�o���Ÿ�}�v�� �}�(�� �š�Z���� �‰�o���v�v������
���v���Œ�P�Ç�� �•���À�]�v�P�•�� �]�v�� �î�ì�í�ô�X�� �����•������ �}�v�� �š�Z���� �E���Ÿ�}�v���o�� �Z���v���Á�����o���� ���v���Œ�P�Ç�� �����Ÿ�}�v�� �W�o���v�� �}�(��
�š�Z�����Z���‰�µ���o�]�����}�(���<�}�•�}�À�}���î�ì�í�í�r�î�ì�î�ì�U���<�}�•�}�À�}���]�v�š���v�����š�}���•���À�����î�ñ�9���}�(�����v���Œ�P�Ç���µ�v�Ÿ�o���š�Z����
�Ç�����Œ���î�ì�î�ì���€�í�ò�•�X���h�v�Ÿ�o���v�}�Á�U���š�Z�������8���]���v���Ç���Z���•���}�v�o�Ç���������v���•�����v�����•�������š���Œ�P���š���š�}���������u���š��
�]�v���<�}�•�}�À�}�V�����•�����v���]�v�š���Œ�v���Ÿ�}�v���o���}���o�]�P���Ÿ�}�v���š�}���������u���š�����•���‰���Œ�š���}�(�������]�v�P�����v���Œ�P�Ç���d�Œ�����š�Ç��
�W���Œ�š�Ç���(�}�Œ���š�Z�������•�š�����o�]�•�Z�u���v�š���}�(���š�Z�������v���Œ�P�Ç�����}�u�u�µ�v�]�š�Ç�X���t�����Z���À�����•�����v���o���•�•�����+�}�Œ�š�•���]�v��
�š�����l�o�]�v�P�����v���Œ�P�Ç�����8���]���v���Ç���v�}�š���i�µ�•�š�����•���v�µ�u�����Œ�����v�����š���Œ�P���š�����µ�š�����•���}�v�����}�(���š�Z�������v���Œ�P�Ç��
�•�}�µ�Œ�����•���š�Z���š�������v�����������}�µ�v�š�������}�v���]�v���(�µ�š�µ�Œ�������v���Œ�P�Ç���‰�Œ�}�i�����Ÿ�}�v�•���€�í�ó�•�X��

�ï�� ���v���Œ�P�Ç�����8���]���v���Ç���]�v�À���•�š�u���v�š�•���]�v���‰�µ���o�]�������µ�]�o���]�v�P�•

���µ�]�o���]�v�P�•�� �µ�•���� �µ�‰������ �P�Œ�����š�� �������o�� �}�(�� ���v���Œ�P�Ç���š�}�� �‰�Œ�}�À�]������ ���}�u�(�}�Œ�š�����o���� ���v�À�]�Œ�}�v�u���v�š�•�� �(�}�Œ��
�š�Z���]�Œ�� �}�����µ�‰���v�š�•�X�� �s���Œ�]�}�µ�•�� �����.�v�]�Ÿ�}�v�•�� ���v���� �����•���Œ�]�‰�Ÿ�}�v�•�� �}�(�� �Z�µ�u���v�� ���}�u�(�}�Œ�š�� ���Œ���� �µ�•������
���•���š�Z���������•���o�]�v�������P���]�v�•�š���Á�Z�]���Z�����µ�]�o���]�v�P���‰���Œ�(�}�Œ�u���v�������]�•�����À���o�µ���š�������€�í�ô�•�X���D���v�Ç���‰�µ���o�]����
���µ�]�o���]�v�P�•���]�v���<�}�•�}�À�}�����Œ�����}�µ�š�����š�������]�X���X���u�}�Œ�����š�Z���v���Z���o�(���}�(�����µ�]�o���]�v�P�•���Á���Œ�������µ�]�o�š���]�v���š�Z����
�‰���Œ�]�}���� �í�õ�ó�ì�r�í�õ�ô�ñ�� ���v���� �]�u�u�����]���š���� �]�v�À���•�š�u���v�š�•�� ���Œ���� �Œ���‹�µ�]�Œ������ �(�}�Œ�� �š�Z���]�Œ�� �š�Z���Œ�u���o�� �]�v�r
�•�µ�o���Ÿ�}�v�U�����8���]���v�š�����µ���o�r�}�Œ���š�Œ�]�‰�o�����Á�]�v���}�Á���P�o���•�•�U�����v�������8���]���v�š���•�‰���������Z�����Ÿ�v�P�����v�����Z�}�š��
�Á���š���Œ���•�Ç�•�š���u�•�U���š�}���u���]�v�š���]�v���š�Z�����À���o�µ�����}�(���š�Z�����‰�Œ�}�‰���Œ�š�Ç�����v�����š�}���]�u�‰�Œ�}�À�����š�Z�������}�u�(�}�Œ�š��
�}�(���š�Z�������µ�]�o���]�v�P���}�����µ�‰���v�š�•���€�ò�•�X���������}�Œ���]�v�P���š�}���š�Z�����<�������U���š�Z���Œ�����Z���À�����������v���]�v�š���Œ�À���v�Ÿ�}�v�•��
�•�]�v������ �î�ì�í�î�� �š�}�� �]�u�‰�Œ�}�À���� ���v���Œ�P�Ç�� ���8���]���v���Ç�� �]�v�� �u�}�Œ���� �š�Z���v�� �ó�ì�� ���µ�]�o���]�v�P�•�� �(�Œ�}�u�� �š�Z���� ���Z�<��
���v���� �À���Œ�]�}�µ�•�� ���}�v�}�Œ�•�� �€�í�õ�•�X�� ���À���v�� �š�Z�}�µ�P�Z�� �š�Z���� �‰�}�š���v�Ÿ���o�� �š�}�� �•���À���� ���v���Œ�P�Ç�� �]�v�� �š�Z���� ���v�Ÿ�Œ����
���µ�]�o���]�v�P���•�š�}���l���]�v���<�}�•�}�À�}���]�•�����•�Ÿ�u���š�������š�}�������������}�µ�š���ð�ñ�9���}�(���š�Z�����š�}�š���o�����µ�Œ�Œ���v�š�����v���Œ�P�Ç��
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���}�v�•�µ�u�‰�Ÿ�}�v���(�}�Œ���š�Z���•�������µ�]�o���]�v�P�•���€�î�ì�•�U���������}�Œ���]�v�P���š�}���D�Œ�X���^���l�]�Œ���‹���U���š�Z�����•���À�]�v�P�•���}�(���î�ì�9��
�Á���Œ�����}���š���]�v������ ���L���Œ���]�u�‰�o���u���v�š���Ÿ�}�v���}�(���u�����•�µ�Œ���•���(�}�Œ���š�Z�����]�u�‰�Œ�}�À���u���v�š���}�(�����v���Œ�P�Ç��
���8���]���v���Ç���]�v���•�}�u�������µ�]�o���]�v�P�•���€�í�õ�•�X���d�Z�����(�}�o�o�}�Á�]�v�P���š�����o���•�U�������•�������}�v���š�Z�������µ���]�š���Œ���‰�}�Œ�š�U��
�P�]�À���� �����š���]�o�•�� �}�(�� �u�����•�µ�Œ���•�� ���]�u������ ���š�� �]�u�‰�Œ�}�À�]�v�P�� ���v���Œ�P�Ç�� ���8���]���v���Ç�� �}�v�� �š�Z�Œ������ �‰�Œ�}�i�����š�•��
�u�}�v�]�š�}�Œ���������Ç���<�������X

�d�����o�����ï�X���E���Ÿ�}�v���o�����v���������u�]�v�]�•�š�Œ���Ÿ�À�����]�v�•�Ÿ�š�µ�š�����]�v���W�Œ�]�Ì�Œ���v�U���<�}�•�}�À�}���€�í�õ�•

�d�����o�����ð�X���D�µ�v�]���]�‰���o�������u�]�v�]�•�š�Œ���Ÿ�}�v���]�v���W�Œ�]�Ì�Œ���v�U���<�}�•�}�À�}���€�í�õ�•

�d�����o�����ñ�X���^�‰�����]���o�]�•�š�����u���µ�o���v�������r���,�}�•�‰�]�š���o���]�v���W���i���U���<�}�•�}�À�}���€�í�õ�•

�E���Ÿ�}�v���o�����v���������u�]�v�]�•�š�Œ���Ÿ�À����
�]�v�•�Ÿ�š�µ�š�����]�v���W�Œ�]�Ì�Œ���v

�z�����Œ���}�(��
���}�v�•�š�Œ�µ���Ÿ�}�v

�d�Ç�‰�����}�(��
building

Number 
�}�(���G�}�}�Œ�•

General 
���}�v���]�Ÿ�}�v

�/�v�š���Œ�À���v�Ÿ�}�v�•��
(2002-2004)

�í�õ�ó�ð
�/�v�•�Ÿ�š�µ�š�����r��
�,�}�•�‰�]�š���o

�ð
�Z���o���Ÿ�À���o�Ç��

�P�}�}��
�Z�}�}�(�����v����
�Á�]�v���}�Á�•

���v���Œ�P�Ç��
���8���]���v���Ç��
�u�����•�µ�Œ���•��

�]�u�‰�o���u���v�š����

���Æ�š���Œ�v���o���Á���o�o�•�U���Œ�}�}�(�U���o�]�P�Z�Ÿ�v�P�U�����o�����š�Œ�]���]�š�Ç���(�}�Œ�����}�}�o�]�v�P��
���v�����Z�����Ÿ�v�P�U���‰�]�‰�����]�v�•�µ�o���Ÿ�}�v�U�����}�]�o���Œ�U���}�š�Z���Œ�����o�����š�Œ�]�����o��

���‹�µ�]�‰�u���v�š

�d�}�š���o���]�v�À���•�š�u���v�š���]�v���š�Z�������µ�]�o���]�v�P���Á�Z���Œ�����õ�î�U�ô�ò�î�����µ�Œ�}�U���•���À�]�v�P�•���í�ð�U�ò�í�ô�����µ�Œ�}�l
�Ç�����Œ�U���W���W���~�•�]�u�‰�o�����Œ���š�µ�Œ�v���(�µ�v���•���‰���Œ�]�}���•���A���ñ�X�î�í���Ç�����Œ�•�U���/�Z�Z���~�]�v�š���Œ�v���o���Œ���š�����}�(��
�Œ���š�µ�Œ�v�•���A���î�ð�X�ò���9�U���E�W�s���~�v���š���‰�Œ���•���v�š���À���o�µ���•���A���î�í�ó�U�ô�ð�î�����µ�Œ�}�X

�D�µ�v�]���]�‰���o�������u�]�v�]�•�š�Œ���Ÿ�}�v��
in Prizren

�z�����Œ���}�(��
���}�v�•�š�Œ�µ���Ÿ�}�v

�d�Ç�‰�����}�(��
building

Number 
�}�(���G�}�}�Œ�•

General 
���}�v���]�Ÿ�}�v

�/�v�š���Œ�À���v�Ÿ�}�v�•��
(2010)

�ô�ì�[�•
�����u�]�v�]�•�š�Œ���Ÿ�À����

���µ�]�o���]�v�P
�ñ

�Z���o���Ÿ�À���o�Ç��
�P�}�}��

�Z�}�}�(��

���v���Œ�P�Ç��
���8���]���v���Ç��
�u�����•�µ�Œ���•��

�]�u�‰�o���u���v�š����

���Æ�š���Œ�v���o���Á���o�o�•�U���o�]�P�Z�Ÿ�v�P�U�����o�����š�Œ�]���]�š�Ç���(�}�Œ�����}�}�o�]�v�P�����v����
�Z�����Ÿ�v�P�U�����‰�]�‰�����]�v�•�µ�o���Ÿ�}�v�U�����}�]�o���Œ�U���}�š�Z���Œ�����o�����š�Œ�]�����o��

���‹�µ�]�‰�u���v�š

�d�}�š���o���]�v�À���•�š�u���v�š���]�v���š�Z�������µ�]�o���]�v�P���Á�Z���Œ�����õ�ô�U�ì�ð�ð�����µ�Œ�}�U���•���À�]�v�P�•���í�î�U�ñ�ó�ò�����µ�Œ�}�l
�Ç�����Œ�U���W���W���~�•�]�u�‰�o�����Œ���š�µ�Œ�v���(�µ�v���•���‰���Œ�]�}���•���A���ñ�X�õ�õ���Ç�����Œ�•�U���/�Z�Z���~�]�v�š���Œ�v���o���Œ���š����
�}�(���Œ���š�µ�Œ�v�•���A���î�ð�X�ò���9�U���E�W�s���~�v���š���‰�Œ���•���v�š���À���o�µ���•���A���î�í�ó�U�ô�ð�î�����µ�Œ�}�X���^���À�]�v�P���ñ�ô��
�€�l�t�Z�l�Ç�����Œ�l�u�î�•���}�Œ���î�ô���9

�D�µ�v�]���]�‰���o�������u�]�v�]�•�š�Œ���Ÿ�}�v��
in Prizren

�z�����Œ���}�(��
���}�v�•�š�Œ�µ���Ÿ�}�v

�d�Ç�‰�����}�(��
building

Number 
�}�(���G�}�}�Œ�•

General 
���}�v���]�Ÿ�}�v

�/�v�š���Œ�À���v�Ÿ�}�v�•��
(2010)

�í�õ�ó�ô �,�}�•�‰�]�š���o �î �P�}�}��
���}�}�Œ�•�U��

�Á�]�v���}�Á�•�U���Œ�}�}�(

���v���Œ�P�Ç��
���8���]���v���Ç��
�u�����•�µ�Œ���•��

�]�u�‰�o���u���v�š����

���Æ�š���Œ�v���o���Á���o�o�•�U���o�]�P�Z�Ÿ�v�P�U�����o�����š�Œ�]���]�š�Ç���(�}�Œ�����}�}�o�]�v�P�����v����
�Z�����Ÿ�v�P�U�����‰�]�‰�����]�v�•�µ�o���Ÿ�}�v�U�����}�]�o���Œ�U���}�š�Z���Œ�����o�����š�Œ�]�����o��

���‹�µ�]�‰�u���v�š

�d�}�š���o���]�v�À���•�š�u���v�š���]�v���š�Z�������µ�]�o���]�v�P���Á�Z���Œ�����í�ð�ñ�U�î�ð�ì�����µ�Œ�}�U���•���À�]�v�P�•���î�ì�U�õ�ò�í��
���µ�Œ�}�l�Ç�����Œ�U���W���W���~�•�]�u�‰�o�����Œ���š�µ�Œ�v���(�µ�v���•���‰���Œ�]�}���•���A���ô�X�í�õ���Ç�����Œ�•�U���/�Z�Z���~�]�v�š���Œ�v���o��
�Œ���š�����}�(���Œ���š�µ�Œ�v�•���A�í�ò���9�U���E�W�s���~�v���š���‰�Œ���•���v�š���À���o�µ���•���A���í�ô�ô�U�ô�ï�ï�����µ�Œ�}�X
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���v���Œ�P�Ç�����8���]���v���Ç���}�(�����µ�]�o���]�v�P�•���]�v���<�}�•�}�À�}

�ï�X�í�������Ÿ�À�]�Ÿ���•���.�v���v���������š�}���]�u�‰�Œ�}�À�������v���Œ�P�Ç�����8���]���v���Ç��

���Z�<�r�(�µ�v���������‰�Œ�}�i�����š�•�W��
�{�� ���v���Œ�P�Ç�� ���µ���]�š�� �š�}�� �‰�µ���o�]���� �•���Œ�À�]������ ���µ�]�o���]�v�P�•�U�� �(�}�Œ�� �î�ì�í�í�r�î�ì�í�ò�U�� �(�}�Œ�� �������Z�� �Ç�����Œ�W�� �¦��

�í�ð�ð�U�ì�ì�ì�X�ì�ì�X��
�{�� �W�µ���o�]���� �����u�‰���]�P�v�� �}�v�� ���v���Œ�P�Ç�� ���8���]���v���Ç�� ���v���� �Z���� �^�}�µ�Œ�����•�� �~�Z���^�•�U�� �(�}�Œ�� �î�ì�í�í�r�î�ì�í�ò�W�� �¦��

�ñ�ì�U�ì�ì�ì�X�ì�ì���‰���Œ���Ç�����Œ�X

�W�Œ�}�i�����š�•���(�µ�v�����������Ç�����}�v�}�Œ�•���l�����}�Œ�Œ�}�Á�]�v�P�•�W��
�{�� �^�µ�‰���Œ�À�]�•�]�}�v�U���u�}�v�]�š�}�Œ�]�v�P�U���À���Œ�]�.�����Ÿ�}�v�����v�������À���o�µ���Ÿ�}�v���}�(�����v���Œ�P�Ç�����8���]���v���Ç���u�����•�µ�r

�Œ���•���]�v���•���Z�}�}�o�•�����v�����Z�}�•�‰�]�š���o�•���]�v���<�}�•�}�À�}���~�&�µ�v�����������Ç���š�Z�������µ�Œ�}�‰�����v�����}�u�u�]�•�•�]�}�v���]�v��
�š�Z�������u�}�µ�v�š���}�(���í�ñ�X�ò���D�����µ�Œ�}�X���d�Z�����‰�Œ�}�i�����š���Z���•���������v���]�u�‰�o���u���v�š���������v�����u�����•�µ�Œ���•��
�Á�]�o�o���������]�v�š�Œ�}���µ���������]�v���ò�ï���•���Z�}�}�o�•�����v�����î���Z�}�•�‰�]�š���o�•�•�X��

�{�� �^�š�µ���Ç�����v�����]�u�‰�o���u���v�š���Ÿ�}�v���}�(�����v���Œ�P�Ç�����8���]���v���Ç���u�����•�µ�Œ���•���]�v���‰�µ���o�]�������µ�]�o���]�v�P�•���}�(��
�š�Z���� �����v�š�Œ���� �o���À���o�U�� �(�µ�v�������� ���Ç�� �t���/�&�� �~�t���•�š���Œ�v�� �����o�l���v�•�� �/�v�À���•�š�u���v�š�� �&�Œ���u���Á�}�Œ�l�•�l
�t���X���d�Z�������u�}�µ�v�š���}�(���(�µ�v���]�v�P���]�•���ï�í���D�����}�o�o���Œ�W�������•�]�P�v�����v�������]�����]�v�P�����}���µ�u���v�š�•���Á���Œ����
�‰�Œ���‰���Œ�������(�}�Œ���š�Z�����]�u�‰�o���u���v�š���Ÿ�}�v���}�(�����v���Œ�P�Ç�����8���]���v���Ç���u�����•�µ�Œ���•���(�}�Œ���š�Z�����.�Œ�•�š���í�õ��
���µ�]�o���]�v�P�•�X��

�{�� �/�u�‰�o���u���v�š���Ÿ�}�v���}�(�����v���Œ�P�Ç�����8���]���v���Ç���u�����•�µ�Œ���•���]�v���u�µ�v�]���]�‰���o���‰�µ���o�]�������µ�]�o���]�v�P�•���.�r
�v���v�����������Ç���t���/�&�l�<�(�t�X���d�Z�������u�}�µ�v�š���}�(���.�v���v���]�v�P���]�•���ó�X�ñ���D�����µ�Œ�}�X��

�{�� �^�µ�‰�‰�}�Œ�š���(�}�Œ���š�Z�����‰�Œ�]�À���š�����•�����š�}�Œ�����v�����Œ���•�]�����v�Ÿ���o�����v���Œ�P�Ç�����8���]���v���Ç���u�����•�µ�Œ���•�U���.�v���v�r
�����������Ç���š�Z���������Z���U���š�Z�������u�}�µ�v�š���}�(���(�µ�v���]�v�P���]�•���¦���í�î���D�X���~���u�‰�Z���•�]�•���Á�]�o�o���������P�]�À���v���š�}��
�‰�Œ�]�À���š�����•�����š�}�Œ�U���Á�Z���Œ�����}�v�o�Ç���š�Z�����.�Œ�•�š�����}�v�š�Œ�����š�•�����Œ�����u���������Á�]�š�Z���������}�u�u���Œ���]���o�������v�l��
�d�������~�À���o�µ�����¦���ñ�D�•�����v�����<�}�•�}�À�}���Z�µ�Œ���o���>���v���]�v�P���<�Z�>���~�À���o�µ�����¦���í�X�ñ�D�•�X���d�Z�����‰�Œ�}�i�����š���]�•���]�v��
�š�Z�����]�u�‰�o���u���v�š���Ÿ�}�v���‰�Z���•���X

�{�� �d�Z�����h�E���W���Z���À�����������v�������À���o�}�‰�]�v�P���‰�Œ�}�i�����š�•���š�}���‰�Œ�}�u�}�š�������v���Œ�P�Ç�����8���]���v���Ç�����v�����š�Á�}��
�u�µ�v�]���]�‰���o�]�Ÿ���•�� �Á���Œ���� ���•�•�]�•�š������ �]�v�� ���Œ���L�]�v�P�� �š�Z���� �D�µ�v�]���]�‰���o�� ���v���Œ�P�Ç�� ���8���]���v���Ç�� �W�o���v�•��
�î�ì�í�ð�r�î�ì�î�ì�����•���Á���o�o�����•�����}�v���Œ���š�����u�����•�µ�Œ���•���(�}�Œ���‰�µ���o�]�����o�]�P�Z�Ÿ�v�P���]�v���š�Z�����u�µ�v�]���]�‰���o�]�š�Ç�X��

�{�� �&�]�À�����u�µ�v�]���]�‰���o�]�Ÿ���•���Á���Œ�������•�•�]�•�š�������š�Z�Œ�}�µ�P�Z���h�^���/�����]�v�����Œ���L�]�v�P���u�µ�v�]���]�‰���o���‰�o���v�•���(�}�Œ��
���v���Œ�P�Ç�����8���]���v���Ç�U���Á�Z�]�o�����š���v���u�µ�v�]���]�‰���o�]�Ÿ���•���Á���Œ�����•�µ�‰�‰�}�Œ�š�������]�v���š�Z�����]�u�‰�o���u���v�š���Ÿ�r
�}�v���}�(�����v���Œ�P�Ç�����8���]���v���Ç���u�����•�µ�Œ���•���€�ò�•�X

�������}�Œ���]�v�P���š�}���š�Z�����<�������U���u�}�•�š���}�(���š�Z�����]�v�]�Ÿ���Ÿ�À���•���]�v���o�µ���������^�•�}�L�_���u�����•�µ�Œ���•���~�š�����Z�v�]�����o��
���•�•�]�•�š���v�����U�����Á���Œ���v���•�•�U���Œ�����o�]�Ì���Ÿ�}�v���}�(���À���Œ�]�}�µ�•���•�š�µ���]���•�•���Á�Z�]�o�����š�Z�����o���À���o���}�(���]�u�‰�o���u���v�š���r
�Ÿ�}�v���}�(��� �̂��]�8���µ�o�š�_���‰�Œ�}�i�����š�•���~�]�X���X���‰�Z�Ç�•�]�����o���]�v�À���•�š�u���v�š�•�•���Z���•���������v���o�}�Á���€�î�í�•�X
�<�}�•�}�À�}���Z���•�����Œ�����š���������v�����v���Œ�P�Ç�����8���]���v���Ç���(�µ�v�����š�Z�]�•���Ç�����Œ���š�}���u���l�����]�š���‰�}�•�•�]���o�����š�}�����}�u�r
�‰�o���š�������v���Œ�P�Ç�����8���]���v���Ç���u�����•�µ�Œ���•�����v���U���������}�Œ���]�v�P���š�}���š�Z�����<�������U�����v���Œ�P�Ç�����8���]���v���Ç���u���r
���•�µ�Œ���•���]�v���‰�µ���o�]�������µ�]�o���]�v�P�•���Z���À�����������v���]�u�‰�o���u���v�š�������•�]�v�������î�ì�í�ì���(�}�Œ���ó�ì�����µ�]�o���]�v�P�•�U���Á�Z�]�r
���Z���]�v���o�µ�����•���š�Z�������µ���]�š���‰�Œ�}�����•�•���~�o�]�P�Z�Ÿ�v�P�U���Z�����Ÿ�v�P�U���š�Z���Œ�u���o���]�v�•�µ�o���Ÿ�}�v���}�(���(�����������•�U���Œ�}�}�(��
�]�v�•�µ�o���Ÿ�}�v�U�����}�}�Œ�•�����v�����Á�]�v���}�Á�•�����š���X�•�X���D�}�•�š���}�(���š�Z���•�������µ�]�o���]�v�P�•�����Œ�������]�š�Z���Œ���µ�v�����Œ�����}�v�r
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�•�š�Œ�µ���Ÿ�}�v���}�Œ�����Œ�����]�v���š�Z�����‰�Œ�}�����•�•���}�(�������]�v�P���u�}�v�]�š�}�Œ�����X���������}�Œ���]�v�P���š�}���Œ���o���À���v�š���]�v�š���Œ�À�]���Á�•�U��
���v���Œ�P�Ç�����8���]���v���Ç���•���À�]�v�P�•���Œ�����o�]�•�������(�}�Œ���š�Z���•�������µ�]�o���]�v�P�•�����u�}�µ�v�š���š�}�����‰�‰�Œ�}�Æ�]�u���š���o�Ç���ì�X�ó��
�l�š�}���í���}�Œ���ñ�ò�U�í�ó�î�U�õ�ì�ì�X�ì�ì�����µ�Œ�}�•�X���d�Z�����<���������]�v���]�����š���•���š�Z���š���š�Z�����‰�Œ�}�‰�}�•�������u�����•�µ�Œ���•���(�}�Œ��
�]�u�‰�Œ�}�À�]�v�P�� �}�Œ�� �Œ�����µ���]�v�P�� ���v���Œ�P�Ç�� ���}�v�•�µ�u�‰�Ÿ�}�v�� �Z���À���� �]�v�� �u�}�•�š�� �����•���•�� �(���]�o������ �š�}�� �����Z�]���À����
�š�Z�������Æ�‰�����š�������Œ���•�µ�o�š�•�X���d�Z�]�•���‰�Z���v�}�u���v�}�v���}�����µ�Œ�•���(�}�Œ���À���Œ�]�}�µ�•���Œ�����•�}�v�•�����v���������u���i�}�Œ���}�v����
�]�•�� �����Œ�š���]�v�o�Ç�����v�� �]�v�������‹�µ���š���� �����•���Œ�]�‰�Ÿ�}�v�� �}�(�� �u���š���Œ�]���o�� ���Z���Œ�����š���Œ�]�•�Ÿ���•�� �(�}�Œ���]�v�š���Œ�À���v�Ÿ�}�v�X��
�D�}�Œ���}�À���Œ�U�����Z���Œ�����š���Œ�]�•�Ÿ���•���}�(�����}�u���•�Ÿ�����‰�Œ�}���µ���š�•�����Œ�����v�}�š���À���Œ�]�.�������•�]�v�������<�}�•�}�À�}���Z���•���v�}��
�]�v�•�Ÿ�š�µ�Ÿ�}�v���š�Z���š���š���•�š�•�����v���������Œ�Ÿ�.���•�����}�u�‰�o�]���v�������}�(���‰�Œ�}���µ���š�•���Á�]�š�Z���v���Ÿ�}�v���o���•�š���v�����Œ���•�X

�ï�X�î�� ���<�}�•�}�À�}�����v���Œ�P�Ç�����8���]���v���Ç�����v�����Œ���v���Á�����o�������v���Œ�P�Ç���‰�Œ�}�i�����š�•�����Ç���Á�}�Œ�o���������v�l

�d�Z�Œ�}�µ�P�Z���š�Z�������v���Œ�P�Ç�����8���]���v���Ç�����v�����Z���v���Á�����o�������v���Œ�P�Ç���W�Œ�}�i�����š���(�}�Œ���<�}�•�}�À�}�U���š�Z�����t�}�Œ�o����
�����v�l���Z���•���(�}�Œ�u�µ�o���š�������}���i�����Ÿ�À���•���š�}�W
�{�� �Œ�����µ���������v���Œ�P�Ç�����}�v�•�µ�u�‰�Ÿ�}�v�����v�����(�}�•�•�]�o���(�µ���o���µ�•�����]�v���‰�µ���o�]�������µ�]�o���]�v�P�•���š�Z�Œ�}�µ�P�Z�����v���Œ�r

�P�Ç�����8���]���v���Ç�����v�����Œ���v���Á�����o�������v���Œ�P�Ç���]�v�À���•�š�u���v�š�•
�{�� ���v�Z���v�������š�Z�����‰�}�o�]���Ç�����v�����Œ���P�µ�o���š�}�Œ�Ç�����v�À�]�Œ�}�v�u���v�š���(�}�Œ���Œ���v���Á�����o�������v���Œ�P�Ç�����v�������v���Œ�r

�P�Ç�����8���]���v���Ç���€�î�î�•�X��

�^�}�u�����}�(���š�Z���•�����‰�Œ�}�i�����š�•�����Œ�����‰�Œ���•���v�š�������]�v���d�����o�����ò�X

�d�����o�����ò�X�����>�]�•�š���}�(���ò���}�µ�š���}�(���î�ò���o���š���•�š���‰�Œ�}�i�����š�•���]�v���<�}�•�}�À�}�U���Œ���o���š�������š�}���š�Z�����t�}�Œ�o���������v�l�[�•�����v���Œ�P�Ç�����8���]���v���Ç�����v����
�Œ���v���Á�����o�������v���Œ�P�Ç���‰�Œ�}�i�����š���€�î�î�•

�í�� �í�� �l�š�}���� �A�� �í�í�ò�ï�ì�ì�ì�ì�� �l�t�Z�X�� ���o�����š�Œ�]���]�š�Ç�� �‰�Œ�]������ �(�}�Œ�� �î�ì�í�ô�� �]�v�� �<�}�•�}�À�}�� �Á���•�� �ò�X�õ�� �����v�š�� �‰���Œ�� �D�t�Z�U����
�ô�U�í�ð�í�U�ì�ì�ì���y���ò�X�õ���A���ñ�ò�U�í�ó�î�U�õ�ì�ì�X�ì�ì�����µ�Œ�}�•

DOCUMENT TITLE DATE

�Z���W�K�Z�d���E�K�X

���K���h�D���E�d���d�z�W��

�/�v�À�]�š���Ÿ�}�v���(�}�Œ�����]���• �:�µ�v�����í�ó�U���î�ì�í�õ �E�}�Ÿ����

�Z���K�/���(�}�Œ���Z�����•�µ�‰�‰�}�Œ�š �:�µ�v�����í�ó�U���î�ì�í�õ �E�}�Ÿ����

���]�•���o�}�•�����o�����s���Œ�•�]�}�v���}�(���š�Z�����/�^�Z���r���<�}�•�}�À�}�����v���Œ�P�Ç��
���8���]���v���Ç�����v�����Z���v���Á�����o�������v���Œ�P�Ç���W�Œ�}�i�����š��
�r�W�í�ð�ï�ì�ñ�ñ���r���^���‹�µ���v�������E�}���W���í�ì

�:�µ�v�����í�ð�U���î�ì�í�õ�/�^�Z�ï�ò�ô�ï�î
�/�u�‰�o���u���v�š���Ÿ�}�v��

�•�š���š�µ�•�����v�����Œ���•�µ�o�š�•��
�Œ���‰�}�Œ�š

���]�•���o�}�•�����o�����s���Œ�•�]�}�v���}�(���š�Z�����/�^�Z���r���<�}�•�}�À�}�����v���Œ�P�Ç��
���8���]���v���Ç�����v�����Z���v���Á�����o�������v���Œ�P�Ç���W�Œ�}�i�����š���r��
�W�í�ð�ï�ì�ñ�ñ���r���^���‹�µ���v�������E�}���W���í�ì

�D���Ç���ð�U���î�ì�í�õ�/�^�Z�ï�ò�ô�ï�î
�/�u�‰�o���u���v�š���Ÿ�}�v��

�•�š���š�µ�•�����v�����Œ���•�µ�o�š�•��
�Œ���‰�}�Œ�š

���]�•���o�}�•�����o�����s���Œ�•�]�}�v���}�(���š�Z�����/�^�Z���r���<�}�•�}�À�}�����v���Œ�P�Ç��
���8���]���v���Ç�����v�����Z���v���Á�����o�������v���Œ�P�Ç���W�Œ�}�i�����š��
�r�W�í�ð�ï�ì�ñ�ñ���r���^���‹�µ���v�������E�}���W���ì�õ

�E�}�À�X���õ�U���î�ì�í�ô�/�^�Z�ï�ð�ï�í�ò
�/�u�‰�o���u���v�š���Ÿ�}�v��

�•�š���š�µ�•�����v�����Œ���•�µ�o�š�•��
�Œ���‰�}�Œ�š

�<�}�•�}�À�}���W�í�ð�ï�ì�ñ�ñ�r�/�����ñ�ñ�ì�ô�y�<�����v���Œ�P�Ç�r�����8���]���v���Ç��
���v�����Z���v���Á�����o�������v���Œ�P�Ç���W�Œ�}�i�����š���~�<�����Z���W�•�����������ï�í�r
�î�ì�í�ó�����µ���]�š���Z���‰�}�Œ�š

�^���‰�X���î�ï�U���î�ì�í�ô���h���ì�ì�í�ò�õ�õ�ï ���µ���]�Ÿ�v�P�����}���µ�u���v�š

���]�•���o�}�•�����o�����s���Œ�•�]�}�v���}�(���š�Z�����/�^�Z���r���<�}�•�}�À�}�����v���Œ�P�Ç��
���8���]���v���Ç�����v�����Z���v���Á�����o�������v���Œ�P�Ç���W�Œ�}�i�����š���r��
�W�í�ð�ï�ì�ñ�ñ���r���^���‹�µ���v�������E�}���W���ì�ô

�D���Ç���í�í�U���î�ì�í�ô�/�^�Z�ï�î�ð�ï�ï
�/�u�‰�o���u���v�š���Ÿ�}�v��

�•�š���š�µ�•�����v�����Œ���•�µ�o�š�•��
�Œ���‰�}�Œ�š

���]�•���o�}�•�����o�����s���Œ�•�]�}�v���}�(���š�Z�����/�^�Z���r���<�}�•�}�À�}�����v���Œ�P�Ç��
���8���]���v���Ç�����v�����Z���v���Á�����o�������v���Œ�P�Ç���W�Œ�}�i�����š��
�r�W�í�ð�ï�ì�ñ�ñ���r���^���‹�µ���v�������E�}���W���ì�ó

�������X���ó�U���î�ì�í�ó�/�^�Z�ï�ì�ð�ó�î
�/�u�‰�o���u���v�š���Ÿ�}�v��

�•�š���š�µ�•�����v�����Œ���•�µ�o�š�•��
�Œ���‰�}�Œ�š
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���v���Œ�P�Ç�����8���]���v���Ç���}�(�����µ�]�o���]�v�P�•���]�v���<�}�•�}�À�}

�ï�X�ï�� �����}�v���Œ���š���������Ÿ�}�v�•���]�v���š�Z�����D�µ�v�]���]�‰���o�]�š�Ç���}�(���W�Œ�]�•�Z�Ÿ�v�����Œ���o���š�������š�}�����v���Œ�P�Ç��
���8���]���v���Ç

�������}�Œ���]�v�P�� �š�}�� ���v�� �]�v�š���Œ�À�]���Á�� �Á�]�š�Z�� �W�Œ�]�•�Z�Ÿ�v���� �D�µ�v�]���]�‰���o�]�š�Ç�� �}�8���]���o�•�U�� �š�Z���� �����‰�]�š���o�� ���]�š�Ç�� �}�(��
�<�}�•�}�À�}���Z���•���Z�������u�}�Œ�����}�‰�‰�}�Œ�š�µ�v�]�Ÿ���•�U�����}�u�‰���Œ�������š�}���}�š�Z���Œ���u�µ�v�]���]�‰���o�]�Ÿ���•�U���š�}�������v���.�š��
�(�Œ�}�u���À���Œ�]�}�µ�•�� ���v���Œ�P�Ç�����8���]���v���Ç���P�Œ���v�š�•�X���� �/�v�� �š�Z�]�•�� �Œ���•�‰�����š�U������ �D���u�}�Œ���v���µ�u���}�(�� �h�v�����Œ�r
�•�š���v���]�v�P���Á���•���•�]�P�v�������Á�]�š�Z���š�Z���������Z�����]�v���‰�Œ���À�]�}�µ�•���u�}�v�š�Z�������}�µ�š�����µ���]�Ÿ�v�P�����v�����‰�Œ���‰���Œ���r
�Ÿ�}�v���}�(���‰�Œ�}�i�����š�•���(�}�Œ���u�µ�v�]���]�‰���o�����µ�]�o���]�v�P�•���•�µ���Z�����•���•���Z�}�}�o�•�U���,���U���l�]�v�����Œ�P���Œ�š���v�•�U�����š���X�����v���U��
���L���Œ�����}�u�‰�o���Ÿ�}�v���}�(���š�Z�]�•���Á�}�Œ�l�U���š�Z�����š���v�����Œ�]�v�P���Á�]�o�o�������������Œ�Œ�]�������}�µ�š�����Ç���š�Z�����D�µ�v�]���]�‰���o�]�š�Ç��
�}�(���W�Œ�]�•�Z�Ÿ�v���X���D�}�Œ���}�À���Œ�U���š�Z�����u�µ�v�]���]�‰���o�]�š�Ç���Z���•�������À���o�}�‰�������À���Œ�]�}�µ�•���‰�}�o�]���]���•���(�}�Œ���]�v���Œ�����r
�•�]�v�P�����v���Œ�P�Ç�����8���]���v���Ç�X���/�v���î�ì�í�ñ�U���š�Z�����D���Ç�}�Œ���}�(���š�Z�����D�µ�v�]���]�‰���o�]�š�Ç���������]���������š�}�����Z���v�P�����š�Z����
�‰�Œ�}�������µ�Œ�����}�(�����}�v�•�š�Œ�µ���Ÿ�}�v���‰���Œ�u�]�«�v�P�U���Á�Z�]���Z�����v�����o���•�����Æ�‰���v�•�]�}�v���}�(���š�Z�������}�v�•�š�Œ�µ���Ÿ�}�v��
�(�}�}�š�‰�Œ�]�v�š�����Ç���í�ì�9�����}�u�‰���Œ�������š�}���š�Z�����(�}�}�š�‰�Œ�]�v�š�������š���Œ�u�]�v�������]�v���š�Z�����(�Œ���u���Á�}�Œ�l���}�(���µ�Œ�����v��
�����À���o�}�‰�u���v�š���‰�o���v�•�X�����,�}�Á���À���Œ�U���š�Z�]�•���]�•���•�µ���i�����š���š�}���(�µ�o�.�o�u���v�š���}�(�����]�P�Z�š���‰�}�]�v�š�•�������.�v������
�]�v���š�Z�����������]�•�]�}�v���~���µ�]�o���]�v�P���}�Œ�]���v�š���Ÿ�}�v�U���P�Œ�����v���Œ�Ç�U���µ�•�����}�(���Œ���v���Á�����o�����•�}�µ�Œ�����•���}�(�����o�����š�Œ�]�r
���]�š�Ç�����v�����Z�����š���•�µ���Z�����•���Á�]�v���U���•�µ�v�U���Á���š���Œ�����š���X�U���µ�•�����}�(�����8���]���v�š���À���v�Ÿ�o���Ÿ�}�v�����v�������}�}�o�]�v�P��
�‰�Œ�����Ÿ�����•�U�� �Á���•�š���Á���š���Œ�� �Œ�����Ç���o�]�v�P�U�� �Á���•�š���Á���š���Œ�� �š�Œ�����š�u���v�š�U�� �µ�•���� �}�(�� �•�µ�•�š���]�v�����o���� �u���š���r
�Œ�]���o�•�U���u���v���P���u���v�š���}�(���Á���•�š���•�X���&�µ�Œ�š�Z���Œ�u�}�Œ���U���š�Z�����D�µ�v�]���]�‰���o�]�š�Ç���}�(���W�Œ�]�•�Z�Ÿ�v�������}���•���v�}�š��
���}�o�o�����š���‰�µ���o�]�����š���Æ���(�}�Œ���š�Z�����š�Z�]���l�v���•�•���}�(���š�Z���Œ�u���o���]�v�•�µ�o���Ÿ�}�v���]�v�����µ�]�o���]�v�P�•���]�v���š�Z�����‰�Œ�}�����•�•��
�}�(���]�•�•�µ�]�v�P�����}�v�•�š�Œ�µ���Ÿ�}�v���‰���Œ�u�]�š�•�X���,�}�Á���À���Œ�U���]�v���}�Œ�����Œ���š�}�����o�o�}�Á���]�v�À���•�š�}�Œ�•���š�}�����‰�‰�o�Ç���š�Z����
�u�}�•�š�����Æ�š���v�•�]�À�����š�Z���Œ�u���o���]�v�•�µ�o���Ÿ�}�v���o���Ç���Œ���}�v���š�Z�������Æ�š���Œ�v���o���(�����������U���š�Z�����u�µ�v�]���]�‰���o�]�š�Ç�������v��
�‰�o���v���š�Z�����š�Z���Œ�u���o���]�v�•�µ�o���Ÿ�}�v���}�v���š�Z�������µ�]�o���]�v�P���•�µ�Œ�(���������}�µ�š�•�]�������š�Z�����Œ���P�µ�o���Ÿ�}�v���o�]�v���U�����•���]�š��
�]�•���v�}�š�������š���Œ�u�]�v���������Ç���o���P�]�•�o���Ÿ�}�v���Á�Z�]���Z���š�Z�]���l�v���•�•���•�Z�}�µ�o�����������š�Z�����u�]�v�]�u�µ�u���}�v���X�����}�v�r
�•���‹�µ���v�š�o�Ç�U���š�}���•�Ÿ�u�µ�o���š�����]�v�À���•�š�}�Œ�•���š�}���]�v�À���•�š���u�}�Œ���U���š�Z�����(�������(�}�Œ�����µ�]�o���]�v�P���‰���Œ�u�]�š�•�����}���•��
�v�}�š���]�v���o�µ�������š�Z�������}�•�š���(�}�Œ���š�Z�������Œ���������}�À���Œ���������Ç���š�Z���Œ�u���o���]�v�•�µ�o���Ÿ�}�v�X
�d�Z�]�•�� �Ç�����Œ�U�� �š�Z���� �D�µ�v�]���]�‰���o�]�š�Ç�� �}�(�� �W�Œ�]�•�Z�Ÿ�v���� �Z���•�� ���o�•�}�� �.�v���o�]�Ì������ �š�Z���� �W�Œ�]�•�Ÿ�v���� �^�µ�•�š���]�v�����o����
�h�Œ�����v���D�}���]�o�]�š�Ç���W�o���v���r���^�h�D�W���‰�Œ�}�i�����š�U�������À���o�}�‰���������Ç���š�Z�������}�u�‰���v�Ç���D�}�©���D�������}�v���o���X��
���•���š�}���‰�Œ�]�À���š�����•�����š�}�Œ�U���d�Z���������Z�����Z���•���]�v�À���•�š�������u�}�Œ�����š�Z���v���¦�î�î�ñ���u�]�o�o�]�}�v���]�v���ñ�í���‰�Œ�}�i�����š�•���]�v��
�<�}�•�}�À�}���€�î�ï�•�X���d�Z���v�l���š�}���š�Z���•���������v�l���o�}���v�•�U���}�À���Œ���ï�U�í�ì�ì���Z�}�µ�•���Z�}�o���•���]�v�������v�•���o�Ç���‰�}�‰�µ�o���r
�š�������<�}�•�}�À�}�����Œ�������µ�«�v�P���š�Z���]�Œ�����v���Œ�P�Ç�����]�o�o�•�����v�������v�i�}�Ç�]�v�P���u�}�Œ�������}�u�(�}�Œ�š�����š���Z�}�u�������L���Œ��
�]�v�À���•�Ÿ�v�P�� �]�v�� ���v���Œ�P�Ç�r�•���À�]�v�P�� �]�u�‰�Œ�}�À���u���v�š�•�� �š�Z�Œ�}�µ�P�Z�� �š�Z���� �<�}�•�}�À�}�� �^�µ�•�š���]�v�����o���� ���v���Œ�P�Ç��
�W�Œ�}�i�����š�•���~�<�}�^���W�•���€�î�ï�•�X
�/�š�� �Á���•�� ���•�š�����o�]�•�Z������ �]�v�� ���v�� �]�v�š���Œ�À�]���Á���š�Z���š�� ���� �Z�}�µ�•���� �}�Á�v���Œ���D�Œ�X���Y���Œ�]�u�]�� �]�v�À���•�š������ �����}�µ�š��
�¦�� �í�ï�U�ì�ì�ì�� �]�v�� �î�ì�í�ð�� �]�v�� �š�Z���Œ�u���o�� �]�v�•�µ�o���Ÿ�}�v�� �}�(�� �š�Z���� �Z�}�µ�•���� �~�í�ñ���u�•�� �š�Z�Œ�}�µ�P�Z�� ���� �W�Œ�}���Œ�����]�š��
�����v�l�� �o�}���v�X�� �,���� �Œ���‰�o���������� ���µ���o�� �Á�]�v���}�Á�� �P�o���•�•�� ���v���� �]�v�•�µ�o���š������ �š�Z���� �Œ�}�}�(�U�� ���}�v�•���‹�µ���v�š�o�Ç��
�•���À�]�v�P�������}�µ�š���î�ñ�9���}�(�����o�����š�Œ�]���]�š�Ç�����}�u�‰���Œ�������š�}���š�Z�����‰���Œ�]�}���������(�}�Œ�����š�Z�����]�v�š���Œ�À���v�Ÿ�}�v�X���D�Œ�X��
�Y���Œ�]�u�]�� �•�š���š������ �š�Z���š�� �^�Z���� �]�•�� �À���Œ�Ç���‰�o�����•������ �š�Z���š�� �š�Z���� �Z�}�µ�•���� �]�•�� �u�µ���Z�� �Á���Œ�u���Œ�����v���� �u�}�Œ����
���}�u�(�}�Œ�š�����o���_���€�î�ð�•�X
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�&�]�P�µ�Œ�����í�X���,�}�u�����}�(���š�Z�����Y���Œ�]�u�]���(���u�]�o�Ç�������(�}�Œ�������v�������L���Œ���š�Z�����]�v�š���Œ�À���v�Ÿ�}�v���€�î�ð�•

4 Conclusion

�d�Z���� �����š���� ���}�o�o�����š������ �•�Z�}�Á�� �š�Z���š�� �<�}�•�}�À�}�� �v�������•�� �š�}�� �Á�}�Œ�l�� �Z���Œ�����Œ�� �š�}�� �]�u�‰�Œ�}�À���� �]�š�•�� �‰�Œ�}�(���r
�•�•�]�}�v���o�� �����‰�����]�š�Ç���]�v�� �š�Z���� �.���o���� �}�(�� ���v���Œ�P�Ç�����8���]���v���Ç�X���d�Z�]�•�� �����v�� ������ ���}�v���� �š�Z�Œ�}�µ�P�Z���Œ�����Œ�µ�r
�]�š�u���v�š�U���š�Œ���]�v�]�v�P�U���}�Œ���}���š���]�v�]�v�P�����Æ�‰���Œ�Ÿ�•���� �(�Œ�}�u�������Œ�}�����X���d�Z���Œ���(�}�Œ���U�����v���Œ�P�Ç�����8���]���v���Ç��
�‰�}�o�]���]���•���•�Z�}�µ�o�������������o�}�•���o�Ç���Œ���o���š�������š�}���Œ���o���À���v�š���Œ���P�µ�o���Ÿ�}�v�•�U�����v�����š�}�������Ÿ�À�]�Ÿ���•�����]�u���������š��
�]�v���Œ�����•�]�v�P�����Á���Œ���v���•�•���}�(�����]�Ÿ�Ì���v�•���]�v���š�Z�]�•�����Œ�����X���K�v���š�Z�����v���Ÿ�}�v���o�����v�����o�}�����o���o���À���o�•�U���š�Z����
�P�}�À���Œ�v�u���v�š�� ���v���� �u�µ�v�]���]�‰���o�]�Ÿ���•�� �•�Z�}�µ�o���� ���Œ�����š���� �‰�o���v�•�� �(�}�Œ�� �š�Z���� �����À���o�}�‰�u���v�š�U�� �]�u�‰�o���r
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1 Uvod 

���o�µ�À�]�i���o�v�����Œ�]�i�����v�����l�}�Œ�]�š�����‰�}���o�}�Î�v�����•�µ���•�š���o�v�]�u���u�}�Œ�(�}���]�v���u�]���l�]�u���‰�Œ�}�u�i���v���u�����µ�•�o�]�i������
���i���o�}�À���v�i���� �À�Œ���u���v�•�l�]�� �]�� �‰�Œ�}�•�š�}�Œ�v�}�� �‰�Œ�}�u�i���v�i�]�À�}�P�� �Œ���Î�]�u���� �À�}������ �]�� �v���v�}�•���U�� ���� �‰�}���� �µ�š�i���r
�����i���u���‰�Œ�]�Œ�}���v�]�Z���]�����v�š�Œ�}�‰�}�P���v�]�Z�����i���o�}�À���v�i�����€�í�•�X���D�}�Œ�(�}���]�v���u�]���l�����‰�Œ�}�u�i���v�����µ���Œ�]�i���l���r
�u�����v���i�À�]�“�������}�o���Ì�������}���]�Ì�Œ���Î���i�����µ�����o�]�Ì�]�v�]���P�Œ�������À�]�v�����•�u�i���“�š���v�]�Z���µ���À�}���}�š�}�l�µ�U���v���i�����“������
�u�}�•�š�}�À���U���}�l�}���l�}�i�]�Z�����}�o���Ì�]�����}�����Œ�}�Ì�]�i�����l�}�i�����‰�}�š���v���]�i���o�v�}���v���Œ�µ�“���À�����v�i�]�Z�}�À�µ���•�]�P�µ�Œ�v�}�•�š�X��
�/�Ì�P�Œ�����v�i�����š���u���o�i�����]���•�š�µ�‰�}�À�����u�}�•�š�����µ���Œ�]�i�����v�}�u���l�}�Œ�]�š�µ���o�}�l���o�v�}���µ�š�i���������v�����‰�}�o�i�����š�������v�i���W��
�•�u���v�i���v�����i�����‰�Œ�}�š�}���v�}�•�š���µ���u�}�•�š�}�À�•�l�}�u���‰�Œ�}�.�o�µ�U���o�}�l���o�v�}���•�����•�š�À���Œ�����µ�•�‰�}�Œ���v�����•�Ÿ�i���v�l���r
�u�����l�}�v�•�š�Œ�µ�l���]�i���U���‰�}�À�������À�����•�����]�v�š���v�Ì�]�š���š���š�µ�Œ���µ�o���v���]�i�����]���Œ���u���Ÿ���•�š�Œ�µ�i�v�����•�o�]�l���X���W�}�•�o�i�����]������
�‰�}�À�������v�i�������v���Œ�P�]�i�����µ�Ì���•�š�µ�‰���i�����‰�}���o�}�l���À���v�i�����]���‰�}�i���À�����l���À���Œ�v�]���µ���v�i�]�Z�}�À�}�i���v���‰�}�•�Œ�����v�}�i��
���o�]�Ì�]�v�]�X���h���š���l�À�]�u���µ�À�i���Ÿ�u�����•�š�����]�o�v�}�•�š���u�}�•�š�����u�}�Î�������]�Ÿ���Ì�v�������i�v�}���v���Œ�µ�“���v�����€�î�•�X���K�À�}�u��
�(���v�}�u���v�µ���•�µ���‰�}���o�}�Î�v�]�i�����Œ�]�i���l�����•���À���o�]�l�]�u���‰�Œ�}�v�}�•�}�u���À�µ�����v�}�P���v���v�}�•���U���‰�}�v���i�À�]�“�����}�v����
�•���‰�i���“�����v�]�u���]���“�o�i�µ�v�����v�]�u���l�}�Œ�]�š�}�u�U���“�š�}���i�����•�o�µ�����i���•���À���o�]�l�]�u���Œ�]�i���l���u�����µ���,�Œ�À���š�•�l�}�i���€�ï�•�X���E���r
�����À�v�]���‰�}�‰�o���À�v�]�����}�P�������i�]���µ���,�Œ�À���š�•�l�}�i���‰�}�l���Ì�µ�i�µ���Ì�v�������i���v���µ�š�i�������i���l�o�]�u���š�•�l�]�Z���‰�Œ�}�u�i���v����
�v���� �Œ���Î�]�u�� �À�}������ �l�}�i�]�� �Œ���Ì�µ�o�Ÿ�Œ���i�µ�� �Œ���Ì�}�Œ�v�]�u�� �‰�}�•�o�i�����]�����u���� �€�ð�•�U�� �l���}�� �]�� �u���v�i�l���À�}�•�š�� �š�Œ�����]�r
���]�}�v���o�v�]�Z���u���š�}������ �Ì���� �‰�Œ�}���i���v�µ���u�i���Œ�}�����À�v�]�Z���‰�Œ�}�š�}�l���� �‰�}�À���Ì���v�]�Z���•���v���l�]�u���‰�}�À�Œ���š�v�]�u��
�Œ���Ì���}���o�i���u���€�ñ�•�X�����}���•���������•�µ���v�����Z�Œ�À���š�•�l�]�u���Œ�]�i���l���u�������À�]�����v�Ÿ�Œ���v�����P�o�}�����o�v�����€�î�•���]���o�}�l���o�v����
�€�ò�•�� �‰�Œ�}�u�i���v���� �µ�� �l�}�Œ�]�š�µ�� �‰�}�À���Ì���v���� �•�� �]�Ì�P�Œ�����v�i�}�u�� �u�}�•�š�}�À���U�� �]�����v�Ÿ�.���]�Œ���v�� ���v�š�Œ�}�‰�}�P���v�]��
�µ�š�i�������i���v�����Œ���Î�]�u���À�}�������]���v���v�}�•�����š�����µ�š�i�������i���v�����•�š�����]�o�v�}�•�š���š���u���o�i�����•�š�µ�‰�}�À�����u�}�•�š�}�À���X���•����
�‰�Œ�}���i���v�µ���‰�}�š���v���]�i���o�v�}�P���Œ���Ì�À�}�i�����l���À���Œ�v�]���}�l�}���l�}�v�•�š�Œ�µ�l���]�i�����‰�}�š�Œ�����v�]���•�µ���‰�}�µ�Ì�����v�]���µ�o���Ì�v�]��
�‰�}�������]���i���Œ�����µ���]�v�����‰�}���o�}�l���À���v�i�����}�À�]�•�]���}�����Œ�}�i�v�]�u���Z�]���Œ���µ�o�]���l�]�u���]���Z�]���Œ�}�o�}�“�l�]�u���‰���Œ���u���r
�š�Œ�]�u���W�����Œ�Ì�]�v�]���]�����µ���]�v�]���š�}�l���U���“�]�Œ�]�v�]���]�����µ�o�i�]�v�]���•�š�µ�‰���U���P�Œ���v�µ�o�}�u���š�Œ�]�i�•�l�}�i���l�Œ�]�À�µ�o�i�]�����v�����l�}�Œ�]�š���U��
�l�µ�š�µ���}�š�l�o�}�v���� �š�}�l���� �µ���}���v�}�•�µ���v���� �•�u�i���Œ���‰�Œ�µ�Î���v�i���� �•�š�µ�‰���U���o�}�l�����]�i�]�� �u�}�•�š���� �•�� �}���Ì�]�Œ�}�u���v����
�Ì���l�Œ�]�À�o�i���v�}�•�š���Œ�]�i���l���U���]�š���X���€�ó�•�X

�<���À���Œ�v�����v���•�š���o�����‰�}���o�}�l���À���v�i���u���v�]�i�������µ�P�}�Œ�}���v�}���•�š�����]�o�v���U���À�������•�����‰�Œ�]���•�À���l�}�u���Z�]���Œ�}�r
�o�}�“�l�}�u�����}�P�������i�µ���Œ���Ì�À�]�i�������}���Œ���À�v�}�š���Î�v�}�P���•�š���v�i�����}�À�]�•�v�}�P���}���š�Œ���v�µ�š�����v�}�u���Œ���Î�]�u�µ���À�}������

�^�o�]�l�����í�X�� ���K�‰�•�š�Œ�µ�i���À���v�i���� �}�l�}�� �•�š�µ�‰���� �]�� �‰�Œ�}�����•�� �v���•�š���v�l���� �l���À���Œ�v���� �~�o�]�i���À�}�U�� �‰�Œ�]�o���P�}�����v�}�� �]�Ì�� �€�ó�•�•�V�� �µ�l�o���v�i���v�i����
�Œ�]�‰�Œ���‰���Ì���“�Ÿ�š�����}�����‰�}���o�}�l���À���v�i�����Ÿ�i���l�}�u���•���v�����]�i�����š���u���o�i�����•�š�µ�‰�����u�}�•�š�����~�����•�v�}�•
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�W�Œ�]�•�š�µ�‰���]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i�µ���‰�Œ�}�•�š�}�Œ�v�}�P���]���À�Œ���u���v�•�l�}�P���Œ���Ì�À�}�i�����}�����������v�����l���À���Œ�v�����µ�Ì���Œ�]�‰�Œ���‰���Ì���“�Ÿ�š�µ���}�����‰�}���o�}�l���À���v�i��

�]���v���v�}�•���X���W�Œ�]�o�]�l�}�u���‰�Œ�}�o���•�l�����À�������P���À�}���v�}�P���À���o�����l���À���Œ�v�����•�����v���•�š���À�o�i�����‰�Œ�}���µ���o�i�]�À���Ÿ���i���Œ��
�•�µ���Ì���}�P���À�����������µ���]�v�����À�}�������]���‰�}�•�u�]���v�]�Z���v���‰�Œ���Ì���v�i�����š�����i�����]�v�]���v�����•�v���P�����š�}�l�����•�š�À�}�Œ���v�]��
�µ�À�i���Ÿ���Ì�����]�v�š���v�Ì�]�À�v�]�i�����}���v�}�“���v�i�����u���š���Œ�]�i���o�����•�����v�����l�}�Œ�]�š�����€�ô�•�X���E���l�}�v���}�‰�������v�i�����À�}���v�}�P��
�À���o���� �l���À���Œ�v���� �•���� �‰�µ�v�]�� �À�µ�����v�]�u�� �v���v�}�•�}�u�� �]�� �š���l�}�� �•���� �‰�Œ�]�À�Œ���u���v�}�� �•�u���v�i�µ�i���� �€�õ�•�X�� �•���š�}��
�i���� �‰�}�š�Œ�����v�}�� �u�i���Œ���v�i���� �Z�]���Œ���µ�o�]���l�]�Z�� �‰���Œ���u���š���Œ���� �‰�Œ�}�À�}���]�Ÿ�� �µ�� �u�i���Œ�}�����À�v�]�u�� �µ�À�i���Ÿ�u���U��
�š�i�X�� �‰�Œ�]�� �v���]�o���•�l�µ�� �À�}���v�]�Z�� �À���o�}�À���� �l�������� �•�µ�� ���]�u���v�Ì�]�i���� �l���À���Œ�v�]�� �v���i�À�������X�� �D�i���Œ���v�i���� �µ�� �}�À���r
�l�À�]�u���µ�À�i���Ÿ�u�����•�µ���v���‰�}�P�}���v�����Ì���}�P���µ�š�i�������i�����v���‰�o���À�]�v�����‰�}�l�Œ���v�µ�Ÿ�Z���•�����•�o�]�À�����v�����u�i���Œ�v�µ��
�}�‰�Œ���u�µ�U���l���}���]���‰�}�À�������v�������µ���]�v�����]�����Œ�Ì�]�v�����š�}�l�����“�š�}���µ�š�i���������v�����‰�}�µ�Ì�����v�}�•�š���]�Ì�u�i���Œ���v�]�Z��
�À���o�]���]�v���X���/�Ì���š�}�P���Œ���Ì�o�}�P�����•�����v���i�����“���������v���o�]�Ì�����À���Ì���v�����µ�Ì���‰�}���o�}�l���À���v�i�����‰�Œ�}�À�}�������µ���l�}�v�r
�š�Œ�}�o�]�Œ���v�]�u�U���o�����}�Œ���š�}�Œ�]�i�•�l�]�u���µ�À�i���Ÿ�u���U�������š�}���v�}�•�š���Œ���Ì�µ�o�š���š�����•�����À���Œ�]�.���]�Œ�����•���‰�}�À�Œ���u���v�]�u��
�š���Œ���v�•�l�]�u���u�i���Œ���v�i�]�u���X
�s�����]�v�������}�•�������“�v�i�]�Z���]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i�������]�o�����i�����µ�•�u�i���Œ���v�����v�����}���Œ�����]�À���v�i�������µ���]�v�����‰�}���o�}�l���À���r
�v�i�����}�l�}���•�š�µ�‰�}�À�����u�}�•�š�}�À�����•�u�i���“�š���v�]�Z���µ���l�}�Œ�]�š�}���€�í�ì�•�U���‰�Œ�]�������u�µ���•�����]�Ì�Œ�����µ�v���v�������]�u���v�r
�Ì�]�i�����l���À���Œ�v�����l�}�Œ�]�•�š�����Ì�����‰�Œ�}�i���l�Ÿ�Œ���v�i�����Ì���“�Ÿ�š�����}�����‰�}���o�}�l���À���v�i���X���W�Œ�]�o�]�l�}�u���‰�Œ�}�i���l�Ÿ�Œ���v�i����
�����•�š�}�� �•���� �‰�Œ�����À�]������ �]�Ì�À���������� �Œ�]�‰�Œ���‰���Ì���“�Ÿ�š���� �}���� �‰�}���o�}�l���À���v�i���� �Ì���}�P�� �v�]�Ì���� �‰�Œ�����v�}�•�Ÿ�� �l���}��
�“�š�}���•�µ�����]�i���v���U���i�����v�}�•�š���À�v�}�•�š���]�Ì�À���������U���‰�Œ�]�o���P�}���o�i�]�À�}�•�š���µ�À�i���Ÿ�u�����v�����š���Œ���v�µ���]���o���l�}���}���Œ�r
�Î���À���v�i���� �€�í�í�•�X�� �h�� �‰�Œ���l�•�]�� �•���� �‰�}�l���Ì���o�}�� ������ �v���i�����“������ �Ÿ�i���l�}�u�� �]�� �v���l�}�v�� �]�Ì�P�Œ�����v�i���� �Œ�]�‰�Œ���‰����
���}�o���Ì�]�����}���‰�}�i���À�����l���À���Œ�v�]���v�����v�]�Ì�À�}���v�}�i���v�}�Î�]���]���Œ�]�‰�Œ���‰�����v���l�}�v�������P�����•�����}�v�}���‰�}���]�v�i�����µ�Œ�µ�r
�“���À���Ÿ���µ���v�}�À�}�v���•�š���o�µ���}�����������v�µ���l���À���Œ�v�µ���€�í�î�•�X�����µ���µ���]���������‰�}�i���À�����}�����������v�]�Z���l���À���Œ�v�]���µ��
�l�}�Œ�]�š�µ���‰�}�•�Œ�����v�}���µ�P�Œ�}�Î���À�����•�š�����]�o�v�}�•�š���u�}�•�š���U���u�}�Î�����•�����Ì���l�o�i�µ���]�Ÿ���������Œ�]�‰�Œ���‰���v�����Œ�i���“���À����
�‰�Œ�}���o���u���‰�}���o�}�l���À���v�i�����v���P�}���P�����•���u�}���‰�}�u�]�������v�]�Ì�À�}���v�}���‰�Œ�]�������u�µ���i�����‰�}�o�}�Î���i���l���À���Œ�v����
�v���‰�}�Ì�v���v�]�������i���Œ���•�����(�}�Œ�u�]�Œ�����µ���]�v�š���Œ���l���]�i�]���š�}�l�����]���P�Œ�������À�]�v�����µ���µ�À�i���Ÿ�u�����•�‰�����]�.���v�]�u���Ì����
�•�À���l�µ���o�}�l�����]�i�µ�X���h�Ì���À�“�]���µ���}���Ì�]�Œ���������•�µ���]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i�����µ�Œ�µ�“���À���v�i�����Œ�]�‰�Œ���‰���Ì���“�Ÿ�š�����Œ�]�i���š�l���U������
�v�������À�v���� �]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i���� �µ�‰�µ���µ�i�µ�� �v���� �‰�}�š�Œ�����µ�� �‰�Œ�}�“�]�Œ�]�À���v�i���� �Ì�v���v�i���� �]�Ì�� �š�}�P�� �‰�}���Œ�µ���i���� �€�í�ï�•�U��
�‰�Œ�����u���š���}�À�}�P���]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i�������]�š���������‰�Œ�}���o���u���‰�}���o�}�l���À���v�i�����}�l�}���À�������]�Ì�À�������v�����Œ�]�‰�Œ���‰���Ì���r
�“�Ÿ�š�����u�}�•�š�����]���]�Ì�Œ���������u���š�}���}�o�}�P�]�i�����Ì�����v�i���P�}�À���‰�}�µ�Ì�����v�]���]�Ì�Œ�����µ�v���v�����š���u���o�i�µ���l���Œ���l�š���Œ�]�•�Ÿ�r
�l�����‰�}�o�i�����š�������v�i���X�����]�o�i���i�����µ�v���‰�Œ�]�i�����]�Ÿ�����u�‰�]�Œ�]�i�•�l�����Ì���À�]�•�v�}�•�Ÿ���Ì�����}���Œ�����]�À���v�i�����Œ���À�v�}�š���Î�v�]�Z��
�l���Œ���l�š���Œ�]�•�Ÿ�l�����l���À���Œ�v�����v���•�š���o�����‰�}���o�}�l���À���v�i���u���}�l�}���Œ�]�‰�Œ���‰���Ì���“�Ÿ�š���X���h���š�µ���•�À�Œ�Z�µ���‰�Œ�]�u�]�i���r
�v�]�š���������•�����‰�Œ�]�•�š�µ�‰���Z�]���Œ�]���v�}�P���u�}�����o�]�Œ���v�i�����l�}�i�]���}���µ�Z�À���������]�•�‰�]�Ÿ�À���v�i�����v�����.�Ì�]���l�}�u���u�}�����o�µ��
�~�(���Ì�����/�•���]���v�µ�u���Œ�]���l�����•�]�u�µ�o�����]�i�����~�(���Ì�����/�/�•�����]�i�]���������•�����Ì���Œ�µ�Î���v�]���Œ���Ì�µ�o�š���Ÿ���l�}�Œ�]�•�Ÿ�Ÿ���Ì�������v���o�]�Ì�µ��
�(�µ�v�l���]�}�v���o�v�����Ì���À�]�•�v�}�•�Ÿ���À�Œ���u���v�•�l�}�P���]���‰�Œ�}�•�š�}�Œ�v�}�P���Œ���Ì�À�}�i�����l���À���Œ�v�����]���Z�]���Œ���µ�o�]���l�]�Z���l���r
�Œ���l�š���Œ�]�•�Ÿ�l�����š�}�l���X��

2 Pregled stanja

�d���Œ���v�•�l���� �]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i���� �‰�}���o�}�l���À���v�i���� �•�µ�� �À�Œ���u���v�•�l�]�� �Ì���Z�š�i���À�v���U�� �‰�}�š�Œ�����v���� �i���� �•�‰�����]�i���r
�o�]�Ì�]�Œ���v���� �}�‰�Œ���u���� �š���� �}�À�]�•���� �}�� �š�Œ���v�µ�š�l�µ�� �v���]�o���•�l���� �]�� �š�Œ���i���v�i�µ�� �À�}���v�}�P�� �À���o���U�� �“�š�}�� �µ�v�}�•�]�� �v�]�Ì��
�v���‰�}�Ì�v���v�]������ �µ���]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i���X���/�Ì�� �š�}�P���Œ���Ì�o�}�P���� �À�����]�v���� �]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i���� �i���� �‰�Œ�}�À�������v���� �µ���o�����}�r
�Œ���š�}�Œ�]�i�•�l�]�u���µ�À�i���Ÿ�u�����‰�Œ�]�������u�µ���•�����‰�}�l���Ì���o�}���������•�����Œ���Ì�µ�o�š���Ÿ���v�����u�}�P�µ���À�i���Œ�v�}���‰�Œ���•�o�]�l���Ÿ��
�µ���‰�Œ�]�Œ�}���µ���€�í�ð�•�X�����u�‰�]�Œ�]�i�•�l�����Ì���À�]�•�v�}�•�Ÿ���‰�Œ�}�]�Ì���“�o�����]�Ì���}�À���l�À�]�Z���]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i���������À���o�����•�µ���‰�Œ�}�r
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���i���v�µ�����µ���]�v�����‰�}���o�}�l���À���v�i�����}�l�}���v���Ì���“�Ÿ�����v�]�Z���•�š�µ�‰�}�À�����]���l���}���Œ���Ì�µ�o�š���š���•�����]�Ì�À�}���]�o�����Ì���“�Ÿ�r
�š�����}���� �‰�}���o�}�l���À���v�i���U���}���� �l�}�i�]�Z���i�����i�����v�����}���� �v���i�Œ���“�]�Œ���v�]�i�]�Z���u���š�}������ �Œ�]�‰�Œ���‰���Ì���“�Ÿ�š�����€�í�í�•�X��
�/�•�š�Œ���Î�]�À���v�i�����µ�Œ�µ�“���À���v�i�����Œ�]�‰�Œ���‰���Ì���“�Ÿ�š�����µ���l���À���Œ�v�µ���]���‰�}�À���Ì���v�����}�‰���•�v�}�•�Ÿ���Ì�����•�š�����]�o�v�}�•�š���]��
�•�]�P�µ�Œ�v�}�•�š���u�}�•�š�����Œ�]�i���š�l�}���•�µ���]�•�š�Œ���Î�]�À���v���U���µ�l�o�i�µ���µ�i�µ���]���Œ�]�‰�Œ���‰���µ���}���o�]�l�µ���l���l���À���•�����š�Œ�����]���]�}�r
�v���o�v�}���‰�Œ�]�u�i���v�i�µ�i�����µ���,�Œ�À���š�•�l�}�i���€�í�ñ�•�X��

���}�� �Ì�v�������i�v�]�i���P�� �v���‰�Œ���š�l���� �µ�� �]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i�µ�� �‰�}���o�}�l���À���v�i���� ���}�o���Ì�]�� �v���l�}�v�� �v���P�o�}�P�� �Œ���Ì�À�}�i����
�Z�]���Œ�}���l�µ�•�Ÿ���l�����}�‰�Œ���u���U���l���}���]���v�µ�u���Œ�]���l�]�Z���u�}�����o�����Ì�����}�‰�]�•�]�À���v�i�����l���Œ���l�š���Œ�]�•�Ÿ�l�����‰�}�o�i����
�š�������v�i�����l�Œ���i���u���î�ì�X���•�š�}�o�i�������X���E�������À�v�����]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i�����‰�Œ���‰�}�Œ�µ�����i�µ���µ�‰�}�š�Œ�����µ�������o�i�]�v�•�l�}�P��
�u�i���Œ���v�i�����Ì�����‰�Œ�������v�i�����‰�}���o�}�l���À���v�i�����µ�Ì���‰�}�u�}�����Œ���Ì�v�]�Z���Ÿ�‰�}�À�����•���v�Ì�}�Œ���U���v�}���µ�P�o���À�v�}�u��
�•�����š���u���o�i�����v�����•���v�Ì�}�Œ�]�u�����l�}�i�]���•�µ���‰�Œ�]���À�Œ�“�����v�]���v�����u�}�•�š���]���Ì���Z�Ÿ�i���À���i�µ���‰�}�Ì�v���À���v�i�����š�}���v����
�o�}�l�����]�i�����v�����l�}�i�}�i���������•�����‰�}�i���À�]�Ÿ���l���À���Œ�v���U�������µ���‰�Œ�}�Ÿ�À�v�}�u���v�]�•�µ���µ�‰�}�š�Œ�����o�i�]�À�]���€�í�ò�r�í�ô�•�X��
�•���]�����]�����Œ�X���€�í�õ�•���Œ���Ì�À�]�o�]���•�µ���v�µ�u���Œ�]���l�]���u�}�����o���š���u���o�i���v���v�����‰�}�������]�u�����]�Ì���‰�Œ���š�Z�}���v�}���‰�Œ�}�r
�À�������v�]�Z�����l�•�‰���Œ�]�u���v���š���X���K�•�v�}�À�v�����•�À�Œ�Z�����]�Ì�Œ���������u�}�����o�����i�������]�o�������v���o�]�Ì�]�Œ���Ÿ���l���Œ���l�š���Œ�]�r
�•�Ÿ�l�����š�µ�Œ���µ�o���v�š�v�}�P���‰�}�o�i�������Œ�Ì�]�v�����}�l�}���l�Œ�µ�Î�v�}�P���•�š�µ�‰�����]���‰�Œ�}���i���v�����‰�}�À�������v�i�����‰�}�•�u�]���v�}�P��
�v���‰�Œ���Ì���v�i�����v�������v�}���l�}�Œ�]�š�����}�l�}���•�š�µ�‰�����u�}�•�š���X���K���P�}�À���Œ���i�µ���]���v�µ�u���Œ�]���l�]���Œ���Ì�µ�o�š���Ÿ�����}���Œ�}��
�•���� �•�o���Î�µ�� �•�� �Œ���Ì�µ�o�š���Ÿ�u���� ���}���]�À���v�]�u�� �]�Ì�� ���}�•�š�µ�‰�v�]�Z�� ���l�•�‰���Œ�]�u���v�š���o�v�]�Z�� �‰�}�����š���l���X�� �'�µ�À���v��
�]�� �'�µ�v���� �€�î�ì�•�� �Œ���Ì�À�]�o�]�� �•�µ�� �Z�]���Œ�]���v�]�� �u�}�����o�� �Ì���� �•�]�u�µ�o�����]�i�µ�� �À�Œ���u���v�•�l�}�P�� �Œ���Ì�À�}�i���� �l���À���Œ�v���� �]��
�‰�Œ�]�‰�����v�}�P���‰�}�o�i���� �š�������v�i���� �v������ �v�i�]�u�X���,�]���Œ�]���v�]�� �u�}�����o���•�µ���À���Œ�]�.���]�Œ���o�]�� ���l�•�‰���Œ�]�u���v�š���o�v�]�u��
�‰�}�������]�u���� �‰�Œ���µ�Ì���Ÿ�u�� �]�Ì�� �o�]�š���Œ���š�µ�Œ���X�� �s�Œ���u���v�•�l�]�� �Œ���Ì�À�}�i�� �l���À���Œ�v���� �•�]�u�µ�o�]�Œ���v�� �Z�]���Œ�]���v�]�u��
�u�}�����o�}�u�� �‰�}�l���Ì���}�� �i���� ���}���Œ�}�� �‰�}�l�o���‰���v�i���� �•�� ���l�•�‰���Œ�]�u���v�š���o�v�]�u�� �‰�}�������]�u���� �µ�� �µ�À�i���Ÿ�u����
�]�Ì�Œ���Î���v���� �š�µ�Œ���µ�o���v���]�i���X�� �/�•�l�µ�•�š�À���� ���}���Œ���� �‰�Œ���l�•���� �v�µ�u���Œ�]���l�}�P�� �u�}�����o�]�Œ���v�i���� �š���l�}�����Œ�� �•����
�u�}�P�µ���µ�•�À�}�i�]�Ÿ���]�Ì���Œ���������,�µ�v�P�����]���z���µ�����€�î�í�•���l�}�i�]���•�µ���]�•�‰�]�Ÿ�À���o�]���}�•�i���š�o�i�]�À�}�•�š���‰�}���o�}�l���À���v�i�����}�l�}��
�•�š�µ�‰�}�À�����u�}�•�š�}�À�����µ���µ�À�i���Ÿ�u�����À���o�]�l�]�Z���À�}�����X��

�^�o�]�l�����î�X�� ���Z�]�‰�Œ���‰�� �Ì���“�Ÿ�š���� �}���� �‰�}���o�}�l���À���v�i���� �•���À�•�l�}�P�� �u�}�•�š���� �µ�� �:���•���v�}�À���µ�U�� �‰�}�P�o������ �v�]�Ì�À�}���v�}�� �‰�Œ���u���� �•�š�µ�‰�µ��
(lijevo) i detalj iste lokacije (desno)
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�W�Œ�]�•�š�µ�‰���]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i�µ���‰�Œ�}�•�š�}�Œ�v�}�P���]���À�Œ���u���v�•�l�}�P���Œ���Ì�À�}�i�����}�����������v�����l���À���Œ�v�����µ�Ì���Œ�]�‰�Œ���‰���Ì���“�Ÿ�š�µ���}�����‰�}���o�}�l���À���v�i��

3 Metodologija

�W�}�i���À�����‰�}�‰�o���À�����i�����Œ���o���Ÿ�À�v�}�������•�š�����µ���‰�Œ�]�Œ�}���]�U���v�}���]�v�š���Œ�À���o�]���v�i���Ì�]�v�}�P���‰�}�i���À�o�i�]�À���v�i�����v�����]�o���r
�Ì�����µ�}���]�����i���v�}���Œ���Ì���}���o�i�����‰�}�š�Œ�����v�}���Ì�����‰�Œ�}�À�}�����v�i�����Ì�v���v�•�š�À���v�}�P���]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i���X���D�i���Œ���v�i����
�Z�]���Œ���µ�o�]���l�]�Z���‰���Œ���u���š���Œ�����µ���•�š�À���Œ�v�]�u���µ�À�i���Ÿ�u�����Ÿ�i���l�}�u���v���]�o���•�l�����À�}���v�]�Z���À���o�}�À�����‰�}�����l�}�r
�i�]�u�����}�o���Ì�]�����}���Ì�v�������i�v�}�P���Œ���Ì�À�}�i�����l���À���Œ�v�����v�µ�Î�v�}���i�����Ì�����Œ���Ì�µ�u�]�i���À���v�i�����u�}�Œ�(�}���]�v���u�]���l�}�P��
�Œ���Ì�À�}�i�����l�}�Œ�]�š�����µ�����o�]�Ì�]�v�]���P�Œ�������À�]�v���U���v�}���]�•�š�}�À�Œ���u���v�}���]���}�‰���•�v�}���Ì���}�P���À���o�]�l�����•�v���P�����À�}������
�µ�����o�]�Ì�]�v�]���P�Œ�������À�]�v���X���/�Ì���š�}�P���Œ���Ì�o�}�P�����•�µ���‰�}�������]���•���š���Œ���v�•�l�]�Z���u�i���Œ���v�i�����Œ�]�i���š�l�]���]���v�����}���µ�Z�À���r
�����i�µ�����}�À�}�o�i���v���Œ���•�‰�}�v���Z�]���Œ���µ�o�]���l�]�Z���‰���Œ���u���š���Œ���X���^�š�}�P�����i�����Ì�����}�‰�]�•���‰�}�i���À�����‰�}���o�}�l���À���v�i����
�µ���‰�Œ�]�Œ�}���]���‰�}�š�Œ�����v�}���Œ���‰�o�]���]�Œ���Ÿ���µ�À�i���š�����µ���u���v�i���u���u�i���Œ�]�o�µ���l�}�i�����}�u�}�P�µ�����À�����•�]�u�µ�o�]�Œ���v�i����
�Î���o�i���v�]�Z���µ�À�i���š�����µ���u�}�����o�µ�X���h���š�µ���•�À�Œ�Z�µ���l�}�Œ�]�•�Ÿ�š���������•�����o�����}�Œ���š�}�Œ�]�i�•�l�����]�•�‰�]�Ÿ�À���v�i�����v�����.�Ì�]���r
�l�}�u���u�}�����o�µ���•�u�i���“�š���v�}�u���µ���Z�]���Œ���µ�o�]���l�}�u���l���v���o�µ�X���������l�À���š�v�}���u�i���Œ�]�o�}���u�}�����o�����}���Œ�����]�š��
�������•�����v�����š���u���o�i�µ���‰�}�•�š�}�i�����]�Z���•�v�]�u���v�i�����u�}�•�š�}�À�����µ���,�Œ�À���š�•�l�}�i���]���‰�Œ�����•�š���À�o�i���i�µ���‰�}�P�}���v����
�•�š�µ���]�i�����•�o�µ�����i���X���E�����š���u���o�i�µ���‰�}�����š���l�����•�v�]�u�o�i���v�]�Z���š���Œ���v�•�l�]�u���u�i���Œ���v�i�]�u�����À���Œ�]�.���]�Œ���š��������
�•�����.�Ì�]���l�]���u�}�����o���v�����v�����]�v���������•�����‰�}�š�À�Œ���]���u�i���Œ�]�o�}���u�}�����o���U���‰�Œ�}�š�}�l�����Œ�‰�l�����l�}�i�����•�]�u�µ�o�]�Œ����
�š�������v�i�����š�����Z�Œ���‰���À�}�•�š���l�}�Œ�]�š�����]���‰�Œ�]�‰�����v�����l�Œ�µ�‰�v�}�������v���v�}�•�����Œ�]�i�����v�}�P���l�}�Œ�]�š�����l�}�i�]���Œ���‰�o�]���]�r
�Œ���i�µ���•�š�À���Œ�v�����µ�À�i���š�����µ���‰�Œ�]�Œ�}���]�X��
�D�i���Œ���v�i�����l���Œ���l�š���Œ�]�•�Ÿ�l�����‰�}�o�i�������Œ�Ì�]�v�����]�������Ÿ�u���š�Œ�]�i�����Œ�]�i�����v�}�P���l�}�Œ�]�š�����‰�o���v�]�Œ�����•�����]�Ì�À���•�Ÿ���µ��
�•�š�À���Œ�v�]�u���µ�À�i���Ÿ�u�����Ÿ�i���l�}�u���‰�}�‰�o���À�����v�����o�}�l�����]�i���u�����‰�]�o�}�š�r�]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i���X���D�i���Œ���v�i�����‰�}�o�i����
���Œ�Ì�]�v���� ���]�š�� ������ �]�Ì�À�������v�}�� �‰�}�u�}���µ�� ���l�µ�•�Ÿ���v�}�P�� �•�š�Œ�µ�i�}�u�i���Œ���� �������W�� �]�� �À�]�“���•�v�}�‰�v�}�P�� ���µ���]�r
�v�}�u�i���Œ�����K���K�D�����^�ï���l�}�i�����‰�}�•�i�����µ�i�����'�Œ�������À�]�v�•�l�]���(���l�µ�o�š���š���u�}�v�Ÿ�Œ���v�]�Z���v�������Œ�}���]���µ�X���Z���r
�Ì�µ�o�š���š���u�i���Œ���v�i�������]�š���������}���o���l���š�}�����l�������v�����Œ�]�i�����v�}�P���l�}�Œ�]�š�����•���‰�Œ�]�‰�����v�}�u���P���}�‰�}�Ì�]���]�i�}�u���]��
�l���Œ���l�š���Œ�]�•�Ÿ�l���u�����š�Œ���v�µ�š�����v�������Œ�Ì�]�v�����š�}�l�����l�Œ�}�Ì�����]�i���o�]���À�}���v�]���•�š�µ�‰���������]�•�l�Œ���Ÿ�Ì�]�Œ���v���µ�������o�]�r
�i���X���'�Œ�������À�]�v�•�l�]���(���l�µ�o�š���š���µ���•���P�Œ�����µ���]�u�������µ�P�µ���š�Œ�����]���]�i�µ���Œ���Ì�À�}�i�������o�P�}�Œ�]�š���u�����Ì�����}���Œ�����µ��
�}�À���l�À�}�P���Ÿ�‰�����‰�}�����š���l�����€�î�î�•�X��
�D�i���Œ���v�i���� �l���Œ���l�š���Œ�]�•�Ÿ�l���� �‰�}�o�i���� ���Œ�Ì�]�v���� �µ�� �.�Ì�]���l�}�u�� �u�}�����o�µ�� ���]�š�� ������ �]�Ì�À�������v�}�� �‰�}�u�}���µ��
���l�µ�•�Ÿ���v�}�P���•�š�Œ�µ�i�}�u�i���Œ�����‰�Œ�]�l�o�����v�}�P���Ì�����o�����}�Œ���š�}�Œ�]�i�•�l�����]�•�‰�]�Ÿ�À���v�i���U�������s���s�����š�Œ�]�v�}���~���v�P�o�X��
�����}�µ�•�Ÿ�������}�‰�‰�o���Œ���s���o�}���]�u���š�Œ�Ç�•�U�����������Ÿ�u���š�Œ�]�i�����l�}�Œ�]�š�����o���•���Œ�•�l�]�u���ï�����‰�Œ�}�.�o���Œ�}�u�X�����l�}���µ��
�•�]�P�v���o�µ���‰�}�•�š�}�i�����“�µ�u�}�À�]�U���‰�}�š�Œ�����v�}���]�Z���i�����.�o�š�Œ�]�Œ���Ÿ�����]�u�����•�����•�u���v�i�µ�i�������u�‰�o�]�š�µ�������(�Œ���l�À���v�r
���]�i���� �“�µ�u���� �]�� �‰�}���}�o�i�“���À���� �l�À���o�]�š���š���� �•�]�P�v���o���X�� �W�Œ�]�o�]�l�}�u�� �µ�‰�}�Œ�������� �����s�� �µ�Œ�������i���� ���u�]�Ÿ�Œ���� �•����
���}�‰�‰�o���Œ�}�À���•�]�P�v���o�����]�i�����i�����Œ���Ì�]�v�������µ�l�����l���Œ���l�š���Œ�]�•�Ÿ���v�������]�i���o�}�u���“�µ�u�µ�X�����}�����Œ���‰�}�l���Ì���š���o�i��
�‰�}�µ�Ì�����v�}�•�Ÿ���‰�}�����š���l���� �i���� �‰���Œ���u���š���Œ���^�E�Z���~���v�P�o�X���^�]�P�v���o�� �š�}�� �E�}�]�•���� �Z���Ÿ�}�•�� �l�}�i�]�� �����.�v�]�Œ����
�}���v�}�•�� �Î���o�i���v�}�P�� �•�]�P�v���o���� �‰�Œ���u���� �‰�}�Ì�����]�v�•�l�}�u�� �“�µ�u�µ�� �š���� �l�}�Œ���o�����]�i�•�l�]�� �‰���Œ���u���š���Œ�� ���K�Z�X��
�<���l�}�� ���]�� �•���� �}�•�]�P�µ�Œ���o���� �l�À���o�]�š���š���� �Ì�À�µ���v�}�P�� �•�]�P�v���o���� �����s�r���U�� �‰�Œ���‰�}�Œ�µ������ �•���� ������ �‰���Œ���u���š�Œ�]��
���K�Z�� �]�� �^�E�Z�� ���µ���µ�� �À�����]�� �}���� �ó�ì�� �9�� �]�� �í�ñ�� ������ �€�î�ï�•�X�� �W�Œ�]�l�µ�‰�o�i���v�i���� �‰�}�����š���l���� �o�����}�Œ���š�}�Œ�]�i�•�l�]�u��
�]�•�‰�]�Ÿ�À���v�i���u���Ì���Z�Ÿ�i���À�������µ�P�}�š�Œ���i�v�µ���‰�Œ�]�‰�Œ���u�µ���u�}�����o�����l���l�}�����]���•�����l�}�Œ�]�š�}�������(�}�Œ�u�]�Œ���o�}�����}��
�l�}�v�����v�}�P���Œ���À�v�}�š���Î�v�}�P���•�š���v�i�����µ���}���v�}�•�µ���v�����Z�]���Œ���µ�o�]���l�����Œ�µ���v�����µ�À�i���š�����€�î�ð�•�X���^�š�}�P�����•����
�u�i���Œ���v�i���������Ÿ�u���š�Œ�]�i�����µ���.�Ì�]���l�}�u���u�}�����o�µ���u�}�Î�����]�Ì�À���•�Ÿ���]���‰�}�u�}���µ���o���•���Œ�•�l�}�P���u�i���Œ���������i���Œ��
�}�u�}�P�µ�����À�����•�v�]�u���v�i���������Ÿ�u���š�Œ�]�i�����l�Œ�}�Ì���À�}���µ���€�î�ñ�•�X���d�]�u�����•�����Z�]���Œ�}�š���Z�v�]���l�]���l���v���o���v���l�}�v��
�P���v���Œ�]�Œ���v�i�����l���À���Œ�v�����v�������]���u�}�Œ���}���‰�Œ���Ì�v�]�Ÿ���]���}�u�}�P�µ���]�o�}�����]���•�����v���‰�Œ���l�]���v�}���‰�Œ�]�l�µ�‰�o�i���v�i����
�‰�}�����š���l�����µ���•�š�À���Œ�v�}�u���u�i���Œ�]�o�µ���Ì�����À�Œ�]�i���u�����‰�Œ�}�À�}�����v�i�����‰�}�l�µ�•���X



64

�h�‰�}�š�Œ�����}�u���v�µ�u���Œ�]���l�}�P���u�}�����o�]�Œ���v�i�����‰�o���v�]�Œ�����•�����v���‰�Œ���À�]�Ÿ���v�µ�u���Œ�]���l�]���u�}�����o���µ���u�i���Œ�]�o�µ��
�‰�Œ�}�š�}�Ÿ�‰�����l�}�i�]�u���•�����]�•�‰�]�Ÿ�À���v�i�����l���Œ���l�š���Œ�]�•�Ÿ�l�����‰�}�o�i�������Œ�Ì�]�v�����]���u�}�Œ�(�}���]�v���u�]���l�}�P���Œ���Ì�À�}�i����
�l�}�Œ�]�š�����u�}�Î�����µ���Œ�Ì���Ÿ���µ���}���v�}�•�µ���v�����.�Ì�]���l�]���u�}�����o�U���‰�Œ�}�u���š�Œ���Ÿ���À�����������]�}�v�]�������À�}���}�š�}�l�����š����
�‰�Œ���µ�Ì���Ÿ���š�Œ���v�µ�š�����v�����À�Œ�]�i�����v�}�•�Ÿ���‰�}�o�i�������Œ�Ì�]�v�����]�������Ÿ�u���š�Œ�]�i�����l�}�Œ�]�š�����µ���•�À���l�}�i���š�}���l�]���µ���•�À���r
�l�}�u���À�Œ���u���v�•�l�}�u���l�}�Œ���l�µ�X���E�µ�u���Œ�]���l�]���u�}�����o�����]�š���������l���o�]���Œ�]�Œ���v���l�}�Œ�]�“�š���v�i���u���‰�}�����š���l�����•��
�š���Œ���v�•�l�]�Z���u�i���Œ���v�i�����‰�}�u�}���µ���•�š���Ÿ�•�Ÿ���l�]�Z���u���š�}�������µ���•�l�o�����µ���•���À���Œ�]�.�l�����]�i�}�u���.�Ì�]���l�}�P���u�}�r
�����o���X���<�}�Œ�]�“�š���v�i���u���v�µ�u���Œ�]���l�]�Z���•�]�u�µ�o�����]�i�����‰�o���v�]�Œ�����•�����v�����}�‰�µ�v�]�Ÿ�������Ì�µ�����l�•�‰���Œ�]�u���v�š���o�r
�v�]�Z���‰�}�����š���l�����]�Ì�u�i���Œ���v�]�u���.�Ì�]���l�]�u���u�}�����o�}�u���‰�Œ�]�u�i���v�i�µ�i�µ���]���u���š�}���µ���l�}�u�‰�]�o�����]�i�����l���l�}��
���]�� �•���� ���}���]�o���� ���}�À�}�o�i�v�}�� �À���o�]�l���� �����Ì���� �‰�}�����š���l���� �Ì���� �(�}�Œ�u�]�Œ���v�i���� �Ì���l�o�i�µ�����l���X�� �K�À���i�� �‰�Œ�]�•�š�µ�‰��
�•���� �v���Ì�]�À���� �Z�]���Œ�]���v�}�� �u�}�����o�]�Œ���v�i���U�� ���� �‰�}���Œ���Ì�µ�u�]�i���À���� �l�}�u�‰�o���u���v�š���Œ�v�}�� �‰�Œ�]�l�µ�‰�o�i���v�i����
�‰�}�����š���l�������l�•�‰���Œ�]�u���v�š���o�v�]�u���.�Ì�]���l�]�u���u�}�����o�}�u���~�/�X���(���Ì���•���]���v�µ�u���Œ�]���l�]�u���•�]�u�µ�o�����]�i���u����
�~�/�/�X�� �(���Ì���•�U�� �‰�Œ�]�� �����u�µ�� �•�À���l�]�� �}���� �u�}�����o���� �•�À�}�i�]�u�� �‰�Œ�����v�}�•�Ÿ�u���� �v�����}�‰�µ�v�i���À���� �v�����}�•�š���š�l����
���Œ�µ�P�}�P���X���,�]���Œ�]���v�}���u�}�����o�]�Œ���v�i�����i�����v�µ�Î�v�}���i���Œ���•�����v�i�]�u�����u�}�P�µ���]�•�š�}�À�Œ���u���v�}���l�À���o�]�š���š�v�}��
�}�‰�]�•���Ÿ���l���Œ���l�š���Œ�]�•�Ÿ�l�����o�}�l���o�v�}�P���‰�}�o�i�������Œ�Ì�]�v�����}�l�}���•�š�µ�‰�����]���l���Œ���l�š���Œ�]�•�Ÿ�l�����‰�}�o�i�����š�������v�i�����v����
�“�]�Œ�}�i�����]�}�v�]���]���l�}�i�����i�����µ�i�����v�}���]���Œ�µ���v�]���µ�À�i���š���.�Ì�]���l�}�P���u�}�����o���X���,�]���Œ�]���v�]���u�}�����o�]�����]�š���������l�}�v�r
���]�‰�]�Œ���v�]���v�����v�����]�v���������•�����µ�•�Œ�����v�i���v�����Z�]���Œ���µ�o�]���l�����l���Œ���l�š���Œ�]�•�Ÿ�l�����‰�Œ���µ�Ì�]�u���i�µ���]�Ì���v�µ�u���Œ�]���r
�l�}�P���u�}�����o���U�������l���Œ���l�š���Œ�]�•�Ÿ�l�����o�}�l���o�v�}�P���‰�}�o�i�������Œ�Ì�]�v�����}�l�}���•�š�µ�‰�����]���l���À���Œ�v�����‰�Œ���µ�Ì�u�µ���]�Ì��
�.�Ì�]���l�}�P���u�}�����o���X
�E�����š���u���o�i�µ���P���v���Œ�]�Œ���v���������Ì�����‰�}�����š���l�������v���o�]�Ì�]�Œ���š���������•�����µ�Ì�Œ�}���v�}���‰�}�•�o�i�����]���v�����À���Ì�����]�Ì�r
�u�����µ���l���Œ���l�š���Œ�]�•�Ÿ�l���� �š�}�l���� �]�� �Œ���Ì�À�}�i���� �l���À���Œ�v���� �µ�•�o�]�i������ �‰�}���o�}�l���À���v�i���� �€�î�ò�•�� �����.�v�]�Œ���v�i���u��
���u�‰�]�Œ�]�i�•�l�]�Z���i�����v�����Î���]���]�Ì�À�������v�]�Z���µ�‰�}�š�Œ�����}�u�����]�u���v�Ì�]�}�v���o�v�������v���o�]�Ì���X�����]�u���v�Ì�]�}�v���o�v����
���v���o�]�Ì�����•�����š���u���o�i�]���v�������]�v�i���v�]���]���������•�����]�Ì���u�i���Œ�v�]�Z���i�����]�v�]�������.�Ì�]���l�]�Z���À���o�]���]�v�����l�}�i�������i���o�µ�i�µ���µ��
�‰�Œ�}�u���š�Œ���v�}�u���•�µ�•�š���À�µ���u�}�Î�����]�Ì�v�����]���.�Ì�]���l�]���Ì���l�}�v�X���W�Œ�]�u�i���v�}�u�����]�u���v�Ì�]�}�v���o�v�������v���o�]�Ì����
�v�µ�Î�v�}�� �i���� ������ �]�Ì�À�������v���� �i�����v�����Î������ ���µ������ �Z�}�u�}�P���v���U�� �}���v�}�•�v�}�� �•�À���l�]�� ���o���v�� �i�����v�����Î������
�u�}�Œ���� �]�u���Ÿ�� �i�����v���l�µ�� �i�����]�v�]���µ�� �u�i���Œ���X�� �d�}�� �i���� �v�µ�Î���v�U�� ���o�]�� �v���� �]�� ���}�À�}�o�i���v�� �µ�À�i���š�� ������ �i�����v����
���u�‰�]�Œ�]�i�•�l�����i�����v�����Î���������µ�������]�•�‰�Œ���À�v���X���/�•�‰�Œ���À�v�}�•�š�����]�u���v�Ì�]�}�v���o�v�������v���o�]�Ì�����‰�}�š�Œ�����v�}���i����
���}�l���Ì���Ÿ���µ�Ì���‰�}�u�}�����‰�}�l�µ�•���U�������µ���}�À�}�u���]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i�µ�����}�l���Ì���š���������•�����v�����š���u���o�i�µ���Œ���Ì�µ�o�š���r
�š�����o�����}�Œ���š�}�Œ�]�i�•�l�]�Z���]�•�‰�]�Ÿ�À���v�i�����]���š���Œ���v�•�l�]�Z���u�i���Œ���v�i���X���W�Œ�]�o�]�l�}�u���‰�Œ�]�u�i���v�������]�u���v�Ì�]�}�v���o�v����
���v���o�]�Ì���������.�v�]�Œ���š���������•�����À���Ì�����]�Ì�u�����µ���v���Ì���À�]�•�v�]�Z���À���Œ�]�i�����o�]���l�}�i�����i�����u�}�P�µ�������o���l�}���]�Ì�u�i���Œ�]�Ÿ��
�]�l�]�o�]���]�Ì�Œ�����µ�v���Ÿ���]���Ì���À�]�•�v�]�Z���l�}�i�����i�����‰�}�š�Œ�����v�}���]�Ì�Œ�����µ�v���Ÿ�U���‰�����������š���l�}�����]�Ÿ�W
�{�� �v���Ì���À�]�•�v���� �Z�]���Œ���µ�o�]���l���� �À���Œ�]�i�����o���W�� �•�Œ�����v�i���� ���Œ�Ì�]�v���� �š�}�l����U�U�� �•�Œ�����v�i���� ���µ���]�v���� �š�}�l�����Z�U��

�&�Œ�}�µ�����}�À�����Œ�}�i���&�Œ�U���v���P�]�������v���Œ�P���š�•�l�����o�]�v�]�i����Ie�U���‰�}�•�u�]���v�}���v���‰�Œ���Ì���v�i�����•�U���š�µ�Œ���µ�o���v�š�v����
�l�]�v���Ÿ���l�������v���Œ�P�]�i�����d�<���U���Z���Ç�v�}�o���•�}�À�}���v���‰�Œ���Ì���v�i�����Z�^���] �^�Z�]���o���•�}�À�����Œ�}�i �:

�{�� �v���Ì���À�]�•�v���� �P���}�u���š�Œ�]�i�•�l���� �À���Œ�]�i�����o���W���“�]�Œ�]�v���� �•�š�µ�‰����a�U�����µ�o�i�]�v���� �•�š�µ�‰����L�U���l�µ�š�� �}�š�l�o�}�v���� �µ��
�}���v�}�•�µ���v�����š�}�l���r�U���l���Œ���l�š���Œ�]�•�Ÿ���v�]���‰�Œ�}�u�i���Œ���Œ�]�‰�Œ���‰����dR�U���l���Œ���l�š���Œ�]�•�Ÿ���v�����“�]�Œ�]�v�����Œ�]�‰�Œ���‰����
aR�U���l���Œ���l�š���Œ�]�•�Ÿ���v�]���v���P�]�����Œ�]�‰�Œ���‰�����u

�{�� �Ì���À�]�•�v�����À���Œ�]�i�����o���W�����µ���]�v�����l���À���Œ�v����d� �̂U���‰�Œ�}�u�i���Œ���l���À���Œ�v�����Œ� �̂U���µ�����o�i���v�}�•�š���l���À���Œ�v�����}����
�Œ�]�‰�Œ���‰����L� �̂X
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�W�Œ�]�•�š�µ�‰���]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i�µ���‰�Œ�}�•�š�}�Œ�v�}�P���]���À�Œ���u���v�•�l�}�P���Œ���Ì�À�}�i�����}�����������v�����l���À���Œ�v�����µ�Ì���Œ�]�‰�Œ���‰���Ì���“�Ÿ�š�µ���}�����‰�}���o�}�l���À���v�i��

�•���� �‰�}�š�Œ�������� �����.�v�]�Œ���v�i���� �u�}�Œ�(�}���]�v���u�]���l�}�P���Œ���Ì�À�}�i���� �l���À���Œ�v�����Ÿ�i���l�}�u���v���]�o���•�l���� �À�}���v�}�P��
�À���o�����l�}�Œ�]�•�Ÿ�š���������•�����À���o�]���v�������v���o�]�Ì�����Ì�������v���o�]�Ì�µ���À���Œ�]�i�����]�o�v�}�•�Ÿ���l���Œ���l�š���Œ�]�•�Ÿ�l�����‰�}�o�i�������Œ�Ì�]�v����
�]�������(�}�Œ�u�����]�i�����l�}�Œ�]�š�����v�����Œ���Ì�o�]���]�Ÿ�u���À�Œ���u���v�•�l�]�u���•�l���o���u�����µ���(�Œ���l�À���v���]�i�•�l�}�i���]���À�Œ���u���v�•�l�}�i��
���}�u���v�]�X���K�À���i���‰�Œ�]�•�š�µ�‰���•�µ���À�������l�}�Œ�]�•�Ÿ�o�]���]�•�š�Œ���Î�]�À�����]���Ì�������}�o�i�]���}�‰�]�•���u�}�Œ�(�}���]�v���u�]���l�]�Z���‰�Œ�}�����r
�•�����µ���Œ�]�i�����v�}�u���l�}�Œ�]�š�µ���€�î�ó�•���]���}�‰�]�•���Œ���Ì�À�}�i�����l���À���Œ�v�����}�l�}���•�š�µ�‰�}�À�����u�}�•�š�����€�î�ô�•���l�}�i�]�����������]�Ÿ��
�]�u�‰�o���u���v�Ÿ�Œ���v���]���µ���}�À�}�u���]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i�µ�X��

�ð���Z���•�‰�Œ���À��

�h�� �,�Œ�À���š�•�l�}�i�� �]�� �µ�� ���µ�Œ�}�‰�]�� ���Œ�}�i�v�]�� �•�µ�� �u�}�•�š�}�À�]�� �‰�Œ�]�� �l�Œ���i�µ�� �•�À�}�P�� �µ�‰�}�Œ�����v�}�P�� �À�]�i���l���U�� ���}�l�� �i����
�]�•�š�}�À�Œ���u���v�}���‰�}�i���À�������l�•�š�Œ���u�v�]�Z���Z�]���Œ�}�o�}�“�l�]�Z�����}�P�������i���U���l���}���“�š�}���•�µ���‰�}�‰�o���À���U���‰�}�����µ�š�i���r
�����i���u���l�o�]�u���š�•�l�]�Z���‰�Œ�}�u�i���v�����•�À���������“�����X���W�}�‰�o���À�����µ�š�i�����µ���v�����Z�]���Œ�}�u�}�Œ�(�}�o�}�“�l�����‰�Œ�}�u�i���v����
�µ���l�}�Œ�]�š�µ���Œ�]�i���l�����]���‰�}�i���À�µ���‰�}���o�}�l���À���v�i�����l�}�i�����u�}�Î�����v���Œ�µ�“�]�Ÿ���•�]�P�µ�Œ�v�}�•�š���u�}�•�š�}�À���X���d�Œ�����]���]�r
�}�v���o�v�����u�i���Œ���v�i�����‰�}���o�}�l���À���v�i�����•�µ���•���u�}�����i���o�}�u�]���v�}���µ���]�v�l�}�À�]�š�����t�����l�}���•�����v�����‰�Œ�}�À�}������
�µ���µ�À�i���Ÿ�u�����v���]�o���•�l�����À�}���v�}�P���À���o���U���‰�}�•�š�}�i�]���u�}�P�µ���v�}�•�š���������•�����l���À���Œ�v�����Ì���‰�µ�v�]���v���v�}�•�}�u��
�v���l�}�v���‰�}�‰�o���À�����]���������]�Ì�u�i���Œ���v�]���‰�}�������]���‰�}�����]�i���v�����•�š�À���Œ�v�µ���}�‰���•�v�}�•�š�X���&�}�l�µ�•���À�����]�v�������}�r
�•�������“�v�i�]�Z���]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i�������]�}���i�����v�����}���Œ�����]�À���v�i�µ���À���o�]���]�v�����‰�}���o�}�l���À���v�i�����}�l�}���•�š�µ�‰�}�À�����u�}�r
�•�š�����]���]�Ì�À�������]���������l�À���š�v�����Ì���“�Ÿ�š���U���‰�Œ�]�•�š�µ�‰���Ì�����l�}�i�]���•�����µ���‰�Œ���l�•�]���‰�}�l���Ì���o�}���������v�����‰�Œ�����•�š���À�o�i����
�������l�À���š�v�µ�� �Ì���“�Ÿ�š�µ�� �}���� �‰�}���o�}�l���À���v�i���U�� �À������ �•���u�}�� �}���������µ�i���� �l���À���Œ�v�µ�� �v���•�š���o�µ�� �‰�}���o�}�l���r
�À���v�i���u�� �š���� �����•�š�}�� �µ�Ì�Œ�}�l�µ�i���� �l�}�v�š�Œ�����(���l�š�� �]�� �À�������� �‰�}���o�}�l���À���v�i���� �v�]�Ì�À�}���v�}�� �µ�� �}���v�}�•�µ�� �v����
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�l���À���v�i�����v���i�����“���]���µ�Ì�Œ�}�l���}�š�l���Ì�]�À���v�i�����•�š�����]�o�v�}�•�Ÿ���u�}�•�š�}�À�����]���l���}���š���l���À���‰�Œ�����•�š���À�o�i�����À���Î���v��
�‰���Œ���u���š���Œ���‰�Œ�]���‰�Œ�}�i���l�Ÿ�Œ���v�i�µ���]�o�]���‰�Œ�}���i���v�]���•�š���v�i�����l�}�v�•�š�Œ�µ�l���]�i���X

�ñ���•���l�o�i�µ�����l

�h�� �}�À�}�u�� �Œ�����µ�� �‰�Œ�����•�š���À�o�i���v���� �i���� �u���š�}���}�o�}�P�]�i���� �]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i���� �Ì���� �}���Œ�����]�À���v�i���� �‰�Œ�}�•�š�}�Œ�r
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�W�}�}�Œ�� ���}�u�u�µ�v�]�����Ÿ�}�v�� �����š�Á�����v�� �‰�Œ�}�i�����š�� �‰���Œ�Ÿ���]�‰���v�š�•�� �]�•�� �}�v���� �}�(�� �š�Z���� ���]�P�P���•�š�� �Œ�]�•�l�•�� �]�v�� �‰�Œ�}�i�����š�•�X��
�/�š�� �]�•�� �‰�}�•�•�]���o���� �š�}�� �u�]�v�]�u�]�Ì���� ���}�u�u�µ�v�]�����Ÿ�}�v�� �Œ�]�•�l�•�� ���Ç�� ���v�Z���v���]�v�P�� ���}�}�‰���Œ���Ÿ�}�v�� ���v���� �����À���o�}�‰�]�v�P��
�š�Œ�µ�•�š�� �����š�Á�����v�� �•�š���l���Z�}�o�����Œ�•�X�� �d�Œ�µ�•�š�� �À���Œ�]���•�� �}�À���Œ�� �Ÿ�u���U�� �]�v���Œ�����•�]�v�P�� ���v���� �������Œ�����•�]�v�P�� �����‰���v���]�v�P��
�}�v���š�Z�������Z���v�P���•���]�v���š�Z�����‰�Œ�}�i�����š�X���d�Z���Œ���(�}�Œ���U���]�š���]�•���v�������•�•���Œ�Ç���š�}���‹�µ���v�Ÿ�(�Ç���}�Œ���u�����•�µ�Œ�����š�Œ�µ�•�š�����µ�Œ�]�v�P��
�š�Z�����‰�Œ�}�i�����š���o�]�(�����Ç���o���X�������Œ���À�]���Á���}�(���u�}�����o�•���(�}�Œ���š�Œ�µ�•�š���u�����•�µ�Œ���u���v�š���}�v�����}�v�•�š�Œ�µ���Ÿ�}�v���‰�Œ�}�i�����š�•���]�•��
�‰�Œ���•���v�š�������]�v���š�Z�����‰���‰���Œ�X���d�Z���]�Œ���‰�}�•�]�Ÿ�À�������v�����v���P���Ÿ�À�������•�‰�����š�•�����Œ�������v���o�Ç�•���������v�����P�µ�]�����o�]�v���•���(�}�Œ��
�(�µ�š�µ�Œ�����Œ���•�����Œ���Z�����Œ�����‰�Œ�}�‰�}�•�����X

�<���Ç���Á�}�Œ���•�W�����š�Œ�µ�•�š�U�� �š�Œ�µ�•�š�� �u�����•�µ�Œ���u���v�š�U�� �š�Œ�µ�•�š�� �u�}�����o�•�U�� ���}�v�•�š�Œ�µ���Ÿ�}�v�� �‰�Œ�}�i�����š�•�U�� �]�v�(�}�Œ�u���Ÿ�}�v��
���•�Ç�u�u���š�Œ�Ç

�í�^�À���µ���]�o�]�“�š�����µ���•���P�Œ�����µ�U���'�Œ�������À�]�v�•�l�]���(���l�µ�o�š���š�U���]�]�À�]���›�P�Œ�����X�Z�Œ
�î�^�À���µ���]�o�]�“�š�����µ���•���P�Œ�����µ�U���'�Œ�������À�]�v�•�l�]���(���l�µ�o�š���š�U�����v�]�š���›�P�Œ�����X�Z�Œ

�/�À�}�v�����/�À�]��1, �‰�Œ�}�(�X���Œ�X�•���X�����v�]�š���������Œ�]��2

Pregled modela za mjerenje povjerenja  
�µ���P�Œ�������À�]�v�•�l�]�u���‰�Œ�}�i���l�Ÿ�u��
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1 Uvod

�<�}�u�µ�v�]�l�����]�i�•�l�]���Œ�]�Ì�]���]���u�}�P�µ���•�����v���Ì�À���Ÿ���•�µ�‰���Œ�Œ�]�Ì�]�l�}�u���l�}�i�]���•�����i���À�o�i�����µ�����]�o�}���l�}�i���u���š�Œ���v�µ�š�r
�l�µ���µ�‰�}�Œ�����o�i�]�À�}�•�Ÿ���P�Œ�������À�]�v�•�l�]�Z���‰�Œ�}�i���l���š�����]���u�}�Î�����µ�š�i�������Ÿ���v�������l�Ÿ�À�����]�i�µ���}�•�š���o�]�Z���Œ�]�Ì�]�l����
�€�í�•�X���W�Œ�}�i�����š���D���v���P���u���v�š���/�v�•�Ÿ�š�µ�š���€�î�•���v���À�}���]���l���l�}�������l���ñ�ò���9���µ�l�µ�‰�v�]�Z���š�Œ�}�“�l�}�À�����µ�Ì�Œ�}�r
�l�}�À���v�]�Z���Œ�]�Ì�]���]�u�����µ���‰�Œ�}�i���l�Ÿ�u�����}�š�‰���������v�����l�}�u�µ�v�]�l�����]�i�•�l�����Œ�]�Ì�]�l���U�������v�i�]�Z�}�À�����i�����v���i�À��������
�‰�}�•�o�i�����]�������µ�‰�Œ���À�}���v���µ�•�‰�i���Z���‰�Œ�}�i���l�š���X�����}���Œ�}���µ�‰�Œ���À�o�i���v�i�����l�}�u�µ�v�]�l�����]�i�}�u���•�š�}�P�����i�����À���r
�Î���v�����]�}���µ�‰�Œ���À�o�i���v�i�����P�Œ�������À�]�v�•�l�]�u���‰�Œ�}�i���l�Ÿ�u���X���W�Œ���u�������P���v���]�i�•�l�}�i���š���}�Œ�]�i�]���~���v�P�o�X���W�Œ�]�v�r
���]�‰���o�r���P���v�š���d�Z���}�Œ�Ç�•�U���u�����µ���•�µ���]�}�v�]���]�u�����‰�Œ�}�i���l�š���������•�š�}�����}�o���Ì�]�����}���]�v�(�}�Œ�u�����]�i�•�l�������•�]�r
�u���š�Œ�]�i�����€�ï�•�X���/�v�(�}�Œ�u�����]�i�•�l�������•�]�u���š�Œ�]�i�����i�����•�]�š�µ�����]�i�����µ���l�}�i�}�i���•�µ���]�}�v�]���]���v�����]�•�š�}�u���‰�Œ�}�i���l�š�µ�U��
�]���l�}���]�u���i�µ���]�•�š�������]�o�i���À���U���‰�}�v���l�������v�������]�i���o�����]�v�(�}�Œ�u�����]�i�����•���}�•�š���o�]�u���•�š�Œ���v���u�����µ�l�o�i�µ�����v�]�u��
�µ���‰�Œ�}�i���l�š���Œ�����]���}�•�}���v�]�Z���]�v�š���Œ���•���X���W�Œ�À�}���]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i�����v�����š���u�µ���]�v�(�}�Œ�u�����]�i�•�l�������•�]�u���š�Œ�]�i����
�‰�Œ�}�À���}���i�����v�}�����o�}�À�������]�Ì�����l�}�v�}�u�]�i�������l���Œ�o�}�(���µ���‰�}�Ì�v���š�}�u���Ì�v���v�•�š�À���v�}�u���Œ�����µ���^�d�Z�����D���Œ�r
�l���š���(�}�Œ���>���u�}�v�•���~�í�õ�ó�ì�•�^���€�ð�•�X���K�����š���������i�����}�•�]�u���µ�����l�}�v�}�u�]�i�]�U���]�Ì�µ�����À���v�i�����]���‰�Œ�]�u�i���v�����]�v�r
�(�}�Œ�u�����]�i�•�l�������•�]�u���š�Œ�]�i���U���}���v�}�•�v�}�����P���v���]�i�•�l�����š���}�Œ�]�i���U���‰�Œ�]�•�µ�š�v�}���]���µ���}�•�š���o�]�u���Ì�v���v�•�š�À���v�]�u��
���]�•���]�‰�o�]�v���u���U���‰�����š���l�}�� �]�� �µ���P�Œ�������À�]�v���Œ�•�š�À�µ�X���h���P�Œ�������À�]�v�•�l�]�u���‰�Œ�}�i���l�Ÿ�u���� �P�o���À�v���� �µ�o�}�P����
�]�u���i�µ���]�v�À���•�Ÿ�š�}�Œ�U���]�Ì�À�}���������š�����v�i�]�Z�}�À�]���À�}���]�š���o�i�]���‰�Œ�}�i���l���š���X���K�•�]�u���v�i�]�Z�U���µ���•�À���l�}�u���‰�Œ�}�i���l�r
�š�µ�� �•�µ���i���o�µ�i�µ�� �]�� �‰�Œ�}�i���l�š���v�Ÿ�U���‰�}���]�Ì�À�}�������]�U�� �]�š���X�� �/�v�À���•�Ÿ�š�}�Œ�]�� �•�µ�� �‰�Œ���u���� ���P���v���]�i�•�l�}�i�� �š���}�Œ�]�i�]��
�^�‰�Œ�]�v���]�‰���o�]� �̂U�������^���P���v�š�^���i�����]�Ì�À�}���������Œ�����}�À�����l�}�i�]���Ì�����]�v�À���•�Ÿ�š�}�Œ�����š�Œ���������]�Ì�P�Œ�����]�Ÿ���}���Œ�������v�µ��
�P�Œ�������À�]�v�µ�X��
�����Œ�]�����€�ñ�•���•�����µ���•�À�}�u�����]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i�µ���}���l�}�u�µ�v�]�l�����]�i�•�l�]�u���Œ�]�Ì�]���]�u�����µ���P�Œ�������À�]�v�•�l�]�u���‰�Œ�}�i���l�r
�Ÿ�u���������À�]�o�����Œ���v�P�]�Œ���v�i���u���•�š�Œ���š���P�]�i�����u�]�v�]�u�]�Ì�����]�i�����l�}�u�µ�v�]�l�����]�i�•�l�]�Z���Œ�]�Ì�]�l�����µ�Ì�Œ�}�l�}�À���v�]�Z��
�]�v�(�}�Œ�u�����]�i�•�l�}�u�����•�]�u���š�Œ�]�i�}�u�X���h���š�}�u���•�µ���]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i�µ���À�}���]�š���o�i�]���‰�Œ�}�i���l�š�����•���À���o�]�l�]�u���]�v�}�r
�Ì���u�v�]�u���]�•�l�µ�•�š�À�}�u���}���]�i���v�]�o�]���µ�‰�Œ���À�}���‰�}�À�i���Œ���v�i�����l���}���v���i���}�o�i�µ���•�š�Œ���š���P�]�i�µ���Ì�����•�u���v�i���v�i����
�l�}�u�µ�v�]�l�����]�i�•�l�]�Z���Œ�]�Ì�]�l���� �µ���(���Ì�]�� �]�Ì�P�Œ�����v�i���� �P�Œ�������À�]�v���U���l�������� �P�o���À�v�]���}���v�}�•�� �l�}�i�]�� �µ�š�i�������� �v����
�µ�•�‰�i���Z���‰�Œ�}�i���l�š�����‰�}�•�š���i�����}�v���i���]�Ì�u�����µ�����À�����À�}���]�š���o�i�����‰�Œ�}�i���l�š���W���‰�Œ�����•�š���À�v�]�l�����]�v�À���•�Ÿ�š�}�Œ����
�]���‰�Œ�����•�š���À�v�]�l�����]�Ì�À�}���������X
�W�}�À�i���Œ���v�i�����i�����Ì���}�P���•�À�}�P���‰�}�Ì�]�Ÿ�À�v�}�P���µ�š�i�������i�����v�����µ�•�‰�i���Z���‰�Œ�}�i���l�š���������•�š�����š���u�����µ���v�}�À�]�r
�i�]�u���]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i�]�u�����v�����‰�}�o�i�µ���µ�‰�Œ���À�o�i���v�i�����P�Œ�������À�]�v�•�l�]�u���‰�Œ�}�i���l�Ÿ�u���X���D�����µ�Ÿ�u�U���u���o�}���i����
�]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i�����l�}�i�����•���������À�����l�À���v�Ÿ�.�l�����]�i�}�u���š�}�P�����]�v���u�]���l�}�P���]���•�o�}�Î���v�}�P�����•�‰���l�š�����o�i�µ���•�l����
�‰�Œ�]�Œ�}�����X���E���]�u���U���‰�}�À�i���Œ���v�i�����i�����Ì���}�P���v�i���P�}�À�����v���i���•�v�}�•�Ÿ�U�����]�v���u�]���v�}�•�Ÿ���]���l�}�u�‰�o���l�•�v�}�r
�•�Ÿ���À�Œ�o�}���š���“�l�}���l�À���v�Ÿ�.���]�Œ���Ÿ���€�ò�•�X�������•�š�}���‰�}�À�i���Œ���v�i�����Ì�����i�����v�}�P���•�µ���]�}�v�]�l�����Ì�v�����]���i�����v�}�U�������Ì����
���Œ�µ�P�}�P�����v���“�š�}�����Œ�µ�P�}�X���D�����µ�Ÿ�u�U���}�•�v�}�À�v�����(�µ�v�l���]�i�����µ�‰�Œ���À�o�i���v�i�����‰�Œ�}�i���l�Ÿ�u�����i�����l�À���v�Ÿ�r
�.�l�����]�i���U���•�]�•�š���u���Ÿ�Ì�����]�i�����]�����}�l�µ�u���v�š�����]�i�����•�À�]�Z���•�À�}�i�]�Z�����l�Ÿ�À�v�}�•�Ÿ�U���l���l�}�����]���•�����}�v�����u�}�P�o����
�‰�Œ���Ÿ�Ÿ���]�� �µ�•�‰�}�Œ�����]�À���Ÿ���•���‰�o���v�]�Œ���v�]�u���•�š���v�i���u�X���<���l�}�� �i���� �‰�}�À�i���Œ���v�i���� ���}�l���Ì���v�}���i�������v���}����
�P�o���À�v�]�Z���(���l�š�}�Œ�����µ�•�‰�i���Z�����‰�Œ�}�i���l�š�����€�ó�U���ô�U���õ�•�U���v�µ�Î�v�}���i�����µ�•�‰�}�•�š���À�]�Ÿ���u�i���Œ�o�i�]�À�����l�Œ�]�š���Œ�]�i�����Ì����
�v�i���P�}�À�µ���‰�Œ�}���i���v�µ���µ���P�Œ�������À�]�v�•�l�]�u���‰�Œ�}�i���l�Ÿ�u���X
�h���}�À�}�u�����•�����Œ�����µ���µ�•�‰�}�•�š���À�o�i���i�µ���‰�}�����š�v�]���}�l�À�]�Œ�]���Ì�����l�À���v�Ÿ�.�l�����]�i�µ���‰�}�À�i���Œ���v�i�����µ���P�Œ�������r
�À�]�v�•�l�]�u�� �‰�Œ�}�i���l�Ÿ�u���X�� �h�� �•�À�Œ�Z�µ�� �l�Œ���i�v�i���P�� ���]�o�i���� �}���Œ�����]�À���v�i���� �Œ���Ì�]�v���� �‰�}�À�i���Œ���v�i���� �l�}�i���� �]�u����
�‰�}�Ì�]�Ÿ�À���v���µ�š�i�������i���v�����v�i���P�}�À���µ�•�‰�i���Z�U���v���i�‰�Œ�]�i�����š�Œ���������}���Œ�����]�Ÿ���u�}�����o���Ì�����u�i���Œ���v�i�����‰�}�À�i���r
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�W�Œ���P�o�������u�}�����o�����Ì�����u�i���Œ���v�i�����‰�}�À�i���Œ���v�i�����µ���P�Œ�������À�]�v�•�l�]�u���‰�Œ�}�i���l�Ÿ�u��

�Œ���v�i���X���/�Ì���š�}�P���•�µ���Œ���Ì�o�}�P�����µ�•�‰�}�Œ�������v�������}�•�������“�v�i�����]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i�����l�}�i�����•�µ���•���������À�]�o�����u�i���Œ���r
�v�i���u���‰�}�À�i���Œ���v�i�����µ���P�Œ�������À�]�v�•�l�]�u���‰�Œ�}�i���l�Ÿ�u���X���h���Œ���•�‰�Œ���À�]���•�µ���}�‰�]�•���v�]���u�}�����o�]���µ�•�‰�}�Œ���r
�����v�]���š�����•�µ���]�•�š���l�v�µ�š�����v�i�]�Z�}�À�����‰�Œ�����v�}�•�Ÿ���]���v�����}�•�š�����]�X���E�����l�Œ���i�µ���•�µ�����}�v���•���v�����•�u�i���Œ�v�]������
�Ì���������o�i�v�i�����]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i�����l�}�i�������]���u�}�P�o�����À�}���]�Ÿ�����}���µ�•�‰�i���“�v�]�i���P���µ�‰�Œ���À�o�i���v�i�����‰�}�À�i���Œ���v�i���u��
�~���v�P�o�X���š�Œ�µ�•�š���u���v���P���u���v�š�•���l�Œ�}�Ì���Î�]�À�}�š�v�]���À�]�i���l���P�Œ�������À�]�v�•�l�]�Z���‰�Œ�}�i���l���š���X��

�î�� ���]�v���u�]�l�����‰�}�À�i���Œ���v�i�����µ���P�Œ�������À�]�v�•�l�]�u���‰�Œ�}�i���l�Ÿ�u��

�W�}�À�i���Œ���v�i���� �i���� �}�À�]�•�v�}�� �}�� �•�‰�����]�.���v�}�i�� �•�]�š�µ�����]�i�]�� �]�� �l�}�v�š���l�•�š�µ�X�������l�o���U���l������ �P�}�À�}�Œ�]�u�}�� �}�� �‰�}�r
�À�i���Œ���v�i�µ�U���P�}�À�}�Œ�]�u�}���}���}�•�}���]�������l�}�i�����À�i���Œ�µ�i�����}�•�}���]�������µ���}���v�}�•�µ���v�����v���l�}���‰�}�v���“���v�i�����y���µ��
�l�}�v�š���l�•�š�µ���z���]���À�Œ���u���v�µ���š���€�í�ì�•�X���•���š�}���i�����Ì�����µ�•�‰�i���“�v�}���µ�‰�Œ���À�o�i���v�i�����‰�}�À�i���Œ���v�i���u���µ���P�Œ�������r
�À�]�v�•�l�}�u�� �‰�Œ�}�i���l�š�µ�� �‰�}�š�Œ�����v�}�� �‰�Œ���Ÿ�Ÿ�� �Œ���Ì�]�v�µ�� �‰�}�À�i���Œ���v�i���� �Ÿ�i���l�}�u�� �v�i���P�}�À���� �š�Œ���i���v�i���X�� �E����
�•�o�]���]���í�X���‰�Œ�]�l���Ì���v���i�����l�}�v�����‰�š�µ���o�v�]�����]�i���P�Œ���u���‰�Œ�}�u�i���v�����Œ���Ì�]�v�����‰�}�À�i���Œ���v�i�����u�����µ���•�µ���]�}�r
�v�]���]�u�����µ���‰�Œ�}�i���l�š�µ�U���‰�Œ���u�����€�ñ�•�X��

�^�o�}�À�������r�����‰�Œ�]�l���Ì�µ�i�µ���l�Œ�]�Ÿ���v�����š�}���l�����µ���š�}�u���‰�Œ�}�����•�µ�X���E���]�u���U���v�����‰�}�����š�l�µ���‰�Œ�}�i���l�š�����‰�}�r
�À�i���Œ���v�i�����i�����u�����µ���•�µ���]�}�v�]���]�u�����v�����‰�}�Ì�]�Ÿ�À�v�}�i���Œ���Ì�]�v�]���i���Œ���µ�o���Ì�����µ���‰�Œ�}�i���l�š���•�����}�Ì�}�u���}�‰�Ÿ�r
�u�]�Ì�u���� �~�š�}���l���� ���•�X�� �<���l�}�� �À�Œ�]�i���u���� �}���u�]�����U�� �‰�}�À�i���Œ���v�i���� �•���� �‰�}�À�������À���� �l���l�}�� �•���� �•�µ���]�}�v�]���]��
�µ�‰�}�Ì�v���i�µ���]�����]�i���o�����]�v�(�}�Œ�u�����]�i�����u�����µ���•�}���}�u���~�š�}���l�������•�X���D�����µ�Ÿ�u�U�����l�}���µ���‰�Œ�}�i���l�š�µ�����}������
���}���l�}�v�G�]�l�š���U�����}�P���������•�����Œ���•�‰�������‰�}�À�i���Œ���v�i�����]���}�v�}���‰���������µ���v���P���Ÿ�À�v�µ���•�(���Œ�µ���v���‰�}�À�i���Œ���r
�v�i�����~�š�}���l�������•�X���h���š�}�u���š�Œ���v�µ�š�l�µ���•�µ���]�}�v�]���]���u�}�Œ���i�µ���‰�}�‰�Œ���À�]�Ÿ���‰�}�À�i���Œ���v�i�����l�}�u�µ�v�]�l�����]�i�}�u���]��
�}�•�š���o�]�u�����•�‰���l�Ÿ�u�����l�}�i�]���‰�}�À�������À���i�µ���‰�}�À�i���Œ���v�i�����~�š�}���l�������•�X���<���������•�����‰�}�À�i���Œ���v�i�������}�À��������
�µ���µ�}���]�����i���v�}���•�š���v�i���U���•�µ���]�}�v�]���]���•�����‰�}���]�v�i�µ���•�À�����À�]�“�����š�Œ�µ���]�Ÿ���‰�}�v�}�À�v�}���P�����‰�}�À�������Ÿ���š�������}��
�l�Œ���i�����‰�Œ�}�i���l�š�����}�v�}���u�}�Î�����‰�}�v�}�À�v�}���Ì���À�Œ�“�]�Ÿ���µ���‰�}�Ì�]�Ÿ�À�v�}�u�����]�i���o�µ���~�š�}���l�������•�X��

�^�o�]�l�����í�X�����]�v���u�]�l�����‰�}�À�i���Œ���v�i�����u�����µ���•�µ���]�}�v�]���]�u�����µ���‰�Œ�}�i���l�š�µ���€�ñ�•



72

�W�Œ�}�����•�� �v���� �•�o�]���]�� �í�X�� �‰�Œ�]�l���Ì���v�� �i���� �•���u�}�� �µ�� �l�}�v�����‰�š�µ���o�v�}�u�� �}���o�]�l�µ�U���u�����µ�Ÿ�u�U���•�À���l���l�}�� �i����
�l�}�Œ�]�•�v�}���µ�����µ���µ���v�}�•�Ÿ���]�•�š�Œ���Î�]�Ÿ�����]�v���u�]�l�µ���‰�}�À�i���Œ���v�i�����v�����•�š�À���Œ�v�]�u���‰�Œ�}�i���l�Ÿ�u�����š�����š���l�}��
���}���]�Ÿ�� �}�•�v�}�À�µ�� �Ì���� �‰�Œ�������v�i���� �v�i���Ì�]�v���� �Œ���Ì�]�v���� �Ÿ�i���l�}�u�� �]�Ì�À���������� �P�Œ�������À�]�v�•�l�]�Z�� �‰�Œ�}�i���l���š���X��
�W�Œ�À�]���l�}�Œ���l���µ���š�}�u�����i���������.�v�]�Œ���v�i�������o���u���v���š�����‰�}�À�i���Œ���v�i�����l�}�i�����i�����‰�}�š�Œ�����v�}���u�i���Œ�]�Ÿ�X���d���r
�l�À�������o���u���v�š�����]�•�š�Œ���Î�]�À���o�]���•�µ���Ì�v���v�•�š�À���v�]���]���µ���v���l�}�o�]�l�}�����}�•�������“�v�i�]�Z���]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i�����}���u�i���Œ���r
�v�i�µ���‰�}�À�i���Œ���v�i�����µ���P�Œ�������À�]�v�•�l�]�u���‰�Œ�}�i���l�Ÿ�u���X���W�Œ�]�u�i���Œ���v�����u���š�}�������]���u�}�����o�]���]�•�š�Œ���Î���v�]���•�µ��
�‰�Œ���P�o�����}�u�����}�•�������“�v�i�]�Z���]�•�‰�]�Ÿ�À���v�i�����µ���•�o�i�����������u���‰�}�P�o���À�o�i�µ�X

�ï�� ���}�•�������“�v�i�����]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i�����}���u�i���Œ���v�i�µ���‰�}�À�i���Œ���v�i��

�•�v���v�•�š�À���v�]���]���•�µ���Ÿ�i���l�}�u���P�}���]�v�����Œ���Ì�À�]�o�]���À���o�]�l�����Œ�}�i���u�}�����o�����v���u�]�i���v�i���v�]�Z���u�i���Œ���v�i�µ���‰�}�r
�À�i���Œ���v�i���X�� �/���l�}�� �‰�Œ�����v�i�������� �}�v���� �µ�� �‰�•�]�Z�}�o�}�P�]�i�]�� �]�� �•�}���]�}�o�}�P�]�i�]�� �€�í�ì�•�U�� �����v���•�� �‰�}�•�š�}�i���� �u�v�}�P����
�]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i���� �}�� �u�i���Œ���v�i�µ�� �‰�}�À�i���Œ���v�i���� �]�� �µ�� �}�•�š���o�]�u�� �‰�}���Œ�µ���i�]�u���� �‰�}�‰�µ�š�� ���l�}�v�}�u�]�i���� �€�í�í�•�U��
�]�v�(�}�Œ�u�����]�i�•�l�]�Z�� �Ì�v���v�}�•�Ÿ�� �€�í�î�U���í�ï�U�� �í�ð�•�U���‰�Œ�}�����i���� �€�í�ñ�•�U���u���v�����Î�u���v�š���� �}�Œ�P���v�]�Ì�����]�i���� �€�í�ò�U��
�í�ó�U���í�ô�•���]���P�Œ�������À�]�v���Œ�•�š�À�����€�í�õ�U���î�ì�U���î�í�U���î�î�•�X���W�Œ�]�i���������š���o�i�v�]�i���P���}�‰�]�•�]�À���v�i�����u�}�����o�����]�Ì���‰�}�r
���Œ�µ���i���� �P�Œ�������À�]�v���Œ�•�š�À���U���‰�}�š�Œ�����v�}�� �i���� �}���i���•�v�]�Ÿ���u���š�}������ �u�i���Œ���v�i���� �‰�}�À�i���Œ���v�i���U���l�}�i���� �•�µ��
���v���o�]�Ì�]�Œ���v�����µ���v���•�š���À�l�µ�X

3.1 Metode mjerenja povjerenja

�h���o�]�š���Œ���š�µ�Œ�]���•�����•�‰�}�u�]�v�i�µ�����À�]�i�����}�•�v�}�À�v�������u�‰�]�Œ�]�i�•�l�����u���š�}�������‰�Œ�]�l�µ�‰�o�i���v�i�����‰�}�����š���l�����}��
�‰�}�À�i���Œ���v�i�µ�W���µ�‰�]�š�v�]���]���]���]�P�Œ�����€�í�ì�U���î�ï�•�X���h�‰�]�š�v�]���]���•�µ���‰�Œ�]�u�i���Œ�����]�Œ���l�š�v�����u���š�}�������l�}�i�����i�����l�}�v�r
���]�‰�]�Œ���v���� �v���� �v�����]�v�� ������ �•���� �]�•�‰�]�š���v�]���]�� �]�Ì�i���“�v�i���À���i�µ�� �•���u�]�� �}�� �•�À�}�i���u�� �}�•�i�������i�µ�� �‰�}�À�i���Œ���v�i���X��
�/�P�Œ���� �•���� �‰���l�� �µ���Œ���i���i�µ�� �µ�� �]�v���]�Œ���l�š�v���� �u���š�}������ �µ�� �l�}�i�]�u���� �•���� �À�Œ�“�]�� �‰�Œ�}���i���v���� �}�� �‰�}�À�i���Œ���v�i�µ��
�‰�}�i�����]�v���������š���l�}���������•�����‰�Œ�}�u���š�Œ���i�µ���v�i���P�}�À�����}���o�µ�l���U���‰�}�v���“���v�i�����]���Œ�����l���]�i�����v�����µ�v���‰�Œ�]�i������
�}���Œ�������v�����•�����v���Œ�]�i�����€�í�ì�•�X
�E���i�‰�}�Ì�v���Ÿ�i�]�� �‰�Œ�]�u�i���Œ���]�v���]�Œ���l�š�v�]�Z���u���š�}������ �i���� �]�P�Œ���� �‰�}�À�i���Œ���v�i���� �~���v�P�o�X���š�Œ�µ�•�š���P���u���•�� �l�}�i�µ��
�•�µ���í�õ�õ�ñ�X���P�}���]�v�����Œ���Ì�À�]�o�]�������Œ�P�U�����]���l�Z���µ�š���]���D�������������€�í�í�•�X���/�P�Œ�����‰�}�À�i���Œ���v�i�����µ�l�o�i�µ���µ�i�������À����
�v���‰�}�Ì�v���š�����•�µ���]�}�v�]�l�����l�}�i�����•�����v�����u�}�P�µ���À�]���i���Ÿ���]���v�����Ì�v���i�µ���v�]�“�š�����i�������v���}�����Œ�µ�P�}�u���X���K���}�r
�i�]���]�� �•���� �����i���� �v�}�À������ �µ�� �]�Ì�v�}�•�µ�� �‰�Œ�]�u�i���Œ�]������ �}���� �í�ì�� ���}�o���Œ���X�� �:�������v�� �]�u���� �µ�o�}�P�µ�� �‰�}�“�]�o�i���š���o�i���� �]��
�u�}�Î�����}���o�µ���]�Ÿ���l�}�o�]�l�}���������}�������}���]�À���v�}�P���v�}�À�������‰�}�•�o���Ÿ���‰�Œ�]�u���š���o�i�µ�X���^�À�Œ�Z�����š�}�P�����i�����������•����
�‰�}�•�o���v�]���v�}�À�������µ�š�Œ�}�•�š�Œ�µ���µ�i�����µ���À�o���•�v�]�“�š�À�µ���‰�Œ�]�u���š���o�i���U�������}�v���š�����������}���]�À�����‰�Œ�]�o�]�l�µ���}���o�µ���]�r
�Ÿ���}���À�Œ�������v�i�µ���}���Œ�������v�}�P�����}���]�À���v�}�P���]�Ì�v�}�•�����‰�}�“�]�o�i���š���o�i�µ�X���<���l�}���‰�}�“�]�o�i���š���o�i���v�����‰�}�Ì�v���i����
�‰�Œ�]�u���š���o�i���U���v�i���P�}�À�����}���o�µ�l�����}���]�Ì�v�}�•�µ���l�}�i�]���“���o�i�����]�•�l�o�i�µ���]�À�]���i�������}�l���Ì���Œ���Ì�]�v�����v�i���P�}�À�}�P���‰�}�r
�À�i���Œ���v�i���X���d���l�}���•�����µ�����l�•�‰���Œ�]�u���v�š�µ���‰�}�À�i���Œ���v�i�����u�i���Œ�]���]�Ì�v�}�•�}�u���‰�}�•�o���v�}�P���v�}�À�����X���D�v�}�P�]��
�Ì�v���v�•�š�À���v�]���]�� �•�µ�� �l���•�v�]�i���� �‰�Œ�]�o���P�}�����À���o�]�� �}�Œ�]�P�]�v���o�v�µ�� �]�P�Œ�µ���‰�}�À�i���Œ���v�i���U���l�Œ�]�Ÿ�Ì�]�Œ���o�]�� �i���� �]�o�]�� �‰�}�r
�v���À�o�i���o�]�X���D�����µ�Ÿ�u�U���}�v�����i�����]�������o�i�����v���i�����“�������µ�‰�}�š�Œ�����o�i���À���v�����Ì�����u�i���Œ���v�i�����]�v�š���Œ�‰���Œ�•�}�v���o�r
�v�}�P���‰�}�À�i���Œ���v�i�����€�î�ï�•�X
�h���‰�•�]�Z�}�o�}�P�]�i�]���•���U���u�����µ�Ÿ�u�U���v���i�����“�������µ�‰�}�š�Œ�����o�i���À���i�µ�����]�Œ���l�š�v�����u���š�}�����U���}���v�}�•�v�}���µ�‰�]�š�r
�v�]���]�X���d���l�À�]���µ�‰�]�š�v�]���]���•���•�š�}�i�����•�����}�����v�]�Ì�����]�Ì�i���À�����l�}�i�����•�����}���v�}�•�����v�����‰�}�À�i���Œ���v�i�����]���}���Œ���Î���À���i�µ��
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�W�Œ���P�o�������u�}�����o�����Ì�����u�i���Œ���v�i�����‰�}�À�i���Œ���v�i�����µ���P�Œ�������À�]�v�•�l�]�u���‰�Œ�}�i���l�Ÿ�u��

�v�����]�i�µ�� �‰�}�À�i���Œ�o�i�]�À�}�•�š�� �‰�Œ���u���� ���Œ�µ�P�]�u���X�� �E�i�]�u���� �•���� �u�}�P�µ�� �]�•�‰�]�Ÿ�À���Ÿ�� �Œ���Ì�o�]���]�š���� ���]�u���v�Ì�]�i���� �]��
�À�Œ�•�š�����‰�}�À�i���Œ���v�i���X���D�}�P�µ���•�����Œ�Î���À���Ÿ���•���u�}���i�����v�µ���]�o�]���À�]�“�����]�Ì�i���À�����‰�}�À�i���Œ���v�i�����l�}�i�����•�����u�}�P�µ��
�P�Œ�µ�‰�]�Œ���Ÿ���š���l�}���������À�]�“�����v�i�]�Z���}�Ì�v�������À�����i�����v�µ�����]�u���v�Ì�]�i�µ���‰�}�À�i���Œ���v�i�����€�í�ì�•�X���E�����‰�Œ�]�u�i���Œ�U���š�Œ�]��
���Œ�µ�l���]�i���������.�v�]�Œ���v�����]�Ì�i���À�����u�}�P�µ���}�Ì�v�������À���Ÿ���]�•�š�µ�����]�u���v�Ì�]�i�µ���‰�}�À�i���Œ���v�i�����]���v�����š���i���v�����]�v��
�]�•�‰�]�Ÿ�À���Ÿ���š�}���v�}�•�š���‰�Œ�}���i���v�����]�•�‰�]�š���v�]�l���X���E���i�‰�}�Ì�v���Ÿ�i�]���‰�Œ�]�u�i���Œ�]���µ�‰�]�š�v�]�l�����}���‰�}�À�i���Œ���v�i�µ���•�µ��
�Z�}�•���v�����Œ�P�}�À�����•�l���o�����‰�}�À�i���Œ���v�i�����µ���o�i�µ�������]�Ì���í�õ�ñ�ò�X���P�}���]�v�����€�î�ð�•���]���Z�}�©���Œ�}�À�����•�l���o�����]�v�š���Œ�r
�‰���Œ�•�}�v���o�v�}�P�� �‰�}�À�i���Œ���v�i���� �]�Ì�� �í�õ�ò�ó�X�� �P�}���]�v���� �€�î�ñ�•�X�� �E�����]�v�]�� �Ì���‰�]�•�]�À���v�i���� �Œ���Ì�]�v���� �‰�}�À�i���Œ���v�i����
�µ���µ�‰�]�š�v�]���]�u�����u�}�P�µ�����]�Ÿ���Œ���Ì�o�]���]�Ÿ�X���E���i�‰�}�Ì�v���Ÿ�i�]���•�µ���‰�Œ�]�u�i���Œ�]���>�]�l���Œ�š�}�À�����•�l���o�����~�v�����‰�Œ�]�u�i���Œ�U��
�}���i���v�����}�����í�����}���ó�•�U�����]�v���Œ�v�}���}�Ì�v�������À���v�i�����~�ì���}�Ì�v�������À�����v�����}�•�š���š���l���‰�}�À�i���Œ���v�i���U�������í���‰�}�r
�À�i���Œ���v�i���•�� �]�� �‰�}�•�š�}�š���]�� �~�}���� �í�� ���}�� �í�ì�ì�� �9�� �‰�}�À�i���Œ���v�i���•�� �€�í�ì�•�X�� �K�•�]�u�� �š�}�P���U�� �l�}�Œ�]�•�Ÿ�� �•���� �]�� �&�µ�Ì�Ì�Ç��
�o�}�P�]�l�����l�}�i�����}�u�}�P�µ�����À�����v�µ�u���Œ�]���l�µ�����v���o�]�Ì�µ���i���Ì�]���v�]�Z���]�Ì�Œ���Ì���X���&�µ�Ì�Ì�Ç���o�}�P�]�l�����•�����‰�}�À���Ì�µ�i����
�•���‰�}�À�i���Œ���v�i���u���µ�‰�Œ���À�}���Ì���}�P���•�‰�}�u���v�µ�š�����l�}�u�‰�o���l�•�v�}�•�Ÿ���]���v���i���•�v�}�•�Ÿ���‰�Œ�]�Œ�}�������‰�}�À�i���Œ���r
�v�i���X���E���]�u���U���Œ���Ì�o�]���]�Ÿ���o�i�µ���]���Œ���Ì�o�]���]�š�}���‰�}�]�u���i�µ���•�l���o�����l�}�i�]�u�����}���i���v�i�µ�i�µ���•�À�}�i�����‰�}�À�i���Œ���v�i�����‰����
�&�µ�Ì�Ì�Ç���o�}�P�]�l�����‰�}�u���Î�����µ���v�i�]�Z�}�À�}�u���µ�v�]�.���]�Œ���v�i�µ�X���h���]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i�]�u�����•�����v���i�����“�������l�}�Œ�]�•�Ÿ���µ��
�‰�}���Œ�µ���i�µ���]�v�(�}�Œ�u�����]�i�•�l�]�Z���Ì�v���v�}�•�Ÿ�U���v�����‰�Œ�]�u�i���Œ���Ì�����‰�Œ�}���i���v�µ���l�À���o�]�š���š�����µ�•�o�µ�P�����u�}���]�o�v�]�Z��
�u�Œ���Î�����€�í�î�•���]�o�]���‰�}�À�i���Œ���v�i�����µ���v���‰�}�Ì�v���š�����}�•�}�������v�����]�v�š���Œ�v���š�µ���€�í�ï�•�X
�/���l�}���•�����}�‰�]�•���v�����u���š�}�������u�i���Œ���v�i�����‰�}�À�i���Œ���v�i�����Ì�v���š�v�}���Œ���Ì�o�]�l�µ�i�µ�U�����}�l���Ì���}���i�����������µ���v���r
�l�]�u�����•�‰���l�Ÿ�u�����u�}�P�µ���i�����v���l�}���}���]�i���v�]�Ÿ���v�����]�i�����‰�}�À�i���Œ���v�i�����€�î�ï�•�X���D�����µ�Ÿ�u�U���]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i����
�•�µ���š���l�}�����Œ���‰�}�l���Ì���o���� �l���l�}�� �i���� ���i���o�}�l�µ�‰�v���� �À���Ì���� �]�Ì�u�����µ���Œ���Ì�µ�o�š���š���� �µ�‰�]�š�v�]�l���� �]�� �]�P���Œ���� �‰�}�r
�À�i���Œ���v�i�����Ì���‰�Œ���À�}���•�o���������]���v���Ì�v���š�v�����€�î�ò�•�X���Z���Ì�o�}�P���š�}�u�����u�}�Î�����•�����v�����]���]���µ���u�v�}�P�}���Œ�}�i�v�]�u��
���������š���u�����l�}�i�����•�����À�}�������}�l�}���u�i���Œ���v�i�����‰�}�À�i���Œ���v�i���X���E���l�����}�����v�i�]�Z���l�}�i�����•�‰�}�u�]�v�i�µ�������µ���Œ��
�]���&�Œ���]�š���P���€�í�ì�•���•�µ�W���~���•�����������š�����}���Œ���o���À���v�š�v�}�•�Ÿ���•���u�}�‰�Œ�}���i���v�����t���l�}�o�]�l�}���i�����•���u�}�‰�Œ�}���i���v����
�‰�}�À�i���Œ���v�i�����µ���l�}�Œ���o�����]�i�]���•�����•�š�À���Œ�v�]�u���‰�}�v���“���v�i���u���‰�}�i�����]�v�����V���~���•�����������š�����}�����Œ�}�i�µ���]�Ì�i���À����
�µ���µ�‰�]�š�v�]���]�u�����t���À�����]�����Œ�}�i���]�Ì�i���À�����}�u�}�P�µ�����À�����‰�Œ�}�À�i���Œ�µ���‰�Œ�}���i���v�����]�•�‰�]�š���v�]�l���U�����}�l���•�����Œ�µ�r
�P�����•�š�Œ���v�����‰�Œ�]�o�]�l�}�u���]�•�‰�µ�v�i���À���v�i�����µ�‰�]�š�v�]�l���U���‰�}�•�š�}�i�]�����À���Œ�Ì�]�i�����]�•�‰�]�š���v�]�l�����‰�Œ���u�����À���o�]�l�}�u��
���Œ�}�i�µ���]�Ì�i���À���V���~���•�����������š�����}�����]�u���v�Ì�]�i���u�����‰�}�À�i���Œ���v�i�����t���l�}�o�]�l�}�����]�u���v�Ì�]�i�����‰�}�À�i���Œ���v�i�����i����
�u�}�P�µ�������]�����v�Ÿ�.���]�Œ���Ÿ���]���u�i���Œ�]�Ÿ���i�����v�]�u���u�}�����o�}�u�V���~���•�����������š�����}�����µ�o�i�]�v�]���•�l���o�����µ���µ�‰�]�š�v�]�l�µ��
�t���‰�]�š���v�i�����i�����i���•�µ���o�]�����}�o�i�������]�v���Œ�v�����•�l���o�����]�o�]���}�v�����l�}�i�����}�u�}�P�µ�����À���i�µ���À�����]���]�Ì���}�Œ���Ì�����]�•�‰�]�š���r
�v�]�l���U���‰�}�‰�µ�š�� �>�]�l���Œ�š�}�À���� �•�l���o���� �]�o�]�� �‰�}�•�š�}�š���l���V�� �~���•�� ���������š���� �}�� �Œ���Ì�o�]���]�š�}�u�� �š�µ�u�������v�i�µ�� �]�Ì�i���À����
�}�����•�š�Œ���v�����]�•�‰�]�š���v�]�l�����t���Œ���Ì�o�]���]�Ÿ���]�•�‰�]�š���v�]���]���u�}�P�µ���Œ���Ì�o�]���]�š�}���‰�Œ�}�š�µ�u�����]�Ÿ���‰�}�i�����]�v�����]�Ì�i���À���U��
�š�i�X�����l�}���•�����µ���]�Ì�i���À�]���•�‰�}�u�]�v�i�����}���]�š���o�i�U���š�}���v���l�}�u�����u�}�Î�����Ì�v�����]�Ÿ���}�š�������]���u���i�l���U�������v���l�}�u����
���Œ�µ�P�}�u�����•�š�Œ�]���U�� �µ�i���l�U�� �]�� �•�o�]���v�}�X�� �h�‰�Œ���À�}�� �]�Ì�� �Ÿ�Z�� �Œ���Ì�o�}�P���U�� �•�À���l�]�� �Œ���Ì�À�]�i���v�]�� �µ�‰�]�š�v�]�l�� �µ�� �}���o�]�l�µ��
�l�}�v�l�Œ���š�v�}�P���u�}�����o�����‰�}�À�i���Œ���v�i�����u�}�Œ�����•�����‰�Œ�}�À�i���Œ�]�Ÿ�U���}���v�}�•�v�}���À���o�]���]�Œ���Ÿ�X���:�������v���v�����]�v��
�‰�Œ�����•�š���À�o�i���i�µ���]�v�š���Œ�À�i�µ�]���•���]�•�‰�]�š���v�]���]�u�����µ���l�}�i�]�u�����•�����‰�Œ�}�À�i���Œ���À�����v�i�]�Z�}�À�}���•�Z�À�������v�i�����•�À���r
�l�}�P���‰�]�š���v�i���U���������Œ�µ�P�]���v�����]�v���i�����À���o�]�������]�i�����u�}�����o�����•�š���Ÿ�•�Ÿ���l�]�u���u���š�}�����u�����€�í�ì�•�X��
�<���}�� �“�š�}�� �i���� �À������ �v���‰�}�u���v�µ�š�}�U�� �Ì���� �Œ���Ì�o�]���]�š���� �•�o�µ�����i���À���� �u�i���Œ���v�i���� �‰�}�À�i���Œ���v�i���� �Œ���Ì�À�]�i���v�� �i����
�À���o�]�l�� ���Œ�}�i�� �u�}�����o���X�� �W�Œ���P�o�����}�u�� �o�]�š���Œ���š�µ�Œ���U�� �µ�� �P�Œ�������À�]�v���Œ�•�š�À�µ�� �i���� �u�}�P�µ������ �]�����v�Ÿ�.���]�Œ���Ÿ��
���À�����}�Œ�]�P�]�v���o�v�����u�}�����o�����]���i�����v�}���]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i�����l�}�i�����•���������À�]�o�}���u�i���Œ���v�i���u���‰�}�À�i���Œ���v�i���U�����o�]��
�l�}�Œ�]�•�š�����]�����À�����‰�Œ�]�i�����Œ���Ì�À�]�i���v�����u�}�����o�����µ���‰�•�]�Z�}�o�}�P�]�i�]�X���E�i�]�Z�}�À�����•�µ���l���Œ���l�š���Œ�]�•�Ÿ�l�����]�•�š���l�v�µ�š����
�µ���v���•�š���À�l�µ�X
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�ï�X�î���D�}�����o�]���Ì�����u�i���Œ���v�i�����‰�}�À�i���Œ���v�i�����µ���P�Œ�������À�]�v���Œ�•�š�À�µ

�W�Œ�À�}���]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i�����}���u�i���Œ���v�i�µ���‰�}�À�i���Œ���v�i�����µ���P�Œ�������À�]�v�•�l�]�u���‰�Œ�}�i���l�Ÿ�u�����‰�Œ�}�À���o�]���•�µ���>���}���]��
�Z�}�Á�o�]�v�•�}�v���€�î�î�•�X���K�v�]���•�µ���v�����‰�Œ�]�u�i���Œ�µ���í�ì���P�Œ�������À�]�v�•�l�]�Z���‰�Œ�}�i���l���š�����]�•�‰�]�Ÿ�À���o�]���l�o�i�µ���v�����•�µ�r
���]�}�v�]�l���� �µ���P�Œ�����v�i�]�� �µ���,�}�v�P���<�}�v�P�µ�W���]�v�À���•�Ÿ�š�}�Œ���U���l�}�v�Ì�µ�o�š���v�š���U���]�Ì�À�}���������� �]�� �‰�}���]�Ì�À�}���������X��
���]�o�i���]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i�������]�o�}���i�����u�i���Œ���v�i�����]�v�š���Œ�‰���Œ�•�}�v���o�v�}�P���]���u�����µ�}�Œ�P���v�]�Ì�����]�i�•�l�}�P���‰�}�À�i���Œ���v�i����
�µ���P�Œ�������À�]�v�•�l�]�u���‰�Œ�}�i���l�Ÿ�u�����µ���l�}�i�]�u�����•�µ�����]�o�����µ���Œ�µ�Î���v�������À�]�i�����}�Œ�P���v�]�Ì�����]�i�����~���v�P�o�X���‰���Œ�r
�š�v���Œ�]�v�P�•�� �]�o�]�� �v�]�i���� ���]�o�}�� �š���l�À�}�P�� �µ���Œ�µ�Î���v�i���� �~���v�P�o�X���v�}�v�r�‰���Œ�š�v���Œ�]�v�P�•�X�� �h�l�µ�‰�v�}�� �•�µ�� �]�u���o�]�� �ð�ì��
�}���P�}�À�}�Œ���X���D�}�����o���l�}�i�]���•�µ���l�}�Œ�]�•�Ÿ�o�]���µ���µ�‰�]�š�v�]�l�µ���Ì�����]�v�š���Œ�‰���Œ�•�}�v���o�v�}���‰�}�À�i���Œ���v�i�������]�}���i�����‰�Œ�]�r
�o���P�}�����v���‰�Œ���u�����Z�}�©���Œ�µ���€�î�ñ�U���î�ó�•�U�������•���•�š�}�i���}���•�����}�����î�ñ���]�Ì�i���À�����‰�}�À�i���Œ���v�i���X���D�����µ�}�Œ�P���v�]�r
�Ì�����]�i�•�l�}���‰�}�À�i���Œ���v�i�����]�•�‰�]�Ÿ�À���v�}���i�����v�����š���u���o�i�µ���u�}�����o�����l�}�i�]���•�µ���]�u�‰�o���u���v�Ÿ�Œ���o�]�����µ�u�u�]�v�r
�P�•�� �]�� ���Œ�}�u�]�o���Ç�� �€�í�ó�•�X�� �d���i�� �i���� �u�}�����o�� �µ�l�o�i�µ���]�À���}�� �š�Œ�]�� ���o���u���v�š���� �‰�}�À�i���Œ���v�i���W�� �}�����À���Ì�]�À���v�i���U��
�‰�}�“�š���v�}���‰�Œ���P�}�À���Œ���v�i�����]���]�Ì���i���P���À���v�i�����µ�Ì�]�u���v�i�����‰�Œ�����v�}�•�Ÿ���‰�Œ���������Œ�µ�P�}�u���•�š�Œ���v�}�u�U���l�}�i�]��
�•�µ�����]�o�]���}�Œ�P���v�]�Ì�]�Œ���v�]���š���l�}�����Œ���µ���î�ñ���]�Ì�i���À�����‰�}�À�i���Œ���v�i���X���E�����•�À���l�µ���]�Ì�i���À�µ���]�•�‰�]�š���v�]���]���•�µ���u�}�P�o�]��
�}���P�}�À�}�Œ�]�Ÿ���‰�Œ���u�����>�]�l���Œ�š�}�À�}�i���•�l���o�]���}�����í�����}���ó�X���W�Œ�]���š�}�u�����i�����í���}�Ì�v�������À���}���v���i�v�]�Î�]���•�š�µ�‰���v�i��
�‰�}�À�i���Œ���v�i���U�������ó���v���i�À�]�“�]�X���W�Œ���u�����š�}�u���U���Ì�����•�À���l�]�����v���o�]�Ì�]�Œ���v�]���‰�Œ�}�i���l�š�����}���]�À���v�]���•�µ���Œ���Ì�µ�o�š���Ÿ��
�Œ���Ì�]�v�����‰�}�À�i���Œ���v�i�����µ���Œ���•�‰�}�v�µ���}�����î�ñ�����}���í�ó�ñ�X��
�W�Œ�À�]�� �}�Œ�]�P�]�v���o�v�]�� �u�}�����o�� �Ì���� �u�i���Œ���v�i���� �‰�}�À�i���Œ���v�i���� �]�•�‰�]�š���v�� �v���� ���o���v�}�À�]�u���� �P�Œ�������À�]�v�•�l�}�P��
�•���l�š�}�Œ�����v���‰�Œ���À�]�o�]���•�µ���^�Á���v���]���•�µ�Œ�����v�]���]���€�í�õ�•�U�������l�}�v�������v���Œ���Ì�µ�o�š���š���v���Ì�À���o�]���•�µ���Œ���P�]�•�š���Œ���‰�}�r
�À�i���Œ���v�i�����~���v�P�o�X���d�Œ�µ�•�š���/�v�À���v�š�}�Œ�Ç�•�X���d���i���Œ���P�]�•�š���Œ���‰�}�À�i���Œ���v�i�����•�����Œ�Î�]���ï�î���]�Ì�i���À�����l�}�i�����]�•�‰�]�š�µ�i�µ��
�]�v�š���Œ�‰���Œ�•�}�v���o�v�}�� �‰�}�À�i���Œ���v�i���� �µ�� �P�Œ�������À�]�v�•�l�]�u�� �‰�Œ�}�i���l�Ÿ�u���X�� ���}�� �v�i�]�Z�}�À�}�P�� �}���o�]�l�}�À���v�i����
���}�“�o�}�� �•���� �l�Œ�}�Ì�� ���À�]�i���� �(���Ì���X�� �W�Œ�À���� �i���� �µ�l�o�i�µ���]�À���o���� �ï�î�� �‰�}�o�µ�•�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ�]�Œ���v���� �]�v�š���Œ�À�i�µ���� �‰�Œ�}�À���r
�����v���� �u�����µ�� �•�µ���]�}�v�]���]�u���� �P�Œ�������À�]�v�•�l�]�Z�� �‰�Œ�}�i���l���š���� �v���� �•�À�]�u�� �Œ���Ì�]�v���u���� �t�� �}���� ���]�Œ���l�š�}�Œ����
���}�� �‰�}�o�µ�l�À���o�]�.���]�Œ���v�]�Z�� �Œ�����v�]�l���X�� �E�������o�i���� �•�µ�� �l�}�Œ�]�“�š���v���� ���v���o�]�Ì���� �•�����Œ�Î���i���� �~���v�P�o�X�����}�v�š���v�š��
���v���o�Ç�•�]�•�•���]���•�š���Ÿ�•�Ÿ���l�����u���š�}�������Ì�����}���Œ�����µ���•�����Œ�Î���i�������}���]�À���v�}�P���]�v�š���Œ�À�i�µ�]�u���X�����Œ�µ�P�����(���Ì����
�]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i�������]�o�����i�����Œ���Ì�À�]�i���v�i�������v���o�]�Ì�����u�Œ���Î�������Œ�µ�“�š�À���v�]�Z���}���v�}�•�����~���v�P�o�X���^�}���]���o���E���š�Á�}�Œ�l��
���v���o�Ç�•�]�•�•�� �u�����µ�� �•�µ���]�}�v�]���]�u���� �µ�� �P�Œ�������À�]�v�•�l�}�u�� �‰�Œ�}�i���l�š�µ�X�� �d���� �i���� ���v���o�]�Ì���� �‰�Œ�]�u�]�i���v�i���v����
�Ì�����]�����v�Ÿ�.�l�����]�i�µ���l�o�i�µ���v�]�Z���}���v�}�•�����u�����µ���•�µ���]�}�v�]���]�u���������Ì���l�}�i�]�Z���}�•�š���o�]���l�}�u�µ�v�]�l�����]�i�•�l�]��
�l���v���o�]���v�������]���‰�}�•�š�}�i���o�]�X��
�/�Ì�i���À���� �‰�}�À�i���Œ���v�i���� �}���o�]�l�}�À���v���� �•�µ�� �v���� �š���u���o�i�µ�� �‰�Œ�}�“�o�}�P�� �Œ�������� ���µ�u�u�]�v�P�•���� �]�� ���Œ�}�u�]�o���Ç����
�€�í�ó�•�X���h�l�µ�‰�v�}���ï�î���]�Ì�i���À�����l�}�i�����•�µ���‰�Œ���}�•�š���o�����v���l�}�v���À���o�]�������]�i�����u�}�����o�����‰�}���]�i���o�i���v�����•�µ���µ��
�����Ÿ�Œ�]�� �P�o���À�v���� �P�Œ�µ�‰���� ���o���u���v���š���� �‰�}�À�i���Œ���v�i���W���u�����µ�•�}���v�]�� �}���v�}�•�]�� �~�í�ñ�� �]�Ì�i���À���•�U���l�}�u�µ�v�]�r
�l�����]�i���� �~�ñ�� �]�Ì�i���À���•�U�� �‰�Œ�������v�}�•�š�� �~�ô�� �]�Ì�i���À���•�� �]�� �‰�}�µ�Ì�����v�}�•�š�� �~�ð�� �]�Ì�i���À���•�� �~�•�o�]�l���� �î�X�•�X�� �D�����µ�•�}���r
�v�]���}���v�}�•�]���‰�Œ�µ�Î���i�µ���µ�À�]�����µ���Ì���i�����v�]���l�����À�Œ�]�i�����v�}�•�Ÿ���l�}�i�������]�i���o�����]�•�‰�]�š���v�]���]���]���}�•�}�������l�}�i�]�u����
�À�i���Œ�µ�i�µ���š�����v�����]�v���v�����l�}�i�]���•�š�À���Œ���i�µ���}���v�}�•�����]���À���Ì�����•�����Œ�µ�P�]�u���X���/�Ì�i���À�����}���l�}�u�µ�v�]�l�����]�i�]���‰���l��
�}���Œ���Î���À���i�µ���‰�Œ�]�Œ�}���µ���l�}�u�µ�v�]�l�����]�i�����]�•�‰�]�š���v�]�l���U���š�}���i���•�š�U���v�i���Ì�]�v�µ���]�•�l�Œ���v�}�•�š�U���‰�Œ���À�}�À�Œ���u���r
�v�}�•�š�U���]�v�š���P�Œ�]�š���š���]���}�š�À�}�Œ���v�}�•�š�U���l���}�������Ÿ�Œ�]���v���i�À���Î�v�]�i�����(���l�š�}�Œ�����Ì�����‰�}�À�i���Œ���v�i���X���W�Œ�������v�}�•�š��
�]�� �‰�}�µ�Ì�����v�}�•�š�� �š���l�}�����Œ�� �•�µ�� �À�Œ�o�}�� ���]�š�v�]�� �(���l�š�}�Œ�]�� �Ì���� �µ�•�‰�i���“���v�� �Œ������ �]�� �}���Œ�Î���À���v�i���� �}���v�}�•���� �µ��
�‰�Œ�}�i���l�š�v�]�u���Ÿ�u�}�À�]�u���X��
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�W�Œ���P�o�������u�}�����o�����Ì�����u�i���Œ���v�i�����‰�}�À�i���Œ���v�i�����µ���P�Œ�������À�]�v�•�l�]�u���‰�Œ�}�i���l�Ÿ�u��

�K�À���i�� �i���� �u�}�����o�� �‰�Œ�}�À�i���Œ���v�� �v���� �•�š�À���Œ�v�]�u�� �‰�Œ�}�i���l�Ÿ�u���� �]�� �‰�Œ�]�u�]�i���v�i���v�� �i���� �v���� �µ�l�µ�‰�v�}�� �í�ñ�ì��
�}���v�}�•���� �u�����µ�� �•�µ���]�}�v�]���]�u���X�� �s�]�•�}�l���� �•�š�}�‰���� �}���P�}�À�}�Œ���� �}�Ì�v�������À���� ������ �v���� �µ�Ì�]�u���� �‰�Œ���À�]�“����
�À�Œ���u���v�����Ì�����Œ�i���“���À���v�i�����]���������i�����•�Z�À�������v���l���}���l�}�Œ�]�•�š���v���Ì�����‰�Œ�]�u�i���v�µ���µ���‰�Œ���l�•�]���€�í�õ�•�X���h���]�•�‰�]�Ÿ�r
�À���v�i�]�u�����•�µ���•�����]�Ì�i���À�����µ���µ�‰�]�š�v�]���]�u�����}���i���v�i�]�À���o�����l�}�Œ�]�•�š�����]���>�]�l���Œ�š�}�À�µ���•�l���o�µ���}�����í�����}���ò�U���P���i����
�í���}�Ì�v�������À�����^�•�o���Î���u���•��� �̂U�������ò���^�v�����•�o���Î���u���•��� �̂X���h���š�����o�]���]���í�X���‰�Œ�]�l���Ì���v���i�����‰�Œ�]�u�i���Œ�����]�o�i���Î���r
�v�i�����Œ���Ì�µ�o�š���š���U���P���i�����i�����µ�l�µ�‰�v�}���‰�}�À�i���Œ���v�i�����µ���}���v�}�•�µ���}���]�i���v�i���v�}���l���}���o���P���v�}���v���P���Ÿ�À�v�}��
�~�ï�U�õ�l�ò�•�X���h���v�i���u�µ���i���U���v�����š���u���o�i�µ���‰�}�i�����]�v�]�Z���}���i���v�����]�Ì�i���À�����]�Ì���µ�‰�]�š�v�]�l���U���]�•�š�Œ���Î�]�À�����l�]���Ÿ�u��
�]�Ì�Œ�����µ�v���}���À�Œ�]�i�����v�}�•�Ÿ���‰�}�À�i���Œ���v�i�����Ì�����‰�}�i�����]�v�µ���P�Œ�µ�‰�µ�����o���u���v���š�����l���l�}�����]���•�����•���Ì�v���o�}���Ì����
�l�}�i�µ���i�����}�����v�i�]�Z���‰�}�À�i���Œ���v�i�����i�������U�������Ì�����l�}�i�µ���•�o�����]�i���X

�d�����o�]�������í�X���W�Œ�]�u�i���Œ���š�����o�]�������Ì�����u�i���Œ���v�i�����‰�}�À�i���Œ���v�i���U���‰�Œ�]�o���P�}�����v�}���‰�Œ���u�����€�í�õ�•

�t�}�v�P���€�î�ì�•���i�����µ���•�À�}�u���u���P�]�•�š���Œ�•�l�}�u���Œ�����µ���Œ���Ì�À�]�o�������Œ�µ�P�����]�i�]���Œ���P�]�•�š���Œ���‰�}�À�i���Œ���v�i�����l�}�i�]���i����
�‰�Œ�]�i�����•�À���P�����v���u�]�i���v�i���v���Ì�����}���i���v�i�]�À���v�i�����‰�}�À�i���Œ���v�i�����]�Ì�u�����µ���š�À�Œ�š�l�]���µ���‰�Œ�}�����•�µ���µ�P�}�À���Œ���r
�v�i�����µ���P�Œ�������À�]�v�•�l�]�u���‰�Œ�}�i���l�Ÿ�u���X���d���i���Œ���P�]�•�š���Œ���]�u�����î�ï���]�Ì�i���À�����‰�}�À�i���Œ���v�i�����l�}�i�����•�µ���P�Œ�µ�‰�]�r
�Œ���v�����µ���š�Œ�]���•�l�µ�‰�]�v�������o���u���v���š�����‰�}�À�i���Œ���v�i���W���‰�}�À�i���Œ���v�i�����µ���•�µ�•�š���À���~���v�P�o�X���•�Ç�•�š���u�r�����•������
�š�Œ�µ�•�š�•�U�� ���]�i�]�� �•�µ�� ���•�‰���l�Ÿ�� �}�Œ�P���v�]�Ì�����]�i�•�l���� �‰�}�o�]�Ÿ�l���U�� �•�µ�•�š���À�� �l�}�u�µ�v�]�l�����]�i���� �]�� �µ�P�}�À�}�Œ�]�V�� �‰�}�À�i���r
�Œ���v�i���� �À���Ì���v�}�� �µ�Ì�� �Ì�v���v�i���� �~���v�P�o�X�����}�P�v�]�Ÿ�}�v�r�����•������ �š�Œ�µ�•�š�•�U�����]�i�]�� �•�µ�� ���•�‰���l�Ÿ�� �l�}�u�µ�v�]�l�����]�i���l
�]�v�š���Œ���l���]�i�����]���Ì�v���v�i���V���]���‰�}�À�i���Œ���v�i�����À���Ì���v�}���µ�Ì���}�•�i�������i�����~���v�P�o�X�����+�����š�r�����•�������š�Œ�µ�•�š�•�U�����]�i�]���•�µ��
���•�‰���l�Ÿ���}�����Ì�Œ�]�À�}�•�š���]�����u�}���]�}�v���o�v�����µ�o���P���v�i���X���K�À�]�����o���u���v�Ÿ���‰�}�À�i���Œ���v�i�����Ì���‰�Œ���À�}���}�Ì�v�����µ�r
�i�µ���Œ���Ì�o�]���]�š�������]�u���v�Ì�]�i���U���}���v�}�•�v�}���]�Ì�À�}�Œ�����‰�}�À�i���Œ���v�i�����Ì�����v���l�}�P���‰�}�i�����]�v�����X���^�o�]�l�����ï�X���‰�Œ�]�l���r
�Ì�µ�i�����}���o�]�l���u�}�����o�����•�����Œ�}�i���u���]�Ì�i���À�����Ì���‰�]�•���v�]�u���µ���Ì���P�Œ�����]���]�Ì�����•�À���l�}�P���‰�}�i�����]�v�}�P�����•�‰���l�š����
�‰�}�À�i���Œ���v�i���X��

Osoba Odnos s...
�/�Ì�Œ�����µ�v���}���i���v�����‰�}�À�i���Œ���v�i�����Ì�����‰�}�i�����]�v�]���(���l�š�}�Œ

�<�}�u�µ�v�]�l�����]�i���D�����µ�•�}���v�]���}���v�}�•Predanost Pouzdanost Ukupno

�K�•�}�������� �K�•�}�������� �ï �ð�U�ð �ï�U�ð �ð�U�ñ 3,9

�^�o�]�l�����î�X���D�}�����o���Ì�����u�i���Œ���v�i�����‰�}�À�i���Œ���v�i���U���‰�Œ�]�o���P�}�����v�}���‰�Œ���u�����€�í�õ�•
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�W�}�À�i���Œ���v�i���� �µ�� �•�µ�•�š���À�� �v���•�š���i���� �Ì���}�P�� �(�}�Œ�u���o�]�Ì�]�Œ���v�]�Z�� �]�� �‰�Œ�}�������µ�Œ���o�v�]�Z�� ���}�P�}�À�}�Œ���U�� �š�}�� �i���•�š��
�µ�P�}�À�}�Œ�����u�����µ���•�µ���]�}�v�]���]�u���X���W�}�À�i���Œ���v�i�����À���Ì���v�}���µ�Ì���Ì�v���v�i�����Œ���Ì�À�]�i�����•�����v�����š���u���o�i�µ���}���i���l�r
�Ÿ�À�v�]�Z���•�‰�}�Ì�v���i�����}���‰���Œ�š�v���Œ�µ���]���v�i���P�}�À�}�i���‰�}�À�i���Œ�o�i�]�À�}�•�Ÿ�X���E�����l�Œ���i�µ�U���‰�}�À�i���Œ���v�i�����À���Ì���v�}���µ�Ì��
�}�•�i�������i�������}�o���Ì�]���]�Ì���o�i�µ���•�l�����‰�}�š�Œ���������������•�����À���Î�µ���µ�Ì�����Œ�µ�P�����]���µ�o���Î�µ���µ���u�����µ�•�}���v�����}���v�}�•���X
�/�����v�Ÿ�.���]�Œ���v�]�����o���u���v�Ÿ���‰�}�À�i���Œ���v�i�����•�µ���š���������}�Œ�P���v�]�Ì�]�Œ���v�]���µ���v�]�Ì���]�Ì�i���À�����‰�}�À�i���Œ���v�i���X���E���l����
�}���� �v�i�]�Z�� �•�µ�W�� �^�d�Œ�������o�]�� ���]�•�u�}�� ���}�l�µ�u���v�Ÿ�Œ���Ÿ�� �(�}�Œ�u���o�v�µ�� �l�}�u�µ�v�]�l�����]�i�µ�� �•�� �‰���Œ�š�v���Œ�]�u���� �v����
�•�]�•�š���u���Ÿ�����v���v�����]�v�X�^���~�‰�Œ�]�u�i���Œ���Ì�����‰�}�À�i���Œ���v�i�����µ���•�µ�•�š���À���l�}�u�µ�v�]�l�����]�i���•�V���]���^�D�]�•�o�]�u�}���������i����
�.�v���v���]�i�•�l���� �•�š�����]�o�v�}�•�š�� �i�������v�� �}���� �(���l�š�}�Œ���� �}���i���v�i�]�À���v�i���� �‰���Œ�š�v���Œ�}�À���� �‰�}�µ�Ì�����v�}�•�Ÿ�X�^�� �~�‰�Œ�]�r
�u�i���Œ���Ì�����‰�}�À�i���Œ���v�i�����À���Ì���v�}���µ�Ì���Ì�v���v�i���•�X
�h���•�À�Œ�Z�µ���À���o�]�������]�i�����u�}�����o�����µ�‰�]�š�v�]�l���•�µ�����À���‰�µ�š���µ���Œ���Ì�u���l�µ���}�����š�Œ�]���u�i���•���������Œ�i���“���À���o�����í�ò�ï��
�P�Œ�������À�]�v�•�l�����‰�Œ�}�(���•�]�}�v���o�������]�Ì���,�}�v�P���<�}�v�P���U���š�}���i���•�š�U���À�}���]�š���o�i�]���‰�Œ�}�i���l���š���U�����Œ�Z�]�š���l�Ÿ�U���]�v�Î���r
�v�i���Œ�]�U���‰�Œ���À�v�]���•���À�i���š�v�]���]�U���l���o�l�µ�o���v�Ÿ���]���l�}�}�Œ���]�v���š�}�Œ�]���‰�Œ�}�i���l�š���X���•�����}���Œ�����]�À���v�i�����‰�}�À�i���Œ���v�i����
�l�}�Œ�]�“�š���v�����i�����>�]�l���Œ�š�}�À�����•�l���o�����}�����í���~�v�����•�o���Î���u���•���•�����}���ó���~�•�o���Î���u���•���•�X���Z���Ì�µ�o�š���Ÿ���•�µ�������š���o�i�r
�v�}���•�š���Ÿ�•�Ÿ���l�]�����v���o�]�Ì�]�Œ���v�]���]���u�}�����o���i�������}�l���Ì���v���l���}���‰�}�µ�Ì�����v���€�î�í�•�X

�ï�� �Z���•�‰�Œ���À��

�Z�����]�� �µ�•�‰�}�Œ���������� �]�����v�Ÿ�.���]�Œ���v�]�Z�� �u�}�����o���� �u�i���Œ���v�i���� �‰�}�À�i���Œ���v�i���� �µ�� �P�Œ�������À�]�v���Œ�•�š�À�µ�� �š����
���v���o�]�Ì�����v�i�]�Z�}�À�]�Z���‰�Œ�����v�}�•�Ÿ���]���}�P�Œ���v�]�����v�i���U���µ���}�À�}�u���•�µ���‰�}�P�o���À�o�i�µ���]�•�š���l�v�µ�š�����v�i�]�Z�}�À�����l���r
�Œ���l�š���Œ�]�•�Ÿ�l�����µ���‰�}�P�o�����µ���u���š�}���}�o�}�P�]�i���U�����o�]���]���}���o�]�l�}�À���v�i�����u�}�����o���U���š�}���i���•�š���}���µ�Z�À�������v�����•�µ��
���]�u���v�Ì�]�i�����‰�}�À�i���Œ���v�i���U�����Œ�}�i���]�Ì�i���À���U���}���o�]�l���•�l���o�����]���i���•�v�}�������•�����Œ�Î���i�����]�Ì�i���À���X���K�À�]�����o���u���v�Ÿ��
�µ�•�‰�}�Œ�����������}���o�]�l�}�À���v�]���•�µ���v�����š���u���o�i�µ���‰�Œ���š�Z�}���v�}���]�•�š���l�v�µ�Ÿ�Z�����������š�����}���u�i���Œ���v�i�µ���‰�}�À�i���r
�Œ���v�i�����€�í�ì�•�X
�W�Œ�À���� �‰�Œ���š�‰�}�•�š���À�l���� �l�}�i�µ�� �u�}�����o�� �Ì���� �u�i���Œ���v�i���� �‰�}�À�i���Œ���v�i���� �u�}�Œ���� �Ì�����}�À�}�o�i�]�Ÿ�� �i���•�š�� �š�}�� ������
�u�}�Œ�������]�Ÿ���À�i���Œ�}���}�•�š�}�i���v���]�•�‰�]�š���v�]���]�u�����€�í�ó�•�X���d���l�}�����Œ�U���‰�}�À�i���Œ���v�i�����i�����}�À�]�•�v�}���}���•�]�š�µ�����]�i�]���]��
�š�Œ���v�µ�š�l�µ���µ���l�}�i���u���•�����u�i���Œ�]���€�í�ì�•�X���/�Ì���Ÿ�Z���i�����Œ���Ì�o�}�P�������]�š�v�}���Œ���Ì�À�]�Ÿ���u�}�����o���‰�}�•�����v�}���‰�Œ�]�o���P�}�r
�����v���µ�À�i���Ÿ�u�����µ���l�}�i�]�u�����������•�����‰�}�À�i���Œ���v�i�����]�•�‰�]�Ÿ�À���Ÿ�X���h���l�}�v�š���l�•�š�µ���P�Œ�������À�]�v�•�l�}�P���‰�Œ�}�i���l�š����

�^�o�]�l�����ï�X���D�}�����o���Ì�����u�i���Œ���v�i�����‰�}�À�i���Œ���v�i���U���‰�Œ�]�o���P�}�����v�}���‰�Œ���u�����€�î�ì�•
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�W�Œ���P�o�������u�}�����o�����Ì�����u�i���Œ���v�i�����‰�}�À�i���Œ���v�i�����µ���P�Œ�������À�]�v�•�l�]�u���‰�Œ�}�i���l�Ÿ�u��

�‰�}�š�Œ�����v�}���P�����i�����}���o�]�l�}�À���Ÿ���]���‰�Œ�}�À�i���Œ�]�Ÿ���u�����µ���P�Œ�������À�]�v�•�l�]�u���•�š�Œ�µ���v�i�����]�u���U���•�µ���]�}�v�]���]�u����
�µ���}���Œ�������v�}�u���‰�Œ�}�����•�µ���l�}�i�]���•�����]�•�‰�]�š�µ�i���X���/�Ì���š�}�P���Œ���Ì�o�}�P�����u�}�����o�]���l�}�i�]���•�µ���‰�Œ�À�}�š�v�}���Œ���Ì�À�]�i���r
�v�]���Ì�����}�‰�����v�]�š�����•�o�µ�����i���À���U�������l�}�Œ�]�“�š���v�]���•�µ���µ���]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i�µ���€�î�î�•�U���v�]�•�µ���‰�Œ�]�l�o�����v�]���Ì�����u�i���Œ���r
�v�i�����‰�}�À�i���Œ���v�i�����µ���P�Œ�������À�]�v�•�l�]�u���‰�Œ�}�i���l�Ÿ�u���X���d�}���i�����µ�i�����v�}���]���v���i�À�����]���v�����}�•�š���š���l���‰�Œ�À�}�P��
�]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i�����l�}�i�����•���������À�]�o�}���u�i���Œ���v�i���u���‰�}�À�i���Œ���v�i�����µ���P�Œ�������À�]�v���Œ�•�š�À�µ�X�����Œ�µ�P�}���v�i���P�}�À�}��
�}�P�Œ���v�]�����v�i���� �i���� ���Œ�}�i�� �]�� �•�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ���� �]�•�‰�]�š���v�]�l���X�� �E���]�u���U�� �µ�� �]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i�µ�� �i���� �•�µ���i���o�}�À���o�}�� �ð�ì��
�]�•�‰�]�š���v�]�l���U�������}�v�}���i�����Œ�������v�}���Ì�����•�‰�����]�.���v�����µ�À�i���š�����,�}�v�P���<�}�v�P���X���^�À���l���l�}���i�����Ì�����‰�}�}�‰�����r
�À���v�i�����u�}�����o�����‰�}�À�i���Œ���v�i�����‰�}�š�Œ�����v�}���µ�l�o�i�µ���]�Ÿ���]�•�‰�]�š���v�]�l�����]�Ì���Œ���Ì�o�]���]�Ÿ�Z���Ì���u���o�i�����]���Œ���Ì�o�]���]�Ÿ�Z��
�‰�Œ�}�.�o���X���^�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ�����]�•�‰�]�š���v�]�l�����µ�i�����v�}���i�����}�P�Œ���v�]�����v�i�����]�����À�����}�Œ�]�P�]�v���o�v�����u�}�����o�����u�i���Œ���v�i����
�‰�}�À�i���Œ���v�i�����µ���P�Œ�������À�]�v���Œ�•�š�À�µ���€�í�õ�U���î�ì�•�X���E���]�u���U���]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i�����€�í�õ�•���‰�}�š�‰�}�u�}�P�v�µ�š�}���i�����}����
�•�š�Œ���v�����s�o���������h�i�����]�v�i���v�}�P���<�Œ���o�i���À�•�š�À�����š���U���]���l�}���•�����‰�}���Œ�]�i���š�o�}���]�•�‰�]�š���v�]�l�����v�����•�‰�}�u�]�v�i���U��
�u�}�Î�����•�����Ì���l�o�i�µ���]�Ÿ���������•�µ���µ���}���o�]�l�}�À���v�i�µ���Œ���P�]�•�š�Œ�����‰�}�À�i���Œ���v�i�����•�µ���i���o�}�À���o�]���•�š�Œ�µ���v�i�����]���]�Ì���š����
�Ì���u�o�i���X���/�•�š�Œ���Î�]�À���v�i�����€�î�ì�•���‰�Œ�}�À�i���Œ���À���o�}���i�����}���o�]�l�}�À���v�]���u�}�����o���š���l�}�����Œ���v�����]�•�‰�]�š���v�]���]�u�����]�Ì��
�P�Œ�������À�]�v�•�l�}�P���•���l�š�}�Œ���U���•���‰�}���Œ�µ���i�����,�}�v�P���<�}�v�P���X���^���u�}���}���o�]�l�}�À���v�i�����]�Ì�i���À�����‰�}�À�i���Œ���v�i����
�š���l�}�����Œ���i�����u���š�}���}�o�}�“�l�]���v�����}�•�š���š���l���]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i�����€�î�ì�•�X���E���]�u���U���]�Ì�i���À�����•�µ���µ�}���o�]�����v�����v����
�š���u���o�i�µ���‰�Œ���P�o���������‰�}�•�š�}�i���������o�]�š���Œ���š�µ�Œ���U�����o�]���v�����}�•�š���i�����l�}�v�l�Œ���š�v�]�Z���}���i���“�v�i���v�i�����Ì���“�š�}���•�µ��
�v���l�����µ�l�o�i�µ�����v���U�������v���l�����]�Ì�}�•�š���o���X���E���i�l�À���o�]�š���š�v�]�i�]���v�����]�v���}���o�]�l�}�À���v�i�����]�Ì�i���À�����]�����v�Ÿ�.���]�Œ���v��
�i�����µ���]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i�µ���€�í�õ�•���µ���l�}�i���u���•�µ���}�v�����}���o�]�l�}�À���v�����v�����š���u���o�i�µ�����v���o�]�Ì�����•�����Œ�Î���i�����‰�Œ�}�À���r
�����v�]�Z���‰�}�o�µ�•�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ�]�Œ���v�]�Z���]�v�š���Œ�À�i�µ�����•���P�Œ�������À�]�v�•�l�]�u���•�š�Œ�µ���v�i�����]�u���X��
�W�Œ���u�������]�u���v�Ì�]�i���u�����‰�}�À�i���Œ���v�i�����l�}�i�����µ�l�o�i�µ���µ�i�µ�U���u�}�����o�]���•�����v�����Œ���Ì�o�]�l�µ�i�µ���Ì�v���š�v�}�X���E���]�r
�u���U���]���l�}���•�µ���Ì���‰�]�•���v�]���v�������Œ�µ�P�����]�i�]���v�����]�v�U���•�À�����š�Œ�]���]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i�����‰�Œ�}�µ�����À���o�����•�µ���‰�Œ�}�“�o�����]�•�š�Œ���r
�Î�]�À���v�i�����l�}�i�����•�µ���µ�š�i�������o�����v�����v�i�]�Z���~�‰�}�•�����v�}���€�í�ó�•�•�U���“�š�}���i�����À�]���o�i�]�À�}���]�Ì���}���o�]�l�}�À���v�i�����]�Ì�i���À���X��
�D�����µ�Ÿ�u�U�� �]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i���� �€�î�ì�•�� �v���i�����š���o�i�v�]�i���� �š���}�Œ�]�i�•�l�]�� �}�‰�]�•�µ�i���� �š�Œ�]�� ���]�u���v�Ì�]�i���� �‰�}�À�i���Œ���v�i����
�l�}�i�����•�����u�}�P�µ���i���À�]�Ÿ���µ���P�Œ�������À�]�v�•�l�]�u���‰�Œ�}�i���l�Ÿ�u���X
�W�Œ���u�����‰�Œ���P�o�������v�}�i���o�]�š���Œ���š�µ�Œ�]�U�����Œ�}�i���]�Ì�i���À�����µ���Œ���o���À���v�š�v�]�u���µ�‰�]�š�v�]���]�u�����u�i���Œ���v�i�����‰�}�À�i���r
�Œ���v�i�����l�Œ���������•�����]�Ì�u�����µ���í�î���€�í�ó�•���]���ï�î���€�í�õ�•�X���h���]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i�µ���€�í�õ�•���l�}�u���v�Ÿ�Œ���v���i�������Œ�}�i���]�Ì�i���À����
�š���� �i���� �Ì���l�o�i�µ�����v�}�� �l���l�}�� �ï�î�� �]�Ì�i���À���� �]�� �����o�i���� �v�]�•�µ�� �‰�Œ���À���o�]�l�� ���Œ�}�i�� �Ì���� ���}�•�Ÿ�Ì���v�i���� ���À���Œ�Ì�]�i���� �]�•�r
�‰�]�š���v�]�l���� �‰�Œ���u���� �µ�‰�]�š�v�]�l�µ�X�� �^�� ���Œ�µ�P���� �•�š�Œ���v���U���‰�Œ���š�‰�}�•�š���À�o�i���� �•���� �l���l�}�� �u���o�]�� ���Œ�}�i�� �]�Ì�i���À���� �v����
���]�� ���]�}�� ���}�À�}�o�i���v�� ������ �•���� �}���µ�Z�À���š���� �Œ���Ì�o�]���]�š���� ���]�u���v�Ì�]�i���� �‰�}�À�i���Œ���v�i���� �€�í�ì�•�� �š���� �]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i����
�l�}�i�����l�}�Œ�]�•�š�����i�����v�}���]�o�]���v���l�}�o�]�l�}���‰�]�š���v�i�����Ì�����u�i���Œ���v�i�����‰�}�À�i���Œ���v�i�����•�š�}�P�����v�]�•�µ���‰�Œ�]�l�o�����v���X��
�h�� �‰�Œ�����•�š���À�o�i���v�]�u�� �•���� �]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i�]�u���� �Œ���Ì�o�]���]�š���� �P�Œ�µ�‰���� ���o���u���v���š���� �•���•�š�}�i���� �}���� �Œ���Ì�o�]���]�š�}�P��
���Œ�}�i�����]�Ì�i���À�����~�í�ñ�r�ñ�r�ô�r�ð���]���í�ì�r�ó�r�ò�•�X���s�����]�����Œ�}�i���]�Ì�i���À�����l�}�i�����}�‰�]�•�µ�i�µ���‰�}�i�����]�v�µ���P�Œ�µ�‰�µ���}�Ì�v�����µ�i����
�š�}���v�]�i�]�� �Œ���Ì�µ�o�š���š�� �i���Œ�� �•���� �š���l�}�� �����š���o�i�v�]�i���� ���v���o�]�Ì�]�Œ���� �À�i���Œ�}���}�•�š�}�i�v�}�•�š�� �}���P�}�À�}�Œ���� �]�•�‰�]�š���v�]�l����
�€�í�ì�•�X���E���]�u���U���‰�Œ���š�‰�}�•�š���À�l�����i�����������Ì�����i�����v�µ���P�Œ�µ�‰�µ�����o���u���v���š�����]�•�‰�]�š���v�]�l���]�u�����]�•�š�µ���~�]�o�]���À�Œ�o�}��
�•�o�]���v�µ�•�� �‰�Œ�}���i���v�µ�� �Œ���Ì�]�v���� �‰�}�À�i���Œ���v�i���U�� �“�š�}�� �•���� �•�� �À�����]�u�� ���Œ�}�i���u�� �]�Ì�i���À���� �o���l�“���� �‰�Œ�}�À�i���Œ���À���X��
�W�Œ���‰�}�Œ�µ�l�����i�����•�À���l���l�}���l�}�Œ�]�•�Ÿ�Ÿ���•�o�]�����v�����Œ�}�i���]�Ì�i���À�����Ì�����•�À���l�µ���P�Œ�µ�‰�µ�����o���u���v���š�����€�í�ó�•�U�����o�]��
���}�À�}�o�i���v�� �Ì���� �}�•�]�P�µ�Œ���v�i���� �À�i���Œ�}���}�•�š�}�i�v�}�•�Ÿ�� �Œ���Ì�µ�o�š���š���X�� �W�Œ���u���� �š�}�u���� �i���� �]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i���� �€�î�ì�•��
���}�o�i�����}���o�]�l�}�À���o�}���]�Ì�i���À�����}�����]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i�����€�í�õ�•�X���Z���Ì�o�}�P���š�}�u�����i�����“�š�}���•�µ���•�����P�Œ�µ�‰�������o���u���v���r
�š�����µ���]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i�µ���€�í�õ�•���(�}�Œ�u�]�Œ���o�����v���l�v�����v�}���(���l�š�}�Œ�•�l�}�u�����v���o�]�Ì�}�u�U�������µ���]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i�µ���€�î�ì�•��
�•�µ���]�Ì�i���À�����}���o�]�l�}�À���v�����v�����š���u���o�i�µ���‰�Œ���š�Z�}���v�}�������.�v�]�Œ���v�]�Z���P�Œ�µ�‰���X
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�^�l���o�����l�}�Œ�]�“�š���v�����µ���•�À�]�u���]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i�]�u�����i�����>�]�l���Œ�š�}�À�����•�l���o���X�����Œ�}�i���u�}�P�µ���]�Z���}���i���v�����µ���]�•�š�Œ���r
�Î�]�À���v�i�µ���€�í�õ�•���i�����ò�U�������µ���}�•�š���o�������À�����ó�X���E���]�u���U���>�]�l���Œ�š�}�À�����•�l���o�����‰�Œ���u�����•�À�}�i�}�i���i�������µ�o�i�]�v�]���µ��
�•�Œ�����]�v�]���]�Ì�u�����µ�����]�v���Œ�v�����]���‰�}�•�š�}�š�v�����•�l���o�����š�����i�����‰�}�Ì�v���š�����]���‰�Œ�]�l�o�����v�����µ���}�À���l�À�]�u���µ�‰�]�š�v�]���]�r
�u���X�����]�v���Œ�v�����•�l���o�����u���v�i�����i�����‰�}�µ�Ì�����v�����š�����v�]�i�����u�}�P�µ�����������š���o�i�v�]�i�������v���o�]�Ì�]�Œ���Ÿ���}���P�}�À�}�Œ����
�]�•�‰�]�š���v�]�l���U�� ���� �‰�}�•�š�}�š�v���� �•�l���o���� �•���� �Œ�i�������� �l�}�Œ�]�•�Ÿ�� �i���Œ���Ì���Z�Ÿ�i���À���� �‰�}�Ì�v���À���v�i���� �‰�}�•�š�}�š���l���� �}����
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Abstract
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�]�•���v�������•�•���Œ�Ç���š�}�������š���Œ�u�]�v�����š�Z�����]�u�‰�����š���}�(���š�Z�����t���������Z���u�]�����o�����}�u�‰�}�•�]�Ÿ�}�v�����v�����u�]���Œ�}�•�š�Œ�µ���š�µ�Œ����
�}�v�� �š�Z���� �‰�Œ�}�‰���Œ�Ÿ���•�� �}�(�� �(�}�Œ�u������ �‰�Œ�}���µ���š�•�U�� �Á�]�š�Z�� �š�Z���� ���]�u�� �}�(�� �‰�Œ�}���µ���]�v�P�� ���Œ�]���l�•�� �Á�]�š�Z�� ���v�� �}�‰�Ÿ�u���o��
�•�Z���Œ�����}�(���t�����U�����•���š�Z�]�•���Á�}�µ�o�������v�����o���������Z�]���À�]�v�P���‰�Z�Ç�•�]�����o�U���u�����Z���v�]�����o�U�����v�������µ�Œ�����]�o�]�š�Ç���‰�Œ�}�‰���Œ�Ÿ���•��
�š�Z���š�����Œ�������‰�‰�Œ�}�Æ�]�u���š���o�Ç�����‹�µ���o���š�}���š�Z�����‰�Œ�}�‰���Œ�Ÿ���•���}�(�����}�v�À���v�Ÿ�}�v���o�����Œ�]���l�•�X

�<���Ç���Á�}�Œ���•�W�����]�}�u���•�•�U���Á�}�}�������•�Z�U�����Œ�]���l���‰�Œ�}���µ���Ÿ�}�v�U���Á���•�š���U�����Z���u�]�����o�����}�u�‰�}�•�]�Ÿ�}�v

�D�}�P�µ���v�}�•�Ÿ���‰�Œ�]�u�i���v�����‰���‰���o�������Œ�À�v�������]�}�u���•����
u proizvodnji opeke
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1 Uvod

���l�Ÿ�À�v�}�•�Ÿ�� �•�À�]�Z�� �Ì���u���o�i���� ���o���v�]������ ���µ�Œ�}�‰�•�l���� �µ�v�]�i���� �~���h�•�U�� �u�����µ�� �l�}�i�]�u���� �i���� �]�� �,�Œ�À���š�•�l���U��
�µ�•�u�i���Œ���v���� �•�µ�� �v���� �]�•�‰�µ�v�i���v�i���� �•�u�i���o�]�Z�� ���v���Œ�P���š�•�l�]�Z�� �]�� �l�o�]�u���š�•�l�]�Z�� ���]�o�i���À���� �l�}�i�]�U�� �]�Ì�u�����µ��
�}�•�š���o�}�P�U�� �}���µ�Z�À�������i�µ�� �l�}�Œ�]�“�š���v�i���� �u�]�v�]�u���o�v���� �ï�î�� �9�� ���v���Œ�P�]�i���� �]�Ì�� �}���v�}�À�o�i�]�À�]�Z�� �]�Ì�À�}�Œ���� ���}��
�î�ì�ï�ì�X���š�����•�u���v�i���v�i�������u�]�•�]�i�����•�š���l�o���v�]���l�]�Z���‰�o�]�v�}�À�����µ���]�Ì�v�}�•�µ���}�����ð�ì���9�����}���î�ì�ï�ì�X���µ���}���v�}�•�µ��
�v�����Œ���Ì�]�v�����]�Ì���í�õ�õ�ì�X���P�}���]�v�����€�í�•�X���E���i�Ì�v�������i�v�]�i�]���]�Ì�À�}�Œ���}���v�}�À�o�i�]�À�������v���Œ�P�]�i�����µ�����h�����]�v�]�����À�Œ�•�š����
�]���‰�o�]�v�}�À�]�š�������]�}�u���•���U���‰�}�P�o���À�]�š�}�����Œ�À�}���]�����Œ�À�v�]���}�š�‰�������€�î�•�U���“�š�}���‰�}���µ�‰�]�Œ�������µ�Œ�}�‰�•�l�]���‰�o���v���Ì����
�‰�}�•�š�µ�‰�v�}���Ì���š�À���Œ���v�i�����•�À�]�Z�����v���Œ�P���v�����v�����µ�P�o�i���v�����}���î�ì�ï�ì�X���P�}���]�v���X���^�u���v�i���v�i�����l�}�Œ�]�“�š���v�i����
�µ�P�o�i���v�����µ���Ì���u�o�i���u�������µ�Œ�}�‰�•�l�����µ�v�]�i�����]���‰�}�•�š�µ�‰�v�}���v���‰�µ�“�š���v�i�����(�}�•�]�o�v�]�Z���P�}�Œ�]�À�����Œ���Ì�µ�o�Ÿ�Œ���o�}��
�i�����‰�}�À�������v�]�u���l�}�Œ�]�“�š���v�i���u�����]�}�u���•�����l���}���}���Œ�Î�]�À�}�P���P�}�Œ�]�À���X���W�Œ�}���i���v�i�µ�i�����•�������������]���•�����l�}�r
�Œ�]�“�š���v�i���u�����v���Œ�P�]�i�����]�Ì���}���v�}�À�o�i�]�À�]�Z���]�Ì�À�}�Œ�����µ���]�Ì�v�}�•�µ���}�����î�ì���9�U���]�•�‰�µ�v�i���v�i���u�����]�o�i�����µ�š�À�Œ�����r
�v�}�P�����]�Œ���l�Ÿ�À�}�u���î�ì�ì�õ�l�î�ô�l�����U���}�•�š�À���Œ�]�o���� �‰�Œ�}�]�Ì�À�}���v�i���� �}���� �‰�Œ�]���o�]�Î�v�}�� �í�ñ�U�ñ���u�]�o�]�i�µ�v���� �š�}�v����
�‰���‰���o�������]�}�u���•�����P�}���]�“�v�i�����µ�����h�r�µ�����}���î�ì�î�ì�X���P�}���]�v�����€�ï�•�X�������l�o���U���µ�P�o�i�]���v�����v���µ�š�Œ���o�v�}�•�š���µ��
�•�À���l�}�u���i�����•�o�µ�����i�µ���•���•�š���À�v�]�����]�}�����µ�P�}�Œ�}���v�������v���Œ�P���š�•�l�����]���l�o�]�u���š�•�l�����•�š�Œ���š���P�]�i�������h�U�����]�i�]�u��
�•���� �}�•�š�À���Œ���v�i���u�� ���}�� �î�ì�ñ�ì�X�� �P�}���]�v���� �Î���o�]�� �}�•�]�P�µ�Œ���Ÿ�� �‰�Œ���o���Ì���l�� �v���� �c�Ì���o���v�}�^�� �P�}�•�‰�}�����Œ�•�š�À�}��
�€�ð�•�X���/�•�l�}�Œ�]�“�š���À���v�i�������]�}���v���Œ�P�]�i�����u�}�Î�����Ì�v�������i�v�}�����}�‰�Œ�]�v�]�i���Ÿ���‰�}�•�Ÿ�Ì���v�i�µ�����u���]���]�}�Ì�v�]�Z�����µ�r
�Œ�}�‰�•�l�]�Z�����]�o�i���À���U���‰�}�����µ�À�i���š�}�u���������•�������]�}�u���•�����‰�Œ�}�]�Ì�À�}���]���]���l�}�Œ�]�•�Ÿ���v�����}���Œ�Î�]�À���v�����]�v���€�ñ�U�ò�•�X��
���Œ�À�v�������]�}�u���•�����•�u���š�Œ�����•�����µ�P�o�i�]���v�}���v���µ�š�Œ���o�v�]�u���P�}�Œ�]�À�}�u���Ì���}�P���š�}�P�����“�š�}�����Œ�À�}�����‰�•�}�Œ���]�r
�Œ���� �]�•�š�µ�� �l�}�o�]���]�v�µ�� �µ�P�o�i�]���v�}�P�� ���]�}�l�•�]������ �Ÿ�i���l�}�u�� �Œ���•�š���� �l���}�� �]�� �Ÿ�i���l�}�u�� �]�Ì�P���Œ���v�i���U�� �“�š�}�� �i�µ�� ���]�v�]��
�‰�}�Î���o�i�v�]�i�]�u�����v���Œ�P���v�š�}�u���µ���}���v�}�•�µ���v���� ���Œ�µ�P���� �À�Œ�•�š���� ���]�}�u���•���X���d�}�u���� �µ���‰�Œ�]�o�}�P���P�}�À�}�Œ�]���]��
�‰�}�o�}�Î���i�����Œ�À�v�������]�}�u���•�����v�����À�Œ�Z�µ���o�i���•�š�À�]�������}���v�}�À�o�i�]�À�]�Z���]�Ì�À�}�Œ�������v���Œ�P�]�i�����l�}�Œ�]�“�š���v�]�Z���µ�����h��
�•���À�����]�v�•�l�]�u���µ���i���o�}�u���}�����ñ�õ���9���•�À�]�Z���}���v�}�À�o�i�]�À�]�Z���]�Ì�À�}�Œ�������v���Œ�P�]�i�����€�ò�U���ó�•�X���<���}���‰�}�•�o�i�����]������
�‰�}�À�������v�i�������Œ�}�i�������v���Œ�P���v�����v�������]�}�u���•�µ���P���v���Œ�]�Œ���i�µ���•�����À���o�]�l�����l�}�o�]���]�v�����‰���‰���o�����l�}�i�]���v���r
�•�š���i�����l���}���v�µ�•�‰�Œ�}�]�Ì�À�}�����‰�Œ�]�o�]�l�}�u���v�i���v�}�P���]�Ì�P���Œ���v�i���X���/���l�}���À�������‰�}�•�š�}�i�������Œ�}�i�v�����u�}�P�µ���v�}�r
�•�Ÿ�� �v�i���P�}�À���� �µ�‰�}�Œ�������U�� �•�������“�v�i���� �‰�Œ���l�•���� �P�}�•�‰�}�����Œ���v�i���� �W�����r�}�u�� �µ�� ���µ�Œ�}�‰�]�� �]�� �,�Œ�À���š�•�l�}�i��
�Ì���•�v�]�À�����•�����À�����]�v�}�u���v�����}���o���P���v�i�µ���W�����r�����v�����}���o���P���o�]�“�š���X���W�Œ�]�š�}�u���À�Œ�o�}���o���l�}���u�}�Î�������}���]��
���}���}�v�����]�“�����v�i�����Ì�Œ���l�����Ì���}�P���‰�Œ�]�i���v�}�•�����•�]�š�v�]�Z�������•�Ÿ�������W�����r�����v�}�“���v�]�Z���À�i���š�Œ�}�u�U���“�š�}���u�}�Î����
�µ�Ì�Œ�}�l�}�À���Ÿ���Œ���•�‰�]�Œ���š�}�Œ�v�����Ì���Œ���À�•�š�À���v�����‰�Œ�}���o���u�����•�š���v�}�À�v�]���]�u�����l�}�i�]���Î�]�À�����µ�����o�]�Ì�]�v�]���}���o���r
�P���o�]�“�š���X���•���P�������v�i�����‰�}���Ì���u�v�]�Z���À�}�������Ì���}�P���]�Ì�o�µ�Î�]�À���v�i�����š���“�l�]�Z���u���š���o�����]�Ì���W�����r�����]���v�����}�r
�•�š���š���l���‰�Œ�}�•�š�}�Œ�����Ì�����}���o���P���v�i�����}�š�‰���������š���l�}�����Œ���‰�Œ�����•�š���À�o�i���i�µ���Ì�v�������i���v���‰�Œ�}���o���u���€�ô�•�X�����h��
���}�v�}�“���v�i���u���v�}�À�}�P���c�W���l���š�����}���}�š�‰�����µ� �̂U���l�}�i�]���]�Ì�u�����µ���}�•�š���o�}�P�����}�v�}�•�]���]�Ì�u�i���v�������]�Œ���l�Ÿ�r
�À�����}���}�š�‰�����µ���]�����]�Œ���l�Ÿ�À�����}���}���o���P���o�]�“�Ÿ�u�����}�š�‰���������€�õ�U�í�ì�•�U���‰�}���µ�‰�]�Œ�����•�u���v�i���v�i�����•���u�}�P��
�•�š�À���Œ���v�i�����}�š�‰���������‰�}�À�������v�]�u���µ���i���o�}�u���‰�Œ���Œ���������]���‰�}�v�}�À�v�����µ�‰�}�š�Œ���������š�����‰�}�•�o�i�����]���v�}���]��
�•�u���v�i���v�i�����}���o���P���v�i�����}�š�‰���������v�����}���o���P���o�]�“�Ÿ�u���X
�W�}�Œ���•�š�}�u���Œ���Ì�]�v�������l�}�o�}�“�l�����•�À�]�i���•�Ÿ���µ���P�Œ�������À�]�v�•�l�}�i���]�v���µ�•�š�Œ�]�i�]�U���i���������]���‰�}�š�Œ���������������•�����Œ���r
���o�]�Ì�]�Œ���� �µ�P�Œ�����v�i���� �v�}�À�}�v���•�š���o�]�Z�� �}�š�‰�������� �µ�� �š�Œ�����]���]�}�v���o�v���� �P�Œ�������À�v���� �u���š���Œ�]�i���o���U���]�Ì�u�����µ��
�}�•�š���o�}�P���]���}�‰���l�µ�X���•���Z�À���o�i�µ�i�µ���]���•�À�}�i�]�u���]�Ì�À���v�Œ�����v�]�u���u���Z���v�]���l�]�u���]���š�Œ���i�v�}�•�v�]�u���•�À�}�i�•�š�À�]�r
�u�����š�����Œ���o���Ÿ�À�v�}���v�]�•�l�}�i�����]�i���v�]�U���}�‰���l�����À�������Ÿ�•�µ�����u�����P�}���]�v�����]�u�����Ì�v�������i�v�µ���µ�o�}�P�µ���µ���P�Œ���r
���]�š���o�i�•�š�À�µ���š�����i�����•�À�}�i�µ���‰�}�‰�µ�o���Œ�v�}�•�š���Ì�����Œ�Î���o�����•�À�������}�������v���•�X���E���i�•�š���Œ�]�i�]���‰�Œ�]�u�i���Œ���]���}�‰���l����
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�D�}�P�µ���v�}�•�Ÿ���‰�Œ�]�u�i���v�����‰���‰���o�������Œ�À�v�������]�}�u���•�����µ���‰�Œ�}�]�Ì�À�}���v�i�]���}�‰���l��

�•�š���Œ�]���•�µ���}�l�}���ò�ì�ì�ì���P�}���]�v���U�����������Ÿ�Œ���i�µ���i�}�“���]�Ì���À�Œ���u���v�������v�Ÿ���l�}�P���P�Œ���������������]�o�}�v�����l���������•����
�}�‰���l�����]�Ì�Œ�����]�À���o�����Œ�µ���v�}���]���•�µ�“�]�o�����v�����•�µ�v���µ���€�í�í�•�X���K�����š�����������}�������v���•���‰�Œ�}�����•���‰�Œ�}�]�Ì�À�}���v�i����
�]���•���u�����}�‰���l�����Ì�v�������i�v�}���•�µ���•�����‰�Œ�}�u�]�i���v�]�o�]�U���•�À�����•�����]�o�i���u���•�š�À���Œ���v�i�����]�Ì���Œ�Î�o�i�]�À�]�Z���‰�Œ�}�]�Ì�À�}������
�À�]�•�}�l�]�Z�����v���Œ�P���š�•�l�]�Z���‰���Œ�(�}�Œ�u���v�•�]���l�Œ�}�Ì�����l�}�v�}�u�•�l�]���]�����l�}�o�}�“�l�]���µ���]�v�l�}�À�]�š���‰�Œ�}�����•�X���/�‰���l�U���š����
�v���•�š�}�i���v�i�����v�����u�}�P�µ���}�•�‰�}�Œ�]�Ÿ�����]�v�i���v�]���µ���������‰�Œ�}�]�Ì�À�}���v�i�����}�‰���l�����Ì���Z�Ÿ�i���À�����Ì�v���š�v�µ���l�}�o�]���]�r
�v�µ�����v���Œ�P�]�i�����]���Œ���•�µ�Œ�•���X���W�Œ���u�����€�í�î�•�U���‰�}�š�Œ�}�“�v�i�������v���Œ�P�]�i�����‰�}���š�}�v�]���‰�Œ�}�]�Ì�À�������v�����}�‰���l�����‰�Œ�}�r
���i���v�i�µ�i�����•�����v�����ó�ì�ò���l�t�Z�U���������u�]�•�]�i�������K�î���]�Ì�v�}�•�]���í�ñ�ì���l�P�l�š�X���W�Œ���u�����€�í�ï�•�U���‰�Œ�}���]�i���v�i���v�}���i����������
�‰�Œ�}�•�i�����v�����}�u���v�i�����š�À�}�Œ�v�]�������}�‰���l���Œ�•�l�]�Z���‰�Œ�}�]�Ì�À�}�������l�}�Œ�]�•�Ÿ���ñ�ì�ì���š�}�v�����•�]�Œ�}�À�]�v�������v���À�v�}�X��
�W�Œ�}���i���v�i�µ�i�����•�����������������l�}�o�]���]�v�������K�î���l�}�i�����v���•�š���i�����l�}�Œ�]�“�š���v�i���u���P�}�Œ�]�À�����]���‰�}�š�Œ�}�“�v�i�}�u�����o���l�r
�š�Œ�]���v�������v���Œ�P�]�i�����‰�}�š�Œ�����v�]�Z���Ì�����‰�Œ�}�]�Ì�À�}���v�i�µ���}�‰���l�����î�ì�î�ì�X���P�}���]�v�����]�Ì�v�}�•�]�Ÿ���î�î�U�ñ���l�P�����K�î�l
�u�î�U���������u�]�•�]�i�����v���•�š���o�����µ�•�o�]�i�������‰�Œ�}�]�Ì�À�}���v�}�P���‰�Œ�}�����•�����í�ì�U�ô�õ���l�P�����K�î�l�u

�î���€�í�ð�•�X���/���l�}���i�����‰�Œ�]�r
�}�Œ�]�š���š���•���u�]�Z���‰�Œ�}�]�Ì�À�}�����������u�]�v�]�u�]�Ì�]�Œ���v�i�������v���Œ�P���v���š�����}���v�}�•�v�}���š�Œ�}�“�l�}�À�����‰�Œ�}�]�Ì�À�}���v�i���U��
�‰�}�š�Œ�����v�}���i�����•���P�o�������Ÿ���c�“�]�Œ�µ���•�o�]�l�µ�^���]���µ�}���]�Ÿ���À���Î�v�}�•�š���}���P�}�À�}�Œ�v�}�P���]�•�l�}�Œ�]�“�š���À���v�i�����‰�Œ�]�Œ�}���r
�v�]�Z�� �Œ���•�µ�Œ�•���X�� �d���l�}�����Œ�� �š�Œ�������� �µ�Ì���Ÿ�� �µ�� �}���Ì�]�Œ�� �]�� �µ�P�o�i�]���v�]�� �}�Ÿ�•���l�� �}�‰���l���Œ�•�l���� �]�v���µ�•�š�Œ�]�i���� �l�}�i�]��
�•�À���l���l�}���v�]�i�����Ì���v���u���Œ�]�À�X

2 Sirovine za izradu opeke

�'�o�]�v���v���� �}�‰���l���� �‰�Œ�}�]�Ì�À�}���]�� �•���� �}���� �P�o�]�v���U�� �l�À���Œ���v�}�P�� �‰�]�i���•�l���� �]�� �u���v�i�]�Z�� �l�}�o�]���]�v���� �}�Œ�P���v�•�l�]�Z��
�š�À���Œ�]�� �‰�}�‰�µ�š�� �‰�]�o�i���À�]�v���� �l�}�i���� �]�Ì�P���Œ���i�µ�� �‰�Œ�]�o�]�l�}�u�� �‰�Œ�}�����•���� �‰�������v�i���U�� �����i�µ���]�� �š���l�}�� �}�‰�����]�� �Î���r
�o�i���v�µ���‰�}�Œ�}�Ì�v�}�•�š�X���K�����l�µ�i�����•�����������������•�����Ÿ�i���l�}�u���•�]�v�š���Œ�]�Œ���v�i���U���}���v�}�•�v�}���‰�������v�i�����}�‰���l���U��
�‰���‰���}���•���À�]�•�}�l�]�u���µ���i���o�}�u���µ�P�o�i�]�l�����‰�}�v���“���Ÿ���l���}���}�Œ�P���v�•�l�����š�À���Œ�U���}�•�š���À�o�i���i�µ���]���u���o�����“�µ�‰�o�i�]�r
�v�����µ���u���š�Œ�]���]���}�‰���l�����€�ô�U���í�í�•�X���<�À���o�]�š���š�����}�‰���l���Œ�•�l�����P�o�]�v�����v���“�š�}���i�����u���v�i�����}�����‰�Œ�]�u�i���Œ�]������
�‰�}�Œ���µ�o���v�•�l�����]���o�}�v�����Œ�•�l���U���‰�Œ�]�������u�µ���}�‰���l���Œ�•�l�����P�o�]�v�����•�����Œ�Î�]���u���o�]�U�����o�]���i�}�“���µ�À�]�i���l�����}�•�š���š���v��
�µ���]�}�� �P�o�]�v���v�}�P�� �u�]�v���Œ���o���� �l���}�o�]�v�]�š���U�� �Ì���•�o�µ�Î�v�}�P�� �Ì���� �•�š�����]�o�v�}�•�š�� �‰�Œ�]�� �•�µ�“���v�i�µ�U�� �‰�o���•�Ÿ���v�}�•�š�� �]��
�}���Œ�����o�i�]�À�}�•�š���P�o�]�v�����š�����l�}�i�]���}�u�}�P�µ���µ�i�����“�]�Œ�}�l�]���]�v�š���Œ�À���o���•�]�v�š���Œ�]�Œ���v�i�����µ���l�}�i���u���v�������}�o���Ì�]�����}��
�v���Œ�µ�“���À���v�i�����}���o�]�l�����‰�Œ�}�]�Ì�À�}�������€�í�í�•�X���W�Œ�]�u���Œ�v�]���u���š���Œ�]�i���o���l�}�i�]���•�����l�}�Œ�]�•�Ÿ���‰�Œ�]���]�Ì�Œ�����]���}�‰���l����
�•�À���l���l�}�� �i���� �P�o�]�v���U�� ���]�i���� ���l�•�‰�o�}���š�����]�i�•�l���� �‰�}�o�i���� �v���l�}�v�� �Ì���À�Œ�“���š�l���� ���l�•�š�Œ���l���]�i���� �P�o�]�v���� �š�Œ��������
�•���v�]�Œ���Ÿ���]���À�Œ���Ÿ�Ÿ�������Œ���u���µ���‰�}�����š�v�}���•�š���v�i���X���/���l�}���µ���•�À�]�i���š�µ���]���µ���,�Œ�À���š�•�l�}�i���‰�}�•�š�}�i�����Ì�v�������i�r
�v���� ���l�•�‰�o�}���š�����]�i�•�l���� �Œ���Ì���Œ�À���� �}�‰���l���Œ�•�l���� �P�o�]�v���U�� ���i���o�}�u�]���v�}�u�� �]�o�]�� �‰�}�š�‰�µ�v�}�u�� �Ì���u�i���v�}�u��
�‰�Œ�]�Œ�}���v�]�Z���•�]�Œ�}�À�]�v���� �~�P�o�]�v���� �]�l�]�o�]�� �‰�]�i���•�l���� �]�l�]�o�]�� �‰�]�o�i���À�]�v���•���µ���‰�Œ�}�]�Ì�À�}���v�i�]�� �}�‰���l���� �•���}�š�‰�����v�]�u��
�W�����r�}�u���Œ�]�i���“�]�}�����]���•�����‰�Œ�}���o���u���µ�‰�Œ���À�o�i���v�i�����Ÿ�u���}�š�‰�����}�u�U�������]�•�š�}�À�Œ���u���v�}�����]���•�����µ�u���v�i�]�r
�o�}���l�}�Œ�]�“�š���v�i�����•�]�Œ�}�À�]�v�����]�Ì���‰�Œ�]�Œ�}�������š�����‰�}�•�o�i�����]���v�}���]���µ���o���Î�]�}���À���o�]�l�]���µ�P�o�i�]���v�]���}�Ÿ�•���l���}�‰���l���Œ�r
�•�l�����]�v���µ�•�š�Œ�]�i���X���d���l�}�����Œ�U���‰�Œ�����v�}�•�š���l�}�Œ�]�“�š���v�i�����W�����r�����l���}���•�]�Œ�}�À�]�v�����µ���}�‰�����]���i�����š�}���“�š�}���•����
���v���Œ�P�]�i�����‰�}�š�Œ�����v�����Ì�����‰�������v�i�����}�‰���l�����u�}�Î�����•�u���v�i�]�Ÿ�U���}�À�]�•�v�}���}���l�}�o�]���]�v�]���}�Œ�P���v�•�l�]�Z���š�À���Œ�]��
�•�����Œ�Î���v�}�i���µ���W�����r�µ���€�í�ñ�U���í�ò�•�X���K�Œ�P���v�•�l�����š�À���Œ�]���•�µ���µ���P�o�]�v���u�����‰�Œ�]�•�µ�š�v�����µ���}���o�]�l�µ���µ�P�o�i���v���U��
�š�Œ���•���š�����]�����]�o�i�v�]�Z���}�•�š���š���l�����l�}�i�]���Ÿ�i���l�}�u���‰�������v�i�����P�o�]�v�����]�Ì�P���Œ���i�µ�U�����]�v�����]���i�����š���l�}���‰�}�Œ�}�Ì�v�]�r
�i�}�u�X���E�����š���i���v�����]�v���}�Œ�P���v�•�l�����š�À���Œ�]���]�•�š�}�À�Œ���u���v�}�����}�‰�Œ�]�v�}�•�����•�u���v�i���v�i�µ�����v���Œ�P�]�i�����‰�}�š�Œ�����r
�v�����Ì�����‰�������v�i���U�����o�]���u�}�P�µ���]���v���Œ�µ�“�]�Ÿ���l�À���o�]�š���š�µ���‰�Œ�}�]�Ì�À�}�������µ�Ì�Œ�}�l�µ�i�µ���]���}�“�š�������v�i�����‰�}�À�Œ�“�]�v����
�€�í�í�•�X���•���•�������•�����•���u�}���õ���9�����o�š���Œ�v���Ÿ�À�v�]�Z���}���v�}�•�v�}���Œ�����]�l�o�]�Œ���v�]�Z���u���š���Œ�]�i���o�����‰�Œ�]�u�i���v�i�µ�i�����µ��
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�‰�Œ�}�]�Ì�À�}���v�i�]���P�o�]�v���v�����}�‰���l�����€�í�ó�•�X���h�•�‰�}�Œ�����µ�i�µ���]���l���u�]�i�•�l�]���•���•�š���À���}�‰���l���Œ�•�l�����P�o�]�v�����]���‰���r
�‰���o�������Œ�À�v�������]�}�u���•�����~�š�����o�]�������í�X�•�X�U���À�]���o�i�]�À�}���i�����������•�µ���P�o���À�v�]���l���u�]�i�•�l�]���•���•�š�}�i���]���W�����r�����^�]�K�î�U��
�����K�� �]�� ���o�î�K�ï�U�� �š�À�}�Œ�����]�� �•�µ�•�š���À�� �^�]�K�î�� �t�� ���o�î�K�ï�� �t�� �����K�� �P���i���� �•�µ�� �P�o���À�v�]�� �u�]�v���Œ���o�}�“�l�]�� �•���•�š�}�i���]��
�l�À���Œ���U�� �l���o���]�š�� �]�� �•�]�o�]�l���Ÿ�U�� �•�o�]���v�]�� �l���Œ���u�]���l�}�i�� �•�]�Œ�}�À�]�v�]�X�� �<���u�]�i�•�l�]�� �•���•�š���À�� �W�����r���� �Ì�v���š�v�}�� �}�À�]�•�]��
�}���‰�}���Œ�]�i���š�o�µ�����]�}�u���•�����š�����i�����À�Œ�o�}���‰�Œ�}�u�i���v�i�]�À�U���Œ���Ì�o�]�l�µ�i�µ���]���•�����}�����‰���‰���o�������}���‰���‰���o�����€�í�ô�•�X��
�����Œ���À�]���� �]�� ���Œ�X�� �µ�� �€�í�õ�•�� �‰�Œ�]�l���Ì�µ�i�µ�� �����š���o�i�v�µ�� �l���Œ���l�š���Œ�]�Ì�����]�i�µ�� �Œ���Ì�o�]���]�Ÿ�Z�U�� �o�}�l���o�v�}�� ���}�•�š�µ�‰�v�]�Z��
�‰���‰���o�����]�Ì���,�Œ�À���š�•�l���U���µ���•�l�o�����µ���•���‰�}�•�š�}�i�����]�u���‰�Œ�}�‰�]�•�]�u�����Ì�����µ�‰�}�Œ�����µ���o���š�������P���‰���‰���o�����µ�������r
�š�}�v�µ���~�,�Z�E�����E���ð�ñ�ì�r�í�•�X���E�����}�•�v�}�À�]�����v���o�]�Ì�����î�í���µ�Ì�}�Œ�l�����Œ���Ì�o�]���]�Ÿ�Z���À�Œ�•�š�����W�����r�����‰�Œ�]�l�µ�‰�o�i���v�]�Z��
�•���í�ì���Œ���Ì�o�]���]�Ÿ�Z���o�}�l�����]�i�����‰�Œ�����o���Î�µ���v�}�À�µ���u���š�}���}�o�}�P�]�i�µ���‰�Œ���o�]�u�]�v���Œ�v�����‰�Œ�}�À�i���Œ�����W�����r�����l�}�i����
�µ���}���Ì�]�Œ���µ�Ì�]�u�����.�Ì�]�l���o�v�����]���l���u�]�i�•�l�����•�À�}�i�•�š�À�����‰���‰���o�����š�����}�u�}�P�µ���µ�i�����l�À���o�]�š���Ÿ�À�v�}���Œ���v�P�]�r
�Œ���v�i���� �]�•�‰�]�š���v�]�Z�� �W�����r���X�� �W�Œ�����o�}�Î���v���� �‰�Œ���o�]�u�]�v���Œ�v���� �u���š�}���}�o�}�P�]�i���� �v���� �š���i�� �v�����]�v�� �Œ�i���“���À����
�Ì�v�������i���v���‰�Œ�}���o���u���l�}�i�]���‰�Œ�}�]�Ì�o���Ì�]���]�Ì���À�]�•�}�l�����À���Œ�]�i�����]�o�v�}�•�Ÿ���l���u�]�i�•�l�}�P���•���•�š���À���W�����r���U�����]�u����
���]���•�����Ì�v���š�v�}���}�o���l�“���}���}�������]�Œ���v���i�‰�Œ�]�l�o�����v�]�i���P���W�����r�������o�]���]���}���P�}�À���Œ���i�µ���]�Z�������o�i�v�i�]�Z���o�����}�r
�Œ���š�}�Œ�]�i�•�l�]�Z���]�•�‰�]�Ÿ�À���v�i���X���d���l�À�}���Œ���v�P�]�Œ���v�i�����W�����r�����v�µ�Î�v�}���i�����]���Ì�����}���Œ�����]�À���v�i�����}�‰�Ÿ�u���o�v�}�P��
�µ���i���o�����W�����r�����µ���}�‰���l���Œ�•�l�]�u���‰�Œ�}�]�Ì�À�}���]�u���U���}���v�}�•�v�}���‰�Œ�����À�]�����v�i�����v���P���Ÿ�À�v�}�P���µ�š�i�������i����
�v�����•�À�}�i�•�š�À�����P�}�š�}�À�}�P���‰�Œ�}�]�Ì�À�}�����X

�d�����o�]�������í�X���h�•�‰�}�Œ�����������l���u�]�i�•�l�}�P���•���•�š���À�����Œ���Ì�o�]���]�Ÿ�Z���}�‰���l���Œ�•�l�]�Z���P�o�]�v�����]���W�����r��

�ï�� ���D�}�P�µ���v�}�•�Ÿ���‰�Œ�]�u�i���v�����‰���‰���o�����µ���‰�Œ�}�]�Ì�À�}���v�i�]���‰�������v�]�Z���}�‰���l���Œ�•�l�]�Z��
proizvoda

�W�Œ�}�À�������v�����•�µ�����Œ�}�i�v�����]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i�����}���u�}�P�µ���v�}�•�Ÿ�u�������i���o�}�u�]���v�����‰���������l���]���‰�}�š�‰�µ�v�����Ì���r
�u�i���v�����l�}�v�À���v���]�}�v���o�v�]�Z���•�]�Œ�}�À�]�v�����µ���‰�Œ�}�]�Ì�À�}���v�i�]���}�‰���l���U���u�]�i���v�i���i�µ���]���]�Z���•���Œ���Ì�o�]���]�Ÿ�u���À�Œ�•�š���r
�u�����‰���‰���o�����l���}���“�š�}���•�µ���‰���‰���}���Œ�]�Î�]�v�����o�i�µ�•�l���U���‰���‰���}���v���•�š���}���•�‰���o�i�]�À���v�i���u���l�}�u�µ�v���o�v�}�P��
�}�š�‰���������]���l�}�u�µ�v���o�v�}�P���u�µ�o�i���U���o���š�����]���‰���‰���}���}�����µ�P�o�i���v�����š�����‰���‰���}���}�����“�������Œ�v�����š�Œ�•�l�����€�í�î�U��

Sastojak 
�€�9���u���•�X�•

Opekarska 
glina 1  [11]

Opekarska 
�P�o�]�v�����î�Ž

Opekarska 
�P�o�]�v�����ï�Ž

PDB 1 PDB 2 PDB 3

�^�]�K�î �ñ�ò�U�ì�ð �ò�ï�U�ð�ñ �ñ�ï�U�ó�ñ �í�ô�U�í�õ �í�ò�U�ó�ó �ð�õ�U�ï�ð

���o�î�K�ï �í�ô�U�í�í �í�ò�U�î�ï �í�ó�U�ò�ð �ï�U�í�ð �î�U�ñ�ï �í�î�U�ð�î

�&���î�K�ï �ò�U�ï�õ �ô�U�ð�ò �ó�U�ï�ò �î�U�í�ì �í�U�ó�í �ð�U�ó�ô

�����K �ï�U�ò�ð �ì�U�ñ�ì �î�U�ó�ñ �ñ�ó�U�õ�ï �ð�ï�U�ò�ô �í�ô�U�ñ�ô

�D�P�K �ï�U�ì�î �í�U�î�î �î�U�î�ì �ò�U�í�ó �ï�U�õ�î �ï�U�ò�ô

�E���î�K �í�U�î�ì �ì�U�î�í �ì�U�ó�ñ �ì�U�ñ�ó �í�U�í�î �î�U�í�î

�<�î�K �î�U�ò�í �í�U�î�ð �î�U�ò�õ �ô�U�í�ì �î�í�U�ñ�í �ñ�U�î�ô

�d�]�K�î �r �í�U�î�î �ì�U�ô�ð �ì�U�í�ï �ì�U�í�ì �í�U�î�í

�'�µ���]�š���l���Î���Œ���v�i���u��
�>�K�/���~�õ�ñ�ì���£���•

�ô�U�ï�ñ �ò�U�ó�ô �í�í�U�ñ �ï�U�ì �í�ó�U�ó �ò�U�ì

�Ž���W�}�������]���}���l���u�]�i�•�l�}�u���•���•�š���À�µ���}�‰���l���Œ�•�l�]�Z���P�o�]�v�����‰�Œ�]�l�µ�‰�o�i���v�]���•�µ���}�����o�}�l���o�v�]�Z���‰�Œ�}�]�Ì�À�}�����������}�‰���l��
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�D�}�P�µ���v�}�•�Ÿ���‰�Œ�]�u�i���v�����‰���‰���o�������Œ�À�v�������]�}�u���•�����µ���‰�Œ�}�]�Ì�À�}���v�i�]���}�‰���l��

�í�ô�•�X���h�������o�i�v�i���u�����]�i���o�µ���}�À�}�P���Œ���������‰�Œ�]�l���Ì���v�����•�µ���v�}�À�]�i�����]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i�����µ���l�}�i�]�u�����i�����‰���‰���}��
�v���•�š���}�� �•�‰���o�i�]�À���v�i���u�����]�}�u���•���U���‰�}�•�����]������ ���Œ�À���š���U���l�}�Œ�]�“�š���v�� �l���}�� �Ì���u�i���v���� �Ì���� ���]�}�� �P�o�]�v���X��
�<�Œ�}�Ì���‰�Œ�]�l���Ì���v�����]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i�����]�•�l���Ì���v���i�����Ì�v���š�v�]���‰�}�š���v���]�i���o���}�š�‰�����v�}�P���‰���‰���o�����l���}���Ì���u�i���v�r
�•�l�}�P���u���š���Œ�]�i���o�����µ���‰�Œ�}�]�Ì�À�}���v�i�]���‰�������v�]�Z���}�‰���l���Œ�•�l�]�Z���‰�Œ�}�]�Ì�À�}�����X��
�/�Ì���‰�Œ���P�o���������•�š���v�i�����‰�}���Œ�µ���i�����À�]���o�i�]�À�}���i�����������•�����‰�Œ�����v�}�•�š�������i�����]�v���]�Œ���l�š�v�]�u���u���š�}�����u����
�]�•�‰�]�Ÿ�À���v�i�����•�À�}�i�•�š���À�����š�Œ���i�v�}�•�Ÿ���}�‰���l�����•���W�����r�}�u�U���l���}���“�š�}���•�µ���]�•�‰�]�Ÿ�À���v�i�����‰�}�����š�v�}�P���~�l���r
�‰�]�o���Œ�v�}�P�•���µ�‰�]�i���v�i�����]���µ�l�µ�‰�v�}�P���µ�‰�]�i���v�i�����À�}�������š�����‰�}�Œ�v�����•�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ���X���h���v���À�������v�]�u���]�•�š�Œ���Î�]�r
�À���v�i�]�u�����v�]�i�����‰�Œ�]�u�]�i���v�i���v�������]�Œ���l�š�v�����u���š�}�������]�•�‰�]�Ÿ�À���v�i�����}�š�‰�}�Œ�v�}�•�Ÿ���}�‰���l�����v�������]�l�o�µ�•����
�•�u�Œ�Ì���À���v�i���l�}���u�Œ�Ì���À���v�i���U�����o�]���i�����]�•�‰�]�Ÿ�À���v�����š�o�����v�������À�Œ�•�š�}�������}�‰���l�����l�}�i�����i�����µ���]�v���]�Œ���l�š�v�}�i��
�À���Ì�]���•���}�š�‰�}�Œ�v�}�“���µ���v�������]�l�o�µ�•�����•�u�Œ�Ì���À���v�i���l�}���u�Œ�Ì���À���v�i���X
�/�•�š�Œ���Î�µ�i�µ���]���‰�Œ�]�u�i���v�µ���‰���‰���o�����µ���‰�Œ�}�]�Ì�À�}���v�i�]���}�‰���l���U�����o�]���Z���r�Y�µ���•���������]�����Œ�X���€�ô�•���l�}�Œ�]�•�Ÿ�o�]���•�µ��
�Œ���Ì�o�]���]�š���� �À�Œ�•�š���� �‰���‰���o���� �•�� ���v���� �‰�����]�� �l���}�� �Ì���u�i���v�µ�� �Ì���� �î�ì�� �9�� �P�o�]�v���X�� �<�}�Œ�]�“�š���v���� �•�µ�� �•�o�i�������r
������ �À�Œ�•�š���� �‰���‰���o���W�� �W�í�� �r�� �‰���‰���}�� �v���•�š���}�� �•�‰���o�i�]�À���v�i���u�� ���Œ�À�v���� ���]�}�u���•���� �~���Œ�À�v�]�Z�� �}�•�š���š���l����
���Œ�À�v�}�‰�Œ���Œ�����]�À�����l�����]�v���µ�•�š�Œ�]�i�����‰�}�‰�µ�š���l�}�Œ�������Œ�À���š���U�����Œ�À�v�����‰�Œ���“�]�v�����š�������Œ�À�v�]�Z���‰�Œ�}�]�Ì�À�}������
�v���Ì�����}�À�}�o�i���À���i�µ������ �l�À���o�]�š���š���•�V�� �W�î�� �r�� �‰���‰���}�� �v���•�š���}�� �•�‰���o�i�]�À���v�i���u�� �}�•�š���š���l���� �}���� �}���Œ���Ì�]�r
�À���v�i�����u���•�o�]�v�����]�����}�Œ�}�À���V���W�ï���r���‰���‰���}���v���•�š���}���•�‰���o�i�]�À���v�i���u���l�}�u�]�v�����u���•�o�]�v�����]���W�ð���r���‰���r
�‰���}�� �}���� �u�o�i���À���v�]�Z���l�}�“�Ÿ������ �u���•�o�]�v���X���E���� �µ�Ì�}�Œ���]�u���� �‰�������v�]�u���‰�Œ�]���š���u�‰���Œ���š�µ�Œ�]���}���� �í�ì�ì�ì��
�£�����v�]�i�������}�“�o�}�����}���‰�}�i���À�����‰�µ�l�}�Ÿ�v�����v�]�Ÿ�����µ���Œ���v�i���X���^�À�}�i�•�š�À�����‰�}�‰�µ�š���•�l�µ�‰�o�i���v�i���U���µ�‰�]�i���v�i����
�À�}�����U�� �À�}�o�µ�u���v�•�l���� �P�µ�•�š�}�����U�� �‰�}�Œ�}�Ì�v�}�•�Ÿ�U�� �š�o�����v���� ���À�Œ�•�š�}������ �š���� �š�}�‰�o�]�v�•�l���� �‰�Œ�}�À�}���o�i�]�À�}�•�š��
���v���o�]�Ì�]�Œ���v�����•�µ���•���}���Ì�]�Œ�}�u���v�����‰�}���Œ�]�i���š�o�}���µ�P�Œ�������v�}�P���‰���‰���o�����š�����µ�•�‰�}�Œ�������v�����•���Œ���(���Œ���v�r
�š�v�]�u���µ�Ì�}�Œ���]�u�����}�������]�•�š�����P�o�]�v���X���E���i�À���������À�Œ�]�i�����v�}�•�Ÿ���•�l�µ�‰�o�i���v�i���U���À���������]���}�����Œ���(���Œ���v�š�v�]�Z�U��
�Ì�����]�o�i���Î���v�����•�µ���v�����µ�Ì�}�Œ���]�u�����•���‰���‰���o�]�u�����W�ï���]���W�ð�U�����}�l���•�µ���À�Œ�]�i�����v�}�•�Ÿ���•�l�µ�‰�o�i���v�i�����µ�Ì�}�Œ���r
�l���� �•�� �‰���‰���o�]�u���� �W�í�� �]�� �W�î�� �•�o�]���v���� �Œ���(���Œ���v�š�v�]�u�� �Ì���}�P�� �À�������� �l�}�o�]���]�v���� �l�À���Œ�����U�� ���� �‰�}�•�o�i�����]���v�}��
�]�� �‰�}�À�������v�i���� �š���l�µ������ �(���Ì���� �Ÿ�i���l�}�u�� �•�]�v�š���Œ�]�Œ���v�i���X�� �s�������� �l�}�o�]���]�v���� �P�µ���]�š�l���� �Î���Œ���v�i���u�� �~�>�K�/�•��
�‰�}�À���Ì���v�����•�µ���•�����Ì�v�������i�v�]�u���•�u���v�i���v�i���u���À�}�o�µ�u���v�����}���v�}�•�v�}���‰�}�i���À�}�u���À���o�]�l�]�Z�������(�}�Œ�r
�u�����]�i�����]���o�}�u�}�À�����Ÿ�i���l�}�u���(���Ì�����‰�������v�i���X���W�}�À�������v�����À�Œ�]�i�����v�}�•�Ÿ���l���‰�]�o���Œ�v�}�P���µ�‰�]�i���v�i�����À�}������
�l�}�����µ�Ì�}�Œ���l�����•���‰���‰���o�}�u���u�}�P�µ���µ�Ì�Œ�}�l�}�À���Ÿ�������Z�]���Œ�����]�i�µ���u�}�Œ�š�����]���o�}�“�����‰�Œ�]���v�i���v�i�����u�}�Œ�š����
�‰�Œ�]�o�]�l�}�u���µ�P�Œ�����v�i�����}�‰���l���X���E���i�À���������À�Œ�]�i�����v�}�•�Ÿ���Ì�����]�o�i���Î���v�����•�µ���l�}�����‰���‰���o�����W�í���]���W�î�U���“�š�}��
�i�����‰�}�•�o�i�����]�������‰�}�À�������v�i�����l�}�o�]���]�v�����‰�}�À�Œ�“�]�v�•�l�]�Z���‰�}�Œ���X���/���l�}���•�µ���À�Œ�]�i�����v�}�•�Ÿ���l���‰�]�o���Œ�v�}�P���µ�‰�]�r
�i���v�i���� �l�}���� �•�À�]�Z�� �µ�Ì�}�Œ���l���� �Ì�����}�À�}�o�i���À���i�µ�����U�� �‰�Œ���‰�}�Œ�µ������ �•���� �u�}�����v�i���� �š���l�À�]�Z�� �}�‰���l���� �‰�Œ�]�i����
�•���u�����µ�P�Œ�����v�i���X���h�‰�]�i���v�i�����À�}�������i���U���l���}���]���l���‰�]�o���Œ�v�}���µ�‰�]�i���v�i���U���‰�}�À�������v�}���l�}�����µ�Ì�}�Œ���l�����•��
�‰���‰���o�}�u�U���‰�}�•�����]�������•���‰���‰���o�]�u�����W�í���]���W�î�X���h���]�}���}�š�À�}�Œ���v�]�Z���‰�}�Œ�����Ì�v�������i�v�}���•�����•���‰�}�À�������}��
�U�����}�l���i�����u���o�]���‰�}�Œ���•�š���Ì���š�À�}�Œ���v�]�Z���‰�}�Œ�����µ�}�����v���•���u�}���l�}�����µ�Ì�}�Œ���l�����•���W�í�X���/�•�‰�]�š�µ�i�µ���]���š�o�����v�µ��
���À�Œ�•�š�}���µ�U���l�}�����µ�Ì�}�Œ���l�����•���‰���‰���o�}�u���Ì�����]�o�i���Î���v���i�����‰�������À�Œ�]�i�����v�}�•�Ÿ���µ���Œ���•�‰�}�v�µ���}�����î�U�ñ�����}��
�ï�í���9�U���‰�Œ�]�������u�µ���•�µ���v���i�À���������À�Œ�]�i�����v�}�•�Ÿ���‰�}�•�Ÿ�P�v�µ�š�����l�}�����}�‰���l�����•���î�ì���9���‰���‰���o�����W�í�X���h�•�‰�}�r
�Œ�����v�}���•���‰�}�À�������v�i���u���‰�}�Œ�}�Ì�v�}�•�Ÿ�U���À�}�o�µ�u���v�•�l�����P�µ�•�š�}�������•�����l�}�����µ�Ì�}�Œ���l�����•���‰���‰���o�]�u�����W�î���]��
�W�ð���•�u���v�i�µ�i�����Ì���}�P���À���o�]�l�}�P���µ���i���o�����}�Œ�P���v�•�l�����š�À���Œ�]���]���l���Œ���}�v���š���U�����]�i�����Œ���Ì�P�Œ�����v�i�����µ�Ì�Œ�}�l�µ�i����
���l�•�‰���v�Ì�]�i�µ���µ���}�‰�����]�X���d�}�‰�o�]�v�•�l�����‰�Œ�}�À�}���o�i�]�À�}�•�š���µ�Ì�}�Œ���l�����•���‰���‰���o�]�u�����Ì�v���š�v�}���i�����•�u���v�i���v���U��
�‰�}�•�����]������ �l�}���� �µ�Ì�}�Œ���l���� �•�� �‰���‰���o�}�u�� �W�ð�� �l�}���� �l�}�i�]�Z�� �š�}�� �•�u���v�i���v�i���� �]�Ì�v�}�•�]�� �ï�ô�� �9�� �}���v�}�•�v�}��
�š�}�‰�o�]�v�•�l�����‰�Œ�}�À�}���o�i�]�À�}�•�š���]�Ì�v�}�•�]���ì�U�ò�ñ���t�l�u�<�X���W�Œ���u�����š�}�u���U���À�]���o�i�]�À�����i�����}�À�]�•�v�}�•�š���š�}�‰�o�]�v�•�l����
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�‰�Œ�}�À�}���o�i�]�À�}�•�Ÿ���}���P�µ�•�š�}���]�U�����o�]���]���}�����Œ�µ�P�]�u���(���l�š�}�Œ�]�u�����l���}���“�š�}���µ���u�]�l�Œ�}�•�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ���U���µ���]�}�U���À���r
�o�]���]�v�����]���Œ���•�‰�}�Œ�������‰�}�Œ���X���W�Œ�]�o�]�l�}�u���‰�Œ�}���i���v�����}�š�‰�µ�“�š���v�i�����}�‰���•�v�]�Z���š�À���Œ�]���~�]�Ì�o�µ�Î�]�À���v�i�����š���“�l�]�Z��
�u���š���o���•���]�Ì���}�‰���l�����•���‰���‰���o�}�u���Ì�����]�o�i���Î���v�����•�µ���‰�}�À�������v�����l�}�v�����v�š�Œ�����]�i���U�����o�]���]�‰���l���Ì�v���š�v�}��
�u���v�i�����}�������}�‰�µ�“�š���v�]�Z�X���W�Œ���u�����š�}�u���U���‰�}�š�À�Œ�����v�����i�����l���š���P�}�Œ�]�Ì�����]�i�����‰���‰���o�����l���}���]�v���Œ�š�v�}�P��
�]���v���}�‰���•�v�}�P���}�š�‰���������š�����À�]�•�}�l�����Œ���Ì�]�v�����]�u�}���]�o�]�Ì�����]�i�����š���“�l�]�Z���u���š���o�����µ�P�Œ�����v�i�}�u���‰���‰���o����
�µ���}�‰���l�µ�X�����o�]���Z���r�Y�µ���•���������]�����Œ�X���µ���€�í�ï�•���š���l�}�����Œ���‰�Œ�]�l���Ì�µ�i�µ���u�}�P�µ���v�}�•�š���l�}�Œ�]�“�š���v�i�����o���š�������P��
�W�����r�����l���}���Ì���u�i���v�•�l�}�P���u���š���Œ�]�i���o�����µ���‰�Œ�}�]�Ì�À�}���v�i�]�����l�}�o�}�“�l�]���‰�Œ�]�Z�À���š�o�i�]�À�����‰�������v�����}�‰���l���U��
���o�]���]���µ���µ���i���o�]�u�����À�����]�u���}�����î�ì���9�X���>���š�����]���‰���‰���}���]���‰���‰���}���•�����v�����‰�����]�U���v���•�š���}���}�������Œ�À�v�]�Z��
�}�•�š���š���l�����Ÿ�i���l�}�u���}���Œ���Ì�]�À���v�i�����u���•�o�]�v�����]�����}�Œ�}�À���U���l�}�Œ�]�“�š���v���i�����l���}�����}�����š�v�����•�]�Œ�}�À�]�v�����Ì����
�Ì���u�i���v�µ���P�o�]�v�����µ���µ���i���o�]�u�������}���u���l�•�]�u���o�v�}���ï�ì���9�X���W�Œ�}�u���š�Œ���v���i�����µ�š�i�������i���W�����r�����v�����•�l�µ�r
�‰�o�i���v�i���U���µ�‰�]�i���v�i�����À�}�������]���l���‰�]�o���Œ�v�}���µ�‰�]�i���v�i���U���À�}�o�µ�u���v�•�l�µ���P�µ�•�š�}���µ�U���š�o�����v�µ�����À�Œ�•�š�}���µ�U���š�}�r
�‰�o�]�v�•�l�µ���‰�Œ�}�À�}���o�i�]�À�}�•�š���]���]�Ì�o�µ�Î�]�À���v�i�����š���“�l�]�Z���u���š���o���X���h���}���Ì�]�Œ���i�����µ�Ì���š���]���µ�š�i�������i���š���u�‰���Œ���š�µ�r
�Œ�����‰�������v�i���X���Z���Ì�µ�o�š���Ÿ���•�µ���‰�}�l���Ì���o�]���������i�����}�‰�Ÿ�u���o�v�����š���u�‰���Œ���š�µ�Œ�����•�]�v�š���Œ�]�Œ���v�i�����í�ì�ì�ì���£���X��
�W�}�À�������v�i���u���š���u�‰���Œ���š�µ�Œ�����‰�������v�i�����}�����õ�ì�ì�����}���í�ì�ì�ì���£���U���‰�}�À�������o�����•�����š�o�����v�������À�Œ�•�š�}�������]��
�•�u���v�i�]�o�}���µ�‰�]�i���v�i�����À�}�����X���/�‰���l�U���Ì���u�i���v�}�u���P�o�]�v�����•���ï�ì���9���W�����r�����‰�Œ�}�]�Ì�À�������v�����i�����}�‰���l�����•��
�À�Œ�o�}���À���o�]�l�]�u���À�Œ�]�i�����v�}�•�Ÿ�u�������‰�•�}�Œ�‰���]�i�����À�}�������]���•�o�����]�i�]�u���u���Z���v�]���l�]�u���•�À�}�i�•�š�À�]�u���X���E�����}�•�r
�v�}�À�]�����}���]�À���v�]�Z���Œ���Ì�µ�o�š���š���U���}�‰�Ÿ�u���o�v�����l�}�o�]���]�v�����W�����r�����]�Ì�v�}�•�]���î�ì���9�U���l���l�}�����]���•�����‰�Œ�}�]�Ì�À���o����
�}�‰���l���� �Ì�����}�À�}�o�i���À���i�µ���]�Z�� �u���Z���v�]���l�]�Z�� �•�À�}�i�•�š���À���� �]�� �•�u���v�i���v���� �š�}�‰�o�]�v�•�l���� �‰�Œ�}�À�}���o�i�]�À�}�•�Ÿ�X��
�K�‰���l�����•�����}�����š�l�}�u���‰���‰���o�����•�����v�����‰�����]���‰�}�l���Ì���o�����i�������}�o�i�����•�À�}�i�•�š�À�����}�����}�‰���l�����•���o���š�����]�u��
�W�����r�}�u�X���^���}���Ì�]�Œ�}�u���v�����]�Ì�o�µ�Î�]�À���v�i�����š���“�l�]�Z���u���š���o���U���µ�š�À�Œ�����v�}���i�����������}�‰���l�����•���W�����r�}�u���v����
�‰�Œ�����•�š���À�o�i�����‰�Œ�}���o���u���Ì�����}�l�}�o�]�“�X���<�}�����‰�Œ�]�u�]�i���v�i���v�]�Z���W�����r�����µ�š�À�Œ�����v�����i�����À���o�]�l�����l�}�o�]���]�v����
���o�l���o�]�i���� �“�š�}�����}�À�}���]�� ���}�� �•�š�À���Œ���v�i���� �À�������P���µ���i���o���� �•�š���l�o���v�����(���Ì���� ���]�u�����•���� �•�u���v�i�µ�i���� �š���u�r
�‰���Œ���š�µ�Œ�����‰�������v�i���X���E�����š���i�� �v�����]�v�����]�� �•�����•�u���v�i�]�o���� ���v���Œ�P�]�i���� �‰�}�š�Œ�����v�����Ÿ�i���l�}�u���‰�Œ�}�]�Ì�À�}���r
�v�}�P���‰�Œ�}�����•���X���d���l�}�����Œ�U���Ì���}�P���µ���i���o�����}�Œ�P���v�•�l�����š�À���Œ�]���]���l���o���]�i���À�}�P���l���Œ���}�v���š���U���W�������u�}�Î����
���i���o�}�À���Ÿ���l���}���•�Œ�����•�š�À�}���Ì�����•�š�À���Œ���v�i�����‰�}�Œ���X�����X���'�•�u���Ì�r�����Œ�������]�����Œ�X���€�î�í�•���š�À�Œ�������]�•�š�}�U���Î���o���r
���]���l�o���•�]�.���]�Œ���Ÿ���W���������}�P���š���}�Œ�P���v�•�l�}�u���š�À���Œ�]���l���}���•�Œ�����•�š�À�}���Ì�����•�š�À���Œ���v�i�����‰�}�Œ���X���/�•�‰�]�š�µ�i�µ���]��
�}�‰���l�µ���•���í�ñ���]���î�ì���9���W�����r�����µ�š�À�Œ�����v�}���i�����À���o�]�l�}���•�u���v�i���v�i�����š�o�����v�������À�Œ�•�š�}�������]���P�µ�•�š�}�������š����
�Ì�v�������i�v�}���‰�}�À�������v�i�������‰�•�}�Œ�‰���]�i�����À�}�����U���µ�•�‰�}�Œ�����v�}���•���‰�}�À�������v�}�u���‰�}�Œ�}�Ì�v�}�•�Ÿ�X���E���À�������r
�v�}���•�����‰�Œ�]�‰�]�•�µ�i�����‰�}�À�������v�}�i���‰�}�š�Œ�����]���Ì�����À�}���}�u���Ÿ�i���l�}�u���u�]�i���“���v�i�����š�����µ�š�i�������i�µ���W�����r�����v����
�•�š�À���Œ���v�i�����‰�}�Œ���X
���X���&���Œ�v���v�����Ì�r�W���Œ���]�Œ�����]�� ���Œ�X���€�î�î�•���µ���•�À�}�i���u���•�µ���]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i�µ���š���l�}�����Œ���‰�}�l���Ì���o�]�������� �i���� �‰�Œ�]�r
�u�i���v�����o���š�������P���‰���‰���o�����v���•�š���o�}�P���]�Ì�P���Œ���v�i���u�����]�}�u���•�����~�µ���u�i���Z�µ�Œ�]�����•�š�}�u���G�µ�]���]�Ì�]�Œ���v�}�u��
�•�o�}�i�µ�•�� �u�}�P�µ������ �µ�� �‰�Œ�}�]�Ì�À�}���v�i�]�� �}�‰���l���� �µ�� �µ���i���o�]�u���� ���}�� �î�ì�� �9�X�� �W���‰���}�� �l�}�i�]�� �i���� �l�}�Œ�]�“�š���v�� �µ��
�]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i�µ�� �v���•�š���i���� �•�‰���o�i�]�À���v�i���u�� �}�š�‰�����v�}�P�� �u���š���Œ�]�i���o���� �‰�Œ�]�� �‰�Œ�}�]�Ì�À�}���v�i�]�� �u���•�o�]�v�}�À�}�P��
�µ�o�i�����~�l�}�u�]�v�����u���•�o�]�v���•�X���W���‰���}�����}�P���š���µ�P�o�i�]�l�}�u���‰�Œ�}�u���š�Œ���v���i�����l���}���]�v���Œ�š�v�]���u���š���Œ�]�i���o���l�}�i�]��
������ ���}�‰�Œ�]�v�]�i���Ÿ���Œ���Ì�À�}�i�µ�� �‰�}�Œ���� �•�À�}�i�}�u�� �Œ���Ì�P�Œ�����v�i�}�u�� �Ÿ�i���l�}�u�� �(���Ì���� �•�]�v�š���Œ�]�Œ���v�i���X���K�����l�µ�i����
�•�����������������•�����‰���‰���}���Ÿ�i���l�}�u���(���Ì�����•�]�v�š���Œ�]�Œ���v�i�����‰�}�v���“���Ÿ���‰�}�‰�µ�š���}�Œ�P���v�•�l�����š�À���Œ�]�U���•�š�À���Œ���i�µ���]��
�u���o�����“�µ�‰�o�i�]�v�����µ���u���š�Œ�]���]���}�‰���l���X���W�Œ�}�u���š�Œ���v���i�����µ�š�i�������i���Œ���Ì�o�]���]�Ÿ�Z���š���u�‰���Œ���š�µ�Œ�����‰�������v�i����
�}�‰���l���U���}�����í�ì�ì�ì���£�������}���í�ì�ó�ñ���£���X���/�•�‰�]�Ÿ�À���v�i���u���l�}�v�����v�]�Z���‰�Œ�}�]�Ì�À�}�������µ�š�À�Œ�����v�}���i�����}�•�i���š�v�}��
�•�u���v�i���v�i�������À�Œ�•�š�}�������v�����•���À�]�i���v�i�����v���l�}�v���•�µ�“���v�i�����]���‰�������v�i�����š�����•�u���v�i���v�i�����P�µ�•�š�}�������•���‰�}�r
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�D�}�P�µ���v�}�•�Ÿ���‰�Œ�]�u�i���v�����‰���‰���o�������Œ�À�v�������]�}�u���•�����µ���‰�Œ�}�]�Ì�À�}���v�i�]���}�‰���l��

�À�������v�i���u���µ���i���o�����‰���‰���o���X���/���l�}���i�����µ�š�i�������i���‰�}�À�������v�i�����š���u�‰���Œ���š�µ�Œ�����v���Ì�v���š���v�U���À�Œ�]�i�����v�}�r
�•�Ÿ�����À�Œ�•�š�}�������v���l�}�v���‰�������v�i�����‰�Œ�]���š���u�‰���Œ���š�µ�Œ�]���}�����í�ì�ó�ñ���£�����v���“�š�}���•�µ���u���v�i�����}�����À�Œ�]�i�����v�}�•�Ÿ��
���À�Œ�•�š�}������ �v���l�}�v�� �‰�������v�i���� �‰�Œ�]�� �š���u�‰���Œ���š�µ�Œ�]�� �}���� �í�ì�ñ�ì�� �£���X�� �h�}�����v�}�� �i���� �À���o�]�l�}�� �•�u���v�i���v�i����
���À�Œ�•�š�}�������v�����•���À�]�i���v�i�����v���l�}�v���•�µ�“���v�i���U���v�}���À�Œ�]�i�����v�}�•�Ÿ���•�µ���]�������o�i�������}�À�}�o�i�v�������������]���•�����}�‰���l����
�u�}�P�o���� �����o�i���� �}���Œ�����]�À���Ÿ�U�� �}���v�}�•�v�}�� �‰�����]�X�� �^�l�µ�‰�o�i���v�i���� �µ�Ì�}�Œ���l���� �š���l�}�����Œ�� �i���� �u�i���Œ���v�}�� �v���r
�l�}�v���(���Ì�����•�µ�“���v�i�����]���(���Ì�����‰�������v�i�����š�����i�����Ì�����]�o�i���Î���v�}���‰�}�À�������v�i�����•�l�µ�‰�o�i���v�i�����•���‰�}�À�������v�i���u��
�š���u�‰���Œ���š�µ�Œ�����‰�������v�i���X���^�l�µ�‰�o�i���v�i�����Ÿ�i���l�}�u���•�µ�“���v�i�����}�l���Œ���l�š���Œ�]�Ì�]�Œ���v�}���i�����l���}���µ�u�i���Œ���v�}�X��
�•�v�������i�v�}�� �‰�}�À�������v�i���� �µ�‰�]�i���v�i���� �À�}������ �‰�}�À���Ì�µ�i���� �•���� �•�� �‰�}�À�������v�}�u�� �l�}�o�]���]�v�}�u�� �}�š�À�}�Œ���v�]�Z��
�‰�}�Œ���U���v�}���•���‰�}�Œ���•�š�}�u���š���u�‰���Œ���š�µ�Œ�����‰�������v�i�����µ�‰�]�i���v�i�����À�}�������}�‰���������Ì���}�P���l�}�o�]���]�v�����‰�}�Œ����
�l�}�i�����•�����š���l�}�����Œ���•�u���v�i�µ�i�����‰�}�À�������v�i���u���š���u�‰���Œ���š�µ�Œ�����•�]�v�š���Œ�]�Œ���v�i���X���E�]�Ÿ���l�}�����i�����v�}�P���}����
�}�‰�����v�]�Z�� �µ�Ì�}�Œ���l���� �v�]�i���� �µ�}�����v���� ���Œ�v���� �i���Ì�P�Œ���U���l�}�i���� �v���•�š���i���� �Ì���}�P�� �v���‰�}�š�‰�µ�v�}�P�� �]�Ì�P���Œ���v�i����
�}�Œ�P���v�•�l�����š�À���Œ�]���‰�Œ�]�•�µ�š�v�����µ���P�o�]�v�]���}���v�}�•�v�}���u�i���“���À�]�v�]���P�o�]�v�����]���‰���‰���o���X���a�š�}���•�����Ÿ�������µ�š�i�������i����
�v�����}�l�}�o�]�“�U���v�����}�����l�µ�i�µ���•�����v�]�l���l�À�]���‰�Œ�}���o���u�]���•���}���Ì�]�Œ�}�u���v�����Ì�����}�À�}�o�i���À���i�µ�������l�}�v�����v�š�Œ���r
���]�i���� �š���“�l�]�Z�� �u���š���o���X�� �^���u�}�� �i���� �l�}�v�����v�š�Œ�����]�i���� �D�}�� �~�u�}�o�]�������v���•�� �l�}���� �‰�}�i�����]�v�]�Z�� �µ�Ì�}�Œ���l����
�Ì�����]�o�i���Î���v�����l���}���v���Ì�v���š�v�}���À���������}�������}�‰�µ�“�š���v�����Œ���Ì�]�v���X��
�>�X���W� �Œ���Ì�r�s�]�o�o���Œ���i�}���]�����Œ�X���€�í�ò�•���‰�Œ�]�l���Ì�µ�i�µ���]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i�����µ�š�i�������i�����o���š�������P���‰���‰���o�������}���]�À���v�}�P��
�]�Ì�P���Œ���v�i���u�����Œ�À�����u���•�o�]�v���U���‰�Œ�]�������u�µ���•�µ���µ�Ì�}�Œ���]���}�‰���l�����‰�������v�]���v�����Œ���Ì�o�]���]�Ÿ�u���š���u�‰���Œ���š�µ�r
�Œ���u�����~�õ�ì�ì���]���í�ì�ì�ì���£���•�X���W�������i�����Ì���u�i���v�i�µ�i�µ���]���P�o�]�v�µ�����}�Ì�]�Œ���v���µ���µ���i���o�]�u�����}�����í�ì�U���î�ì���]���ï�ì��
�9�X���W�Œ�}�u���š�Œ���i�µ���]���P�µ���]�š���l���Î���Œ���v�i���u���~�>�K�/�•�U�����}�����À���v�i�����W�����r�����]���‰�}�À�������v�i�����š���u�‰���Œ���š�µ�Œ����
�Œ���Ì�µ�o�Ÿ�Œ���o�}���i�����‰�}�À�������v�i���u���>�K�/�U���“�š�}���u�}�Î�������]�Ÿ���‰�}�•�o�i�����]�������À�������P���µ���i���o�����}�Œ�P���v�•�l�����š�À���Œ�]��
�]���l���Œ���}�v���š�����µ���‰���‰���o�µ�X���d�o�����v�������À�Œ�•�š�}�������}�‰���l�����•�u���v�i���v�����i�����•���‰�}�À�������v�i���u���l�}�o�]���]�v�����o���r
�š�������P���‰���‰���o�����‰�Œ�]���}���i�����š���u�‰���Œ���š�µ�Œ�����‰�������v�i���X���s�}�o�µ�u���v�•�l�����P�µ�•�š�}�������}�‰���l�����‰�������v�����v����
�í�ì�ì�ì���£�����À���������i�����}�����P�µ�•�š�}�������}�‰���l�����‰�������v�����‰�Œ�]���õ�ì�ì���£�����“�š�}���i�����µ�À�i���š�}�À���o�}���]�����}�o�i�����u���Z���r
�v�]���l�����•�À�}�i�•�š�À���X���<���‰�]�o���Œ�v�}���µ�‰�]�i���v�i�����À�}�������i�����v���Ì�v���š�v�}���‰�}�À�������v�}���•���‰�}�À�������v�i���u���l�}�o�]���]�v����
�W�����r���X���s�Œ�]�i�����v�}�•�Ÿ���š�}�‰�o�]�v�•�l�����‰�Œ�}�À�}���o�i�]�À�}�•�Ÿ���µ�Ì�}�Œ���l�����•���ï�ì���9���W�����r�����‰�������v�]�Z���v�����í�ì�ì�ì��������
�u���v�i�����•�µ���Ì�����ï�ð���9���}�����š�}�‰�o�]�v�•�l�����‰�Œ�}�À�}���o�i�]�À�}�•�Ÿ���µ�Ì�}�Œ���l���������Ì���W�����r���X���^�l�µ�‰�o�i���v�i�����}�‰���l����
�Ÿ�i���l�}�u���‰�Œ�}�����•�����‰�������v�i�����‰�}�À�������o�}���•�����•���‰�}�À�������v�i���u���l�}�o�]���]�v�����W�����r���U���“�š�}���•�����‰�Œ�]�‰�]�•�µ�r
�i���� �}�•�o�}���������v�i�µ�� �‰�o�]�v�}�À���� �l�}�i�]�� �v���•�š���i�µ�� �Ÿ�i���l�}�u�� �]�Ì�P���Œ���v�i���� �}�Œ�P���v�•�l�]�Z�� �š�À���Œ�]�� �]�� �Œ���•�‰�������v�i����
�l���Œ���}�v���š�����•�����Œ�Î���v�]�Z���µ���W�����r�µ���]���P�o�]�v�]�X���h�š�i�������i���š���u�‰���Œ���š�µ�Œ�����v�����•�l�µ�‰�o�i���v�i�����µ�š�À�Œ�����v���i����
�v�����v�����]�v���������•�µ���Ì�����]�o�i���Î���v�����u���v�i�����À�Œ�]�i�����v�}�•�Ÿ���•�l�µ�‰�o�i���v�i�����l�}�����µ�Ì�}�Œ���l�����‰�������v�]�Z���v�����À�]�r
�“�}�i���š���u�‰���Œ���š�µ�Œ�]�X���s�}���}�µ�‰�}�i�v�}�•�š�U���‰�}�À���Ì���v�����•���}�š�À�}�Œ���v�}�u���‰�}�Œ�}�Ì�v�}�“���µ���l�}�i�����•�����Œ���Ì�À�]�i����
�Ÿ�i���l�}�u���(���Ì�����‰�������v�i�����µ�Ì�}�Œ���l���U���‰�}�À�������o�����•�����•���l�}�o�]���]�v�}�u���W�����r�����‰�Œ�]�������u�µ���•�µ���u���v�i�����À�Œ�]�r
�i�����v�}�•�Ÿ���Ì�����]�o�i���Î���v�����l�}�����µ�Ì�}�Œ���l�����‰�������v�]�Z���v�����À�]�“�}�i���š���u�‰���Œ���š�µ�Œ�]�X���h�}���]�����i���v�}���i�����������‰�Œ�]��
�À�]�“�]�u���š���u�‰���Œ���š�µ�Œ���u�������}�o���Ì�]�����}���‰�}�Œ���•�š�����À�]�š�Œ�]�.�l�����]�i�•�l�����(���Ì���U�������Ÿ�u�����]���‰�}�•�Ÿ�Ì���v�i�����P�µ�“������
�u�]�l�Œ�}�•�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ���X���D�����µ�Ÿ�u�U���v�����µ�Ì�}�Œ���]�u�����•���W�����r�}�u���µ�}�����v�}���i�����•�µ�‰�Œ�}�š�v�}���•���}���Ì�]�Œ�}�u���v����
�•�u���v�i���v�µ���À�}�o�µ�u���v�•�l�µ���P�µ�•�š�}���µ���]���‰�}�À�������v�µ���À�}���}�µ�‰�}�i�v�}�•�š�X
�D�}�P�µ���v�}�•�š���‰�Œ�]�u�i���v�����W�����r�����µ���‰�Œ�}�]�Ì�À�}���v�i�]���}�‰���l���Œ�•�l�������]�P�o�����>�X���W� �Œ���Ì�r�s�]�o�o���Œ���i�}���]�����Œ�X���€�î�ï�•��
�]�•�š�Œ���Î�µ�i�µ���•�u���v�i�µ�i�µ���]���µ���]�}���P�o�]�v�������}���ñ�ì���9�X���h�Ì�}�Œ���]���•�µ���]�Ì�Œ�������v�]���•���í�ì�U���î�ì�U���ï�ì�U���ð�ì���]���ñ�ì���9��
�W�����r�����]���í�ì���9���À�}�������š�����‰�������v�]���‰�Œ�]���õ�ñ�ì���£���X���Z���Ì�µ�o�š���Ÿ���•�µ���‰�}�l���Ì���o�]���������•�������‰�•�}�Œ�‰���]�i�����À�}������
�‰�}�À�������o���U�� ���� �À�}�o�µ�u���v�•�l���� �P�µ�•�š�}������ �]�� �š�o�����v���� ���À�Œ�•�š�}������ �•�u���v�i�]�o���� �•�� �‰�}�À�������v�i���u�� �l�}�o�]���]�v����
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�W�����r���X���h�}�����v�����i�����š���v�����v���]�i�����������•�����À�}���}�µ�‰�}�i�v�}�•�š���‰�}�À�������À�����•���‰�}�À�������v�]�u���l�}�o�]���]�v���u����
�W�����r���U���‰�Œ�]�������u�µ���•�µ���µ�Ì�}�Œ���]���•���µ���i���o�}�u���W�����r���� �À�����]�u���}���� �î�ì���9���‰�}�l���Ì���o�]���v���‰�Œ�]�Z�À���š�o�i�]�À����
�À�Œ�]�i�����v�}�•�Ÿ�X���<���‰�]�o���Œ�v�}���µ�‰�]�i���v�i�����}�‰���l�����š���l�}�����Œ���i�����Ì�v�������i�v�}���‰�}�Œ���•�o�}���•���‰�}�À�������v�i���u���l�}�r
�o�]���]�v�����W�����r�����]�Ì�v�������ñ�ì���9�X���'�µ�•�š�}�������}�‰���l�����i�����µ�‰�Œ���À�}���•�µ�‰�Œ�}�š�v�����l�}�o�]���]�v�]���W�����r�����‰�����i�����Ì���r
�u�i���v�����î�ì���9���P�o�]�v�����W�����r�}�u���Œ���Ì�µ�o�Ÿ�Œ���o�����•�u���v�i���v�i���u���P�µ�•�š�}�������}�����ð���9�U�����}�l���i�����À�������•�o�i���������]��
�µ���]�}���}�����ï�ì���9���µ�Ì�Œ�}�l�}�À���}���Ì�v���š�v�}���À���������•�u���v�i���v�i�����}�����í�ò���9�X���^�o�]���v�]���Œ���Ì�µ�o�š���Ÿ�����}���]�À���v�]���•�µ��
�]�•�‰�]�Ÿ�À���v�i���u���š�o�����v�������À�Œ�•�š�}�����X���<���}���]���µ���‰�Œ���š�Z�}���v�]�u���]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i�]�u���U���u�}�Î�����•�����Ì���l�o�i�µ���]�Ÿ��
�������Ì���u�i���v�i�µ�i�µ���]���P�o�]�v���v�µ���•�]�Œ�}�À�]�v�µ�U���u���l�•�]�u���o�v�]���‰�Œ�]�Z�À���š�o�i�]�À�]���µ���]�}���W�����r�����]�Ì�v�}�•�]��
�î�ì���9�X���h�•�‰�}�Œ�����µ�i�µ���]���š�}�‰�o�]�v�•�l�����]���u���Z���v�]���l�����•�À�}�i�•�š�À�����}�‰���l���U�����X���������o���]�����Œ�X���€�î�ð�•���‰�Œ�}�u���r
�š�Œ���i�µ���µ�š�i�������i���Œ���Ì�o�]���]�Ÿ�Z���•�Œ�����•���š�À�����Ì�����•�š�À���Œ���v�i�����‰�}�Œ���U���]�Ì�u�����µ���}�•�š���o�}�P���]���‰���‰���o�����v���•�š���o�}�P��
�]�Ì�P���Œ���v�i���u���u�]�i���“���v�]�Z�����Œ�À���X�����}�Ì�]�Œ���i�µ���]���W�������µ���]�Ì�v�}�•�µ���}�����î�ñ���9���µ���}���v�}�•�µ���v�����u���•�µ���P�o�]�v���U��
�‰�Œ�}�u���š�Œ���v�����•�µ���•�o�i�������������•�À�}�i�•�š�À�����}�‰���l�����•���W�����r�}�u���À�}�o�µ�u���v�•�l�����P�µ�•�š�}�����U���‰�}�Œ�}�Ì�v�}�•�š�U��
�µ�‰�]�i���v�i���� �À�}�����U�� �š�o�����v���� ���À�Œ�•�š�}�����U�� �•�l�µ�‰�o�i���v�i���� �]�� �š�}�‰�o�]�v�•�l���� �‰�Œ�}�À�}���o�i�]�À�}�•�š�X�� �h�•�‰�}�Œ�����µ�i�µ���]��
�}�‰���l�µ���•���W�����r�}�u���•���Œ���(���Œ���v�š�v�]�u���µ�Ì�}�Œ���]�u�����}�������]�•�š�����P�o�]�v���U���‰�������v�����‰�Œ�]���š���u�‰���Œ���š�µ�Œ�]���}����
�í�ì�ò�ì�� �����U�� �µ�š�À�Œ�����v�}�� �i���� ������ �•���� �À�}�o�µ�u���v�•�l���� �P�µ�•�š�}������ �•�u���v�i�]�o���� �Ì���� �í�ð�� �9�U�� ���� �‰�}�Œ�}�Ì�v�}�•�š�� �]��
�µ�‰�]�i���v�i�����À�}�������‰�}�À�������o�]���Ì�����í�ñ���9���}���v�}�•�v�}���ï�ï���9�X���s�Œ�]�i�����v�}�•�Ÿ���š�o�����v�������À�Œ�•�š�}�������}�‰���l�����•����
�W�����r�}�u���À�Œ�o�}���•�µ�����o�]�•�l�����Œ���(���Œ���v�š�v�]�u���À�Œ�]�i�����v�}�•�Ÿ�u���U���µ�Ì���Œ���Ì�o�]�l�µ���}�����õ���9�X���^���}���Ì�]�Œ�}�u���v����
�‰�}�À�������v�µ���l�}�o�]���]�v�µ�U���}���v�}�•�v�}���µ�l�µ�‰�v�]���À�}�o�µ�u���v���‰�}�Œ�����}�����l�]�À���v�}���i�����•�u���v�i���v�i�����š�}�‰�o�]�v�•�l����
�‰�Œ�}�À�}���o�i�]�À�}�•�Ÿ�X�� �<�}���� �}�‰���l���� �•�� �W�����r�}�u�� �µ�}�����v�� �i���� �•�µ�‰�Œ�}�š���v�� �š�Œ���v���� �‰�}�À�������v�i���� �š�}�‰�o�]�v�•�l����
�‰�Œ�}�À�}���o�i�]�À�}�•�Ÿ�� �•�� �‰�}�À�������v�i���u�� �‰�}�Œ�}�Ì�v�}�•�Ÿ�� �}�‰���l���� �Ì���}�P�� �}�Œ�P���v�•�l�]�Z�� �}�•�š���š���l���� �µ�� �W�����r�µ�� �]��
���]�•�š�Œ�]���µ���]�i�����‰�}�Œ�����l�}�i�����v���•�š���i�µ���v�i���P�}�À�]�u���]�Ì�P���Œ���v�i���u�X���>�]�v�����Œ�v�}���•�l�µ�‰�o�i���v�i�����Œ���(���Œ���v�š�v�]�Z��
�µ�Ì�}�Œ���l�����]���µ�Ì�}�Œ���l�����•���W�����r�}�u���]�Ì�v�}�•�]���ð���9���]���}���v�}�•�v�}���î�U�ñ���9�X���^�u���v�i���v�}���•�l�µ�‰�o�i���v�i�����š�µ�u�����]��
�•�����v�����v�����]�v���������i�����W�������Ì�����Œ�Î���}���u���v�i�µ���l�}�o�]���]�v�µ���À�}�������l�}�i�����Ÿ�i���l�}�u���•�µ�“���v�i�����]���‰�������v�i����
�]�•�‰���Œ���À�����]���š���l�}���µ�Ì�Œ�}�l�µ�i�����•�l�µ�‰�o�i���v�i�����}�‰���l���X
�y�X���>�]�v�P�o�]�v�P���]�����Œ�X���€�í�ñ�•���Ì�����Œ���Ì�o�]�l�µ���}�����}�•�š���o�]�Z���‰�Œ�����o���Î�µ���Ì���u�i���v�µ���P�o�]�v�����•���À�Œ�o�}���À���o�]�l�]�u���µ���i���o�]�r
�u�����o���š�������P���‰���‰���o���X���•�����]�Ì�Œ�����µ���}�‰�����v�]�Z���µ�Ì�}�Œ���l�����l�}�Œ�]�“�š���v���i�����‰���‰���}���v���•�š���}���•�‰���o�i�]�À���v�i���u��
�}�š�‰���������]�Ì���š�À�}�Œ�v�]�������‰���‰�]�Œ���U���‰�Œ�]�l�µ�‰�o�i���v���u�}�l�Œ�]�u���‰�}�•�š�µ�‰�l�}�u�X���K�‰���l�����l�}�i�����i�����•�����Œ�Î���À���o����
���}���ô�ì���9���‰���‰���o�����]�Ì�o���P���v�����i�����Œ���Ì�o�]���]�Ÿ�u���š���u�‰���Œ���š�µ�Œ���u�����~�í�ì�ì�ì�U���í�ì�ñ�ì�U���í�í�ì�ì�������•���v���l�}�v��
�����P���� �•�µ�� ���v���o�]�Ì�]�Œ���v���� �•�o�i������������ �•�À�}�i�•�š�À���W�� �š�o�����v���� ���À�Œ�•�š�}�����U�� �µ�‰�]�i���v�i���� �À�}�����U�� �À�}�o�µ�u���v�•�l����
�P�µ�•�š�}�����U���‰�Œ�]�À�]���v�����‰�}�Œ�}�Ì�v�}�•�š�X���h���}���Ì�]�Œ���i�����µ�Ì���š�����]���.�v�}�������‰���‰���o���X���h�š�À�Œ�����v�}���i�����l���l�}���•����
�]�v�����l�•���‰�o���•�Ÿ���v�}�•�Ÿ���u�i���“���À�]�v�����‰���‰���o�����]���P�o�]�v�����Ì�v���š�v�}���•�u���v�i�µ�i�����•���‰�}�À�������v�i���u���l�}�o�]���]�v����
�o���š�������P���‰���‰���o�����š�����•�����‰�Œ�����o���Î�������v�µ�o�]�Œ���v�i�����š�}�P�����(���l�š�������}�����À���v�i���u���‰�Œ�]�l�o�����v�]�Z�����}�����š���r
�l���X���K�‰�����v�]�š�}�U���l���������i�����]�v�����l�•���‰�o���•�Ÿ���v�}�•�Ÿ���u���v�i�]���}�����ò�U�ì�U���}�‰���l�����•�����v�����u�}�Î�����‰�Œ�}�]�Ì�À�}���]�Ÿ��
�‰�Œ�}�����•�}�u�� ���l�•�š�Œ�µ�Ì�]�i���U�� �l�}�i���� �‰�Œ�����•�š���À�o�i���� �v���i�����“������ �l�}�Œ�]�“�š���v�µ�� �š���Z�v�}�o�}�P�]�i�µ�� �‰�Œ�}�]�Ì�À�}���v�i����
�}�‰���l���X���/�v�����l�•���‰�o���•�Ÿ���v�}�•�Ÿ���P�o�]�v�����]�Ì�v�}�•�]�}���i�����í�ï�U�ô�U�������l�}�����u�i���“���À�]�v�����•���µ���i���o�}�u���‰���‰���o����
�}�����ñ�ì���9���]�Ì�v�}�•�]�}���i�����õ�U�í�U���•�����ó�ì���9���ò�U�ì���]���•�����ô�ì���9���ï�U�ô���‰�����u���l�•�]�u���o�v�}���•�u���v�i���v�i�����]�Ì�v�}�•�]��
�‰�Œ�]���o�]�Î�v�}�� �ó�ï�� �9�X�� �h�}�����v�}�� �i���� ������ �•���� �‰�}�Œ�}�Ì�v�}�•�š�� �]�� �µ�‰�]�i���v�i���� �À�}������ �‰�}�À�������À���i�µ�� �•�� �µ���i���o�}�u��
�W�����r���U���•���Ÿ�u���������•�µ���‰�Œ�]���À�]�“�]�u���š���u�‰���Œ���š�µ�Œ���u�����‰�������v�i�����Ì�����]�o�i���Î���v�����u���v�i�����À�Œ�]�i�����v�}�•�Ÿ�X��
�'�µ�•�š�}�������]���š�o�����v�������À�Œ�•�š�}�������•�u���v�i�µ�i�µ���•�����•���‰�}�À�������v�i���u���µ���i���o�����‰���‰���o���U�����o�]���•�����‰�Œ�]���À�]�“�]�u��
�š���u�‰���Œ���š�µ�Œ���u�����‰�}�•�Ÿ�Î�µ���À���������À�Œ�]�i�����v�}�•�Ÿ�X���W�Œ�}�u���š�Œ���i�µ���]���µ�š�i�������i���.�v�}�������‰���‰���o�����v�����•�À�}�i�r
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�D�}�P�µ���v�}�•�Ÿ���‰�Œ�]�u�i���v�����‰���‰���o�������Œ�À�v�������]�}�u���•�����µ���‰�Œ�}�]�Ì�À�}���v�i�]���}�‰���l��

�•�š�À�����‰�������v�����}�‰���l�����‰�}�š�À�Œ�����v�}���i�����������.�v�]�i���������•�Ÿ�������‰���‰���o�����‰�}�Ì�]�Ÿ�À�v�}���µ�š�i�����µ���v�����‰�Œ�}�����•��
�•�]�v�š���Œ�]�Œ���v�i�����}���v�}�•�v�}���}���À�Œ�“���]�À���v�i�����}�‰���l���X���^�����ò�ì���9���µ�•�]�š�v�i���v�}�P���‰���‰���o�����‰�}�•�Ÿ�P�v�µ�š�����•�µ��
�À�Œ�]�i�����v�}�•�Ÿ���š�o�����v�������À�Œ�•�š�}�������À���������Ì�����í�í�ó���9�U���µ�•�‰�}�Œ�����µ�i�µ���]���]�Z���•���À�Œ�]�i�����v�}�•�Ÿ�u�������}���]�À���r
�v�]�u���v�����}�‰�����]���•���l�Œ�µ�‰�v�]�i�]�u���‰���‰���o�}�u�X���^�����ó�ì���9���µ�•�]�š�v�i���v�}�P���‰���‰���o�����‰�}�•�Ÿ�P�v�µ�š�����•�µ���À�Œ�]�i�����r
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�P�o�]�v�������}���î�ñ���9���u�}�Î�����Ì���u�]�i���v�]�Ÿ���‰���‰���o�}�u�����]�}�u���•���������Ì���Ì�v�������i�v�}�P���•�u���v�i���v�i�����l�À���o�]�š���š����
�P�}�š�}�À�]�Z���‰�Œ�}�]�Ì�À�}�����X

�ð�����]�o�i���À�]�������o�i�v�i���P���]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i�����]���}�����l�]�À���v�]�����}�‰�Œ�]�v�}�•

�W�Œ���P�o�����}�u�� �•�š���v�i���� �Ì�v���v�i���� �µ�� �‰�}���Œ�µ���i�µ�� �‰�Œ�}�]�Ì�À�}���v�i���� �}�‰���l���� �•�� �W�����r�}�u�� �µ�}�����v���� �i���� �v�µ�Î�r
�v�}�•�š�� �‰�}�À���Ì�]�À���v�i���� �À���Œ�]�i�����]�o�v�}�P�� �•���•�š���À���� �Œ���Ì�v�]�Z�� �W�����r���� �•���� �•�À�}�i�•�š�À�]�u���� �š�Œ���i�v�}�•�Ÿ�� �P�}�š�}�À�]�Z��
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�•�����v�����]�v���‰�Œ�]���}�v�]�i���o�}���Œ���Ì�À�}�i�µ���l�Œ�µ�Î�v�������l�}�v�}�u�]�i�����]���‰�}�À�������o�����l�}�v�l�µ�Œ���v�š�v�}�•�š���}�‰���l���Œ�•�l�]�Z��
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�‰�Œ�}�Œ�����µ�v�����l�}�Œ�]�“�š���v�]���•�µ���Œ���Ì�µ�o�š���Ÿ���]�•�‰�]�Ÿ�À���v�i���������š�}�v�����‰�}�•�š�}�i���������l�}�v�•�š�Œ�µ�l���]�i�����š�����P���}�u���Z���v�]���l����
�]�•�‰�]�Ÿ�À���v�i�����š���u���o�i�v�}�P���š�o���X���W�Œ�]�u�i���Œ���‰�Œ�]�l���Ì���v���µ���Œ�����µ���•�o�µ�Î�]���l���}���‰�}�o���Ì�]�“�š�����Ì���������.�v�]�Œ���v�i�����‰�Œ�}�P�Œ���u����
�]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i�����l�}�i�]�u�����]���•�����Œ���Ì�Œ�����]�o�����u���š�}���}�o�}�P�]�i�����Ì�������v���o�]�Ì�µ���µ���•�o�µ�����i�µ���v�����}�P�Œ�����v�i���U���}�•�}���]�š�}���l�Œ�}�Ì��
�]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i�����Ì���i�����v�]���l�}�P�����i���o�}�À���v�i�����•�š���Œ�����]���v�}�À�����l�}�v�•�š�Œ�µ�l���]�i���X

�<�o�i�µ���v�����Œ�]�i�����]�W���v�����P�Œ�����v�i���U���v�}�•�]�À�}�•�š�U���v�µ�u���Œ�]���l�]���u�}�����o�U���•�š���Œ�]�������š�}�v�U���‰�}�š�Œ���•

���v���o�Ç�•�]�•���}�(�����Æ�]�•�Ÿ�v�P���Œ���]�v�(�}�Œ�����������}�v���Œ���š�������µ�]�o���]�v�P�•�����v����
���µ�]�o���]�v�P�•���Á�]�š�Z���������]�Ÿ�}�v���o���G�}�}�Œ�•���µ�v�����Œ���•���]�•�u�]�����o�}����

Abstract

�d�Z�����‰���‰���Œ���‰�Œ���•���v�š�•���š�Z�������v���o�Ç�•�]�•���}�(�����v�����Æ�]�•�Ÿ�v�P�����µ�]�o���]�v�P���Á�]�š�Z�����v���������]�Ÿ�}�v���}�(���š�Á�}���G�}�}�Œ�•�X���^���]�•�u�]����
���v���o�Ç�•�]�•���Á���•�������Œ�Œ�]�������}�µ�š���}�v���š�Z�Œ���������]�+���Œ���v�š���u�}�����o�•�X���Z���•�µ�o�š�•���}���š���]�v���������Ç�����}�v���Œ���š�������}�u�‰�Œ���•�•�]�r
�À�����•�š�Œ���v�P�š�Z���š���•�Ÿ�v�P�����v�����P���}�š�����Z�v�]�����o���š���•�Ÿ�v�P���Á���Œ�����]�v���o�µ���������]�v���š�Z���������o���µ�o���Ÿ�}�v�•�X���d�Z�������]�•���µ�•�•�]�}�v��
�‰�Œ���•���v�š�������]�v���š�Z�]�•���‰���‰���Œ���•���Œ�À���•�����•�������•�š���Œ�Ÿ�v�P���‰�}�]�v�š���(�}�Œ�������.�v�]�v�P�������Œ���•�����Œ���Z���‰�Œ�}�P�Œ���u�u�������]�u������
���š�������À���o�}�‰�]�v�P���u���š�Z�}���}�o�}�P�Ç���}�v���Z�}�Á���š�}�����‰�‰�Œ�}�����Z���•�µ���Z���Á�}�Œ�l�•�U���Á�]�š�Z�����v�����u�‰�Z���•�]�•���}�v���š�Z�����•�š�µ���Ç��
�}�(���]�v�š���Œ�����Ÿ�}�v�������š�Á�����v���v���Á�����v�����}�o�����•�š�Œ�µ���š�µ�Œ���•�X

�<���Ç���Á�}�Œ���•�W�����������]�Ÿ�}�v�•�� �š�}�� ���µ�]�o���]�v�P�•�U�� �o�}�����r�����Œ�Œ�Ç�]�v�P�� �����‰�����]�š�Ç�U�� �v�µ�u���Œ�]�����o�� �u�}�����o�U�� �}�o���� ���}�v���Œ���š���U��
�����Œ�š�Z�‹�µ���l��

�W�Œ�}�Œ�����µ�v���‰�}�v���“���v�i�����µ���‰�}�š�Œ���•�µ�����Œ�u�]�Œ���v�}�����š�}�v�•�l�]�Z��
�‰�}�•�š�}�i�����]�Z���]���v�����}�P�Œ�������v�]�Z���Ì�P�Œ������
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1 Uvod

�D�}�����o�v�]���]���‰�}�š�Œ���•�v�]���‰�Œ�}�Œ�����µ�v�������•�š�}���•�µ���}���o�µ���µ�i�µ���]���Ì�����}���Œ�����]�À���v�i�����v�}�•�]�À�}�•�Ÿ���‰�}�•�š�}�i���������Ì�P�Œ���r
�����X���D�}�����o�v�]�u���‰�Œ�}�Œ�����µ�v�}�u���}���Œ�����µ�i�µ���•�������]�v���u�]���l�]���‰���Œ���u���š�Œ�]���Ì�P�Œ���������l���}���“�š�}���•�µ���‰���Œ�]�}���U��
�(�Œ���l�À���v���]�i�����]�����Œ�µ�P�]���‰�}�š�Œ�����v�]���Ì���������o�i�v�i�µ�����v���o�]�Ì�µ���]���l�}�v�����v�]���‰�Œ�}�i���l�š�X���E���l�}�v�������.�v�]�Œ���v�i�������]�v���r
�u�]���l�]�Z�� �‰���Œ���u���š���Œ���� �}���Œ�����µ�i���� �•���� �‰�}�š�Œ���•�v�]�� �}���Ì�]�À�U�� �}���v�}�•�v�}�� �}���P�}�À���Œ���i�µ������ �µ�v�µ�š���Œ�v�i���� �•�]�o����
�€�í�•�X�� ���}�����š�v�}�� �‰�]�š���v�i���� �l�}���� �‰�}�•�š�}�i�����]�Z�� �l�}�v�•�š�Œ�µ�l���]�i���� �}���v�}�•�]�� �•���� �v���� �š�Œ���i�v�}�•�š�� �l�}�v�•�š�Œ�µ�l���]�i���� �µ��
���i���o�]�v�]���š�����v�i���v�]�Z���‰�}�i�����]�v�����v�]�Z�����o���u���v���š���U���‰�������������µ�o�i�]�v�����]���µ�À�i���Ÿ���v�i�]�Z�}�À�����‰�Œ���š�Z�}���v�����µ�‰�}�Œ���r
�������~�µ�l�o�i�µ���]�À�}���]�Ì�o���P���v�i�����l�o�]�u���š�•�l�]�u���µ�š�i�������i�]�u���•���]�u���Ÿ���µ�š�i�������i�����v�����]�Ì�v���o���Î���v�i�����‰�Œ�]�u�i���Œ���v�}�P��
�‰�Œ�}�i���l�š�v�}�P���Œ�i���“���v�i�����•���v�����]�i�����}���v�}�•�v�}���v�����}�P�Œ�����v�i���X���s���Ì�����]�Ì�u�����µ�����o���u���v���š�����µ���l�}�v�•�š�Œ�µ�l�r
���]�i�]���v�]�i�����•���u�}���•�š���Ÿ���l�]���‰�Œ�}�����•�X���d�}���i�����]���À�Œ���u���v�•�l�]���‰�Œ�}�����•���µ���l�}�i���u���•�����}���v�}�•���u�]�i���v�i�����µ���(�µ�v�l���]�i�]��
�À�Œ���u���v�����€�î�•�U�������•�µ���i���o�}�À���v�i�����•�š���Œ�]�Z�����o���u���v���š�����µ���}�š�‰�}�Œ�v�}�•�Ÿ���]���•�š�����]�o�v�}�•�Ÿ���P�Œ�������À�]�v�����µ�À���o�]�r
�l�����}�À�]�•�]���}���µ�‰�}�š�Œ�����o�i���v�]�u���l�}���.���]�i���v�Ÿ�u�����•�]�P�µ�Œ�v�}�•�Ÿ�X
���i���o�}�À���v�i�����‰�}�š�Œ���•�����i���������•�š�}�����}�u�]�v���v�š�v�}���Ì�������]�u���v�Ì�]�}�v�]�Œ���v�i�����€�ï�•�X���h���}�À�}�u���Œ�����µ���‰�Œ�]�l���Ì���v��
�i�����‰�Œ�}�À�������v���v�µ�u���Œ�]���l�]���‰�Œ�}�Œ�����µ�v���i�����v�}�P���}���i���l�š���U���‰�Œ�]�������u�µ���•�µ���µ�‰�}�š�Œ�]�i�����o�i���v�]���Œ���Ì�µ�o�š���Ÿ���]�•�r
�‰�]�Ÿ�À���v�i�����µ�Ì���Ÿ�Z���µ�Ì�}�Œ���l���������š�}�v�����š�����P���}�š���Z�v�]���l�]�Z���]�•�‰�]�Ÿ�À���v�i�����š���u���o�i�v�}�P���š�o���X���W�Œ�]���‰�Œ�}�Œ�����µ�v�µ��
�µ�Ì���š�}���i�����µ���}���Ì�]�Œ���•���]�Ì�u�]���l�}�����i���o�}�À���v�i�����l���}���Z�}�Œ�]�Ì�}�v�š���o�v�]���•�‰���l�š���Œ���í���‰�Œ���u���������ô���€�ð�•�U���}�‰�š���Œ���r
�����v�i�����Ì�P�Œ���������•�����}�����š�v�]�u���l���š�}�À�]�u�����]���}�•�š���o�����•�š���Ÿ���l�����À���v�i�•�l�����}�‰�š���Œ�������v�i�����‰�Œ���u���������í���]�������î�X��
�<���}�� �‰�}���o�}�P���� �µ�‰�}�š�Œ�]�i�����o�i���v�� �i���� ���Œ�Z�]�š���l�š�}�v�•�l�]�� �‰�Œ�}�i���l�š�� �v�����}�P�Œ�����v�i���� �]�� �Œ���Ì�µ�o�š���Ÿ�� �]�•�‰�]�Ÿ�À���v�i����
�‰�Œ�}�À�������v�]���v�����o�]���µ���u�i���•�š���X�����v���o�]�Ì�����u�}�����o�����Œ�������v�����•�µ���Œ�����µ�v���o�v�]�u���‰�Œ�}�P�Œ���u�}�u���š���u���o�i���v�]�u��
�v���� �u�}�����o�µ�� �l�}�v�����v�]�Z�� ���o���u���v���š���� �µ�Ì�]�u���i�µ���]�� �µ�� �}���Ì�]�Œ�� �]�� �l�}�v�•�š�Œ�µ�l���]�i�•�l�}�r�]�v�Î���v�i���Œ�•�l�µ�� �‰�Œ���l�•�µ�X��
�h�� �Ì���l�o�i�µ���l�µ�� �•�µ�� �µ�•�‰�}�Œ�������v�]�� �Œ���Ì�µ�o�š���Ÿ�� �v���l�}�o�]�l�}�� �u�}�����o���� �Ì���� �‰�Œ�}�u���š�Œ���v�]�u�� �P�Œ�������À�]�v���u���� �š����
�l�}�u���v�Ÿ�Œ���v�����•�u�i���Œ�v�]�����������o�i�v�i�]�Z���]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i���X��

�î�� �K�‰�]�•���P�Œ�������À�]�v����

�'�Œ�������À�]�v�����i�������]�}���D�]�v�]�•�š���Œ�•�š�À�����Œ���������]���•�}���]�i���o�v�����•�l�Œ���]���~�D�Z�^�^�•���µ���W�Œ�]�“�Ÿ�v�]�U���]�Ì�P�Œ�������v�����í�õ�ò�ì�r�]�Z��
�P�}���]�v���X���W�}�•�š�}�i���������Ì�P�Œ���������]�u�����‰�}���Œ�µ�u�U���‰�Œ�]�Ì���u�o�i�����]�����À�����l���š���U�������•���������•�����µ�l���Ì���o�����‰�}�š�Œ��������
�Ì���� �D�Z�^�^�� ������ �•���� �Ì���}�P�� �v�����}�•�š���š�l���� �µ�Œ�����•�l�}�P�� �‰�Œ�}�•�š�}�Œ���� �]�Ì�À�������� �v�����}�P�Œ�����v�i���� �î�ì�í�ó�X�� �P�}���]�v���X��
�/�Ì�Œ�������v���i�����W�Œ�}�i���l�š���Ì�����Œ���v�}�À�]�Œ���v�i�����l�}�i�]���µ���•�l�o�����µ���•�����Ì���Z�š�i���À�]�u�����D�]�v�]�•�š���Œ�•�š�À�����µ�l�o�i�µ���µ�i�������À����
���}�����š�v���� �l���š���X�����]�u���v�Ì�]�i���� �‰�}�•�š�}�i�������� �P�Œ�������À�]�v���� �•�µ���>���Æ������ �Æ���,�� �A���ð�ñ�U�ì�ì�� �Æ���í�ò�U�ì�ì�� �Æ���í�ï�U�ñ�ì�� �u�X��
���o���u���v�Ÿ���]�u���i�µ���l�}�v�•�š���v�š�v�µ���À�]�•�]�v�µ���Z���A���ï�U�ï���u���}�����‰�}���������}���•�š�Œ�}�‰���V���}�•�]���•�µ���v�����Œ���Ì�o�]���]�š�}�i���µ�����r
�o�i���v�}�•�Ÿ���}�����o�Æ���A���ð�U�ì���u�����}���o�Æ���A���ò�U�ñ���u�U�����}�l���i�����µ�����Œ�µ�P�}�u���•�u�i���Œ�µ���µ�����o�i���v�}�•�š���]�Ì�u�����µ���}�•�]���o�Ç���A��
�ï�U�ô�ì���u�����}���o�Ç���A���ð�U�í�ì���u�X���E�}�•�]�À�����l�}�v�•�š�Œ�µ�l���]�i�����µ�l�o�i�µ���µ�i�����������v�}�•�]�À�����Ì�]���}�À�����µ���‰�}���Œ�µ�u�µ���š���A���ñ�ì��
���u���Œ���Ì�Œ�����������À�Œ�•�š�}�����������š�}�v�������î�ñ�l�ï�ì�U���µ�v�µ�š���Œ�v�i�����Ì�]���v�����v�}�•���������}���� �}�‰���l���������A���ñ�ì�����u�U��������
�•�š�µ�‰�}�À�����ñ�ì���Æ���ñ�ì�����u���Œ���Ì�Œ�����������À�Œ�•�š�}�����������š�}�v�������ï�ñ�l�ð�ñ���•���l�Œ�µ�Î�v�}�u���•�‰�]�Œ���o�v�}�u�����Œ�u���š�µ�Œ�}�u���š����
�P�Œ�����������]�u���v�Ì�]�i���������Æ���Z���A���ñ�ì���Æ���ñ�ì�����u���}���������š�}�v�������ï�ì�l�ï�ó���}�•�o�}�v�i���v�����v�����•�š�µ�‰�}�À���X���d���u���o�i�]���•�µ��
�]�Ì�À�������v�]���l���}���š���u���o�i�v�����š�Œ���l�����}�����v�����Œ�u�]�Œ���v�}�P�������š�}�v�������î�ñ�l�ï�ì���µ���µ�Ì���µ�Î�v�}�u���]���‰�}�‰�Œ�����v�}�u��
�•�u�i���Œ�µ���P�Œ�������À�]�v�����µ���}���o�]�l�µ���}���Œ�v�µ�š�}�P���•�o�}�À�����^�d�_�U�����]�u���v�Ì�]�i���������Æ���,���Æ�������Æ���Z���A���í�ó�ì���Æ���í�ò�ì���Æ���ñ�ì���Æ��
�í�ì�ì�����u�X�����Œ�u���š�µ�Œ�����l�}�i�����i�����l�}�Œ�]�“�š���v�����µ���P�Œ�������À�]�v�]���i�����P�o���š�l�������Œ�u���š�µ�Œ�����^�î�ð�ì�l�ï�ò�ì�X���D�����µ�l���š�r
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�W�Œ�}�Œ�����µ�v���‰�}�v���“���v�i�����µ���‰�}�š�Œ���•�µ�����Œ�u�]�Œ���v�}�����š�}�v�•�l�]�Z���‰�}�•�š�}�i�����]�Z���]���v�����}�P�Œ�������v�]�Z���Ì�P�Œ������

�v�����l�}�v�•�š�Œ�µ�l���]�i�����i�����c���À�Œ���u���v�l�}�^���•�µ�•�š���À�����]�u���v�Ì�]�i�������í���Æ�����î���Æ���Z���A���í�î���Æ���í�ñ���Æ���ñ�ì�����u���•���‰�o�}���}�u��
�����A���ñ�����u�X���Z���Ì�u���l���Œ�������Œ�����i�����o�Æ���A���ñ�ì�����u�X���/�Ì�À�������v�����i�����}���������š�}�v�����Œ���Ì�Œ�����������À�Œ�•�š�}���������ï�ì�l�ï�ó�U���]��
�}�•�o���v�i�����•�����v�����P�Œ���������]���µ�Ì���µ�Î�v�����Ì�]���}�À�����Ì�P�Œ�������X
�E�����•�o�]���]���í�X���‰�Œ�]�l���Ì���v�����i�����‰�}�•�š�}�i���������Ì�P�Œ�������X���E�����•�o�]���]���î�X���‰�Œ�]�l���Ì���v�]���•�µ���‰�Œ���l�o�}�‰�o�i���v�]���š�o�}���Œ�Ÿ���Œ���Ì�o�]�r
���]�Ÿ�Z�����v���o�]�Ì�]�Œ���v�]�Z���u�}�����o���U���‰�}���‰�}�i�����]�v�]�u�����š���Î���u���X��
��

�^�o�]�l�����í�X���•�P�Œ���������D�]�v�]�•�š���Œ�•�š�À�����Œ���������]���•�}���]�i���o�v�����•�l�Œ���]���~�D�Z�^�^�•

�^�o�]�l�����î�X�����d�o�}���Œ�Ÿ���Ì�P�Œ���������Ì�����u�}�����o�����í�U���î���]���ï�W���š���u���o�i�]�U���‰�}���Œ�µ�u�U���‰�Œ�]�Ì���u�o�i���U���‰�Œ�À�]���l���š�U�����Œ�µ�P�]���l���š���š�����š�Œ�����]���]�������š�À�Œ�Ÿ��
kat
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�D�}�����o���‰�Œ�����o�}�Î���v�����À���Œ�]�i���v�š�����v�����}�P�Œ�����v�i�����l�}�i�µ���i�����]�v�À���•�Ÿ�š�}�Œ���}���}���Œ�]�}���]�����}�•�š���À�]�}���P�Œ�����•�l�}�u��
�Ÿ�i���o�µ���Ì�����P�Œ�������À�]�v�•�l�µ�����}�Ì�À�}�o�µ���‰�Œ�]�l���Ì���v���i�����v�����•�o�]���]���ï�X

�^�o�]�l�����î�X�����d�o�}���Œ�Ÿ���Ì�P�Œ���������Ì�����u�}�����o�����í�U���î���]���ï�W���š���u���o�i�]�U���‰�}���Œ�µ�u�U���‰�Œ�]�Ì���u�o�i���U���‰�Œ�À�]���l���š�U�����Œ�µ�P�]���l���š���š�����š�Œ�����]���]�������š�À�Œ�Ÿ��
kat
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�W�Œ�}�Œ�����µ�v���‰�}�v���“���v�i�����µ���‰�}�š�Œ���•�µ�����Œ�u�]�Œ���v�}�����š�}�v�•�l�]�Z���‰�}�•�š�}�i�����]�Z���]���v�����}�P�Œ�������v�]�Z���Ì�P�Œ������

�^�o�]�l�����ï�X���W�Œ�}�i���l�Ÿ�Œ���v�����P�Œ�������À�]�v��

�ï�� �E�µ�u���Œ�]���l�]���‰�Œ�}�Œ�����µ�v

�Z���Ì�u���š�Œ���v�����•�µ���š�Œ�]���u�}�����o�����š�����µ�•�‰�}�Œ�������v�]�����}���]�À���v�]���Œ���Ì�µ�o�š���Ÿ�X���/�•�‰�]�Ÿ�À���v�i�]�u�����•�µ���}���Œ�������v����
�•�o�i�������������l���Œ���l�š���Œ�]�•�Ÿ�l�����‰�}�•�š�}�i�����]�Z���u���š���Œ�]�i���o�����l�}�i�]���•�����µ�‰�}�š�Œ�����o�i���À���i���µ���µ���u�}�����o�]�u���W���š���u���o�i�]��
�]���Ì�]���}�À�]���‰�}���Œ�µ�u�����D�����ï�ì���A�����î�ñ�l�ï�ì�V���•�š�µ�‰�}�À�]���D�����ð�ñ���A�����ï�ñ�l�ð�ñ�V���u�����µ�l���š�v�]�����o���u���v�Ÿ���š�i�X���Œ���r
���Œ���•�š�����‰�o�}�������i�����D�����ï�ñ���A�����ï�ì�l�ï�ó�U�����Œ�u���š�µ�Œ�����i�����^�r�î�ð�ì�l�ï�ò�ì�U�������P���}�u���Z���v�]���l�]�u���]�•�‰�]�Ÿ�À���v�i�]�u����
�}���Œ�������v�����•�µ���•�o�i�������������l���Œ���l�š���Œ�]�•�Ÿ�l�����š�o���W���‹�����A���í�ñ�ð�U�ñ�î���l�E�l�u�î�U���l�����A���í�ñ�U�������A���í�ñ���l�E�l�u�î�U���v���A���î�ì��
�l�E�l�u�ï�U���”���A���î�í���£�U���<���A���î�ì�ì�ì�ì���l�E�l�u�ï�X

3.1 Model 1

�D�}�����o���í���i�����‰�}�•�š�}�i���������P�Œ�������À�]�v�����•���l���Œ���l�š���Œ�]�•�Ÿ�l���u�����u���š���Œ�]�i���o�����‰�Œ���u�����‰�Œ�}�À�������v�]�u���]�•�‰�]�Ÿ�r
�À���v�i�]�u���U�������v���‰�Œ���À�o�i���v���i�����µ���Œ�����µ�v���o�v�}�u���‰�Œ�}�P�Œ���u�µ���^���W���î�ì�ì�ì�X�����}���]�À���v�]���Œ���Ì�µ�o�š���Ÿ���‰�Œ�]�l���Ì���v�]��
�•�µ���µ���š�����o�]���]���í�X

�d�����o�]�������í�X���Z���Ì�µ�o�š���Ÿ���Ì�����u�}�����o���í

Modalni oblik Frekvencija���€�,�Ì�• Period���€�•�• Prigu�“���v�i�����€���9�• �<�Œ�µ�š�}�•�š��tla���€�l�E�l�u�ï�•

�d�Œ���v�•�o�����]�i�����z�r�z �î�U�ï�ô �ì�U�ð�î �ñ�U�ì �î�ì�ì�ì�ì

�d�Œ���v�•�o�����]�i�����y�r�y �î�U�ò�ð �ì�U�ï�ô �ñ�U�ì �î�ì�ì�ì�ì

�d�}�Œ�Ì�]�i�� �ï�U�ì�í �ì�U�ï�ï �ñ�U�ì �î�ì�ì�ì�ì
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�W�Œ�]���‰�Œ�}�Œ�����µ�v�µ���µ�‰�}�š�Œ�����o�i���v�]���•�µ���l�}�v�����v�]�����o���u���v�Ÿ�����]�u���v�Ì�]�i�����u�]�v�]�u���o�v�}���ì�U�ð���Æ���ì�U�ð���u�X���K�‰�r
�š���Œ�������v�i�����•�µ���µ�Ì���š�����µ���•�l�o�����µ���•�����µ�Œ�}�l�}���}�u�������í�U���P���i�����i�����Ì�����‰�}�����µ�Ì���š�}���P���A���ï�U�ì���l�E�l�u�î�U���“�š�} 
�µ�l�o�i�µ���µ�i�����‰�Œ���P�Œ�����v�����Ì�]���}�À�����}�����l�v���µ�(�����l���}���o���l�}�P���u���š���Œ�]�i���o���U���v�����l�Œ�}�À�µ���i�����P���A���ð�U�ñ���l�E�l�u�î�U��
�l�}�Œ�]�•�v�}���}�‰�š���Œ�������v�i�����i�����‹���A���ï�U�ì���l�E�l�u�î���v�������š���Î���u�����]���í�U�ñ���l�E�l�u�î���Ì�����Œ���À�v�����l�Œ�}�À�}�À���U���•�v�]�i���P���i����
�•���A���í�U�î�ñ���l�E�l�u�î�X���W�}�š�Œ���•�v�}���}�‰�š���Œ�������v�i�����i�����µ�Ì���š�}���‰�Œ���u���������ô�X��

3.2 Model 2

�D�}�����o�� �î�� �µ�l�o�i�µ���µ�i���� �]�Ì�P�Œ�����v�i�µ�� ���À���� �v�}�À���� �l���š���� �v���� �•�š���Œ�}�i�� �Ì�P�Œ�����]�U�� ���� �l�}�v�•�š�Œ�µ�l���]�r
�i���� �i���� �]�Ì�À�������v���� �����š�}�v�}�u�� ���ï�ì�l�ï�ó�� �Ì���� �•�À���� �v�}�•�]�À���� ���o���u���v�š���X�� �E�}�•�]�À�]�� �Ì�]���}�À�]�� �•���� �v���r
�•�š���À�o�i���i�µ�� �l�}�v�Ÿ�v�µ�]�Œ���v�}�U�� ���o�]�� �•���� �l�}�Œ�]�•�š���� ���o�}�l�}�À�]�� �•�� �u���v�i���� �}�š�À�}�Œ���� �~�ï�ì�� �9�•�� �]�� �������o�i�]�v������
�����A���î�ñ�����u�X���^�š�µ�‰�}�À�]���•�����v���•�š���À�o�i���i�µ���i�����v���l�]�Z�����]�u���v�Ì�]�i���������Æ���Z���A���ñ�ì���Æ���ñ�ì�����u�U���P�Œ���������•�µ�������l���Z��
�A���ñ�ì���l���ñ�ì�����u�U���‰�o�}�������•���Œ�����Œ�]�u�������í���l���Z�í���A���í�ñ���l���ñ�ì�����u�X���K�‰�š���Œ�������v�i�����•�µ���‰�Œ���u���������í�U�������‰�}�š�Œ���•��
�‰�Œ���u���� �����ô�� �š���� �l���Œ���l�š���Œ�]�•�Ÿ�l���� �š�o���� �‰�Œ���u���� �P���}�u���Z���v�]���l�}�u�� ���o�����}�Œ���š�µ�X�� �Z���Ì�µ�o�š���Ÿ�� �v���� �}�À�}�u��
�u�}�����o�µ���‰�Œ�]�l���Ì���v�]���•�µ���µ���š�����o�]���]���î�X

�d�����o�]�������î�X���Z���Ì�µ�o�š���Ÿ���Ì�����u�}�����o���î

Modalni oblik Frekvencija���€�,�Ì�• Period���€�•�• Prigu�“���v�i�����€���9�• �<�Œ�µ�š�}�•�š��tla���€�l�E�l�u�ï�•

�d�Œ���v�•�o�����]�i�����z�r�z �í�U�ð�ó �ì�U�ò�ô �ñ�U�ì �î�ì�ì�ì�ì

�d�Œ���v�•�o�����]�i�����y�r�y �í�U�ò�í �ì�U�ò�î �ñ�U�ì �î�ì�ì�ì�ì

�d�}�Œ�Ì�]�i�� �í�U�ó�õ �ì�U�ñ�ò �ñ�U�ì �î�ì�ì�ì�ì

�^�o�]�l�����ð�X�������•�� �d�Œ���v�•�o�����]�i���� �z�r�z�� �‰�}�•�š�}�i�������� �Ì�P�Œ�������V�����•�� �d�Œ���v�•�o�����]�i���� �y�r�y�� �‰�}�•�š�}�i�������� �Ì�P�Œ�������V�����•�� �d�}�Œ�Ì�]�i���� �‰�}�•�š�}�i��������
zgrade
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�W�Œ�}�Œ�����µ�v���‰�}�v���“���v�i�����µ���‰�}�š�Œ���•�µ�����Œ�u�]�Œ���v�}�����š�}�v�•�l�]�Z���‰�}�•�š�}�i�����]�Z���]���v�����}�P�Œ�������v�]�Z���Ì�P�Œ������

3.3 Model 3

�D�}�����o���ï���]�u�����‰�}�À�������v�µ���l�}�Œ�]�•�v�µ���‰�o�}�“�Ÿ�v�µ���P�Œ�������À�]�v���U�����o�]���•���]�v�š���Œ�À���v���]�i�}�u���µ���•�š���Ÿ���l�}�u���•�µ�r
�•�š���À�µ�U���P���i�����•�µ���v�����v�����}�P�Œ�������v�]�u���l���š�}�À�]�u�����‰�Œ�����À�]�����v�����š�Œ�]���•�š�µ�‰�����l�}�i�]���‰�Œ���v�}�•�������]�}���}�‰�š���Œ���r
�����v�i���X���^�š�µ�‰�}�À�]���•�µ�������l���Z���A���ñ�ì���l���ñ�ì�����u�U���š�����•�µ���‰�Œ�����À�]�����v�����‰�o�}�������š�í���A���í�ñ�����u���v�����u���v�i�]�u���]���š�î���A��
�î�î�����u���v�����À�����]�u���Œ���•�‰�}�v�]�u���X���d���l�}�����Œ���•�µ���v���•�š���À�o�i���v�]���‰�}�•�š�}�i�����]���•�š�µ�‰�}�À�]�X���<���}���]���Ì�����‰�Œ���š�Z�}���v����
�u�}�����o���U���‰�Œ�}�Œ�����µ�v���i�����‰�Œ�}�À�������v���‰�}�u�}���µ���‰�Œ�}�P�Œ���u�����^���W�î�ì�ì�ì���µ�Ì���]�•�š�����}�‰�š���Œ�������v�i���X���Z���Ì�µ�o�r
�š���Ÿ���•�µ���‰�Œ�]�l���Ì���v�]���µ���š�����o�]���]���ï�X

�d�����o�]�������ï�X���Z���Ì�µ�o�š���Ÿ���Ì�����u�}�����o���ï

�h���š�����o�]���]���ð�X���‰�Œ�]�l���Ì���v�����i�����µ�•�‰�}�Œ�����������(�Œ���l�À���v���]�i�����]���‰���Œ�]�}�������Ì�����š�Œ�]���u�}�����o���X���<���Œ���l�š���Œ�]�•�Ÿ�l�����š�o����
�•�µ���i�����v���l�����Ì�����•�À�����u�}�����o���X

Tablica 4. Usporedba frekvencija i period za tri modela

Modalni oblik Frekvencija���€�,�Ì�• Period���€�•�• Prigu�“���v�i�����€���9�• �<�Œ�µ�š�}�•�š��tla���€�l�E�l�u�ï�•

�d�Œ���v�•�o�����]�i�����z�r�z �í�U�ò�í �ì�U�ò�î �ñ�U�ì �î�ì�ì�ì�ì

�d�Œ���v�•�o�����]�i�����y�r�y �í�U�ó�í �ì�U�ñ�ô�ñ �ñ�U�ì �î�ì�ì�ì�ì

�d�}�Œ�Ì�]�i�� �í�U�ô�í �ì�U�ñ�ñ �ñ�U�ì �î�ì�ì�ì�ì

�^�o�]�l�����ñ�X�������•�� �d�Œ���v�•�o�����]�i���� �z�r�z�� �v�����}�P�Œ�������v�]�Z�� �Ì�P�Œ�������U�� ���•�� �d�Œ���v�•�o�����]�i���� �y�r�y�� �v�����}�P�Œ�������v�]�Z�� �Ì�P�Œ�������U�� ���•�� �d�}�Œ�Ì�]�i����
�v�����}�P�Œ�������v�]�Z���Ì�P�Œ������

Modalni oblik

Model 1 Model 2 Model 3

Frekvencija��
�€�,�Ì�•

Period���€�•�•
Frekvencija��

�€�,�Ì�•
Period���€�•�•

Frekvencija��
�€�,�Ì�•

Period���€�•�•

�d�Œ���v�•�o�����]�i�����z�r�z�î�U�ï�ô �ì�U�ð�î �í�U�ð�ó �ì�U�ò�ô �í�U�ò�í �ì�U�ò�î

�d�Œ���v�•�o�����]�i�����y�r�y�î�U�ò�ð �ì�U�ï�ô �í�U�ò�í �ì�U�ò�î �í�U�ó�í �ì�U�ñ�ô�ñ

�d�}�Œ�Ì�]�i�� �ï�U�ì�í �ì�U�ï�ï �í�U�ó�õ �ì�U�ñ�ò �í�U�ô�í �ì�U�ñ�ñ
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�/�Ì�� �}�À�]�Z���Œ���Ì�µ�o�š���š���� �‰�Œ�}�]�Ì�o���Ì�]�� ������ �•���� �Œ�����]�� �}�� �P�Œ�������À�]�v�]�� �•�� �À���o�]�l�}�u���l�Œ�µ�š�}�“���µ�� �P���i���U�������l�� �]�� �µ�Ì�� �‰�Œ�}�r
�u�i���v�����µ�•�o�]�i�������l�Œ�}�À�v�����v�����P�Œ�����v�i���U���]�u���u�}���À�]�•�}�l�µ���l�Œ�µ�š�}�•�š���l�}�i�����v�����‰�Œ���o���Ì�]���‰���Œ�]�}�����d���A���í�U�ì���•�X

�ð���W�Œ�}�Œ�����µ�v���v�����‰�}�š�Œ���•���]���µ���]�}���•�š���Œ�}�P�������š�}�v�����µ���v�}�•�]�À�}�•�Ÿ���Ì�P�Œ������

�W�Œ�}�Œ�����µ�v�� �Ì�P�Œ�������� �v���� �‰�}�š�Œ���•�� �‰�Œ�}�À�������v�� �i���� �µ�� �•�l�o�����µ�� �•�� �Œ���P�µ�o���Ÿ�À�}�u�W�� �d�Z���� ���µ�Œ�}�‰�����v�� �h�v�]�}�v��
�Z���P�µ�o���Ÿ�}�v���ï�ì�ñ�l�î�ì�í�í�U�����]�Œ�����Ÿ�À�����õ�ô�l�ï�ð�l�����U�����]�Œ�����Ÿ�À�����î�ì�ì�ð�l�í�ô�l�������}���v�}�•�v�}���v�}�Œ�u�}�u�����E��
�í�õ�õ�ô�r�í�W�î�ì�ì�ð�X���D�i���Œ�}�����À�v�}���‰�}�š�Œ���•�v�}���}�‰�š���Œ�������v�i�����µ�Ì���š�}���i�����‰�Œ���u�����P���}�u���Z���v�]���l�}�u���]�Ì�À�i���r
�“�š���i�µ���l���}�����P���l���P���A���ì�U�î�ì���€�ñ�•�X���h�Ì���š�}���i���W���(���l�š�}�Œ���‹���A���î�U�ó�ñ�U���š�o�}���l���š���P�}�Œ�]�i�������U���‰�Œ�]�P�µ�“���v�i�����ñ���9�X���d�Œ���š�r
�u���v���u�}�����o�����š���u���o�i�]���•�����v�����Œ���Ì�µ�o�š���Ÿ�u�������}���]�À���v�]�u���v�����š���Œ���v�µ�X���<�}�����]�Ì�Œ�����µ�v���À���v�i�����u�}�����o����
�š�o�����l�}���.���]�i���v�Ÿ���•�������}���]�À���i�µ���]�Ì���P���}�u���Z���v�]���l�]�Z���}���Œ���������]���<���A���î�ì�ì�ì�ì���l�E�l�u�ï�U���������}���]�À���v�]���Œ���Ì�µ�o�r
�š���Ÿ���‰�Œ�]�l���Ì���v�]���•�µ���µ���š�����o�]���]���ñ�X���h�š�i�������i�]���v�����l�}�v�•�š�Œ�µ�l���]�i�µ���•�µ���š���l�À�]���������]�Z���‰�}�•�š�}�i���������l�}�v�•�š�Œ�µ�l���]�i����
�‰�Œ�]�Z�À�������������Ì���À�����]�Z���‰�Œ�}�u�i���v���X
�W�Œ�}�Œ�����µ�v�]�� �•�µ�� �v���‰�Œ���À�o�i���v�]�� �•���� �^���W�î�ì�ì�ì�� �‰�Œ�}�P�Œ���u�•�l�]�u�� �‰���l���š�}�u�U�� ���� �À�Œ�]�i�����v�}�•�Ÿ�� �Ì���� ���]�u���v�r
�Ì�]�}�v�]�Œ���v�i���� �����š�}�v�•�l�}�P�� ���o���u���v�š���� �•�µ�� �]�Ì�� �v���i�v���‰�}�À�}�o�i�v�]�i�]�Z�� �l�}�u���]�v�����]�i���� �Ì���� ���]�u���v�Ì�]�}�v�]�Œ���v����
���o���u���v�š���X���^�µ���i���o�}�À���v�i�����•�š���Œ�����l�}�v�•�š�Œ�µ�l���]�i�����‰�Œ�]�l���Ì���v�}���i�����µ���š�����o�]���]���ñ�X���W�o���v�}�À�]�����Œ�u���š�µ�Œ�����]�Ì��
�‰�Œ�À�}���]�š�v�}�P���‰�Œ�}�i���l�š�����v�]�•�µ�����]�o�]���v�����Œ���•�‰�}�o���P���v�i�µ�X���W�Œ���u���������ô�r�í�W���î�ì�ì�ð�U���l�}�v�•�š�Œ�µ�l���]�i�����i�����l���š���r
�P�}�Œ�]�Ì�]�Œ���v���� �•���� �•�Œ�����v�i�}�u�� �D�� ���µ�l�Ÿ�o�v�}�“���µ�� �Ì���}�P�� �‰�Œ�]�•�µ�š�v�}�•�Ÿ�� �‰�}�š�‰�}�Œ�v�]�Z�� �Ì�]���}�À���X�� �W�Œ�}�i���l�Ÿ�Œ���v����
�v�}�•�]�À�}�•�š���l�}�v�•�š�Œ�µ�l���]�i�•�l�]�Z�����o���u���v���š�����µ���}���v�}�•�µ���v�����•�š�À���Œ�v�����•�š���Ÿ���l�����]���•���]�Ì�u�]���l�����µ�š�i�������i�����‰�}�r
�•�š�}�i�]���]���]�•�‰�µ�v�i���À�����‰�Œ�}�i���l�Ÿ�Œ���v�����µ�À�i���š���X���^���}���Ì�]�Œ�}�u���������i�����•�µ���i���o�}�À���v�i�����•�š���Ÿ���l�]�Z���]�����]�v���u�]���l�]�Z��
�µ�š�i�������i�����v�����u�}�����o�v�]���Œ�����µ�v���µ���•�u�i���Œ�µ���y�r�y���i�����µ���]�}���•�š���Ÿ���l�}�P���}�‰�š���Œ�������v�i�����õ�ò�U�ô���9�U���������]�v���u�]���r
�l�}�P�����ñ�ï�U�ò�ì���9�U���µ���•�u�i���Œ�µ���z�r�z���i�����µ���]�}���•�š���Ÿ���l�}�P���}�‰�š���Œ�������v�i�����õ�ò�U�õ���9�U���������]�v���u�]���l�}�P�����ñ�ð�U�ó�ì���9�X
�W�Œ�}�Œ�����µ�v���•�µ���i���o�}�À���v�i�����•�š���Œ�}�P�������š�}�v�����µ���v�}�•�]�À�}�•�Ÿ���l�}�v�•�š�Œ�µ�l���]�i�����Ì�P�Œ���������µ���}���v�}�•�µ���v�������}�����š�r
�v�}���µ�P�Œ�������v�}�u�������š�}�v�µ���µ�Ì���š���i�����v�����}�•�v�}�À�]���µ�l�µ�‰�v�}�P���µ�‰�}�š�Œ�����o�i���v�}�P���À�}�o�µ�u���v���X

�d�����o�]�������ñ�X���h�•�‰�}�Œ�����������•�µ���i���o�}�À���v�i�������]�i���o�}�À�����l�}�v�•�š�Œ�µ�l���]�i�����µ���v�}�•�]�À�}�•�Ÿ

���l�Ÿ�À�v�}�•�š Model 1 Model 2 Model 3

�h���]�}���•�š���Œ�}�P�������š�}�v�����µ���v�}�•�]�À�}�•�Ÿ �ò�ó���9 �ð�ñ���9 �ð�ñ���9

�h�‰�}�Œ�������������š�}�v�� �ð�ñ���9 �ó�î���9 �ô�ì���9

�h���]�}���Ì�]���}�À�����}�����}�‰���l�����µ���v�}�•�]�À�}�•�Ÿ �ï�ï���9 �î�ì���9 �í�ñ���9

�h���]�}���v�}�À�}�µ�P�Œ�������v�}�P�������š�}�v�� �ì���9 �ï�ñ���9 �ð�ì���9



103

�W�Œ�}�Œ�����µ�v���‰�}�v���“���v�i�����µ���‰�}�š�Œ���•�µ�����Œ�u�]�Œ���v�}�����š�}�v�•�l�]�Z���‰�}�•�š�}�i�����]�Z���]���v�����}�P�Œ�������v�]�Z���Ì�P�Œ������

�ñ���•���l�o�i�µ�����l

�/�Ì���‰�Œ�}�À�������v�������v���o�]�Ì�����Ì���l�o�i�µ���µ�i���u�}���������l�}�����•�À�]�Z���‰�Œ�}�u���š�Œ���v�]�Z���u�}�����o�����]�u���u�}���À���o�]�l�µ���l�Œ�µ�r
�š�}�•�š���P�Œ�������À�]�v�����l�}�i�����u�}�Î�����µ�•�‰�i���“�v�}���]�Ì���Œ�Î���Ÿ���‰�}�š�Œ���•�v�����µ�š�i�������i�����l�}�i�]���•�����‰�Œ�����À�]�����i�µ���v�����‰�}�r
���Œ�µ���i�µ�� �v���� �l�}�i���u�� �•���� �v���o���Ì�]�� �Ì�P�Œ�������X�� �h�� �•�o�µ�����i�µ�� ���Œ�µ�P�}�P�� �u�}�����o���� �‰�}�š�Œ�����v���� �i���� �]�v�š���Œ�À���v���]�i����
�•���u�}���µ���“�]�Œ�]�v�]���š���u���o�i�����Ì���}�P���‰�}�À�������v�i�����}�‰�š���Œ�������v�i���X���E���i�µ�P�Œ�}�Î���v�]�i�]�����o���u���v�Ÿ���l�}�i�]���•�����v���o���Ì����
�v�����P�Œ���v�]���]���v�}�•�]�À�}�•�Ÿ���•�µ���•�Œ�����v�i�]���•�š�µ�‰�}�À�]���l�}�i�]���•�µ���}�‰�š���Œ�������v�]���}�š�‰�Œ�]�o�]�l�����š�Œ�����]�v�}�u���µ�l�µ�‰�v�}�P���}�‰�r
�š���Œ�������v�i�����Ì�P�Œ�������X���d���l�}�����Œ���i�����µ���š�}�u���•�o�µ�����i�µ���µ���]�}���l�}�i�]���‰�Œ���µ�Ì�]�u�����•�š���Œ�]�����]�}���v���i�À�����]�X��
�h���š�Œ�������u���u�}�����o�µ���]�u���u�}���À�����µ���]�v�š���Œ�À���v���]�i�µ���µ���•�š���Ÿ���l�]���•�µ�•�š���À���]���l�}�v�•�š�Œ�µ�l���]�i�µ���P�Œ�������À�]�v���X���W�Œ�]��
�š�}�u�����•�����•�u���v�i�µ�i�����•�µ���i���o�}�À���v�i�����•�š���Œ�����l�}�v�•�š�Œ�µ�l���]�i�����š�����i�����‰�}�š�Œ�����v�����u���v�i�����]�v�š���Œ�À���v���]�i�����v����
�š���u���o�i�]�u���X���•���Z�Ÿ�i���À���i�µ���•�����À���������µ�o���P���v�i���U�����o�]���•�����•���}���Ì�]�Œ�}�u���v�����}�•�]�P�µ�Œ���v�i�����}�š�‰�}�Œ�v�}�•�Ÿ���]���•�š���r
���]�o�v�}�•�Ÿ�U���š�����µ�o���P���v�i�����u�}�P�µ���}�‰�Œ���À�����Ÿ���µ���•�u�]�•�o�µ���‰�}�À�������v�����•�]�P�µ�Œ�v�}�•�Ÿ���Ì�����l�}�Œ�]�•�v�]�l���X��
�W�Œ�}���o���u���Ÿ�l�����v�����}�P�Œ�����v�i�����‰�}�•�š�}�i�����]�Z���Ì�P�Œ�������U�������“�š�}���v�µ�Î�v�}���µ�l�o�i�µ���µ�i�����]���‰�Œ�}�Œ�����µ�v���‰�}�•�š�}�i��������
�Ì�P�Œ�������U���À�Œ�o�}���i�����]�Ì�Œ���Î���v�����v�����<�}�•�}�À�µ�X���h���Œ�����µ���i�����‰�Œ�]�l���Ì���v���•���u�}���i�������v���}�����‰�Œ�]�u�i���Œ�����Œ���Ì�o�]���]�Ÿ�Z��
�u�}�����o�����‰�Œ�]�•�š�µ�‰�����Œ�i���“���À���v�i�µ���v�����}�P�Œ�����v�i���U�������l�}�i�]���•�o�µ�Î�]���l���}���‰�}�o���Ì�]�“�š�����Ì���������.�v�]�Œ���v�i�����‰�Œ�}�P�Œ���r
�u���� �]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i���� �l�}�i�]�u�� ���]�� �•���� �Œ���Ì�Œ�����]�o���� �u���š�}���}�o�}�P�]�i���� �Ì���� �‰�Œ�}�Œ�����µ�v�� �µ�� �•�o�µ�����i�µ�� �v�����}�P�Œ�����v�i���U��
�}�•�}���]�š�}���l�Œ�}�Ì���]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i�����Ì���i�����v�]���l�}�P�����i���o�}�À���v�i�����•�š���Œ�����]���v�}�À�����l�}�v�•�š�Œ�µ�l���]�i���X

�>�/�d���Z���d�h�Z��

�€�í�•�����Z�}�‰�Œ���U�����X�W�����Ç�v���u�]���•���}�(���•�š�Œ�µ���š�µ�Œ���•�r�d�Z���}�Œ�Ç�����v�������‰�‰�o�]�����Ÿ�}�v�•���š�}�������Œ�š�Z�‹�µ���l�������v�P�]�v�����Œ�]�v�P�U��
�h�v�]�À���Œ�•�]�š�Ç���}�(�������o�]�(�}�Œ�v�]�������š���������l���o���Ç�U���&�}�µ�Œ�š�Z�������]�Ÿ�}�v�U�î�ì�í�í

�€�î�•���Z�����]���U���:�X�W���d�Œ���i�v�}�•�š���l�}�v�•�š�Œ�µ�l���]�i�����í�U���^�À���µ���]�o�]�“�š�����µ���•���P�Œ�����µ�U���î�ì�í�ì�X

�€�ï�•���D���•�l�}�µ�Œ�]�•�U���<�X�U���,�]�v�Ì���v�U���'�r�<�o���µ�•�U�������µ�š���v�Á���P�U�����Z�X�U���D�]�•�š�o���Œ�U���D�X�W�������µ�Á���Œ�l�����µ�v�������Œ�����������v�U��
�î�����µ�G���P���U���t�]���•���������v�î�ì�ì�ó

�€�ð�•�������•�]�P�v���}�(���•�š�Œ�µ���š�µ�Œ���•���(�}�Œ�������Œ�š�Z�‹�µ���l�����Œ���•�]�•�š���v�������t���W���Œ�š���í�W���'���v���Œ���o���Œ�µ�o���•�U���•���]�•�u�]���������Ÿ�}�v�•��
���v���� �Œ�µ�o���•�� �(�}�Œ�� ���µ�]�o���]�v�P�•�� �€���µ�š�Z�}�Œ�]�š�Ç�W�� �d�Z���� ���µ�Œ�}�‰�����v�� �h�v�]�}�v�� �W���Œ�� �Z���P�µ�o���Ÿ�}�v�� �ï�ì�ñ�l�î�ì�í�í�U��
���]�Œ�����Ÿ�À�����õ�ô�l�ï�ð�l�����U�����]�Œ�����Ÿ�À�����î�ì�ì�ð�l�í�ô�l�����•�r�����E���í�õ�õ�ô�r�í���W�î�ì�ì�ð�����E���í�õ�õ�ô�r�í���W�î�ì�ì�ð���~���•

�€�ñ�•�����o���Ì���i�U���•�X�W���^���]�•�u�}�š�����š�}�v�]�����^���«�v�P�•���}�(���<�}�•�}�À���U���h�v�]�À���Œ�•�]�š�Ç���}�(���W�Œ�]�•�Z�Ÿ�v���U���:�X���/�v�š�X�����v�À�]�Œ�}�v�u���v�š���o��
���‰�‰�o�]�����Ÿ�}�v���˜���^���]���v�����U���s�}�o�X���ð���~�î�•�W���í�ò�ó�r�í�ó�ò���~�î�ì�ì�õ�•

�€�ò�•���^�Z���o���U�����X�U�����o���]�Ì�]�+���Œ�U���:�X�W���Z�����}�v�•�š�Œ�µ���Ÿ�}�v���}�(���G�}�}�Œ���•�o�����•���u���������}�(���Œ���]�v�(�}�Œ�����������}�v���Œ���š�����~�Œ�]����������
�•�Ç�•�š���u��� �̂��À�Œ���u���v�l�}�_�•���}�À���Œ���ñ�ì���Ç�����Œ�•���}�o���U���/�s�X�����K�������U���/�•�š���v���µ�o�U���î�ì�í�õ
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���K�/�W���Z�©�‰�•�W�l�l���}�]�X�}�Œ�P�l�í�ì�X�ñ�ñ�õ�î�l���K�l�W�Z���^�Ç�u�X�î�ì�í�õ�X�ì�õ

�h�š�i�������i�����o���•�Ÿ���v�}�P���‰�Œ�]���À�Œ�“�����v�i�����Î���o�i���Ì�v�]���l�}�P���l�}�o�}�•�]�i���l����
na širenje buke i vibracija

�í�^�À���µ���]�o�]�“�š�����µ���•���P�Œ�����µ�U���'�Œ�������À�]�v�•�l�]���(���l�µ�o�š���š�U���u�]�À���v�����À�›�P�Œ�����X�Z�Œ
�î�^�À���µ���]�o�]�“�š�����µ���•���P�Œ�����µ�U���'�Œ�������À�]�v�•�l�]���(���l�µ�o�š���š�U���]�Z���o�����]�v�›�P�Œ�����X�Z�Œ

�D���š�����/�À���v�����À1, ���}���X���Œ�X�•���X Ivo Haladin2

�^���Î���š���l

�W�Œ�}���o���u�����µ�l�����]���À�]���Œ�����]�i�����v���•�š���o�]�Z���‰�Œ�}�u���š�}�À���v�i���u���Î���o�i���Ì�v�]���l�]�Z���À�}�Ì�]�o�����v���i�]�Ì�Œ���Î���v�]�i�]���i�����µ���µ�Œ�����v�]�u��
�•�Œ�����]�v���u���U�������•�µ�•�š���À�v�}���Œ�i���“���À���v�i�����š�}�P���‰�Œ�}���o���u�����Ì���‰�}���]�v�i���������š���l���]�i�}�u���]�Ì�À�}�Œ���U���}���Œ�����]�À���v�i���u��
�]�v�š���v�Ì�]�š���š�����]���u���Z���v�]�Ì���u�����“�]�Œ���v�i�������µ�l�����]���À�]���Œ�����]�i���X���h�o�}�P�����l�}�o�}�•�]�i���l�����µ�����u�]�•�]�i�]�����µ�l�����]���À�]���Œ�����]�i�����i����
�‰�Œ�����u���š���u�v�}�P�]�Z���]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i���U���l���}���]���µ�š�i�������i�����o���•�Ÿ���v�}�P���‰�Œ�]���À�Œ�“�����v�i�����v�����À�]���Œ�}���l�µ�•�Ÿ���v�����•�À�}�i�•�š�À����
�Î���o�i���Ì�v�]���l�}�P���•�µ�•�š���À���X���h���Œ�����µ���•�µ�������v�����v���l�����}�����u���š�}�������l�}�i�����•�����‰�Œ�]�u�i���v�i�µ�i�µ���µ�����µ�Œ�}�‰�•�l�}�i���µ�v�]�i�]�X��
�E�i�]�u�����•�����}���Œ�����µ�i�µ�����]�v���u�]���l�����•�À�}�i�•�š�À�����l�}�o�}�•�]�i�����v�����l�}�v�•�š�Œ�µ�l���]�i�����]���}�‰�Ÿ�u�]�Ì�]�Œ���i�µ�����o���u���v�Ÿ���l�}�o�}�•�]�r
�i���l�����l�}�i�]���µ�š�i�����µ���v�����“�]�Œ���v�i�������µ�l�����]���À�]���Œ�����]�i���X

�<�o�i�µ���v�����Œ�]�i�����]�W�������µ�l���U�� �À�]���Œ�����]�i���U�� �l�}�o�}�•�]�i���l�U�� ���o���•�Ÿ���v�]�� �l�}�o�}�•�]�i�����v�]�� �‰�Œ�]���}�Œ�U�� ���]�v���u�]���l���� �•�À�}�i�•�š�À����
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�/�u�‰�����š���}�(�����o���•�Ÿ�����Œ���]�o���(���•�š���v�]�v�P���•�Ç�•�š���u���}�v���v�}�]�•���� 
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Abstract

�d�Z�����]�•�•�µ�����}�(���v�}�]�•�������v�����À�]���Œ���Ÿ�}�v�•�������µ�•���������Ç���š�Z�����µ�•�����}�(���Œ���]�o���À���Z�]���o���•���]�•���u�}�•�š���Œ���o���À���v�š���]�v���µ�Œ�����v��
���Œ�����•�X�������•�Ç�•�š���u���Ÿ�������‰�‰�Œ�}�����Z���š�}���š�Z�����v�}�]�•�������v�����À�]���Œ���Ÿ�}�v���u�]�Ÿ�P���Ÿ�}�v���•�š���Œ�š�•���Á�]�š�Z���š�Z���������š�����Ÿ�}�v��
�}�(���š�Z���]�Œ���•�}�µ�Œ�����U�����v�����Á�]�š�Z���š�Z���������š���Œ�u�]�v���Ÿ�}�v���}�(���š�Z���]�Œ���]�v�š���v�•�]�š�Ç�����v�����‰�Œ�}�‰���P���Ÿ�}�v���u�����Z���v�]�•�u�•�X��
�d�Z�������}�v�š�Œ�]���µ�Ÿ�}�v���}�(���Œ���]�o���š�Œ�����l�•���š�}���š�Z�������u�]�•�•�]�}�v���}�(���v�}�]�•�������v�����À�]���Œ���Ÿ�}�v�•�U�����v�����š�Z�����]�u�‰�����š���}�(�����o���r
�•�Ÿ�����(���•�š���v�]�v�P�������À�]�����•���}�v���À�]���Œ�}�����}�µ�•�Ÿ�����‰�Œ�}�‰���Œ�Ÿ���•���}�(���Œ���]�o�Á���Ç���•�Ç�•�š���u�•�U���Z���À�����������v���]�v���š�Z�����(�}���µ�•��
�}�(���u���v�Ç���Œ���•�����Œ���Z���‰�Œ�}�i�����š�•�X���^�}�u�����}�(���š�Z�����u���š�Z�}���•���µ�•�������]�v���š�Z�������µ�Œ�}�‰�����v���h�v�]�}�v�����Œ�����‰�Œ���•���v�š������
���v�������v���o�Ç�•�������]�v���š�Z�����‰���‰���Œ�X���d�Z���•�����u���š�Z�}���•�����Œ�����µ�•�������š�}�������š���Œ�u�]�v�������Ç�v���u�]�����‰�Œ�}�‰���Œ�Ÿ���•���}�(���š�Z����
�Œ���]�o�� �š�Œ�����l�� �•�š�Œ�µ���š�µ�Œ���U�� ���v���� �š�}�� �}�‰�Ÿ�u�]�•���� ���}�u�‰�}�v���v�š�•�� �}�(�� �Œ���]�o�� �š�Œ�����l�� ���o���u���v�š�•�U�� �š�Z���� ���]�u�� �����]�v�P�� �š�}��
���}�v�š�Œ�]���µ�š�����š�}���š�Z�����v�}�]�•�������v�����À�]���Œ���Ÿ�}�v���������š���u���v�š�X

�<���Ç���Á�}�Œ���•�W���v�}�]�•���U���À�]���Œ���Ÿ�}�v�•�U���Œ���]�o���š�Œ�����l�U�����o���•�Ÿ�����(���•�š���v�]�v�P���•�Ç�•�š���u�U�����Ç�v���u�]�����š�Œ�����l���‰�Œ�}�‰���Œ�Ÿ���•
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1 Uvod

�í�X�í�� ���W�Œ�}���o���u���Ÿ�l�������µ�l�����]���À�]���Œ�����]�i�����‰�Œ�]�o�]�l�}�u���‰�Œ�}�u���š�}�À���v�i�����Î���o�i���Ì�v�]���l�]�Z��
vozila

�^�À�����À�����]�����Œ�}�i���o�i�µ���]���l�}�i�]���Î�]�À�]���µ���P�Œ�����•�l�]�u���]���‰�Œ�]�P�Œ�����•�l�]�u���Ì�}�v���u�����]�Ì�o�}�Î���v���i�����Œ���Ì�v�]�u���v���P���r
�Ÿ�À�v�]�u�� �µ�š�i�������i�]�u���� �l�}�i�]�� �•�µ�� �‰�}�•�o�i�����]������ �Î�]�À�}�š���� �v���� �š���l�À�]�u�� �‰�}���Œ�µ���i�]�u���X�� �h�� �µ�Œ�����v�]�u�� �•�Œ���r
���]�v���u�����‰�Œ�}���o���u�]�����µ�l�����]���À�]���Œ�����]�i�����}�����š�Œ�����v�]���l�}�P���‰�Œ�}�u���š�����v���P�o���“���v�]���•�µ���Ì���}�P�����o�]�Ì�]�v����
�Î���o�i���Ì�v�]���l�����]�v�(�Œ���•�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ�����]���}�l�}�o�v�]�Z���P�Œ�������À�]�v�����µ���l�}�i�]�u�����o�i�µ���]���Î�]�À�����]���Œ�������X���W�}�š�Œ�����v�}���i����
�}���Œ�����]�Ÿ���P�o���À�v�����]�Ì�À�}�Œ�����]���u���Z���v�]�Ì�u�����“�]�Œ���v�i�������µ�l�����]���À�]���Œ�����]�i�����š�����v�����]�v�����v�i�]�Z�}�À�������o�]�u�]�r
�v�����]�i�����]�o�]���•�u���v�i���v�i�������}���‰�Œ�]�Z�À���š�o�i�]�À�]�Z���P�Œ���v�]�����X���/�Ì�À�}�Œ�]�����µ�l�����]���À�]���Œ�����]�i�����‰�Œ�]���‰�Œ�}�u���š�}�À���v�i�µ��
�š�Œ�����v�]���l�]�Z���À�}�Ì�]�o�����u�}�P�µ���•�����}���Œ�����]�Ÿ���v�µ�u���Œ�]���l�]�u���•�]�u�µ�o�����]�i���u�����u�����µ���i���o�}�À���v�i�����l�}�š���r
������ �]�� �š�Œ�����v�]�����U�� �‰�Œ�}�À�}�����v�i���u�� ���l�•�‰���Œ�]�u���v�š���o�v�]�Z�� �]�•�‰�]�Ÿ�À���v�i���� �]�o�]�� �l�}�u���]�v�����]�i�}�u�� �Ÿ�Z�� ���À�]�i�µ��
�u���š�}�������€�í�•�X���W�Œ�]�o�]�l�}�u���l�Œ���š���v�i�����À�}�Ì�]�o�����‰�}���l�}�o�}�•�]�i���l�µ���l�}�š�������i�����µ���]�v�š���Œ���l���]�i�]���•���š�Œ�����v�]���}�u�U��
�“�š�}�����}�À�}���]�����}���‰�}�i���À�����Z�}�Œ�]�Ì�}�v�š���o�v�]�Z���]���À���Œ�Ÿ�l���o�v�]�Z���À�]���Œ�����]�i���X���W�Œ�}�����•���v���•�š���v�l�����À�]���Œ�����]�i����
�}�����š�Œ�����v�]���l�}�P���‰�Œ�}�u���š���U���v�i�]�Z�}�À�}���“�]�Œ���v�i�����}�l�}�o�v�]�u���š�o�}�u���š�����µ�š�i�������i���v�����P�Œ�������À�]�v�����]���o�i�µ������
�À�Œ�o�}�� �i���� �l�}�u�‰�o���l�•���v�� �Ì���}�P�� �À���o�]�l�}�P�� ���Œ�}�i���� �‰���Œ���u���š���Œ���� �l�}�i�]�� �v���� �v�i���P���� �µ�š�i�����µ�� �š���U�� �µ�v���š�}����
���Œ�}�i�v�]�u���]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i�]�u���U���i�}�“���µ�À�]�i���l���v�]�i�����µ���‰�}�š�‰�µ�v�}�•�Ÿ���Œ���Ì�i���“�v�i���v�X���h���Z���‰�µ���o�]���]���,�Œ�À���š�•�l�}�i��
���}�•�������v�]�•�µ�����}�v���•���v�����v�}�Œ�u�����v�]���‰�Œ�}�‰�]�•�]���l�}�i�]���•�����}���v�}�•�����v�����l���Œ���l�š���Œ�]�•�Ÿ���v�����]���P�Œ���v�]���v����
�À�Œ�]�i�����v�}�•�Ÿ�� �À�]���Œ�����]�i���� �l�}�i�]�u���� �o�i�µ���]�� �•�u�]�i�µ�� ���]�Ÿ�� �]�Ì�o�}�Î���v�]�U�� �v�}�� �v���l���� �Ì���u�o�i���� ���µ�Œ�}�‰�•�l���� �µ�v�]�r
�i���U���‰�Œ�]�u�i���Œ�]�����U���E�i���u�����l���U���a�À�����•�l���U���E�}�Œ�À���“�l���U�������v�•�l�����]�u���i�µ�������.�v�]�Œ���v�����v�}�Œ�u�����l�}�i����
�‰�Œ�}�‰�]�•�µ�i�µ���š�����À�Œ�]�i�����v�}�•�Ÿ���€�î�•�X���h�����µ�Œ�}�‰�•�l�}�i���µ�v�]�i�]�����v�����•�v���Ì�]���i�����µ�Œ�������������µ�Œ�}�‰�•�l�����l�}�u�]�•�]�r
�i�������Œ�X���í�ï�ì�ð�l�î�ì�í�ð���€�ï�•���l�}�i�����‰�Œ�}�‰�]�•�µ�i�����u���l�•�]�u���o�v�����Œ���Ì�]�v�������µ�l�����l�}�i�����Î���o�i���Ì�v�]���l�����À�}�Ì�]�o����
�•�u�]�i�µ�� ���u�]�Ÿ�Œ���Ÿ�X�� �h�Œ�������}�u�� �i���� �‰�Œ�}�‰�]�•���v���� �v�}�Œ�u���� �,�Z�E�� ���E�� �/�^�K�� �ï�ì�õ�ñ�W�î�ì�í�ï�� �€�ð�•�� �‰�Œ���u����
�l�}�i�}�i�� �i���� �‰�}�š�Œ�����v�}�� �}���Œ�����]�Ÿ�� �u���l�•�]�u���o�v�µ�� �Œ���Ì�]�v�µ�� ���µ�l���� �‰�Œ�]�� �‰�Œ�}�o���•�l�µ�� �À�o���l���X�� �^�š���v�i���� �l�}�r
�o�}�•�]�i���l�����v�����l�}�i���u���•�����]�•�‰�]�š�µ�i�������µ�l�����‰�Œ�]���‰�Œ�}�o���•�l�µ���À�}�Ì�]�o�����u�}�Œ�����Ì�����}�À�}�o�i�]�Ÿ���v�}�Œ�u�µ���,�Z�E��
���E���í�ñ�ò�í�ì�W�î�ì�ì�õ���€�ñ�•���l�}�i�����•�����}���v�}�•�]���v�����v���Œ���À�v�}�•�š���À�}�Ì�v�����‰�}�À�Œ�“�]�v�����š�Œ�����v�]�������š�����,�Z�E�����E��
�í�ñ�ð�ò�í�W�î�ì�í�í���€�ò�•���l�}�i�����•�����}���v�}�•�]���v�����•�š�µ�‰���v�i���‰�Œ�]�P�µ�“���v�i�����À�]���Œ�����]�i�����l�}�o�}�•�]�i�����v�����l�}�v�•�š�Œ�µ�l�r
���]�i���X���K���Œ�����]�À���v�i���u���Ÿ�Z���‰���Œ���u���š���Œ�����l�}�o�}�•�]�i�����v�����l�}�v�•�š�Œ�µ�l���]�i�����u�}�P�µ�������i�����}���Œ�����]�Ÿ���µ���]�}��
�l�}�o�}�•�]�i���l���� �µ�� �µ�l�µ�‰�v�]�u�� �Œ���Ì�]�v���u���� ���µ�l���� �‰�Œ�]�� �‰�Œ�}�o���•�l�µ�� �À�o���l���X�� �D�}�š�}�Œ�]�� �À�}�Ì�]�o���U�� �����Œ�}���]�v���r
�u�]���v�������µ�l�����‰�Œ�]���À���o�]�l�]�u�����Œ�Ì�]�v���u�����š�����l�}�v�š���l�š���l�}�š���������À�}�Ì�]�o�����]���š�Œ�����v�]�������P�o���À�v�]���•�µ���]�Ì�À�}�Œ�]��
���µ�l�����]���À�]���Œ�����]�i���X�����Œ�Ì�]�v�����‰�Œ�}�u���š�}�À���v�i�����P�o���À�v�]���i�����‰���Œ���u���š���Œ���l�}�i�]���µ�š�i���������v�������}�u�]�v���v�š�v����
�]�Ì�À�}�Œ�������µ�l���U���‰�����i�������µ�l�����}�����u�}�š�}�Œ�����À�}�Ì�]�o�����‰�Œ���À�o�������À���i�µ�������‰�Œ�]�����Œ�Ì�]�v���u�������}���î�ì���l�u�l�Z�U��
�l�}�š�Œ�o�i���v�i�����l�}�š���������‰�}���š�Œ�����v�]�����u�����}�����î�ì���l�u�l�Z�����}���î�ñ�ì���l�u�l�Z�U�����}�l���i�����‰�Œ�]���À�]�“�]�u�����Œ�Ì�]�v���u����
���}�u�]�v���v�š���v���]�Ì�À�}�Œ�������Œ�}���]�v���u�]���v�������µ�l�����€�ó�•�X��

�í�X�î���D���Z���v�]�Ì���u���“�]�Œ���v�i�������µ�l�����]���À�]���Œ�����]�i�����v�����•�µ�����o�i�µ���l�}�š���������]���š�Œ�����v�]����

�s�}�Î�v�i���������o�]���v�]�Z���l�}�š���������‰�}�������o�]���v�]�u���š�Œ�����v�]�����u�����‰�Œ�����•�š���À�o�i�����•�v���Î���v���]�Ì�À�}�Œ���À�]���Œ�����]�i���U������
�Ÿ�u�����]�����µ�l���X���s�����]�v�����l�}�š���������v�]�i�����•���À�Œ�“���v�}���}�l�Œ�µ�P�o���U���������}�����š�v�����v���‰�Œ���À�]�o�v�}�•�Ÿ���µ���v�i�]�Z�}�r
�À�}�i���P���}�u���š�Œ�]�i�]���l�}�i�����v���•�š���i�µ���Ÿ�i���l�}�u���µ�‰�}�Œ���������~�Œ���Ì�v�����}�“�š�������v�i�����]���•�š�À���Œ���v�i�����‰�o�}�•�v���Ÿ�Z��
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�h�š�i�������i�����o���•�Ÿ���v�}�P���‰�Œ�]���À�Œ�“�����v�i�����Î���o�i���Ì�v�]���l�}�P���l�}�o�}�•�]�i���l�����v�����“�]�Œ���v�i�������µ�l�����]���À�]���Œ�����]�i��

�u�i���•�š���� �µ�•�o�]�i������ �l�}�����v�i���•�� �µ�Ì�Œ�}�l�µ�i�µ�� �‰�}�i���À�µ�� �‰���Œ�]�}���]���v�]�Z�� �•�]�o���� �‰�Œ�]�o�]�l�}�u�� �l�}�v�š���l�š���� �š���l�À����
�v���‰�Œ���À�]�o�v�}�•�Ÿ�� �•�� �š�Œ�����v�]���}�u�� �l�}�i���� �i���� �š���l�}�����Œ�� �v���Œ���À�v���X�� �E���Œ���À�v�}�•�Ÿ�� �À�����]�Z�� �À���o�v�]�Z�� ���µ�o�i�]�r
�v���� �µ�Ì�Œ�}�l�µ�i�µ�� �Ì�v�������i�v���� ���]�v���u�]���l���� �v���‰�Œ���Ì���v�i���� �µ�� �š�Œ�����v�]�����u���U�� �•�š�Œ�������À���v�i���� �‰�Œ�]���À�Œ�•�v�}�P��
�‰�Œ�]���}�Œ���U�� �Ì���•�š�}�Œ�v�}�P�� �u���š���Œ�]�i���o���� �š���� �µ�Œ���v�i���v�]�� �Ì���u�}�Œ�������o�]�l���� �v���� �À�}�Ì�v�}�i�� �‰�}�À�Œ�“�]�v�]�� �š�Œ�����v�]������
�€�ô�•�X���E�����}�Œ���v�}�•�š���u���o�]�Z���À���o�v�]�Z�����µ�o�i�]�v�����v���Ì�]�À�����•�����i�}�“���]�����l�µ�•�Ÿ���v�����v���Œ���À�v�}�•�š���š�Œ�����v�]�����U���š����
�]�Ì���Ì�]�À�����À�]�•�}�l�}�(�Œ���l�À���v���]�i�•�l�����À�]���Œ�����]�i�����š�Œ�����v�]�������]���l�}�š�������X���W�Œ�]���À�]�•�}�l�]�u���•�����(�Œ���l�À���v���]�i���u����
���v���Œ�P�]�i�����À�]���Œ�����]�i�����µ�Ì�Œ�}�l�}�À���v�]�Z���l�}�v�š���l�š�}�u���l�}�š���������]���š�Œ�����v�]�������“�]�Œ�]���Ì�Œ���l�}�u���µ���}���o�]�l�µ���Ì�À�µ���r
�v�]�Z���À���o�}�À�����~���µ�l���•�U�����}�l���•�����À�]���Œ�����]�i�����v�]�Î�]�Z���(�Œ���l�À���v���]�i�����‰�Œ�}�v�}�•�����‰�Œ���l�}���š�Œ�����v�]�������v�������}�v�i����
���]�i���o�}�À�����l�}�v�•�š�Œ�µ�l���]�i���X���s�]���Œ�����]�i�����]�����µ�l�����µ�•�o�]�i�������À�]���Œ�����]�i�����l�Œ�µ�Ÿ�Z���•�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ�������}�P�������i�µ���•����
�µ�� �P�Œ���v�]�����u���� �(�Œ���l�À���v���]�i���� �ì�r�í�ì�ì�� �,�Ì�U�� ���}�l�� �•�µ�� �(�Œ���l�À���v���]�i���� �Ì�Œ���l�}�u�� �‰�Œ�}�v�}�“���v�]�Z�� �Ì�À�µ���v�]�Z��
�À���o�}�À���� �µ�� �P�Œ���v�]�����u���� �ï�ì�r�ñ�ì�ì�ì�� �,�Ì�U���€�õ�•�X���s�]���Œ�����]�i���� �š�o���� �µ�Ì�Œ�}�l�}�À���v���� �Î���o�i���Ì�v�]���l�]�u�� �‰�Œ�}�u���r
�š�}�u���v�����u�}�P�µ���µ�Ì�Œ�}�l�}�À���Ÿ���}�“�š�������v�i�����P�Œ�������À�]�v�����µ�����o�]�Ì�]�v�]���‰�Œ�µ�P���U���v�}���À�������]���u���o�����Œ���Ì�]�v����
�À�]���Œ�����]�i�����µ�Ì�Œ�}�l�µ�i�µ���v���o���P�}���µ���l�}�����o�i�µ���]�X��

1.3 Mjere za smanjenje buke i vibracija

�����Ÿ�Œ�]���•�µ���}�•�v�}�À�v�����P�Œ�µ�‰�����u�i���Œ�����Ì�����•�u���v�i���v�i�����À�]���Œ�����]�i�����}�����Î���o�i���Ì�v�]���l�}�P���‰�Œ�}�u���š���W���•�u���r
�v�i���v�i�����À�]���Œ�����]�i�����v�����]�Ì�À�}�Œ�µ�U���•�u���v�i���v�i�����Œ���•�‰�Œ�}�•�Ÿ�Œ���v�i�����À�]���Œ�����]�i���U���Ì���“�Ÿ�š�����}�����À�]���Œ�����]�i�����v����
�u�i���•�š�µ���]�u�]�•�]�i�����]�����l�}�v�}�u�•�l�����u�i���Œ�����]���Œ���P�µ�o���Ÿ�À���X���W�Œ�À�����P�Œ�µ�‰�����‰�Œ�����•�š���À�o�i�����‰�Œ�]�u���Œ�v�����~���l�r
�Ÿ�À�v���•�� �u�i���Œ���U������ ���Œ�µ�P���� �š�Œ�]�� �•�µ���•���l�µ�v�����Œ�v���� �~�‰���•�]�À�v���•�� �u�i���Œ���� �Ì���“�Ÿ�š���� �}���� �À�]���Œ�����]�i���X���^�u���r
�v�i���v�i�����À�]���Œ�����]�i�����v�����]�Ì�À�}�Œ�µ���u�}�Î�����•�����‰�}�•�Ÿ���]�W���}�������]�Œ�}�u���}���P�}�À���Œ���i�µ�����P���Ÿ�‰�����l�}�v�•�š�Œ�µ�l�r
���]�i�����P�}�Œ�v�i���P �µ�•�š�Œ�}�i���U���Œ�����}�À�]�Ÿ�u���}���Œ�Î���À���v�i���u���À�}�Ì�v�����‰�}�À�Œ�“�]�v�����š�Œ�����v�]�����U�����o�]�u�]�v�����]�i�}�u��
���]�•�l�}�v�Ÿ�v�µ�]�š���š�����v�����À�}�Ì�v�}�i�� �‰�}�À�Œ�“�]�v�]�U���}�������]�Œ�}�u���}���P�}�À���Œ���i�µ�����P���Ÿ�‰�����À�}�Ì�]�o���� �š�����Œ���‰�Œ�}�.�r
�o�]�Œ���v�i���u�� �l�}�š�������� �À�}�Ì�]�o���U�� �•�u���v�i���v�i���u�� ���Œ�Ì�]�v���� �l�Œ���š���v�i���� �š�Œ�����v�]���l�]�Z�� �À�}�Ì�]�o���� �€�î�•�X�� �W�Œ���À�]�o�v�}��
�‰�Œ�}�i���l�Ÿ�Œ���v�i���� �]�� �}�������]�Œ�� ���o���u���v���š���� �Î���o�i���Ì�v�]���l�}�P�� �P�}�Œ�v�i���P�� �µ�•�š�Œ�}�i���� �~�‰�Œ�]���À�Œ�•�v�}�P�� �‰�Œ�]���}�Œ���U��
�‰�Œ���P�}�À���U���Ì���•�š�}�Œ���•���À���Î�v�����i�����u�i���Œ�����Ì�����•�u���v�i���v�i�����“�]�Œ���v�i�����À�]���Œ�����]�i�����~�š�����o�]�������í�•�X���K�‰�Ÿ�u�]�Ì���r
���]�i�}�u�����o���•�Ÿ���v�}�•�Ÿ���Ÿ�Z�����o���u���v���š���U���Œ���•�š�����v�i�]�Z�}�À�����•�‰�}�•�}���v�}�•�š���Ì�����‰�Œ�]�P�µ�“���v�i���U���µ�‰�]�i���v�i�����]�o�]��
�Œ���•�‰�Œ�“���v�i�����À�]���Œ�����]�i�����P���v���Œ�]�Œ���v�]�Z���µ�•�o�]�i�������l�}�v�š���l�š�����l�}�š���������]���š�Œ�����v�]�����X

1.4 Uloga kolosijeka u ukupnoj razini buke i vibracija 

�h�l�µ�‰�v�����Œ���Ì�]�v�������µ�l�����]���À�]���Œ�����]�i�����•���•�š�}�i�]���•�����}�����l�}�u�‰�}�v���v�Ÿ���l�}�i�������u�]�Ÿ�Œ���i�µ���À�}�Ì�]�o�}���]���l�}�r
�o�}�•�]�i���l�X���W�}�š�Œ�����v�}���i�����Œ���Ì�o�µ���]�Ÿ���µ�l�µ�‰�v�µ���Œ���Ì�]�v�µ�����µ�l�����]���À�]���Œ�����]�i�����l�}�i�µ���]�Ì���Ì�]�À�����À�}�Ì�]�o�}���]���Œ���Ì�]�v�µ��
�l�}�i�}�i���i�����P�o���À�v�]���Œ���Ì�o�}�P���l�}�o�}�•�]�i���l�X�����������]���•�����µ���]�}�����µ�l�����]���À�]���Œ�����]�i�����}�����l�}�o�}�•�]�i���l�����]���}�����À�}�Ì�]�o����
�u�}�P���}�� �Œ���Ì�o�µ���]�Ÿ���]�Ì�� �µ�l�µ�‰�v���� �Œ���Ì�]�v���� ���µ�l���� �]�� �À�]���Œ�����]�i���U���µ�À�}������ �•���� ���}�����š�v�]�� �À�]���Œ�}���l�µ�•�Ÿ���v�]��
�‰���Œ���u���š�Œ�]�W�� �Z�Œ���‰���À�}�•�š�� �l�}�š�������U�� �Z�Œ���‰���À�}�•�š�� �š�Œ�����v�]�����U�� �l�}�u���]�v�]�Œ���v���� �Z�Œ���‰���À�}�•�š�U�� �•�š�µ�‰���v�i��
�‰�Œ�]�P�µ�“���v�i�����l�}�o�}�•�]�i���l���U���‰�Œ�]�i���v�}�•�v�����(�µ�v�l���]�i�������µ�l�����l�}�š�Œ�o�i���v�i���U���µ�š�i�������i���Œ���Ì�u���l�����‰�Œ���P�}�À����
�~�‰�]�v�v�����r�‰�]�v�v�������(�Œ���l�À���v���]�i���•�X�����µ�l�����]���À�]���Œ�����]�i�����š�Œ�����v�]�������‰�Œ�]���‰�Œ�}�u���š�}�À���v�i�µ���À�}�Ì�]�o���U���}�•�]�u��
�}�����Œ�Ì�]�v�]�U���Ì�v���š�v�}���}�À�]�•�����}���•�µ�•�š���À�µ���‰�Œ�]���À�Œ�“�����v�i���U���l�Œ�µ�š�}�•�Ÿ���š�Œ�����v�]���l�����‰�}���o�}�“�l�����š�����v���Œ���À�r
�v�}�•�Ÿ�u�����À�}�Ì�v�����‰�}�À�Œ�“�]�v�����l�}�š���������]���š�Œ�����v�]�����X
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�d�����o�]�������í�X���^�u���v�i���v�i�����Œ���Ì�]�v�������µ�l�����]���À�]���Œ�����]�i�����µ���}�À�]�•�v�}�•�Ÿ���}���]�Ì���}�Œ�µ���u�i���Œ�����€�í�ì�•

���o���•�Ÿ���v�]���‰�Œ�]���À�Œ�•�v�]���‰�Œ�]���}�Œ���‰�}�À���Ì�µ�i�����š�Œ�����v�]�������•���‰�Œ���P�}�À�]�u�����š�����‰�Œ���v�}�•�]���}�‰�š���Œ�������v�i�����À�}�r
�Ì�]�o�����•���š�Œ�����v�]�������v�������}�v�i�������]�i���o�}�À�����l�}�v�•�š�Œ�µ�l���]�i�����P�}�Œ�v�i���P���µ�•�š�Œ�}�i���X���E�i���P�}�À�����µ�o�}�P�����š���l�}�����Œ��
�i���� �‰�Œ�]�P�µ�“���v�i���� �À�]���Œ�����]�i���� �l�}�i���� �•���� �‰�Œ�]�o�]�l�}�u�� �]�v�š���Œ���l���]�i���� �À�}�Ì�]�o���� �]�� �l�}�o�}�•�]�i���l���� �P���v���Œ�]�Œ���i�µ�� �v����
�v�i�]�Z�}�À�}�u���•�µ�����o�i�µ�X���^�š���v�����Œ���v�]�����o���•�Ÿ�����v���‰�Œ�]���À�Œ�•�v�]���‰�Œ�]���}�Œ���]�u�����Œ���o���Ÿ�À�v�}���À���o�]�l�µ���À���Œ�Ÿ�l���o�r
�v�µ���l�Œ�µ�š�}�•�š�U���}���]���v�}���}�l�}���ï�ò���D�E�l�u�U���v�}���Ì�����Œ���Ì�o�]�l�µ���}�����l�Œ�µ�š�}�P���‰�Œ�]���À�Œ�•�v�}�P���‰�Œ�]���}�Œ�����}�•�i���š�v�}��
�•�u���v�i�µ�i�����À�]���Œ�����]�i���X���^�‰�����]�i���o�v�]�����o���•�Ÿ���v�]���‰�Œ�]���À�Œ�•�v�]���‰�Œ�]���}�Œ�U���À���Œ�Ÿ�l���o�v�����l�Œ�µ�š�}�•�Ÿ���}�����‰�Œ�]���o�]�Î�r
�v�}���ñ�U�ð���D�E�l�u�U���}�u�}�P�µ���µ�i�����•�u���v�i���v�i�����À�]���Œ�����]�i�����Ì�����ñ�����}���í�ì���������‰�Œ�]���(�Œ���l�À���v���]�i���u�����]�Ì�v������
�ï�ì���]���ð�ì���,�Ì�U���€�í�í�•�X���^�À�}�i�•�š�À�}���‰�Œ�]�P�µ�“���v�i�������µ�l�����]���À�]���Œ�����]�i�����‰�Œ�]���À�Œ�•�v�}�P���‰�Œ�]���}�Œ�����u�}�P�µ�������i����
�}�‰�Ÿ�u�]�Ì�]�Œ���Ÿ�� �‰�Œ���À�]�o�v�]�u�� �‰�Œ�}�i���l�Ÿ�Œ���v�i���u�� �]�� �u�}�����o�]�Œ���v�i���u�� ���o���u���v���š���� �‰�Œ�]���À�Œ�“�����v�i���U�� �À�}�r
�������]���‰�Œ�]���š�}�u���Œ�����µ�v�����}���‰�Œ�����À�]�����v�}�u���]�v�š���v�Ì�]�š���š�µ���]���(�Œ���l�À���v���]�i�•�l�}�u���l���Œ���l�š���Œ�µ���À�]���Œ�����]�i����
�l�}�i�����•�µ���}�����l�]�À���v�����v�����l�}�o�}�•�]�i���l�µ�X��
�E���l�]�� �}���� �À�]�•�}�l�}���o���•�Ÿ���v�]�Z���‰�Œ�]���À�Œ�•�v�]�Z���‰�Œ�]���}�Œ�����µ���‰�Œ�]�u�i���v�]�� �•�µ���s���v�P�µ���Œ���U�����}�o�}�P�v���� ���P�P���]��
�•���P�Œ�������î�í�r���d�d���•�µ�•�š���À�]�X�������}�o�}�P�v�������P�P���•�µ�•�š���À���‰�Œ�]���À�Œ�“�����v�i�����Œ�����]���v�����‰�Œ�]�v���]�‰�µ���������i�����š�Œ�����v�]�r
�������‰�Œ�]���À�Œ�“�����v�����v�����}�À���o�v�µ���‰�}���o�}�P�µ���‰�Œ���l�}���Ÿ�i���o�����‰�}���o�}�“�l���X�����(���l�š���i�����•�u���v�i���v�i�����À�]���Œ�����]�i����
���}���ó���������Ì�����(�Œ���l�À���v���]�i�����}�����ï�í�X�ñ�����}���ð�ñ���,�•���]���í�ô���������Ì�����(�Œ���l�À���v���]�i�������ò�ï�r�ô�ì���,�Ì���€�í�î�•�X�����h���•�o�µ�r
�����i�µ���s���v�P�µ���Œ�����•�µ�•�š���À�������o���•�Ÿ���v�}�P���‰�Œ�]���À�Œ�“�����v�i���U���š�Œ�����v�]�������i�����‰�}���µ�‰�Œ�š�������o���•�Ÿ���v�]�u���l�o�]�v�}�r
�À�]�u�����]�o�]���š�Œ���l���u�����‰�Œ�]�o�i�µ���o�i���v�]�u�����µ�Ì���À�Œ���š���š�Œ�����v�]�������l�}�i�����}�u�}�P�µ���µ�i�µ���������v�}�Î�]�������š�Œ�����v�]������
�}�•�š���v���� �•�o�}���}���v���� �š���� �v���u���� �]�Ì�Œ���À�v�}�P���l�}�v�š���l�š���� �]�Ì�u�����µ���v�}�Î�]������ �š�Œ�����v�]������ �]�� �‰�Œ���P���X���D���o����
�À���Œ�Ÿ�l���o�v�����l�Œ�µ�š�}�•�š�����o���u���v���š�����s���v�P�µ���Œ�����•�µ�•�š���À�����}�u�}�P�µ�����À�����À�Œ�o�}�����}���Œ�}���‰�Œ�]�P�µ�“���v�i���U��
���‰�•�}�Œ�‰���]�i�µ�� �]�� �•�u���v�i���v�i���� �‰�Œ�]�i���v�}�•���� ���]�v���u�]���l�]�Z�� �•�]�o���� �~�À�]���Œ�����]�i���•�� �•�� �š�Œ�����v�]������ �v���� �‰�}���o�}�P�µ�U��
�€�í�ï�•�X���s�]�•�}�l�}���o���•�Ÿ���v�]���‰�Œ�]���À�Œ�•�v�]���‰�Œ�]���}�Œ�]���s���v�P�µ���Œ�����]�����}�o�}�P�v�������P�P���•�µ���À�Œ�o�}���•�o�}�Î���v�]���Ì�����‰�Œ�}�r
�]�Ì�À�}���v�i�µ���š�����•�µ���•���u�]�u���Ÿ�u���µ�•�‰�Œ�l�}�•���l�À���o�]�š���š�v�]�u���À�]���Œ�}���l�µ�•�Ÿ���v�]�u���•�À�}�i�•�š�À�]�u�����‰�}�P�}���v�]��
�•���u�}���µ���•�‰�����]�.���v�]�u���•�o�µ�����i���À�]�u���X��
�•���P�Œ�������î�í�r���d�d���•�µ�•�š���À���‰�Œ�]���À�Œ�“�����v�i�����~�•�o�]�l�����í�X�•�����i�����Œ���Ì�À�]�i���v���v�����'�Œ�������À�]�v�•�l�}�u���(���l�µ�o�š���š�µ��
�•���P�Œ�������š�����i�����•�À�}�i�]�u���À�]���Œ�}���l�µ�•�Ÿ���v�]�u���•�À�}�i�•�š�À�]�u�����]���i�����v�}�•�š���À�v�]�u���‰�Œ�}�����•�}�u���‰�Œ�}�]�Ì�À�}���r
�v�i�����]���µ�P�Œ�����v�i�����l�À���o�]�š���š�v�}���Œ�i���“���v�i�����Ì�����•�u���v�i���v�i�������µ�l�����]���À�]���Œ�����]�i�����v���•�š���o�]�Z���š�Œ�����v�]���l�]�u��
�‰�Œ�}�u���š�}�u�X���d�Œ�����v�]�������i�����}�•�o�}�v�i���v�����‰�Œ���l�}���v���}�‰�Œ���v�•�l�����‰�}���o�}�“�l�����������o�i�]�v�����í�ì���u�u���v���������r
�o�]���v�µ���‰�}���o�}�Î�v�µ���‰�o�}���µ�X���<�}�����}�À�}�P���•�µ�•�š���À�����‰�Œ�]���À�Œ�“�����v�i�����š�Œ�����v�]�������i�����}�•�š�À���Œ���v�}���d�r�À�]�i���]�u����
�]�� �^�<�>�r�í�î�� �‰�Œ�]�Ÿ�•�l���o�]�����u���� �v���� �‰�}���o�}�Î�v�µ�� �‰�o�}���µ�U�� ���� �•�]���Œ���v�i���� �‰�o�}������ �}�•�š�À���Œ�µ�i���� �•���� �v���}�À�]�•�v�}��
�‰�Œ���l�}���Ì���•�����v�}�P���•�]���Œ���v�}�P���À�]�i�l�����]���Ì���•�����v�������o���•�Ÿ���v�����‰�}���o�}�“�l�����‰�}�•�����v�}���‰�Œ�}�i���l�Ÿ�Œ���v�����Ì����
�š���i���•�µ�•�š���À�X�������o�]���v�����‰�}���o�}�Î�v�����‰�o�}�������•�����}�•�o���v�i�����v�����o���Î���i�v�]���i���•�š�µ�l���‰�Œ���l�}�����o���•�Ÿ���v�����‰�}���o�}�“�r

Mjera smanjenja na izvoru
�h���]�v���l���•�u���v�i���v�i�������µ�l����

�€�����•
�h���]�v���l���•�u���v�i���v�i�����À�]���Œ�����]�i����

�€�����•

���o���•�Ÿ���v�]���‰�Œ�]���À�Œ�•�v�]���‰�Œ�]���}�Œ�ï�r�ò �ñ�r�í�ì���~�î�ì�•

�W�Œ�]�P�µ�“�]�À�����]���š�Œ�����v�]���� �ñ�r�ò �ó�r�õ

�•���•�š�}�Œ�v�]���š���‰�]�Z �ô�r�í�ô �í�ì�r�í�ñ

���o���•�Ÿ���v�����‰�}���o�}�“�l�����]�•�‰�}�����‰�Œ���P�� �ì�r�ï �ô�r�í�ñ
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�h�š�i�������i�����o���•�Ÿ���v�}�P���‰�Œ�]���À�Œ�“�����v�i�����Î���o�i���Ì�v�]���l�}�P���l�}�o�}�•�]�i���l�����v�����“�]�Œ���v�i�������µ�l�����]���À�]���Œ�����]�i��

�l���X�����o���•�Ÿ���v�����‰�}���o�}�“�l�����i�����À�µ�o�l���v�]�Ì�]�Œ���v�����v�������}�v�i�µ���•�š�Œ���v�µ�������o�]���v�����‰�}���o�}�Î�v�����‰�o�}�������]���‰�Œ�]��
�µ�P�Œ�����v�i�]���•�����µ�Œ���v�i�����µ���o���Î���i�v�]���i���•�š�µ�l���l�}�i�]���i�����v���‰�Œ���À�o�i���v���}�����‰�}�•�����v�}���‰�Œ�}�i���l�Ÿ�Œ���v�}�P���•�]�v�r
�š���Ÿ���l�}�P���u�]�l�Œ�}�����š�}�v���X�����h�Ì�����}�����š�v�µ�����o���•�Ÿ���v�}�•�š�U���‰�Œ�����v�}�•�š���i�������d�d�r�����‰�}�š�‰�µ�v�����]�Ì�}�o�����]�i����
�•�]���Œ���v�}�P���À�]�i�l���U���š���l�}���������v�����‰�}�•�š�}�i�]���l�}�v�š���l�š�������o�]�l�r�����o�]�l���]�Ì�u�����µ���•�]���Œ���v�}�P���À�]�i�l�����]�������o�]���v����
�‰�}���o�}�Î�v���� �‰�o�}�����X�� �d�]�u���� �•���� �•�u���v�i�µ�i���� �µ�š�i�������i�� �o�µ�š���i�µ���]�Z�� �•�š�Œ�µ�i���� �v���� �����o�]���v���� �l�}�u�‰�}�v���v�š����
�l�}�o�}�•�]�i���l�����€�í�ð�•�X

�í�X�ñ���W�}�š�Œ���������Ì�����]�•�‰�]�Ÿ�À���v�i���u���^���/�s�_�����o���•�Ÿ���v�}�P���‰�Œ�]���À�Œ�•�v�}�P���‰�Œ�]���}�Œ����

�'�Œ�������À�]�v�•�l�]���(���l�µ�o�š���š���]�Ì���•���P�Œ���������]�����/�s�����X�}�X�}�X���l�Œ�}�Ì���‰�Œ�}�P�Œ���u���^�W�}�À�������v�i�����Œ���Ì�À�}�i�����v�}�À�]�Z��
�‰�Œ�}�]�Ì�À�}�������]���µ�•�o�µ�P�����l�}�i�]���‰�Œ�}�]�Ì�o���Ì�����]�Ì�����l�Ÿ�À�v�}�•�Ÿ���]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i�����]���Œ���Ì�À�}�i���^���‰�Œ�}�À�}�������‰�Œ�}�i���l�š��
�Œ���Ì�À�}�i�����v�}�À�}�P���Ÿ�‰�������o���•�Ÿ���v�}�P���‰�Œ�]���À�Œ�“�����v�i�����Ì�����Î���o�i���Ì�v�]���l�����l�}�o�}�•�]�i���l���U���l�}�i�]���������}���i�����]�r
�v�]�Ÿ���i���l�����•�š�Œ���v�����‰�}�Ì�v���Ÿ�Z���•�µ�•�š���À�����Ì�����‰�Œ�]���À�Œ�“���]�À���v�i�����š�Œ�����v�]�������š�����]�u�‰�o���u���v�Ÿ�Œ���Ÿ���]�v�}�À���r
���]�i���� �µ�� �‰�}�P�o�����µ�� �i�����v�}�•�š���À�v���� �u�}�v�š���Î���U�����v�Ÿ�À���v�����o�•�l���� �Ì���“�Ÿ�š���� �]�� �‰�}���}�o�i�“���v�]�Z�� �•�À�}�i�•�š���À����
�‰�Œ�]�P�µ�“���v�i�������µ�l�����]���À�]���Œ�����]�i���X���h���‰�Œ�}�����•�µ���Œ���Ì�À�}�i�������o���•�Ÿ���v�����‰�Œ�]�Ÿ�•�l���o�]�������‰�}�•�����v�����‰���Î�v�i����
�‰�}�•�À�����µ�i���� �•���� �v�i���v�]�u�� �À�]���Œ�}���l�µ�•�Ÿ���v�]�u�� �•�À�}�i�•�š�À�]�u���X�� �W�}�š�Œ�����v�}�� �i���� �}�•�š�À���Œ�]�Ÿ�� �}�‰�Ÿ�u���o�v����
�l���Œ���l�š���Œ�]�•�Ÿ�l�����À�]���Œ�}���l�µ�•�Ÿ���v�]�Z���•�À�}�i�•�š���À�����Œ���Ì�À�}�i���u���v�µ�u���Œ�]���l�]�Z���u�}�����o���U���š�����]�Z�����}�l���Ì���Ÿ��
�‰�Œ�]�u�i���v�}�u���o�����}�Œ���š�}�Œ�]�i�•�l�]�Z���]���š���Œ���v�•�l�]�Z���]�•�‰�]�Ÿ�À���v�i���X���h���•�l�o�}�‰�µ���‰�Œ�}�i���l�š���U���v���l�}�v���Œ���Ì�À�}�i�����õ��
�v�µ�u���Œ�]���l�]�Z���u�}�����o�����]���}�������]�Œ�����ï���v���i���}�o�i�����u�}�����o���U���‰�Œ�����À�]�����v�����•�µ���}�‰�•���Î�v�����o�����}�Œ���š�}�Œ�]�i�r
�•�l�����]�•�‰�]�Ÿ�À���v�i�����v�}�À�]�Z���Ÿ�‰�}�À�����‰�Œ�]���À�Œ�“�����v�i�����š���U���l�}�v�����v�}�U���]�•�‰�]�Ÿ�À���v�i�����}�������Œ���v�}�P���Œ�i���“���v�i����
�v�����]�•�‰�]�š�v�}�i�����]�}�v�]���]���Î���o�i���Ì�v�]���l�}�P���l�}�o�}�•�]�i���l�����Ÿ�i���l�}�u���í�î���u�i���•�����]�X���W�Œ�������v�i�����À�]���Œ�}���l�µ�•�Ÿ���r
�v�]�Z���•�À�}�i�•�š���À�����‰�Œ�]���Œ���Ì�À�}�i�µ���‰�Œ�]���À�Œ�“�����v�i�����Ì���Z�Ÿ�i���À�����v�]�Ì���•�š���v�����Œ���]�Ì�]�Œ���v�]�Z���]���v���‰�Œ�����v�]�Z���‰�}�r
�•�š�µ�‰���l�����]�•�‰�]�Ÿ�À���v�i�����l�}�i�]�����������]�Ÿ���}�À���i�����‰�Œ�]�l���Ì���v�]�X��

�î�� �W�Œ���P�o�������‰�Œ���š�Z�}���v�]�Z���]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i����

�•�����}���Œ�����]�À���v�i�����À�]���Œ�}���l�µ�•�Ÿ���v�]�Z���•�À�}�i�•�š���À�����‰�Œ�]���À�Œ�“�����v�i�����š�Œ�����v�]�������‰�}�š�Œ�����v�}���i�����‰�Œ�]�u���Œ�r
�v�}���Œ���Ì�µ�u�i���Ÿ���u���Z���v�]�Ì�u�����v���•�š���i���v�i�����]���“�]�Œ���v�i�������µ�l�����]���À�]���Œ�����]�i�����l�Œ�}�Ì���l�}�o�}�•�]�i���l�X�����µ�l�����}����
�l�}�š�Œ�o�i���v�i�����l�}�š���������i�����v���i�À���Î�v�]�i�]���]�Ì�À�}�Œ�����µ�l�����‰�Œ�]���‰�Œ�}�u���š�}�À���v�i�µ���š�Œ�����v�]���l�]�Z���À�}�Ì�]�o���X���E���•�š���i����

�^�o�]�l�����í�X���W�Œ���•�i���l���•���P�Œ�������î�í�r���d�d���‰�Œ�]���À�Œ�•�v�}�P���•�µ�•�š���À�����€�í�ñ�•
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�v�����l�}�v�š���l�š�µ���l�}�š���������]���š�Œ�����v�]���������]�i�����u�����µ���i���o�}�À���v�i�����]�Ì���Ì�]�À�����À�]���Œ�����]�i���X���E���Œ���À�v�}�•�š���l�}�š���r
�������]���À�}�Ì�v�����‰�}�À�Œ�“�]�v�����š�Œ�����v�]�������P���v���Œ�]�Œ�����À���Œ�Ÿ�l���o�v�����À�]���Œ�����]�i�����l�}�š���������]���l�}�o�}�•�]�i���l�����}�À�]�•�v�}��
�}���v�i�]�Z�}�À�]�u�����]�v���u�]���l�]�u���•�À�}�i�•�š�À�]�u���X���'�o���À�v�����À���o�v�������µ�o�i�]�v�����v���Œ���À�v�}�•�Ÿ�U���}���P�}�À�}�Œ�v�]�Z���Ì����
�v���•�š���i���v�i�������µ�l�����‰�Œ�]���l�}�š�Œ�o�i���v�i�µ���l�}�š�������U���µ���Œ���•�‰�}�v�µ���•�µ���}�����ñ�����}���ñ�ì�ì���u�u�X���E���•�š���o�����À�]���Œ�����]�r
�i�����•���������o�i�����‰�Œ���v�}�•�����v�����l�}�š���������]���v�����l�}�o�}�•�]�i���l�����]�i�]�����o���u���v�Ÿ���•�o�µ�Î�����l���}���Œ�����]�i���š�}�Œ�]�����µ�l�����€�í�•�X��
���l�•�‰���Œ�]�u���v�š���o�v�����]�•�‰�]�Ÿ�À���v�i�����À�]���Œ�}���l�µ�•�Ÿ���v�]�Z���•�À�}�i�•�š���À�����Î���o�i���Ì�v�]���l�}�P���l�}�o�}�•�]�i���l�����u�}�P�µ��
�•�����‰�}���]�i���o�]�Ÿ���v�����o�����}�Œ���š�}�Œ�]�i�•�l�����]���š���Œ���v�•�l�����~�v�����]�•�‰�]�š�v�}�i�����]�}�v�]���]���l�}�o�}�•�]�i���l�����Ÿ�i���l�}�u���µ�‰�}�r
�Œ�������•�X�� �>�����}�Œ���š�}�Œ�]�i�•�l���� �]�•�‰�]�Ÿ�À���v�i���� �u�}�P�µ������ �i���� �‰�Œ�}�À�}���]�Ÿ�� �µ�� �•�l�o�����µ�� �•���� �•�š���v�����Œ���]�Ì�]�Œ���v�]�u��
�u���š�}�����u���� �Ì���� �Î���o�i���Ì�v�]���l�µ�� �}�‰�Œ���u�µ�� �‰�Œ���u���� �v�}�Œ�u�]�� �Ì���� �]�Ì�Œ�������µ�� ���o���•�Ÿ���v�}�P�� �‰�Œ�]���À�Œ�•�v�}�P��
�‰�Œ�]���}�Œ�����Ì�����‰�Œ�]�P�µ�“���v�i�����À�]���Œ�����]�i�����~�,�Z�E�����E�s���í�ï�ð�ô�í�r�ò�l�����W�î�ì�ì�ñ���r���K�‰�Œ���u�����Ì�����Î���o�i���Ì�v�]������
�t���•���o�i���Ì�v�]���l�]���P�}�Œ�v�i�]���µ�•�š�Œ�}�i���t���•���Z�š�i���À�]���Ì�����]�Ì�Œ�������µ���l�}�o�}�•�]�i�����v�}�P���‰�Œ�]���À�Œ�•�v�}�P���‰�Œ�]���}�Œ�����t���ò�X��
���]�}�W���<�}�o�}�•�]�i�����v�]���‰�Œ�]���À�Œ�•�v�]���‰�Œ�]���}�Œ���Ì�����‰�Œ�]�P�µ�“���v�i�����À�]���Œ�����]�i�����€�í�ò�•�•�U���š�����i�����u�}�P�µ���������}���Œ�����]�r
�Ÿ���•�š�µ�‰���v�i���‰�Œ�]�P�µ�“���v�i�����l�}�o�}�•�]�i�����v�����l�}�v�•�š�Œ�µ�l���]�i�����‰�Œ�]�u�i���v�}�u���u���š�}�������u�}�����o�v�}�P�������l�]������
�€�í�ó�•�X�� �d���Œ���v�•�l���� �]�•�‰�]�Ÿ�À���v�i���� �l�}�o�}�•�]�i���l���� �•���•�š�}�i���� �}���� �u�i���Œ���v�i���� �Ì�À�µ���v�}�P�� �š�o���l���� �]�� �µ���Œ�Ì���v�i����
�}���Œ�������v�]�Z�����]�i���o�}�À�����l�}�o�}�•�]�i���l�����‰�Œ�]���‰�Œ�}�o���•�l�µ���š�Œ�����v�]���l�]�Z���À�}�Ì�]�o�����~�}�‰�]�•���v�}���µ���Œ�����v�}�i���µ�‰�µ�Ÿ��
�€�í�ô�•�•�X���/�Ì���š���l�}���‰�Œ�]�l�µ�‰�o�i���v�]�Z���‰�}�����š���l�����u�}�P�µ�������i�����Œ���Ì�o�µ���]�Ÿ���µ�l�µ�‰�v�µ���Œ���Ì�]�v�µ�����µ�l�����]���À�]���Œ���r
���]�i���� �l�}�i�µ�� �]�Ì���Ì�]�À���� �‰�Œ�}�o���Ì���l�� �À�}�Ì�]�o���� �‰�}�� �l�}�o�}�•�]�i���l�µ�X�� �<���l�}�� ���]�� �•���� �}�•�]�u�� �•�š�µ�‰�v�i���� �‰�Œ�]�P�µ�“���v�i����
�À�]���Œ�����]�i�����}���Œ�����]�}���š�}�����v���µ�š�i�������i���l�}�i�]���µ���µ�l�µ�‰�v�]�u���Œ���Ì�]�v���u�������µ�l�������u�]�Ÿ�Œ�����À�}�Ì�]�o�}�U�������l�}�i�]��
�l�}�o�}�•�]�i���l�U���‰�}�š�Œ�����v�}�� �i���� �u�i���Œ�]�Ÿ���]�� �Z�Œ���‰���À�}�•�š���À�}�Ì�v���� �‰�}�À�Œ�“�]�v���� �š�Œ�����v�]������ �]�� �l�}�š�������X���W�}�•�š�}�i�]��
�]�Ì�Œ���À�v�����]���v���]�Ì�Œ���À�v�����u���š�}�������u�i���Œ���v�i�����Z�Œ���‰���À�}�•�Ÿ�X
Izravna metoda �u�i���Œ���v�i�����Z�Œ���‰���À�}�•�Ÿ���]�u�����v���l�}�o�]�l�}���v�����}�•�š���š���l�����~���µ�P�}�š�Œ���i�v�}�•�š�U���Ì���Z�Ÿ�r
�i���À�����]�Ì�Œ���À���v���‰�Œ�]�•�š�µ�‰���š�Œ�����v�]�����u���U���}�À�]�•�]���}���‰�}�Ì�]���]�}�v�]�Œ���v�i�µ���o�]�v�]�i�����u�i���Œ���v�i�����Z�Œ���‰���À�}�•�Ÿ���v����
�À�}�Ì�v�}�i���‰�}�À�Œ�“�]�v�]���š�Œ�����v�]�������]�o�]���l�}�š���������µ���‰�}�‰�Œ�����v�}�u���•�u�i���Œ�µ�U���µ�Œ�������i�]���Ì�������]�Œ���l�š�v�}���u�i���Œ���v�i����
�Z�Œ���‰���À�}�•�Ÿ�� �l�}�v�š���l�š�v�}�u�� �u���š�}���}�u�� �l�}�Œ�]�•�š���� �Ÿ�����o�}�� �u���o�}�P�� �Œ�����]�i�µ�•���U�� ���� �š���� �i���� �Z�Œ���‰���À�}�•�š��
���Œ�µ�P�����]�i�����}�����}�v�����}�•�š�À���Œ���v�����l�}�v�š���l�š�}�u���l�}�š���������]���š�Œ�����v�]�����X��
Indirektna metoda���u�i���Œ���v�i�����Z�Œ���‰���À�}�•�Ÿ���l�}�Œ�]�•�Ÿ���u�i���Œ���v�i�����À���Œ�Ÿ�l���o�v�]�Z���À�]���Œ�����]�i�������l�����o���r
�Œ�}�u���š�Œ�]�u�����•�u�i���“�š���v�]�u�����]�•�‰�}�����v�}�Î�]�������š�Œ�����v�]�������]�������.�v�]�Œ���v�����i�����š���Z�v�]���l�}�u���µ�‰�µ�š�}�u���,�Z�/��
�����E�l�d�Z���í�ò�ñ�õ�í�W�î�ì�í�ò���€�í�ô�•�X���/�v���]�Œ���l�š�v�]�u���•�����u�i���Œ���v�i�]�u�����Z�Œ���‰���À�}�•�Ÿ���}���Œ�����µ�i�������(���l�Ÿ�À�v����
�Z�Œ���‰���À�}�•�š���v�����]�Ì�Œ���À�v�}�u���l�}�v�š���l�š�µ���l�}�š���������]���š�Œ�����v�]�������‰�Œ�]���‰�Œ�}�o���•�l�µ���À�}�Ì�]�o���X
�<�}�u���]�v�]�Œ���v���� ���(���l�Ÿ�À�v���� �Z�Œ���‰���À�}�•�š�� �l�}�š�������� �]�� �š�Œ�����v�]������ �}���Œ�����µ�i���� �•���� �]�v���]�Œ���l�š�v�}�� �]�Ì�� �š���Œ�r
���v�]�Z�� �‰�}�i���•���À���� �•�‰���l�š�Œ���� �‰�Œ�]�l�µ�‰�o�i���v�]�Z�� �À�]���Œ�����]�i���� �µ�� �Œ���•�‰�}�v�µ�� �}���� �í�ì�ì�� ���}�� �ñ�ì�ì�ì�� �,�Ì�� �u�i���Œ���r
�v�i���u���Œ���Ì�]�v�����À�]���Œ�����]�i�����>���U�u�����•�~�(�š�}�•���‰�Œ�}�•�i�����v�]�Z���µ���Œ�Ì���v�i�����Ÿ�i���l�}�u���‰�Œ�}�o���•�l�����i�����v�}�P���l�}�š��������
�µ�� �]�v�š���Œ�À���o�µ�� �d�Æ�X�� �/�Ì�� �š�}�P�� �•�‰���l�š�Œ���U�� �Œ�����µ�v���� �•���� �•�‰���l�š���Œ�� �µ���Œ�Ì���v�i���� �P�o���À���� �š�Œ�����v�]������ �>���U�Z�������~�(�š�}�•�U��
�����‰�}�•�o�]�i���� �]�� �•�‰���l�š���Œ���µ���Œ�Ì���v�i���� �µ���š�}���l�]�� �l�}�v�š���l�š�����l�}�š�������� �]�� �š�Œ�����v�]������ �>���U���}�v�š�����š�~�(�š�}�•�X���h���Œ�Ì���v�i����
�•�����‰�Œ���š�À���Œ���i�µ���µ���‰�}�u���l�����>�Æ�U���}�v�š�����š���~�(�š�}�•���µ���š�}���l�]���l�}�v�š���l�š���X���W�}�•�o�i�����v�i�]���i�����l�}�Œ���l���l�}�v�À���Œ�Ì�]�i����
�‰�}�u���l�����µ���l�}�u���]�v�]�Œ���v�µ�����(���l�Ÿ�À�v�µ���Z�Œ���‰���À�}�•�š�X���E���À�������v�]���l�}�Œ�����]���}�‰�]�•���v�]���•�µ���‰�Œ���u�����•�o�i���r
���������u���]�Ì�Œ���Ì�µ���€�í�ô�•�W

L�Œ�U�š�}�š�~V�l�(�š�}�•���A��L���U�u�����•�~�(�š�}�•���r��A�í���~�(�š�}�•���r��A�î���~�(�š�}�•���r��A�ð���~�(�š�}�•���r���ð�ì���o�}�P�í�ì���~�î�S�(�š�}�•
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�h�š�i�������i�����o���•�Ÿ���v�}�P���‰�Œ�]���À�Œ�“�����v�i�����Î���o�i���Ì�v�]���l�}�P���l�}�o�}�•�]�i���l�����v�����“�]�Œ���v�i�������µ�l�����]���À�]���Œ�����]�i��

�ð�ì�o�}�P�í�ì�~�î�‹�(�š�}�•���l�}�v�À���Œ�Ì�]�i�����i�����]�Ì���µ���Œ�Ì���v�i�����>���U���}�v�š�����š�~�(�š�}�•���µ���‰�}�u���l�����>�Æ�U���}�v�š�����š�~�(�š�}�•�V���(�š�}���•�µ���•�Œ�����]�“�r
�v�i�����(�Œ���l�À���v���]�i�����‰�Œ�}�]�Ì�À�}�o�i�v�]�Z���‰�}�i���•���À�����µ���(�Œ���l�À���v���]�i�•�l�}�i�����}�u���v�]���~�v�‰�Œ�X���š���Œ���v�]���‰�}�i���•���À�]�•�V��
�s���i�������Œ�Ì�]�v�����À�}�Ì�]�o�����~�u�l�•�•�U���>�Œ�U�š�}�š�~�s�l�(�š�}�•���(�Œ���l�À���v���]�i�•�l�]���•�‰���l�š���Œ���l�}�u���]�v�]�Œ���v�������(���l�Ÿ�À�v�����Z�Œ���r
�‰���À�}�•�Ÿ���À�}�Ì�]�o�����]���l�}�š�������V���>���U�u�����•�~�(�š�}�• �(�Œ���l�À���v���]�i�•�l�]���•�‰���l�š���Œ���]�Ì�u�i���Œ���v�]�Z�����l�À�]�À���o���v�š�v�]�Z���Œ���Ì�]�r
�v�����À���Œ�Ÿ�l���o�v�]�Z���µ���Œ�Ì���v�i�����š�Œ�����v�]�������µ�•�Œ�����v�i���v�]�Z���µ���]�v�š���Œ�À���o�µ���‰�Œ�}�o���•�l�����i�����v�}�P���l�}�š���������d�Æ�U
A�í�~�(�š�}�•���i�����Œ���Ì�o�]�l�����Œ���Ì�]�v�����]�Ì�u�����µ���µ�•�Œ�����v�i���v�]�Z���µ���Œ�Ì���v�i�����µ���š�}���l�]���u�i���Œ���v�i�����~�]�•�‰�}�����v�}�Î�]������
�š�Œ�����v�]�����•���]���v�����P�o���À�]���š�Œ�����v�]�������~�i���Œ���i�������l�����o���Œ�}�u���š���Œ���v���u�}�P�µ�������‰�Œ�]���‰�Œ�}�u���š�}�À���v�i�µ���À�}�Ì�]�o����
�‰�}�•�š���À�]�Ÿ���v�����À�}�Ì�v�µ���‰�}�À�Œ�“�]�v�µ���š�Œ�����v�]�����•�W

A�í���~�(�š�}�•���A��L���U�u�����•�~�(�š�}�•�����r��L���U�Z�������~�(�š�}�•

�Z���Ì�o�]�l���� �Œ���Ì�]�v����A�î�~�(�š�}�•�� �]�Ì�u�����µ�� �‰�}�u���l���� �À�]���Œ�����]�i���� �µ�� �š�}���l�]�� �l�}�v�š���l�š���� �>�Æ�U���}�v�š�����š�~�(�š�}�•�� �v���� �P�o���À�]��
�š�Œ�����v�]�������]���l�}�u���]�v�]�Œ���v�������(���l�Ÿ�À�v�����Z�Œ���‰���À�}�•�Ÿ���>�Œ�U�š�}�š�~�(�š�}�•���l�}�i�����}�‰�]�•�µ�i�������}���l�}�i�����u�i���Œ�����Z�Œ���r
�‰���À�}�•�š���]�Ì���Ì�]�À�����À�]���Œ�����]�i�����š�Œ�����v�]�������l���}���‰�}�•�o�i�����]���µ���u�����µ���i���o�}�À���v�i�����l�}�š���������]���š�Œ�����v�]�����X

A�î���A��L�Æ�U���}�v�š�����š�~�(�š�}�•�����r��L�Œ�U�š�}�š�~�(�š�}�•

�^�À�}�i�•�š�À�}�� �l�}�i���� �v���i�À�]�“���� �µ�š�i�������� �v���� �‰���Œ���u���š���Œ��A�î �i���•�š�� �l�Œ�µ�š�}�•�š�� �š�Œ�����v�]���l���� �‰�}���o�}�“�l���X�� �W�Œ���r
�u�����v�}�Œ�u�]�������E���í�ï�í�ð�ò�r�õ���€�í�õ�•���u�}�P�µ�������i�����u�i���Œ�]�Ÿ���v�]�•�l�}�(�Œ���l�À���v���]�i�•�l�µ�����]�v���u�]���l�µ���l�Œ�µ�š�}�•�š��
�š�Œ�����v�]���l�����‰�}���o�}�“�l���X���s���Œ�]�i�����]�i�����‰���Œ���u���š�Œ�������î���Ì�����š���Œ���v�����‰�}�i���•���À�����}�����ò�ï�����}���ñ�ì�ì�ì���,�Ì���Ì����
�Œ���Ì�o�]���]�š�����l�Œ�µ�š�}�•�Ÿ���š�Œ�����v�]���l�����‰�}���o�}�“�l�����‰�Œ�]�l���Ì�µ�i�����•�o�]�l�����î�X

�h�P�Œ�����v�i���� ���o���•�Ÿ���v�]�Z���‰�}���o�}�“�l�]�� �]�Ì�u�����µ���v�}�Î�]������ �š�Œ�����v�]������ �]�� �‰�Œ���P���� �i���� �i�����v���� �}���� �u�i���Œ���� �Ì����
�•�u���v�i���v�i�����v�]�•�l�}�(�Œ���l�À���v���]�i�•�l�]�Z���À�]���Œ�����]�i���X���a�š�}���•�µ���À�����������o���•�Ÿ���v�����•�À�}�i�•�š�À�����u���š���Œ�]�i���o�����}����
�l�}�i���P���i�����‰�}���o�}�“�l�����]�Ì�Œ�������v���U���š�}���i�����À���������]���‰�Œ�]�P�µ�“���v�i�����À�]���Œ�����]�i���X���������o�i�]�v�����‰�}���o�}�“�l�]���v�������]��

�^�o�]�l�����î�X���h�š�i�������i���l�Œ�µ�š�}�•�Ÿ���‰�}���o�}�“�l�����v������2
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�š�Œ�������o�������]�Ÿ���À���������}�����í�ì���u�u���l���l�}�����]���•�����]�Ì���i���P�o���������(�}�Œ�u�����]�i�����š�Œ�����v�]�������µ�•�o�]�i�������À�o���•�Ÿ�š����
�š���Î�]�v���X
A�ð�~�(�š�}�•���i�����Œ���Ì�o�]�l�����Œ���Ì�]�v�����À�]���Œ�����]�i�����µ���š�}���l�]�����}���]�Œ�����]���Œ���Ì�]�v�]���‰�Œ�}�•�i�����v�]�Z���À�]���Œ�����]�i�����µ���]�v�š���Œ�À���o�µ��
�‰�Œ�}�o���•�l�����l�}�š�������W

A�ð���~�(�š�}�•���A��L���U�Z�������~�(�š�}�•���r��L���U���}�v�š�����š�~�(�š�}�•

�^�‰���l�š���Œ���l�}�v�À���Œ�Ì�]�i�������ð�~�(�š�}�•���‰�Œ�����•�š���À�o�i�����Œ���Ì�o�]�l�µ���Œ���Ì�]�v�����]�Ì�u�����µ���À�]���Œ�����]�i�����µ���š�}���l�]���l�}�v�š���l�š����
L���U���}�v�š�����š���~�(�š�}�•�� �]�� �‰�Œ�}�•�i�����v���� �Œ���Ì�]�v���� �À�]���Œ�����]�i���� �‰�Œ�}�o���•�l���� �l�}�š��������L���U�Z���������~�(�š�}�•�� �š���� �}�À�]�•�]�� �}�� �•�š�µ�‰�v�i�µ��
�‰�Œ�]�P�µ�“���v�i�����À�]���Œ�����]�i�����l�}�o�}�•�]�i���l���U���}���v�}�•�v�}���‰�Œ�]�P�µ�“���v�i�µ���‰�Œ�}�•�š�}�Œ�v�]�Z���À�]���Œ�����]�i�����l�}�i�����•�����]�Ì�Œ���r
�Î���À�����µ�������l�u�X
Stupanj prigušenja kolosijeka���i�����i�����v�}���}�����l�o�i�µ���v�]�Z���•�À�}�i�•�š���À�����‰�Œ�]���}���Œ�����]�À���v�i�µ���µ�š�i�������r
�i�����l�}�o�}�•�]�i���l�����µ���µ�l�µ�‰�v�}�i���Œ���Ì�]�v�]�����µ�l�����]���À�]���Œ�����]�i�����}�����š�Œ�����v�]���l�}�P���‰�Œ�}�u���š�����l�}�i�]�u���•�����}�‰�]�•�µ�i����
�l�}�o�]�l�}�� �i���� �À�]���Œ�����]�i���� �l�}�o�}�•�]�i���l�� �µ�� �•�š���v�i�µ�� ���‰�•�}�Œ���]�Œ���Ÿ�U�� �š�i�X�� �l�}�o�]�l�}�� �����o���l�}�� �À�]���Œ�����]�i���� �‰�µ�š�µ�i�µ��
�š�Œ�����v�]���}�u���}�����]�Ì�À�}�Œ�����‰�}���µ�������‰�Œ�]�i�����v���P�}�����µ���µ���‰�Œ�]�P�µ�“���v���X���a�š�}���i�������µ�o�i�������]�}�v�]�������š�Œ�����v�]������
�l�}�i�����À�]���Œ�]�Œ���U�����u�]�Ÿ�Œ�����•�����À�]�“�������µ�l�����‰�Œ�]���‰�Œ�}�o���•�l�µ���À�}�Ì�]�o�����€�õ�•�X���<�}�o�}�•�]�i���l���•���À�����]�u���•�š�µ�‰�v�i���u��
�‰�Œ�]�P�µ�“���v�i���� �À�]���Œ�����]�i���� �Ÿ�i���l�}�u�� �‰�Œ�}�o���•�l���� �À�}�Ì�]�o���� ���‰�•�}�Œ���]�Œ���š�� ������ �À�����µ�� ���v���Œ�P�]�i�µ�� �À�]���Œ�����]�i���� �]��
�‰�Œ���v�}�•�]�Ÿ�� �u���v�i���� �À�]���Œ�����]�i���� �v���� �}�l�}�o�v�}�� �š�o�}�� �š���� �u���v�i���� ���µ�l���� �µ�� �}�l�}�o�]�“�X�� �W�Œ�]�P�µ�“���v�i���� �À�]���Œ���r
���]�i���� �l�}�o�}�•�]�i���l���U�� �]���l�}�� �u�v�}�P�}�� �Ì�v�������i�v�]�i���� �}���� �‰�Œ�]�P�µ�“���v�i���� �l�}�š�������U�� �v���� �µ�š�i�������� �u�v�}�P�}�� �v����
�(�Œ���l�À���v���]�i�•�l�]�� �}�����Ì�]�À���l�}�v�•�š�Œ�µ�l���]�i���U�����]�i���� �•�µ�� �À�]���Œ�����]�i���� �µ�� �Œ���•�‰�}�v�µ���(�Œ���l�À���v���]�i���� �]�Ì�v������ �ñ�ì�ì��
�r���í�ì�ì�ì���,�Ì�U���l���������•�����À�]���Œ�����]�i�����“�]�Œ�����š�Œ�����v�]���}�u�X���W�Œ�]�P�µ�“���v�i�����À�]���Œ�����]�i�����]�u�������À�����]�Ì�À�}�Œ���U�������š�}��
�•�µ�W���P�µ���]���]�����v���Œ�P�]�i�����À�]���Œ�����]�i�����v�������o���•�Ÿ���v�]�u���•�µ�•�š���À�]�u�����‰�Œ�]���À�Œ�“�����v�i�����~�š�Œ�����v�]���l�����‰�}���o�}�“�r
�l���U���‰�Œ�]�P�µ�“�]�À�����]���À�]���Œ�����]�i�����]���•�o�X�•���š�����P�µ���]���]�����v���Œ�P�]�i�����‰�Œ���v���•���v�����v�����‰�Œ���P�}�À�����]���}�l�}�o�v�}���š�o�}���l�}�i�]��
�š���l�}�����Œ�� �µ�š�i�����µ�� �v���� �µ�l�µ�‰�v�}�� �‰�Œ�]�P�µ�“���v�i���� �À�]���Œ�����]�i���� �š�Œ�����v�]������ �€�í�•�X�� �E�}�Œ�u�}�u�� �,�Z�E�� ���E�� �/�^�K��
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�(�µ�v�l���]�i���� �}���Œ�������v���� �l�Œ�}�Ì�� �v���l�}�o�]�l�}�� �u�i���Œ���v�i���U���•�Œ�����v�i���� �À�Œ�]�i�����v�}�•�Ÿ���•���� �Œ�����µ�v���i�µ�����Œ�]�š�u���r
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�u���š�}�������‰�Œ�}�o���•�l�����š�Œ�����v�]���l�]�Z���À�}�Ì�]�o���U�����}�l�š�}�Œ�•�l�]���Œ�������î�ì�í�ò�U���^�À���µ���]�o�]�“�š�����µ���•���P�Œ�����µ

�€�í�ò�•���,�Z�E�����E�s���í�ï�ð�ô�í�r�ò�l�����W�î�ì�ì�ñ�V���K�‰�Œ���u�����Ì�����Î���o�i���Ì�v�]�������t���•���o�i���Ì�v�]���l�]���P�}�Œ�v�i�]���µ�•�š�Œ�}�i���t���•���Z�š�i���À�]��
�Ì���� �]�Ì�Œ�������µ�� �l�}�o�}�•�i�����v�}�P�� �‰�Œ�]���À�Œ�•�v�}�P�� �‰�Œ�]���}�Œ���� �t�� �ò�X�� ���]�}�W�� �<�}�o�}�•�]�i�����v�]�� �‰�Œ�]���À�Œ�•�v�]�� �‰�Œ�]���}�Œ�� �Ì����
�‰�Œ�]�P�µ�“���v�i�����À�]���Œ�����]�i�����~���E�s���í�ï�ð�ô�í�r�ò�W�î�ì�ì�î�l�����W�î�ì�ì�ð

�€�í�ó�•���s���v�P�Z���µ�•���,�U���d�Z�}�u�‰�•�}�v�����:�U���d�}�Á���Œ�����D�U�����µ�u�l�������U���<�]�š�•�}�v���W�U�����•�u�µ�•�•���v�����U�����š�����o�X�����•�•���•�•�u���v�š��
�}�(�� �š�Z���� ���8���]���v���Ç�� �}�(�� �Œ���]�o�� �����u�‰���Œ�•�� �µ�•�]�v�P�� �o�����}�Œ���š�}�Œ�Ç�� �u���š�Z�}���•�� �Á�]�š�Z�]�v�� �š�Z���� �^�d���Z�����D�W��
�‰�Œ�}�i�����š�X���ï�ô�š�Z���'���Œ�����v�v�µ�����}�v�(�������}�µ�•�š�X���î�ì�í�î�V�î�î�X

�€�í�ô�•���,�Z�/�������E�l�d�Z���í�ò�ñ�õ�í�W�î�ì�í�ò�V���•���o�i���Ì�v�]���l�]���•�µ�•�š���À�]�r���l�µ�•�Ÿ�l���r�D���š�}�������u�i���Œ���v�i�����Ì�����l�}�u���]�v�]�Œ���v�µ��
�Z�Œ���‰���À�}�•�š�U���•�š�µ�‰�v�i���À�������}�š�Œ���i���o�}�•�Ÿ���Î���o�i���Ì�v�]���l�}�P���P�}�Œ�v�i���P���µ�•�š�Œ�}�i�����]���‰�Œ�]�i���v�}�•�v�����(�µ�v�l���]�i��

�€�í�õ�•���,�Z�E�����E���í�ï�í�ð�ò�r�õ�W�î�ì�í�î�V���•���o�i���Ì�v�]���l�]���•�µ�•�š���À�]�r�•���o�i���Ì�v�]���l�]���P�}�Œ�v�i�]���µ�•�š�Œ�}�i�r�D���š�}�������]�•�‰�]�Ÿ�À���v�i�����Ì����
�l�}�o�}�•�]�i�����v�]���‰�Œ�]���À�Œ�•�v�]���‰�Œ�]���}�Œ�r�õ�X���]�}�W���K���Œ�����]�À���v�i�����l�Œ�µ�š�}�•�Ÿ���~���E���í�ï�í�ð�ò�r�õ�W�î�ì�ì�õ�=���í�W�î�ì�í�í�•

�€�î�ì�•���D�����•�U�� �:�X�U�� �^�}�o�U�� �,�X�W�� ���� ���}�µ���o���� �š�µ�v������ �Œ���]�o�� �����u�‰���Œ�v�]�v���Œ�����•������ �����u�‰�]�v�P�� ���š�� �š�Z���� �š�Á�}�� �.�Œ�•�š��
�‰�]�v�v�����t�‰�]�v�v�������(�Œ���‹�µ���v���]���•�U���:�}�µ�Œ�v���o���}�(���^�}�µ�v�������v�����s�]���Œ���Ÿ�}�v�U���À�}�o�X���î�ò�ó�U���v�}�X���ï�U���‰�‰�X���ó�î�í�t��
�ó�ï�ó�U���î�ì�ì�ï�U���Z�©�‰�W�l�l���Æ�X���}�]�X�}�Œ�P�l�í�ì�X�í�ì�í�ò�l�^�ì�ì�î�î�r�ð�ò�ì�y�~�ì�ï�•�ì�ì�ó�ï�ò�r�ï�X��

�€�î�í�•���>���l�µ�“�]���U���^�X�U���,���o�����]�v�U���/�X�U�����Z�����U���D�X�W���d�Z�������+�����š���}�(���Z���]�o���&���•�š���v�]�v�P���^�Ç�•�š���u���D�}���]�.�����Ÿ�}�v�•���}�v��
�d�Œ���u���d�Œ���8�����E�}�]�•�������v�����s�]���Œ���Ÿ�}�v�U���,�]�v�����Á�]���W�µ���o�]�•�Z�]�v�P�����}�Œ�‰�}�Œ���Ÿ�}�v�U���^�Z�}���l�����v�����s�]���Œ���Ÿ�}�v�V��
�s�}�o�µ�u�����î�ì�í�ò�U�����Œ�Ÿ���o�����/�����ð�ò�ó�í�ï�ì�î�U���í�ñ���‰���P���•��
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���K�/�W���Z�©�‰�•�W�l�l���}�]�X�}�Œ�P�l�í�ì�X�ñ�ñ�õ�î�l���K�l�W�Z���^�Ç�u�X�î�ì�í�õ�X�í�ì

�^���Î���š���l

�/�v�(�}�Œ�u���Ÿ�Ì�����]�i�}�u���]�Ì�Œ���������P�Œ�������À�]�v�•�l�����‰�}�v�µ�������]�Ì�Œ���À�v�]�u���‰�Œ�]�i���v�}�•�}�u���š�����o�]�������]�Ì���‰�}�•�š�}�i�����]�Z���v�}�Œ�r
�u���Ÿ�À�����µ���}�v�����Œ�����µ�v���o�v�����v���•�š���À�o�i���v���i�����‰�Œ�}���o���u���‰�Œ�����]�Ì�v�}�•�Ÿ���l���o�l�µ�o�����]�i�����š�����i�����µ�}�����v�����‰�}�š���“�l�}������
�µ���‰�}�À���Ì�]�À���v�i�µ���•�š���À���l�����•���v�}�Œ�u���Ÿ�À�]�u���X���W�}�À���Ì�]�À���v�i���u���•�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ�v�}�P�����‰�Œ�}�P�Œ���u�]�Œ���v�i�����•�����]�v���u�]���r
�l�]�u���‰�Œ�}�P�Œ���u�]�Œ���v�i���u�U���‰�}�Ì�v���Ÿ�u���]�Ì���}�‰���Œ�����]�i�•�l�]�Z���]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i���U���l�Œ���]�Œ���v�����i�����u���š�}���������]�v���u�]���l�}�P����
�•�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ�v�}�P���‰�Œ�}�P�Œ���u�]�Œ���v�i�����~���^�W�•�X���K�v�����•���u�}�����o�•�l�]�u���v�}�Œ�u���Ÿ�À�]�u�����‰�}�À�������À�����‰�Œ�����]�Ì�v�}�•�š���µ���]�Ì�Œ���r
���]���l���o�l�µ�o�����]�i�����]���‰�}�v�µ�������š�����•�š���v�����Œ���]�Ì�]�Œ�����P�Œ�������À�]�v�•�l�µ���}�Œ�P���v�]�Ì�����]�i�•�l�µ���l�}�u�‰�}�v���v�š�µ�X

�<�o�i�µ���v�����Œ�]�i�����]�W�����•�}�L�À���Œ�r���]�v���Œ�v���� �•�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ���U�� �u�}�����o�•�l���� �•�š���v�����Œ���]�Ì�����]�i���� �‰�}�v�µ�����U�� �À���l�š�}�Œ�•�l����
�v�}�Œ�u�]�Ì�����]�i���U�����]�v���u�]���l�}���•�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ�v�}���‰�Œ�}�P�Œ���u�]�Œ���v�i�����~���^�W�•��

���}�v�•�š�Œ�µ���Ÿ�}�v�����]�����u�}�����o���•�š���v�����Œ���]�Ì���Ÿ�}�v���š�Z�Œ�}�µ�P�Z��
���Ç�v���u�]�����•�š�Œ�µ���š�µ�Œ���•���‰�Œ�}�P�Œ���u�u�]�v�P���u���š�Z�}��

Abstract

�d�Z�����µ�•�����}�(���/�d���]�v���u���l�]�v�P�����]���•���]�v���š�Z�������µ�]�o���]�v�P���]�v���µ�•�š�Œ�Ç���À�]���������u���Œ�����o�}�������}�(���v�}�Œ�u�������š�����]�v�š�}���•�}�(�r
�š�Á���Œ�������}�v�Ÿ�v�µ�������š�Z�����‰�Œ�}���o���u���}�(�������o�����l���}�(�������o���µ�o���Ÿ�}�v���‰�Œ�����]�•���v���•�•�����v�����š�Z�������]�8���µ�o�š�Ç���]�v���Œ���o���Ÿ�v�P��
���Æ�‰���v�•���� �o�]�•�š�� �]�š���u�•�� �š�}�� �š�Z���� �Œ���•�}�µ�Œ������ �v�}�Œ�u�•�� ���Œ�}�•���X�� �d�����u�]�v�P�� �š�Z���� �•�š�Œ�µ���š�µ�Œ���o�� ���v���� �š�Z���� ���Ç�v���u�]����
�‰�Œ�}�P�Œ���u�u�]�v�P�� �l�v�}�Á�v�� �(�Œ�}�u�� �š�Z���� �}�‰���Œ���Ÿ�}�v���o�� �Œ���•�����Œ���Z�� ���Œ�����š������ �š�Z���� ���Ç�v���u�]���� �•�š�Œ�µ���š�µ�Œ���o�� �‰�Œ�}�r
�P�Œ���u�u�]�v�P�� �u���š�Z�}���� �~���^�W�•�X�� �/�š�� �µ�•���•�� �u�}�����o�� �v�}�Œ�u�•�� �š�}�� �]�v���Œ�����•���� �š�Z���� �‰�Œ�����]�•���v���•�•�� �}�(�� �����o���µ�o���Ÿ�}�v�•��
���v�������]���•�����v�����•�š���v�����Œ���]�Ì���•���š�Z�����}�Œ�P���v�]�Ì���Ÿ�}�v���o�����µ�]�o���]�v�P���]�v���µ�•�š�Œ�Ç�����}�u�‰�}�v���v�š�X

�<���Ç���Á�}�Œ���•�W�����•�}�L�Á���Œ���r���]�v���Œ�Ç���•�š�Œ�µ���š�µ�Œ���•�U���u�}�����o���•�š���v�����Œ���]�Ì���Ÿ�}�v�����]���•�U���À�����š�}�Œ���•�š���v�����Œ���]�Ì���Ÿ�}�v�U��
���Ç�v���u�]�����•�š�Œ�µ���š�µ�Œ���o���‰�Œ�}�P�Œ���u�u�]�v�P���~���^�W�•

�D�}�����o�•�l�����•�š���v�����Œ���]�Ì�����]�i�����P�Œ�������À�]�v�•�l�����‰�}�v�µ������
�u���š�}���}�u�����]�v���u�]���l�}�P���•�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ�v�}�P���‰�Œ�}�P�Œ���u�]�Œ���v�i��

�í�D�����]�u�µ�Œ�•�l�}���À���o���µ���]�o�]�“�š���������l�}�À�����U���À�o�����]�u�]�Œ�X�l�Œ�]�Ì���]���›�P�u���]�o�X���}�u
�î�^�À���µ���]�o�]�“�š�����µ���•���P�Œ�����µ�U���'�Œ�������À�]�v�•�l�]���(���l�µ�o�š���š�U���Ì���À�Œ�•�l�]�›�P�Œ�����X�Z�Œ

�D�Œ�X�•���X���s�o�����]�u�]�Œ���<�Œ�]�Î���]���U���‰�Œ�}�(�X���Œ�X�•���X Ivica Završki2
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1 Uvod

�^���Œ���Ì�À�}�i���u���š�Œ���������]�v���µ�•�š�Œ�]�i�•�l�����Œ���À�}�o�µ���]�i�����l�Œ���i���u���‰�Œ�}�“�o�}�P�����•�š�}�o�i���������µ���Z�,�U���š���������À���o�]�l�}��
�]���Œ���Ì�À�}�i�v�}���µ�•�u�i���Œ���v�}���‰�}���µ�Ì���������'�Œ�������À�]�v�•�l�]���l�}�u���]�v���š���D�����]�u�µ�Œ�i�����‰�Œ�]�•�š�µ�‰�]�o�}���i�����‰�Œ�}�r
�����•�µ���]�v�(�}�Œ�u���Ÿ�Ì�����]�i���U���]���š�}���µ���‰�Œ�À�}�i���(���Ì�]���Œ�����µ�v�}�À�}���•�š�À���X���•���Ÿ�u���i�����]�•�‰�Œ�}�P�Œ���u�]�Œ���v�����u���Œ�r
�l���Ÿ�v�“�l���� �(�µ�v�l���]�i���U������ �v���‰�}�•�o�i���š�l�µ�� �‰�Œ�]�•�š�µ�‰�]�o�}�� �•���� �]�v�(�}�Œ�u���Ÿ�Ì�����]�i�]�� �P�Œ�������À�]�v�•�l���� �‰�Œ�}�]�Ì�À�}���r
�v�i���X���h���š�}�u�����•�����š�Œ���v�µ�š�l�µ���u�]�•�o�]�o�}���������i�����Ì�����Œ���Ì�À�}�i���•�À�]�Z���v���À�������v�]�Z���‰�Œ�}�����•�����v���}�‰�Z�}���v����
���]�P�]�š���o�]�Ì�����]�i���� �v�}�Œ�u���Ÿ�À���� �Œ�����}�À���X�� ���]�P�]�š���o�]�Ì�����]�i�]�� �•���� �‰�Œ�]�•�š�µ�‰�]�o�}�� �š���l�}�� ������ �•�µ�� �•���� �‰�}�������]�� �]�Ì��
�l�v�i�]�P���� �P�Œ�������À�]�v�•�l�]�Z�� �v�}�Œ�u�]�� �€�í�U���î�•�� �]�Ì�Œ���À�v�}�� �‰�Œ���v�}�•�]�o�]�� �µ�� �•�o�}�P�}�À�v�]�� �Œ�����µ�v���o�v�]�� �Ì���‰�]�•�X�� �d�}�� �i����
���]�}���‰�}�•�š�µ�‰���l���À���o�]�l�]�Z���Œ���Ì�u�i���Œ�����µ���l�}�i���u�µ���•�����P�}���]�v�µ�������v�����Œ�����]�o�}���v�����‰�Œ�]�i���‰�]�•�µ�U�������Ì���Ÿ�u��
�•�����v���l�}�o�]�l�}���•�o�i���������]�Z���P�}���]�v�����Œ�����]�o�}���v�����‰�Œ�}�P�Œ���u�]�Œ���v�i�µ���‰�Œ�}�]�Ì�À�}���v�}�P�����]���µ�‰�Œ���À�o�i�����l�}�P����
�•�µ�•�š���À���X���W�Œ�À�}�š�v�}���•�����‰�Œ�}�P�Œ���u�]�Œ���o�}���µ���•�]�u���}�o�]���l�]�u���i���Ì�]���]�u�������}���}�o�µ���]���&�}�Œ�š�Œ���v�µ�U�������‰�}�š�}�u��
�•���U���•���‰�}�i���À�}�u���i���l�����Œ���o�����]�i�•�l���������Ì�����K�Œ�����o�����]�����]�Ì���i�v�]�Œ���v�����Œ���Ì�À�}�i�v�������o���š�v�����š���Z�v�}�o�}�P�]�i���U��
�‰�Œ�}�P�Œ���u�]�Œ���o�}�� �µ���i���Ì�]���]�u���� �^�Y�>���š���� �W�>�r�^�Y�>���š���� �•���� �Œ���Ì�À�]�i���o���� ���‰�o�]�l�����]�i���� �D���Œ�]�•�� �•�� �u�}���µ�o�]�u����
�Ì�����‰�}�l�Œ�]�À���v�i�����•�À�]�Z���‰�}���Œ�µ���i�����‰�}�•�o�}�À���v�i���X���D�����µ�Ÿ�u�U���}�‰�]�•���v�]���l�}�v�����‰�š���µ���•�À�}�i�}�i�����]�Ÿ���v�]�i����
�‰�Œ�}�u�]�i���v�]�}���‰�Œ�]�•�š�µ�‰�������.�v�]�Œ���v�i�µ���v�}�Œ�u�]�U�������‰�}�•�o�i�����]���v�}���v�]���‰�Œ�}�����•���]�Ì�Œ���������‰�}�v�µ�����X��
�����v���•���•�À�����Ì�v���v�•�š�À���v�����P�Œ���v���U���‰�����]���}�v�����}�Œ�P���v�]�Ì�����]�i�•�l���U���‰�Œ�}�]�Ì�À�}���v�����‰�Œ�}�����•�����Î���o�����(�µ�v�l�r
���]�i�•�l�]�� �‰�}�À���Ì���Ÿ�U�� �u�}�����o�]�Œ���Ÿ�� �š���� �•�š���v�����Œ���]�Ì�]�Œ���Ÿ�� �€�ï�•�X�� �D�}�����o�•�l�}�u�� �•�š���v�����Œ���]�Ì�����]�i�}�u�� �‰�}�r
�•�o�}�À�v�]�Z�� �‰�Œ�}�����•���� �µ�l�o���v�i���i�µ�� �•���� �‰�Œ�}���o���u�]�� �š���� �v���•�š�}�i���� �}�‰�Ÿ�u�]�Ì�]�Œ���Ÿ�� ���l�}�v�}�u�•�l�]�� �]�� �}�Œ�P���v�]�r
�Ì�����]�i�•�l�]�����o���u���v�Ÿ���µ���‰�}�•�o�}�À�v�}�u�����•�µ�•�š���À�µ���]�o�]���µ���v�i���P�}�À�µ�����]�i���o�µ�X���d���i���‰�Œ�}�����•���‰�Œ�]���o�]�Î���À���v�i����
�}�Œ�P���v�]�Ì�����]�i�•�l�]�Z�� �Œ�i���“���v�i���� �š���Z�v�}�o�}�“�l�]�u�� ���}�•�Ÿ�P�v�µ���]�u���U�� �l���l�}�� ���]�� �•���� �µ�l�]�v�µ�}�� �v�i�]�Z�}�À�� �i���Ì�U��
�Œ���Ì�µ�o�Ÿ�Œ���� �]�Ì�Œ�����}�u�� �u�}�����o���� �•�������Ç�����Œ�r�.�Ì�]���l�}�r�‰�Œ�}�]�Ì�À�}���v�]�u�� �•�µ�•�š���À�}�u�� �€�ð�•�X�� �<�}�u�‰���v�]�i���U��
�}�•�}���]�š�}���}�v�����À���o�]�l���U���l�}�v�l�µ�Œ���v�š�v�����]���P�o�}�����o�v���U���À�������•�µ���Ì�����•�À�}�i�����‰�}�š�Œ���������•�š�À�}�Œ�]�o�����À�o���•�Ÿ�š����
�•�š���v�����Œ���v�����u�}�����o�����‰�}�����š���l�����]���‰�}�•�o�}�À�v�]�Z���‰�Œ���À�]�o�����‰�}�‰�µ�š���/�v�Î���v�i���Œ�]�v�P�r�•�µ�•�š���À�����š���u���o�i���r
�v�}�P���v�����u�}�����o�]�u�����~���v�P�o�X���D�}�����o�������•�������^�Ç�•�š���u�•�����v�P�]�v�����Œ�]�v�P���t���D���^���•���€�ñ�•�X��
�d���l�}�����Œ�U���µ�����]�o�i�µ���Œ�����]�}�v���o�]�Ì�����]�i�����‰�}�•�o�}�À���v�i�����]���µ�v���‰�Œ�i�������v�i�����µ���]�v�l�}�À�]�š�}�•�Ÿ���P�Œ�����]�š���o�i�•�š�À�µ��
�•�µ�� �v���� �Œ���•�‰�}�o���P���v�i�µ�� ���Œ�}�i�v���� �u���š�}�����U�� �š���Z�v�]�l���� �]�� �‰�Œ���l�•���X�� �W�}�š�Œ�����v�}�� �i���� �•�‰�}�u���v�µ�Ÿ�� �‰�Œ�]�r
�u�i���v�µ�����/�D�r�����€�ò�•���š�����W�}�Œ�š���Œ�}�À�}�P�����u�}�����o�����€�ó�•�U�����]�i�����i�����•�À�Œ�Z�����Œ�����]�}�v���o�]�Ì�����]�i�����š�Œ�}�“�l�}�À�����]��
�}�‰�Ÿ�u�]�Ì�����]�i�������]�i���v�����‰�Œ�}�]�Ì�À�}�����U���•�l�µ�‰�����u���š�}�������}�‰���Œ�����]�i�•�l�]�Z���]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i�����l�}�i�����•���������À����
�‰�Œ�}�v���o���Î���v�i���u���u���l�•�]�u�µ�u�����]�o�]���u�]�v�]�u�µ�u�����(�µ�v�l���]�i�������]�o�i�����š�����u���š�}�������u���•�}�À�v�}�P�����}�‰�r
�•�o�µ�Î�]�À���v�i�����]�����•�]�P�v�����]�i�µ���Œ���•�µ�Œ�•�����€�ô�•�X��
�D���š�}���������]�v���u�]���l�}�P�����•�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ�v�}�P���‰�Œ�}�P�Œ���u�]�Œ���v�i�����€�õ�•���v���i���o�]�Î�����i�������o�P�������Œ�•�l�]�u���u�}�����o�]�u����
�l�}�i�]���•�����u�}�P�µ�������.�v�]�Œ���Ÿ���l���}���]�v�š���Œ���l���]�i�•�l�]���•�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ�v�]���u�}�����o�]�X���<�}�u�‰�}�Ì�]���]�i�}�u���Ÿ�Z���u�}�����o����
�Œ���Ì�À�]�i�����•�����v�}�À�����u���š�}���������]�v���u�]���l�}�P�����•�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ�v�}�P���‰�Œ�}�P�Œ���u�]�Œ���v�i�����~���^�W�•���l�}�i�����•�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ�v�}��
�}���Œ���Ì�o���Î�����•�À���l�µ���š�Œ�}�“�l�}�À�v�]���l�µ���•�š���À�l�µ�U���‰�Œ�}�]�Ì�À�}�����}���v�}�•�v�}���P�Œ�������À�]�v�•�l�µ���‰�}�v�µ���µ�X��
�h���}�À�}�u�����•�����Œ�����µ���Ì�����P�Œ���.���l�]�����]�Ì���i�v���‰�Œ�]�l���Ì�����‰�Œ�]�u�i���v�������^�W���u���š�}�������µ���]�Ì�Œ�����]���P�Œ�������À�]�v�•�l����
�‰�}�v�µ�������l�}�Œ�]�•�Ÿ���•�}�L�À���Œ���D�]�v���D���v���P���Œ���€�í�ì�•�U���v�����š���u���o�i�µ�����]�i�����i�����P�Œ���.�l�����À�]���o�i�]�À�����P�o�}�����o�v����
�•�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ�����‰�Œ�}�����•���X���d�}�U���u�����µ�Ÿ�u�U���v�]�i�������}�À�}�o�i�v�}�U���v���P�}���i�����š���Î�]�“�š�����‰�}�š�Œ�����v�}���‰�Œ�}�“�]�Œ�]�Ÿ���v����
�•�µ�•�š���À�v�����u�}�����o�•�l�����i�����]�v�]�������l�}�i�����•�����������µ�l���]�i�}�u���Œ���•�š���À�o�i���i�µ���v�����l�}�u�‰�}�v���v�š�����v�}�Œ�u�]�U��
�•�š���À���l���U���š�Œ�}�“�l�}�À�v�]�l�����]���‰�}�v�µ�����X��
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�D�}�����o�•�l�����•�š���v�����Œ���]�Ì�����]�i�����P�Œ�������À�]�v�•�l�����‰�}�v�µ�������u���š�}���}�u�����]�v���u�]���l�}�P���•�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ�v�}�P���‰�Œ�}�P�Œ���u�]�Œ���v�i��

�h���}�À�}�u�����Œ�����µ���‰�Œ�����o�}�Î���v���i�����‰�Œ�]�•�š�µ�‰���u�}�����o�•�l�}�i���•�š���v�����Œ���]�Ì�����]�i�]���v�}�Œ�u���Ÿ�À�����À���Ì���v�]�Z���µ�Ì��
�•�š���À�l�����š�Œ�}�“�l�}�À�v�]�l�����v�����µ�v�]�.���]�Œ���v���]���u�}���µ�o���Œ���v���v�����]�v���•���À���Ì�}�u���v�������/�D���l�}�u�‰�}�v���v�š�������Œ�r
�Z�]�š���l�š�}�v�•�l�]�Z���]���l�}�v�•�š�Œ�µ�l�š�}�Œ�•�l�]�Z���u�}���µ�o�����µ���•�À�]�u���(���Ì���u�����‰�Œ�}�i���l�š���U���]���š�}���}�����l�}�v���]�‰�]�Œ���v�i����
�‰�Œ���l�}�������.�v�]�Œ���v�i�����]���‰�Œ�}�À�������������}���}���Œ�Î���À���v�i���X���W�Œ�]�u�i���v�������^�W���u���š�}�������}�u�}�P�µ���µ�i�������Ç�r
�����Œ�r�.�Ì�]�l���o�v�}���‰�Œ�]�l���Ì�]�À���v�i�����‰�Œ�}�����•���U���]�����v�Ÿ�.�l�����]�i�µ���}�‰�Ÿ�u���o�v�����l�}�o�]���]�v�����Œ���•�µ�Œ�•�����Ì�����•�À���l�µ��
�š�Œ�}�“�l�}�À�v�]���l�µ���•�š���À�l�µ���š�����µ���l�}�v�����v�]���]���]�Ì�Œ�����µ���v���i�‰�}�À�}�o�i�v�]�i�����‰�}�v�µ�����X��

2 Stanje i metode modelske standardizacije 

�D�}�����o�•�l�����•�š���v�����Œ���]�Ì�����]�i�����µ���P�Œ�����]�š���o�i�•�š�À�µ���}���v�}�•�]���•�����v�����•�š���v�����Œ���]�Ì�����]�i�µ���µ���‰�Œ�}�i���l�š�v�}�r
�u���U�� �š���Z�v�}�o�}�“�l�}�u���U�� �µ�‰�Œ���À�o�i�����l�}�u���� �]�� �l�}�v�š�Œ�}�o�v�}�u���� �•�u�]�•�o�µ�X�� �h�� �‰�Œ�}�i���l�Ÿ�Œ���v�i�µ�� �‰�}�•�š�}�i�]��
�}�•�v�}�À�v�]���u�}���µ�o���Œ�v�]���•�µ�•�š���À���í�D���A���í�ì�����u�U���}���v�}�•�v�}���ò�D�U���l���}���i�������v���}�����v���i�����“�������‰�Œ�]�u�i���r
�v�i�]�À���v�]�Z���u�}���µ�o���X���/�v�(�}�Œ�u���Ÿ���l�����•�}�L�À���Œ�•�l�����]�����������l�µ�������‰���l���u�}�����o�]�Œ���i�µ���]���‰�Œ�}�P�Œ���u�]�Œ���i�µ��
���/�D�� �•�µ�•�š���À���X�� �d���l�}�����Œ�U�� �µ�� �š���Z�v�}�o�}�“�l�}�u���� �•�u�]�•�o�µ�� �‰�}���µ�Ì�������� �Œ�������� �v���� �•�š���v�����Œ���]�Ì�����]�i�]�� �]��
�Ÿ�‰�]�Ì�����]�i�]���P�Œ�������À�]�v�•�l�����š���Z�v�}�o�}�P�]�i�����]���‰�Œ�}�]�Ì�À�}�������‰�Œ���l�}���]�v�Î���v�i���Œ�•�l�}�r�u�}���µ�o���Œ�v�]�Z���•�µ�•�š���À����
�š�����v�����µ�À�}�����v�i�µ���ï�����‰�Œ�]�v�š���Œ�����]���}�•�š���o�]�Z�����Œ�}�i�v�]�Z�����o���u���v���š�������µ�š�}�u���Ÿ�Ì�����]�i�����]���Œ�}���}�Ÿ�Ì�����]�i����
�µ�� �‰�Œ�}�]�Ì�À�}���v�i�µ�X�� �h�� �µ�‰�Œ���À�o�i�����l�}�u���� �•�u�]�•�o�µ�� �š���Î�]�“�š���� �i���� �v���� �Œ���Ì�À�}�i�µ�� �]�� �‰�Œ�]�u�i���v�]�� �•�}�L�À���Œ���� �Ì����
�]�v�š���P�Œ�]�Œ���v�}�� �‰�}�•�o�}�À���v�i���U�� �v���� �µ�À�}�����v�i�µ�� �]�� �‰�Œ�]�u�i���v�]�� �•�µ�•�š���À���� �µ�‰�Œ���À�o�i���v�i���� �Œ�]�Ì�]���]�u���� �š���� �v����
�š�Œ���Î���v�i�µ���}�‰�Ÿ�u�µ�u�����µ�����i���o�}�l�µ�‰�v�}�u�����‰�}�•�o�}�À���v�i�µ�X��
�<�}�����•�š���v�����Œ���]�Ì�����]�i�����‰�Œ�������v�i�����P�Œ�����]�o�]�“�š�����š�����µ�‰�Œ���À�o�i���v�i�����‰�Œ�}�i���l�Ÿ�u�����]���‰�}�•�o�}�À�v�]�u���•�µ�r
�•�š���À�]�u���� �����•�š�}�� �•���� �‰�Œ�]�u�i���v�i�µ�i���� �/�^�K�� �•�š���v�����Œ���U�� �v�}�� �}�v�� �•���� �}���v�}�•�]�� �•���u�}�� �v���� �•�š���v�����Œ���]�r
�Ì�����]�i�µ�� �Ì���‰�]�•���� �]�� ���]�•�š�Œ�]���µ���]�i���� �‰�}�����š���l���U�� ���� �š�}�� �}�u�}�P�µ���µ�i���� �À������ �]�� ���}���Œ���� �‰�Œ�]�‰�Œ���u���� �Œ��������
�}�Ì���]�o�i�v�}�P���� �P�Œ�������À�]�v�•�l�}�P�� �‰�}���µ�Ì�������� �l�}�i���� �µ�� �•�l�o�}�‰�µ�� �‰�Œ�]�‰�Œ���u���� �]�Ì�Œ�����µ�i���� �‰�Œ�}�i���l�š���� �}�Œ�r
�P���v�]�Ì�����]�i���� �P�Œ�������v�i���� �~�W�K�'�•�X�� �/�v�(�}�Œ�u���Ÿ�Ì�����]�i���� �]�Ì�Œ�������� �W�K�'�r���� �]�� �µ�‰�Œ���À�o�i���v�i���� �‰�}�•�o�}�À�v�]�u��
�P�Œ�������À�]�v�•�l�]�u���•�µ�•�š���À�]�u���������v���•���•�����µ���}�u�����]�o�����µ���À�����]�v�]���‰�}���µ�Ì�������X���•���‰�]�•���P�Œ�������À�]�v�•�l����
�‰�}�v�µ�������Œ�����]���•�����‰�Œ�]�i���v�}�•�}�u���š�Œ�}�“�l�}�À�v�]�l�����]�Ì���‰�Œ�}�i���l�š�v�������}�l�µ�u���v�š�����]�i�����µ��excel�������š�}�r
�š���l�µ���]�o�]���•�����À���������}���]�À�����µ���š���l�À�}�u�����}���o�]�l�µ�X���h���v���‰�Œ�����v�]�i�]�u���P�Œ�������À�]�v�•�l�]�u���‰�}���µ�Ì�����]�u����
�µ���P�Œ�������À�]�v�•�l�µ���‰�}�v�µ���µ���µ�v�}�•�����•�����‰�}�������]�����µ�š�}�u���š�•�l�]���P���v���Œ�]�Œ���v�]���]�Ì�����/�D���•�µ�•�š���À���X���W�Œ�]�r
���Œ�µ�Î�]�À���v�i���u���v�}�Œ�u���Ÿ�À�����•�À���l�}�i���š�Œ�}�“�l�}�À�v�]���l�}�i���•�š���À���]���‰�Œ�}�À�}���]���•�����P�o���À�v�]���‰�Œ�}�����•�������.�r
�v�]�Œ���v�i�����‰�}�v�µ�������Ì�����v���l�]���‰�Œ�}�i���l�š�X�����}�����i�µ���•�����•�š���Ÿ���l�������]�•�l�Œ���š�v�����À�Œ�]�i�����v�}�•�Ÿ���]�Ì���š�����o�]������
�P�Œ�������À�]�v�•�l�]�Z���v�}�Œ�u�]�U���v�}���}�v�����À�����]�v�}�u���Ì���}�•�š���i�µ���Ì�����•�µ�À�Œ���u���v�}�u���š���Z�v�}�o�}�P�]�i�}�u�U���“�š�}��
���}�À�}���]�����}���Œ�]�Ì�]���v�}�P���‰�o���v�]�Œ���v�i�����]���‰�Œ�}�À�����������š�������}���}�‰�����v�]�š�}���Œ�]�Ì�]���v�}�P���‰�}�•�o�}�À���v�i�����µ���P�Œ���r
�����À�]�v�•�l�]�u���‰�}���µ�Ì�����]�u���X���/�v�(�}�Œ�u���Ÿ�Ì�����]�i�}�u���‰�}�•�o�}�À�v�}�P�����•�µ�•�š���À�����v�����‰�Œ���š�Z�}���v�]���v�����]�v��
�v�]�i�����‰�}�•�Ÿ�P�v�µ�š�}���v�i���P�}�À�}�����]�š�v�}���µ�v���‰�Œ�i�������v�i�����š�����•�����v�]�i�������}���]�o�}���v�����‰�Œ�����]�Ì�v�}�•�Ÿ���µ���]�Ì�Œ���r
���µ�v�µ���l�}�o�]���]�v���� �]�� �š�Œ�}�“�l�}�À���� �‰���� �i���� �µ�� �š�}�u���� �‰�}�P�o�����µ�� �‰�}�����š�v�}�� �}���µ�“���À�o�i���v�i���� �Œ�����µ�v���o�]�u����
�v���•�š���o�}�X���E�}�U���]�v�(�}�Œ�u�����]�i�•�l�����š���Z�v�}�o�}�P�]�i�����]�������o�i�����•�����Œ���Ì�À�]�i�����v���À�]�����v�}�u�����Œ�Ì�]�v�}�u���]���•�À����
�š���Î�]���‰�Œ���u�����u�}�����o�]�Œ���v�i�µ���‰�Œ�}�����•�������/�D���•�µ�•�š���À�]�u���U���}���v�}�•�v�}�����]�v���u�]���l�]�u���]�o�]�����µ�š�}�u���š�r
�•�l�]�u���‰�Œ�]�i���v�}�•�}�u���l�}�v�•�š�Œ�µ�l�Ÿ�À�v�]�Z���i�����]�v�]�������u�i���Œ�����‰�Œ���u�����‰�}�v�µ�������v�}�i�����}�l�µ�u���v�š�����]�i�]�U��
�š�����ï�����‰�Œ�]�l���Ì�]�u�����µ���l�}�v���]�‰�]�Œ���v�i�µ�U�������.�v�]�Œ���v�i�µ�U���]�Ì�À�}�����v�i�µ�U���•�š�Œ�µ���v�}�u�����v�����Ì�}�Œ�µ���š�����}���Œ�r
�Î���À���v�i�µ���P�Œ�������À�]�v���X��
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�/�u�‰�o���u���v�š�����]�i�����]�v�š���P�Œ�]�Œ���v�]�Z���]�v�(�}�Œ�u���Ÿ���l�]�Z���•�µ�•�š���À�������}�v�}�•�]���À���o�]�l�µ���‰�Œ�����v�}�•�š���µ���l�}�u�µ�r
�v�]�l�����]�i�]���]���Œ�����]�}�v���o�]�Ì�����]�i�]���‰�Œ�}�i���l�š�����µ���‰�}�P�o�����µ���À�Œ���u���v���U���l�À���o�]�š���š�����]���š�Œ�}�“�l�}�À���U���v�}���µ���‰�Œ���l�•�]��
�•���� �‰�}�l���Ì���o�}���š�}�������� �i�}�“�� �µ�À�]�i���l�� �‰�}�•�š�}�i�]�� �À���o�]�l�]�� �l���o�l�µ�o�����]�i�•�l�]�� �(���l�š�}�Œ���i���Œ���•���� �}�‰���Œ�����]�i���� �]�� �‰�}�r
�•�š�µ�‰���]�������.�v�]�Œ���i�µ���‰�Œ���P�Œ�µ���}�X���W�}�•�š�}�i�����•�š���Ÿ���l�����}���v�}�•�v�}�����]�•�l�Œ���š�v�����v�}�Œ�u�����]���š�Œ�}�“�l�}�À�v�]�l�U������
�‰�Œ�}�]�Ì�À�}���v�i�����i�������]�v���u�]���v�����}���v�}�•�v�}���À���Œ�]�i�����]�o�v�����]���(�µ�v�l���]�i�•�l�]���‰�}�À���Ì���v���X�������l�o���U���š���}�Œ�]�i�����]��
�‰�Œ���l�•�����v�]�•�µ���µ�•�l�o�������v���U���“�š�}�����}�À�}���]�����}���]�Ì�}�•�š���v�l�����]�•�‰�Œ���À�v�]�Z�����]�v�i���v�]�����X�����}�•�������“�v�i�������/�D��
�š���Z�v�}�o�}�P�]�i�����Œ���������•�����v�����u���l�Œ�}�‰�Œ�]�v���]�‰�µ�U�������v�����u�]�l�Œ�}�‰�o���v�µ���š�Œ���������•�š�À�}�Œ�]�Ÿ���v�}�À�����u�}�����o���X��
�h���•�l�o�����µ���•���Ÿ�u�����À���l�š�}�Œ�•�l�]���u�}�����o�]���v�}�Œ�u�]���µ���š���Z�v�}�o�}�P�]�i�]���]���}�Œ�P���v�]�Ì�����]�i�]�����}�v�}�•�����‰�Œ�����]�Ì�v�]�i����
�‰�}�����š�l���U���“�š�}���i�������l�À�]�À���o���v�š�v�]�i�����‰�Œ�}�i���l�š�v�]�u���À���Œ�]�i�����]�o�v�]�u���Ì���Z�š�i���À�]�u���X���/�����]�v���u�]���l�]���u�}�����o��
�‰�Œ�}�i���l�š���� �}�Œ�P���v�]�Ì�����]�i���� �]�u���� �š���Î�]�v�µ�� �µ�� �}���v�}�•�µ�� �v���� �•�š���Ÿ���l�]�� �u�}�����o�U�� �v�}�� �•�]�u�µ�o�����]�i���� �•�µ�� �•����
�‰�}�����o�����µ�À�}���]�Ÿ���µ���š���Z�v�}�o�}�P�]�i�µ���l�}�v�•�š�Œ�µ�l���]�i�����š���l���v�����u���o�����À�Œ���š���U�������P�Œ�������À�]�v�•�l�����}�Œ�P���v�]�r
�Ì�����]�i���� �i�}�“�� �µ�À�]�i���l�� �Ì���}�•�š���i���� �µ�� �v�i�]�Z�}�À�}�i�� �‰�Œ�]�u�i���v�]�X�� �D�}�����o�•�l���� �•�š���v�����Œ���]�Ì�����]�i���� �l�o���•�]���v�}�P����
�u�}�����o�����W�K�'�r�����‰�Œ�À�}���•�������}�š���l�o�����‰�}�š�Œ���������Ì�������Œ�Ì�]�u�������.�v�]�Œ���v�i���u���‰�}�v�µ�����X���^�À�}�i�•�š�À�����•�š���r
�Œ�}�P�����•�µ�•�š���À�����v�}�Œ�u���Ÿ�À�����i���•�µ���o�]�v�����Œ�v�}�•�š�U�����]�•�l�Œ���š�v�}�•�š���]���v���•�š���v�����Œ���v�}�•�š���}�‰�]�•�����‰�Œ�}�����•����
�v�}�Œ�u���Ÿ�À�����]���š�Œ�}�“�l�}�À�v�]�l���X���E�i�]�Z�}�À�����•�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ���������.�v�]�Œ�����í�W�D���}���v�}�•�����l�Ÿ�À�v�}�•�Ÿ���]���Œ���•�µ�Œ�•���U��
�}���v�}�•�v�}���}�‰�]�•���Œ���������]���À�Œ�]�i�����v�}�•�Ÿ�X���d���l���À���‰�Œ�]�•�š�µ�‰���Ì���Z�Ÿ�i���À�����À���o�]�l�����l���‰�����]�š���š�������Œ�Z�]�À�]�Œ���v�i����
�]���À���o�]�l���������Ì�����‰�}�����š���l���X���/�Ì�Œ���������•�}�L�À���Œ�����Ì�����]�Ì�Œ�����µ���‰�}�v�µ�������l���}�����i���o�����W�K�'�r�����‰�Œ�]�i���v�}�•�}�u��
�‰�Œ���l�Ÿ���v�}�P�������]�•�l�Œ���š�v�}�P���}�‰���Œ���Ÿ�À�v�}�P���v�����]�v�����v�����Œ�����µ�v���o�}���‰�}�l���Ì���o�����•�����‰�Œ���u���o�]�u�����}�r
�‰�Œ�]�v�}�•�}�u���Œ�����µ�v���o�v�����š���Z�v�}�o�}�P�]�i�����µ���š�}�i�����}�u���v�]�X���•���•�š���Œ�i���o�}�•�š���]���v�����Î�µ�Œ�v�}�•�š���v�}�Œ�u���Ÿ�À����
�µ�����o�i���À�����}�����Œ�����o�v�}�•�Ÿ���‰�����Ì���}�P�����Œ�Ì�}�P�����Œ���Ì�À�}�i�����š���Z�v�}�o�}�P�]�i�����‰�}�•�š�}�i�]���}�Œ�P���v�]�Ì�����]�i�•�l�]���Ì���}�r
�•�š���š���l�X���•���š�}���•�����•�š�À���Œ�����‰�}�š�Œ���������Ì�������]�v���u�]���l�]�u���u�}�����o�]�Œ���v�i���u���P�Œ�������À�]�v�•�l�}�P�����‰�Œ�}�i���l�š����
�}�Œ�P���v�]�Ì�����]�i�����P�Œ�������v�i�����€�í�í�U���í�î�•���~�•�o�]�l�����í�•�X��

�^�o�]�l�����í�X���^�š���Ÿ���l�]���š�������]�v���u�]���l�]���W�K�'���€�í�î�•���]�����/�D���€�í�ï�•

���]�o�i���i�����]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i�����Ì���u�i���v�����•�š���Ÿ���l�]�Z���‰�}�����š���l�����‰�Œ�}�i���l�š�����}�Œ�P���v�]�Ì�����]�i�����P�Œ�������v�i�������]�v���r
�u�]���l�]�u�� �‰�}�������]�u���� �v���•�š���o�]�u���� ���]�v���u�]���l�]�u�� �‰�Œ�}�P�Œ���u�]�Œ���v�i���u�� �Ì���‰�]�•���� �Œ���l�µ�Œ���v�š�v���� �i�����r
�v�����Î�����U���}���v�}�•�v�}���‰�Œ�]�l���Ì���Ÿ���v�����l�}�i�]���v�����]�v�����]�v���u�]���l�]���‰�}�����š���l���µ���Œ�Ì���À�����•�À�����(���Ì�����]�Ì�Œ��������
�]�����Î�µ�Œ�]�Œ���v�i�����‰�Œ�}�i���l�š�����}�Œ�P���v�]�Ì�����]�i�����P�Œ�������v�i���U���“�š�}���Ì�v�����]���������i�������]�o�i���]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i�����‰�Œ�]�l���Ì���Ÿ��
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�D�}�����o�•�l�����•�š���v�����Œ���]�Ì�����]�i�����P�Œ�������À�]�v�•�l�����‰�}�v�µ�������u���š�}���}�u�����]�v���u�]���l�}�P���•�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ�v�}�P���‰�Œ�}�P�Œ���u�]�Œ���v�i��

�u�}�P�µ���v�}�•�Ÿ���µ���Œ�Ì���À���v�i�����]�Ì�Œ���������]�����Î�µ�Œ�]�Œ���v�i�����P�Œ�������À�]�v�•�l�����‰�}�v�µ�������l���}���}�•�v�}�À�v�����‰�}���o�}�r
�P�����µ���P�Œ�������À�]�v�•�l�}�u�����]�v�À���•�Ÿ���]�i�•�l�}�u�����]�l�o�µ�•�µ�U���‰�}�À�������v�i�����‰�Œ�����]�Ì�v�}�•�Ÿ�������.�v�]�Œ���v�i�����À���o�]���]�r
�v�����]�v�À���•�Ÿ���]�i�����š�����‰�}���]�Ì���v�i�����l�À���o�]�š���š�����P�Œ�������À�]�v�•�l�}�P�����‰�Œ�}�]�Ì�À�}�������u�}�����o�•�l�]�u���•�š���v�����Œ���]�r
�Ì�]�Œ���v�i���u���P�Œ�������À�]�v�•�l�}�P���‰�Œ�}�����•���X

�ï�� ���]�v���u�]���l�}���•�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ�v�}���‰�Œ�}�P�Œ���u�]�Œ���v�i�����t�����}�•�������“�v�i�����]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i��

���]�v���u�]���l�}���‰�Œ�}�P�Œ���u�]�Œ���v�i�����]�Ì���}�‰���Œ�����]�i�•�l�]�Z���]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i�����l���}���u�o���������P�Œ���v�����Ì�v���v�}�•�Ÿ���}�u�}�r
�P�µ���µ�i�����}�‰�Ÿ�u���o�v�}���µ�‰�Œ���À�o�i���v�i�����µ���•�u�]�•�o�µ���‰�}�•�Ÿ�Ì���v�i�����u���l�•�]�u�µ�u�����]�o�]���u�]�v�]�u�µ�u���������v�}�P����
�‰�Œ�}�����•�����Ì���‰�]�•�}�u���Œ���l�µ�Œ���v�š�v�����i�����v�����Î�������~�í�•�X

fn(p) j = G(p) + fn - 1(p)j,k�� �~�í�•

�s�]�“�����š���‰�v�]���‰�Œ�}�����•�]�������.�v�]�Œ���v�]���•�µ���À���l�š�}�Œ�•�l�]�u���•�š���v�i�]�u�����l�Œ�}�Ì���Œ���l�µ�Œ���v�š�v�����i�����v�����Î�����X���•���r
�‰�]�•�������.�v�]�Œ�����•�š���v�i�����‰�Œ�}�����•�����(�v�~�‰�•�i���µ���}���v�}�•�µ���v�����‰�}�����š�v�µ���Œ���Ì�]�v�µ���'�~�‰�•���]���‰�Œ���š�Z�}���v�}���•�š���v�i����
�‰�Œ�}�����•�����(�v�r�í�~�‰�•�i�U�l�X���d���l�}���•�µ���•�À�]���‰�Œ�}�����•�]���(�µ�v�l���]�i�•�l�]���‰�}�À���Ì���v�]�U���v�}���‰�}�P�}���v�]���Ì�����i�����v�}�•�š���À�v����
�]���µ�v�]�.���]�Œ���v�����•�µ�•�š���À���X
�D�}�����Œ�v�}���•�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ�v�}�U���}���v�}�•�v�}���•�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ�]�Œ���v�}�U�������‰�}�š�}�u���}���i���l�š�v�}���‰�Œ�}�P�Œ���u�]�Œ���v�i�����]�u����
�l�}�Œ�]�i���v�� �µ�����Œ�À���š�µ���o�}�P�]���v�]�Z���u�}�P�µ���v�}�•�Ÿ�X���d���l�}�� �‰�Œ�}�P�Œ���u�•�l�]�� �i���Ì�]�l���W���•�����o���•�‰�������� �µ���•�š�Œ�µ�l�r
�š�µ�Œ�]�Œ���v���� �i���Ì�]�l���U�� ���������o�‰�Z�]�� �µ�� �}���i���l�š�v���� �i���Ì�]�l���X�� �^�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ���o�v�}�� �‰�Œ�}�P�Œ���u�]�Œ���v�i���� �•���� �•�À�}�i�]�u��
�l�}�v�•�š�Œ�µ�l���]�i���u���� �}�u�}�P�µ���µ�i���� �‰�Œ�}�P�Œ���u���Œ�µ�� �š�}�� ������ �µ�À�������� �}���Œ�������v�]�� �Œ������ �~�Œ���Ì�]�v�µ�•�� �µ�� �•���u��
�‰�Œ�}�P�Œ���u�� �]�� �o���l�“���� �l�}�u�µ�v�]���]�Œ���� �Ÿ�i���l�}�u�� �‰�Œ�}�P�Œ���u�]�Œ���v�i���X�� �d���l�}�� �•���� �v���‰�µ�“�š���� �‰�Œ�}�������µ�Œ���o�v�}��
�‰�Œ�}�P�Œ���u�]�Œ���v�i�����]���š���Î�]�“�š�����•�����•�š���À�o�i�����v�����}���i���l�š���}���v�}�•�v�}���v�����•�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ�µ���l�}�i�����•�����Œ�Î�]���]�o�]���}���Œ���r
���µ�i�����‰�}�����š���l�X
�W�}�À���Ì�]�À���v�i���u���•�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ�����‰�}�����š���l�����µ���o�}�P�]���l�}�u�������Œ�À���š�µ���u�}�P�µ���v�}�•�Ÿ���•���Œ���Ì�]�v���u���U���}���r
�v�}�•�v�}�� �v�]�À�}�]�u���U�� �š���� �•�š���À�o�i���v�i���u�� �i�����v�����Î������ ���]�v���u�]���l�}�P���� �‰�Œ�}�P�Œ���u�]�Œ���v�i���� �µ�� �•�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ�µ��
�o�}�P�]���l�}�P���� ���Œ�À���š���� �v���•�š���i���� �u���š�}������ ���]�v���u�]���l�}�r�•�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ�v�}�P�� �‰�Œ�}�P�Œ���u�]�Œ���v�i���X�� �K�v���� �‰�}�r
�P�}���µ�i���� �Œ���Ì�Œ�����]�� �Œ���Ì�v�}�À�Œ�•�v�]�Z�� �‰�Œ�}�����•���U�� ���o�]�� �•�� �}���Œ�������v�}�u�� �(�}�Œ�u�}�u�� �v���•�š���i���� �‰�Œ�����µ�À�i���š��
�•�š���v�����Œ���]�Ì�����]�i�����‰�Œ�}�����•���X

�ï�X�í�����^�W���u���š�}�������P�Œ�������À�]�v�•�l�����‰�}�v�µ����

�h�� �•�À�]�u�� �š���Z�v�}�o�}�“�l�]�u�� ���i���o���š�v�}�•�Ÿ�u���� �����.�v�]�Œ���v�i�µ�� �‰�Œ�}�]�Ì�À�}���v�i���� �]�� �‰�Œ�}�]�Ì�À�}������ �‰�Œ�]�•�š�µ�‰���� �•����
�l�}�Œ�]�“�š���v�i���u���š�Œ�}�“�l�}�À�v�]�l���X���<���o�l�µ�o�]�Œ���v�i���u���•�š���À�l�]�������.�v�]�Œ�����•�����À�Œ�]�i�����v�}�•�š���‰�Œ�}�]�Ì�À�}�����U���}���r
�v�}�•�v�}���P�Œ�������À�]�v�•�l�����‰�}�v�µ�������l�}�i�����i�����(�µ�v�l���]�i�����v�}�Œ�u���Ÿ�À�����]�����]�i���v�����Œ���•�µ�Œ�•�����]�Ì���v�}�Œ�u���Ÿ�À���X��
�W�}���µ�Ì�}�Œ�µ���v�����‰�Œ�}�P�Œ���u���Œ�•�l�����•�]�v�š���l�•���U���‰�}�P�}�š�}�À�}���v���i�i�����v�}�•�š���À�v�]�i�����•�]�v�š���l�•�����W���•�����o���€�í�ð�•�U��
�����.�v�]�Œ�����•�����µ�v�]�.���]�Œ���v���v�����]�v���Ì���‰�]�•�����š���l�•�š�����•�š���À���l�����‰�}�v�µ�������~�•�o�]�l�����î�•�X���&�}�Œ�u�]�Œ�����•�����Ì���‰�]�•��
�‰�}�� �Œ���Ì�]�v���u���� �]�� �Œ���•�‰�}���i���o�]�� �}���� �•�o�}�Î���v�}�P���� �‰�Œ�}�����•���� ���}�� �‰�}�•�š�µ�‰�l���U�� ���� �l�}�u���]�v���š�}�Œ�]�l�}�u�� �]��
�‰�}�À���Ì�]�À���v�i���u���Ÿ�Z���Ì���‰�]�•�����u�}�����o�]�Œ�����•�����Ì���‰�]�•���‰�Œ�}�]�Ì�À�}���v�i�����l�}�i�]���i���������v���•���‰�}�‰�µ�o���Œ�v�}���v���r
�Ì�À���v�����Ç�����Œ�r�•�µ�•�š���À�X���h���•�}�L�À���Œ�•�l�}�u�����‰���l���š�µ���Ì���‰�]�•���•�������]�i���o�]�����}���í�ñ���Œ���Ì�]�v���U�������Ì���‰�]�•�µ�i�µ���•����
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�•�À�]�� �‰�Œ�}�����•�v�]�� �u�}�����o�]�� �}�Œ�P���v�]�Ì�����]�i���� �P�Œ�������v�i���X���W�}�i�����]�v���� �Œ���Ì�]�v���� �]�u���� �•���u�}�� �v���l�}�o�]�l�}�� �•�o�}�r
�P�}�À���U�������v���i�À�����]���‰���Œ���Ÿ�•�µ���µ���•�o�}�P�}�À���U���“�š�}���]���v���l�������“�v�i�}�i���Œ�����µ�v���o�v�}�i���š���Z�v�}�o�}�P�]�i�]���v�]�i�������]�}��
�v�]�l���l���À���‰�Œ�}���o���u�X���D�}�����o�����l�Ÿ�À�v�}�•�Ÿ�U���}���v�}�•�v�}���}�‰�]�•�����•�š���À���l���U�������.�v�]�Œ�����l�}�v�•�š�Œ�µ�l���]�i�µ���v����
�Œ���Ì�]�v�]���‰�Œ�}�����•���U�����o�]���]���}�‰���Œ�����]�i�•�l�����}�Œ�P���v�]�Ì�����]�i�•�l�����Œ���Ì�]�v�����µ���(�µ�v�l���]�i�]���Œ���•�µ�Œ�•���X���^�}�Œ�Ÿ�Œ���v�i���u��
�����Ì���� �}�‰�]�•���� ���l�Ÿ�À�v�}�•�Ÿ�� �}���v�}�•�v�}�� �‰�}�v�µ�������'�Œ�������À�v�}�P�� �l�}�u���]�v���š���� �D�����]�u�µ�Œ�i���� �µ�š�À�Œ�����r
�v�}���i�����}�l�}���ñ�ì�ì�ì���Œ���Ì�o�]���]�Ÿ�Z���Œ�]�i�����]���š�����}�l�}���ï�ì�ì�ì���Œ���•�µ�Œ�•���X���W�}�À�}�o�i�v�]�u���‰�}�À���Ì�]�À���v�i���u�������v�]�Z��
�•�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ�����u�}���µ�o���Œ�v�]�u���]���À���Œ�]�i���v�š�v�]�u���•���•�š���À�v�]�����u�����•���u���o�}�������Ì�����u�}�P�µ���•�����•�]�u�µ�o�]�Œ���Ÿ���•�À�]��
�‰�Œ���l�Ÿ���v�]���‰�Œ�}�����•�]���]���}�‰���Œ�����]�i�������}���‰�}�•�š�µ�‰�l���X��

�^�o�]�l�����î�X���^�š���v�����Œ���]�Ì�����]�i�������l�Ÿ�À�v�}�•�Ÿ���t�����o���u���v���š�����}�‰�]�•�����r���•�š���À���l�����‰�}�v�µ����

�s���Œ�]�Œ���v�i���u�� �]�� �l�}�u���]�v�]�Œ���v�i���u�� �•�š���v�����Œ���v�]�Z�� �u�}���µ�o���� �P�Œ�������� �•���� �Ì���‰�]�•�]�� �P�}�š�}�À�}�� �i�����v���l�]��
�}�‰���Œ���Ÿ�À�v�]�u���Ì���Z�À���Ÿ�u���U�����o�]���•�����]�(���Œ���v���]�i���o�v�]�u���À���o�]���]�v���u�������]�u���v�Ì�]�i�����l�}�v�•�š�Œ�µ�l���]�i�����]�����]�r
�u���v�Ì�]�i�����Œ���•�µ�Œ�•�����‰�Œ�}�]�Ì�À�}���v�i���X���d�}���•�����‰�}�•�Ÿ�Î�����D���W���D���}���v�}�•�}�u���Œ���•�µ�Œ�•�����]�����l�Ÿ�À�v�}�•�Ÿ�U���}���r
�v�}�•�v�}���Œ���o�����]�i�•�l�]�u���u�}�����o�]�Œ���v�i���u�������Ì�����‰�}�����š���l�����€�í�ñ�U���í�ò�•�X���•���š�}���i�����‰�Œ���š�‰�}�•�š���À�l�����������•����
�l�}�u�‰�}�Ì�]���]�i�}�u�����]�v���u�]���l�}�P�����‰�Œ�}�P�Œ���u�]�Œ���v�i�����]���u�}�����Œ�v�]�u���•�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ�v�]�u���‰�Œ�}�P�Œ���u�]�Œ���v�i���u��
�š���� �•�š���v�����Œ���]�Ì�]�Œ���v�i���u�� ���o���u���v���š���� �P�Œ�������À�]�v�•�l���� �‰�}�v�µ������ �µ�l�o���v�i���� �‰�Œ�}���o���u���Ÿ�l���� �W�K�'�r����
�š�����������•�������^�W���u���š�}�������]���•���u�����‰�}�v�µ�������u�}�P�µ���u���š���u���Ÿ���l�]�������.�v�]�Œ���Ÿ���i�����v�����Î���}�u���~�î�U�ï�•�X��

���‹�•�ƒ�•�‹�«�•�‘���•�–�”�—�•�–�—�”�•�‘���’�”�‘�‰�”�ƒ�•�‹�”�ƒ�•�Œ�‡ = ���������•�‡�–�‘�†�ƒ = U[fn(S�‹�á�Œ�á�•) = fn+1(S�‹�ª�s�á�s�ª�s�á�•�ª�s)]�� �~�î�•

�
�”�ƒ�¯�‡�˜�‹�•�•�•�ƒ���’�‘�•�—�†�ƒ = GP = U[fn(Tn,On) = fn+1(Tn+1,On+1)]�� �~�ï�•

�K�À�]�u���Ì���‰�]�•�}�u���P�Œ�������À�]�v�•�l�����‰�}�v�µ���������}���]�À�����À���l�š�}�Œ�•�l�����•�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ�v�����•�š���v�i�����(�v�~�^�]�U�i�U�l�•�U�����P���i����
�i�����v�}�À�}���•�š���v�i�����(�v�~�d�v�U�K�v�•���Œ���Ì�]�v�����v �µ���(�µ�v�l���]�i�]���•�À�]�Z���‰�Œ���š�Z�}���v�]�Z���•�š���v�i�����(�v�=�í�~�d�v�=�í�U�K�v�=�í�•���Œ���Ì�]�r
�v�����v�=�í�X���h���•�l�o�����µ���•���Ÿ�u�����v���}�‰�Z�}���v�����i�����v�}�À���������.�v�]���]�i�����•�š���v�����Œ���]�Ì�����]�i�����P�Œ�������À�]�v�•�l����
�‰�}�v�µ�������]���•�À�]�Z���v�i���Ì�]�v�]�Z���•���•�š���À�v�]�Z���l�}�u�‰�}�v���v�Ÿ���l���l�}�����]���•�������o���u���v�Ÿ���d�v�U�K�v���~�š���Z�v�}�o�}�P�]�r
�i���U���}�Œ�P���v�]�Ì�����]�i���•���u�}�P�o�]���(�µ�v�l���]�i�•�l�]���‰�}�À���Ì���Ÿ�X���d���•�Ÿ�Œ���v�i�������������]�Ÿ���‰�Œ�}�À�������v�����v�����‰�Œ�}�i���l�š�µ��
�‰�Œ�}�À�������v�}�u���� �µ�� �‰�Œ���l�•�]�� �l���l�}�� ���]�� �•���� �l�Œ�}�Ì�� �š���Z�v�}�o�}�P�]�i�µ�� �D�]�v�� �:���š�� �µ�•�‰�}�Œ�����]�o�]�� �•�������“�v�i�}�•�š�� �]��
���µ���µ���v�}�•�š���P�Œ�������À�]�v�•�l�����‰�}�v�µ�������]���‰�Œ�}�]�Ì�À�}���v�i���X
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�D�}�����o�•�l�����•�š���v�����Œ���]�Ì�����]�i�����P�Œ�������À�]�v�•�l�����‰�}�v�µ�������u���š�}���}�u�����]�v���u�]���l�}�P���•�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ�v�}�P���‰�Œ�}�P�Œ���u�]�Œ���v�i��

�ï�X�í�X�í�������v���o�]�Ÿ�l�����•�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ�����v�}�Œ�u��

�����o�i�v�i�]�u�����o�P�������Œ�•�l�]�u���]���(�µ�v�l���]�i�•�l�]�u���Œ���Ì���]�i���v�i���u���•�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ�����d�v�U�K�v���•�š�À���Œ�����•�����v�}�À�����•�š�Œ�µ�l�r
�š�µ�Œ�����v�}�Œ�u���Ÿ�À�����l���}���š���u���o�i���v�}�À�}�P�����u�}�����o�]�Œ���v�i�����i���Œ���•�������“�v�i�����i�����•���•�š���À�v�]�������•�š���À�l�]���‰�}�r
�v�µ�������]���l�}�u�‰�}�v���v�Ÿ���Œ���•�µ�Œ�•�����µ���v�}�Œ�u���Ÿ�À�µ�����]�•�l�Œ���š�v�}�P�����u�}�����o���X���E���u�}�P�µ���v�}�•�š���]�•�‰�]�•����
�•�À�]�Z���Œ�����}�À�����]�����l�Ÿ�À�v�}�•�Ÿ���š�����v���G���l�•�]���]�o�v�}�•�š���•�š���Ÿ���l�}�P�����Ì���‰�]�•�����•�š�À���Œ�����‰�Œ�}�u�i���v�µ���µ���•�š�Œ�µ�l�r
�š�µ�Œ�]���]���Ÿ�i���l�µ�������.�v�]�Œ���v�i�����v�}�Œ�u���Ÿ�À���U���v�����š���u���o�i�µ�������P�����i�����v���•�š���}�����]�l�o�]���v�]���š�Œ�}���]�u���v�Ì�]�}�v���o�r
�v�]���u�}�����o���•�š���v�����Œ���]�Ì�����]�i�����š���u���o�i�v�}�P�������o���u���v�š�����W�K�'�r�����~�•�o�]�l�����ï�•�X��

�d���}�Œ�]�i�}�u�� �•�µ�•�š���À���� �]�•�š�Œ���Î�µ�i�µ�� �•���� �À���Ì���� �]�Ì�u�����µ�� �•�µ�•�š���À���� �]�� �‰�}���•�µ�•�š���À���� �‰���� �•���� �l�Œ���]�Œ���v�i���u��
�v�}�Œ�u���Ÿ�À�����‰�Œ���u�����Ì���v�]�u���v�i�]�u�����Œ�����v�]�l�����}�‰�Ÿ�u�]�Ì�]�Œ�����š���l�•�š���v�}�Œ�u���U���}���v�}�•�v�}���}�‰�]�•���Œ��������
�•�š���À�l�����‰�}�v�µ�����X���^���Œ���Ì�À�}�i���u���(�µ�v�l���]�i�•�l�}�P�����]���•�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ�v�}�P�����u�}�����o�����•���•�š���À�v�]�������‰�}���µ�Ì�}�Œ�µ��
�v�������]�v���u�]���l�}���‰�Œ�}�P�Œ���u�]�Œ���v�i�����•�š�À���Œ�����•�����•�}�L�À���Œ�•�l�}�r���o�P�������Œ�•�l�����‰�Œ�}�������µ�Œ�����€�í�ó�U���í�ô�•�X��
�Z�����µ�v���o�����•�µ���‰�}�P�}���v�����Ì�����š�����À�]�“�����]�u���v�Ì�]�i�•�l�����À���l�š�}�Œ�•�l�����‰�Œ�}�����•�����š�����Œ�����µ�v���o�v�}�r�u���š�Œ�]���r
�v�}�r�À���l�š�}�Œ�•�l�����l�}�u���]�v�����]�i�������}�v�}�•�����Œ���Ì�µ�o�š���š�������}���l�}�i�]�Z���•�������}�•�������“�v�i�}�u���}�Œ�P���v�]�Ì�����]�i�}�u��
�v�]�i���� �u�}�P�o�}�� ���}���]�X�� ���v���o�]�Ÿ�l�}�u�� �u�}�����o���� �š�Œ�}���]�u���v�Ì�]�}�v���o�v���� �•�š���v�����Œ���]�Ì�����]�i���� ���}���]�À���� �•����
�u�}�����o���•���š�Œ�]���À���Œ�]�i�����o�����Ì���������.�v�]�Œ���v�i�����µ���]�v�l�����Œ���•�µ�Œ�•���U���}���v�}�•�v�}���v�}�Œ�u���Ÿ�À�����i�����v�����Î���]���~�ð�•��
�l���}���Œ�����]�‰�Œ�}���v�����À�Œ�]�i�����v�}�•�Ÿ�X

N = 1/U = 1/U(f(x k, yr,zo))�� �~�ð�•

�/�Ì���u�}�����o�����‰�o���v�������}���]�À���i�µ���•�����À���Œ�]�i�����o�����Ì�}�U���l�}�i�����i�����l���Œ���l�š���Œ�]�•�Ÿ�l�����}�Œ�P���v�]�Ì�����]�i�����À�]���o�i�]�À�����]�Ì��
�•�Z���u�����P�Œ�����]�o�]�“�š�����‰�Œ�}�i���l�š���U���š�����À���Œ�]�i�����o�����Æ�l���l���}���l���Œ���l�š���Œ�]�•�Ÿ�l�����l�}�v�•�š�Œ�µ�l���]�i���������.�v�]�Œ���v�����µ��
�š���Z�v�]���l�}�i�����}�l�µ�u���v�š�����]�i�]���}���v�}�•�v�}���š�Œ�}�“�l�}�À�v�]�l�µ�X���D�}�����o���Œ���•�µ�Œ�•���������i�����À���Œ�]�i�����o�µ���Ç�Œ���U���}���r
�v�}�•�v�}�����]�u���v�Ì�]�i�µ���l���Œ���l�š���Œ�]�•�Ÿ�l�����š���Z�v�]�l���U���}���v�}�•�v�}���Œ���•�µ�Œ�•�����Ì�����‰�Œ�}�]�Ì�À�}���v�i�µ�X���d���l���À���Ì���‰�]�•��
�}�u�}�P�µ���µ�i���� �Ì���‰�]�•�� �•�À�]�Z�� �}�‰�]�•���� �v�}�Œ�u���Ÿ�À���� �����v�}�u�� �•�]�v�š���l�•�}�u�� �u�}�����o�•�l���� �•�š���v�����Œ���]�Ì�����]�r
�i�����v�}�Œ�u���Ÿ�À�����~�D�^�E�•���]���À���l�š�}�Œ�•�l�}�P�����v�}�Œ�u���Ÿ�À�����~�s�E�•���l�}�i�]���•�����•�š�À���Œ�����]�Ì���u���•�������]�•�l�Œ���š�v�]�Z��
�À�Œ�]�i�����v�}�•�Ÿ���Œ���Ì�v�]�Z���v�}�Œ�u�]���µ�Ì���‰�}�u�}�����'���µ�•�•�}�À�����u���š�}�������v���i�u���v�i�]�Z���l�À�����Œ���š���X�������o�i�v�i�]�u��
�u�}�����o�]�Œ���v�i���u�����}���]�À�����•�����(�µ�v�l���]�i�•�l�����‰�}�À���Ì���v�}�•�š���Œ���•�µ�Œ�•�����]���À�Œ���u���v�����v�}�Œ�u�����µ���}���v�}�•�µ��

Slika 3. Trodimenzijski MSN
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�v�������]�u���v�Ì�]�i�µ���l�}�v�•�š�Œ�µ�l���]�i�����]�o�]���Œ�������X���<�}�����l�}�v�•�š�Œ�µ�l�Ÿ�À�v�]�Z�����o���u���v���š�����µ�š�Œ�}�“���]���u���š���Œ�]�i���o����
�]�•�l���Ì�µ�i�µ���•�����‰�}�À���Ì�]�À���v�i���u���l�}�v�•�š�Œ�µ�l�š�}�Œ�•�l�]�Z���i�����v�����Î���]���v�����µ���]�v�l�����Œ���•�µ�Œ�•�����•�À�������v�]�Z���v����
���]�u���v�Ì�]�i�����‰�Œ�}�i���l�š�v�������}�l�µ�u���v�š�����]�i�����€�í�õ�•�X���^�š���v�����Œ���]�Ì�]�Œ���v�i���u���‰�}�v�µ�������}�š�À���Œ�����•�����v�}�À�}��
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���}�l�µ�u���v�š�����]�i�����U�����µ���Œ�}�À�v�]�l���í�õ�õ�í�U���‰�‰�X���ï�ð�ï�r�ï�ð�õ

�€�î�ì�•���<�Œ�]�Î���]�����s�X�W�����‰�‰�o�]�����Ÿ�}�v���}�(���E�}�Œ�u�•���D�}�����o�•���Á�]�š�Z���s�����š�}�Œ���o���^�Ç�•�š���u���]�v�����}�v�•�š�Œ�µ�l���Ÿ�}�v���W�Œ�}�i�����š�•�U��
�:�}�µ�Œ�v���o���}�(�����]�À�]�o�����v�P�]�v�����Œ�]�v�P�����v�����Œ���Z�]�š�����š�µ�Œ���U���h�^�����~�î�ì�í�ð�•�U���/�^���E���í�õ�ï�ð�r�ó�ï�ñ�õ���•�š�Œ�X���ó�î�î�r�ó�î�ô

�€�î�í�•���s���o�i���v�����X�W���<�}�u���]�v���š�}�Œ�]�l�����•���š���}�Œ�]�i�}�u���P�Œ���(�}�À���U���a�l�}�o�•�l�����l�v�i�]�P�����•���P�Œ�����U���í�õ�ô�õ

�€�î�î�•���<�Œ�]�Î���]���� �s�X�U�� �,�Œ���v�i�� ���X�U�� �Z�}���Œ�]�P���Œ�� �d�X�W�� �h�š�i�������i�� �•�}�L�À���Œ�•�l���� �u���š���u���Ÿ�l���� �v���� �u�}�����o�]�Œ���v�i���� �µ��
�P�Œ�����]�š���o�i�•�š�À�µ�U�� �ñ�X�� �u�����µ�v���Œ�}���v���� �l�}�v�(���Œ���v���]�i���� �/�E�K�s�����/�:���U�� �d���,�E�K�>�K�'�/�:���U�� �����h�<�����/�:���� �/��
�D���E�����•�D���E�d���ð�X���]���ñ�X���š�Œ���À�v�i�����î�ì�í�ô�X�U���^�À���Ÿ���D���Œ�Ÿ�v���v�����D�µ�Œ�]�U�����Œ�}���Ÿ��

�€�î�ï�•���<�Œ�]�Î���]���� �s�X�W�� �^�Ç�•�š���u�� �����i�µ�•�š�u���v�š�•�� �š�Z�Œ�}�µ�P�Z�� �À�����š�}�Œ�� �}�Œ�P���v�]�Ì���Ÿ�}�v�� ���v���� �š�����Z�v�}�o�}�P�Ç�U�� ���Œ�����Ÿ�À����
���}�v�•�š�Œ�µ���Ÿ�}�v�����}�v�(���Œ���v�������î�ì�í�õ�U�����������î�ì�í�õ�U���î�õ���:�µ�v�����r���î���:�µ�o�Ç���î�ì�í�õ�U�����µ�����‰���•�š�U���,�µ�v�P���Œ�Ç�U���ð�î
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���K�/�W���Z�©�‰�•�W�l�l���}�]�X�}�Œ�P�l�í�ì�X�ñ�ñ�õ�î�l���K�l�W�Z���^�Ç�u�X�î�ì�í�õ�X�í�í

�í���}�u���P�����µ�•�o�µ�P�������X�}�X�}�X�U���u���Œ�]�}�›���}�u���P���X�Z�Œ
�î�^�À���µ���]�o�]�“�š�����µ���•���P�Œ�����µ�U���'�Œ�������À�]�v�•�l�]���(���l�µ�o�š���š�U���Ì���À�Œ�•�l�]�›�P�Œ�����X�Z�Œ

�D���Œ�]�}���<�Œ���o�i1, �‰�Œ�}�(�X���Œ�X�•���X Ivica Završki2

�^���Î���š���l

�&���v�}�u���v���‰���u���š�v�}�P�����P�Œ���������}�š�À���Œ�����v�}�À�����‰�Œ�]�o�]�l�����Ì�����P�Œ�������À�]�v�•�l�µ���]�v���µ�•�š�Œ�]�i�µ�U�����o�]���š���l�}�����Œ���‰�Œ�����r
�•�š���À�o�i�����]���Ì�v�������i���v���]�Ì���Ì�}�À���Ì�����]�v���µ�•�š�Œ�]�i�µ���l�}�i�����i�����š�Œ�����]���]�}�v���o�v�}���‰�Œ�]�o�]���v�}���•�‰�}�Œ�}���µ�•�À���i���o�����v���i�v�}�À�]�i����
�š���Z�v�}�o�}�P�]�i���� �]�� �]�v�}�À�����]�i���X�� �'�Œ�������À�]�v�•�l�}�i�� �]�v���µ�•�š�Œ�]�i�]�� �‰�}�š�Œ�����v���� �i���� ���Œ�Ì���� �‰�Œ�]�o���P�}�������� �]�� �Œ���Ì�À�]�š���l�U�� �l���l�}��
���]���‰�Œ�]�Z�À���Ÿ�o�����v�}�À�����š���Z�v�}�o�}�P�]�i�����]���]�v�}�À�����]�i�����š�����v�����}�P�Œ�����v�i�����]���µ�•�l�o�����]�À���v�i�����l�}�v�À���v���]�}�v���o�v�����•�‰�}�r
�•�}���v�}�•�Ÿ�U���‰�Œ�}�����•�����]���u�}�����o�����•���u�}�P�µ���v�}�“���µ���‰���u���š�v�}�P�����P�Œ�������X���s�������‰�}�•�š�}�i�]���v�]�Ì���v�}�À�]�Z���š���Z�v�}�o�}�r
�P�]�i���� �l�}�i���� �}�u�}�P�µ�����À���i�µ�� �š�Œ���v�•�(�}�Œ�u�����]�i�µ�� �]�v���µ�•�š�Œ�]�i���U�� �‰�}�‰�µ�š�� �•�µ�•�š���À���� �µ�‰�Œ���À�o�i���v�i���� �]�v�(�}�Œ�u�����]�i���u����
�]�� �u�}�����o�]�Œ���v�i���u�� �]�v�(�}�Œ�u�����]�i���� �}�� �P�Œ�������À�]�v���u���� �~���v�P�o�X�� ���µ�]�o���]�v�P�� �/�v�(�}�Œ�u���Ÿ�}�v�� �D�}�����o�]�v�P�� �r�� ���/�D�•�� �š����
�•�µ�•�š���À�����Ì�����‰�o���v�]�Œ���v�i�����Œ���•�µ�Œ�•�����‰�}���µ�Ì���������~���v�P�o�X�����v�š���Œ�‰�Œ�]�•�����Z���•�}�µ�Œ�������W�o���v�v�]�v�P���r�����Z�W�•�X���•���l�o�i�µ���r
�v�}�U���‰�}�š�Œ�����v�����i�����‰�Œ�]�o���P�}���������P�Œ�������À�]�v�•�l�����]�v���µ�•�š�Œ�]�i�����v�����v�}�À�����š���Z�v�}�o�}�P�]�i�����]���‰�Œ�}�����•�����l�}�i�]���i�}�“���v�]�•�µ��
���}�À�}�o�i�v�}���Œ���Ì�À�]�i���v�]���š���������������o�i�v�i�����]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i�������]�Ÿ���µ�•�u�i���Œ���v�}���v�����Œ���]�v�Î���v�i���Œ�]�v�P���‰�}�•�o�}�À�v�]�Z���‰�Œ�}�����•����
�P�Œ�������À�]�v�•�l�]�Z���š�À�Œ�š�l�]�U���l���l�}�����]�����]�o�����•�‰�Œ���u�v�����v���������o�i�v�i�]���Œ���Ì�À�}�i���‰���u���š�v�]�Z���P�Œ�����}�À���X��

�<�o�i�µ���v�����Œ�]�i�����]�W���Œ���]�v�Î���v�i���Œ�]�v�P�U���‰�}�•�o�}�À�v�]���‰�Œ�}�����•�]�U���]�v�(�}�Œ�u�����]�i�•�l�����š���Z�v�}�o�}�P�]�i���U�����Z�W�U���‰���u���š�v�]���P�Œ����

���}�v�•�š�Œ�µ���Ÿ�}�v���}�(���u�}�����Œ�v���µ�Œ�����v�����v�À�]�Œ�}�v�u���v�š�•�����v�����š�Z����
�v���������(�}�Œ�����}�v�•�š�Œ�µ���Ÿ�}�v�����}�u�‰���v�]���•���Œ�����v�P�]�v�����Œ�]�v�P��

Abstract

�d�Z�����•�u���Œ�š�����]�š�Ç���‰�Z���v�}�u���v�}�v���}�‰���v�•���µ�‰���v���Á���}�‰�‰�}�Œ�š�µ�v�]�Ÿ���•���(�}�Œ���š�Z�������}�v�•�š�Œ�µ���Ÿ�}�v���]�v���µ�•�š�Œ�Ç�U�����µ�š��
�]�š�� �]�•�� ���o�•�}�� ���� �•�]�P�v�]�.�����v�š�� ���Z���o�o���v�P���� �(�}�Œ�� ���v�� �]�v���µ�•�š�Œ�Ç�� �š�Z���š�� �Z���•�� �š�Œ�����]�Ÿ�}�v���o�o�Ç�� �������v�� �•�o�}�Á�� �š�}�� �����}�‰�š��
�š�Z�����o���š���•�š���š�����Z�v�}�o�}�P�Ç�����v�����]�v�v�}�À���Ÿ�}�v�X���d�Z�������}�v�•�š�Œ�µ���Ÿ�}�v���]�v���µ�•�š�Œ�Ç���v�������•���š�}���Œ���‰�]���o�Ç���������‰�š�����v����
�����À���o�}�‰�U���š�}�������}�‰�š���v���Á���š�����Z�v�}�o�}�P�]���•�����v�����]�v�v�}�À���Ÿ�}�v�•�U�����v�����š�}���µ�‰�P�Œ�����������v�������}�v�•�}�o�]�����š�����š�Z����
���}�v�À���v�Ÿ�}�v���o�������‰�����]�o�]�Ÿ���•�U���‰�Œ�}�����•�•���•�����v�����u�}�����o�•���Á�]�š�Z���š�Z���������]�o�]�š�Ç���}�(�������•�u���Œ�š�����]�š�Ç�X���d�Z���Œ�������Œ����
���o�Œ�������Ç�������v�µ�u�����Œ���}�(���v���Á���š�����Z�v�}�o�}�P�]���•���š�Z���š�����v�����o�����]�v���µ�•�š�Œ�Ç���š�Œ���v�•�(�}�Œ�u���Ÿ�}�v�U���•�µ���Z�����•�����µ�]�o���]�v�P��
�/�v�(�}�Œ�u���Ÿ�}�v���D�}�����o�o�]�v�P���~���/�D�•�����v�������v�š���Œ�‰�Œ�]�•�����Z���•�}�µ�Œ�������W�o���v�v�]�v�P���~���Z�W�•���•�Ç�•�š���u�•�X���/�v�����}�v���o�µ�•�]�r
�}�v�U���]�š���]�•�� �v�������•�•���Œ�Ç���š�}�� �������‰�š�����}�v�•�š�Œ�µ���Ÿ�}�v���]�v���µ�•�š�Œ�Ç���š�}�� �v���Á���š�����Z�v�}�o�}�P�]���•�� ���v���� �‰�Œ�}�����•�•���•�� �š�Z���š��
���Œ���� �v�}�š�� �Ç���š�� �•�µ�8���]���v�š�o�Ç�� �����À���o�}�‰�����X�� �&�µ�Œ�š�Z���Œ�� �Œ���•�����Œ���Z�� �Á�]�o�o�� �(�}���µ�•�� �}�v�� �Œ�����v�P�]�v�����Œ�]�v�P�� ���µ�•�]�v���•�•��
�‰�Œ�}�����•�•���•���}�(�����}�v�•�š�Œ�µ���Ÿ�}�v�����}�u�‰���v�]���•���•�}�����•���š�}���u���l�����š�Z���u���Œ�������Ç���(�}�Œ���(�µ�Œ�š�Z���Œ�������À���o�}�‰�u���v�š���}�(��
�•�u���Œ�š�����]�Ÿ���•�X

�<���Ç���Á�}�Œ���•�W���Œ�����v�P�]�v�����Œ�]�v�P�U�����µ�•�]�v���•�•���‰�Œ�}�����•�•���•�U���]�v�(�}�Œ�u���Ÿ�}�v���š�����Z�v�}�o�}�P�Ç�U�����Z�W�U���•�u���Œ�š�����]�š�Ç

Izgradnja modernih urbanih sredina i potreba 
�Œ���]�v�Î���v�i���Œ�]�v�P�����P�Œ�������À�]�v�•�l�]�Z���‰�}���µ�Ì������
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1 Uvod

�'�Œ�����}�À�]���•�µ���P�o���À�v�]���•�š�µ�‰�}�À�]���o�i�µ���•�l�����]���P�}�•�‰�}�����Œ�•�l�������l�Ÿ�À�v�}�•�Ÿ�X���/�u���i�µ���‰�}�š���v���]�i���o���•�š�À�}�Œ�]�Ÿ��
�•�]�v���Œ�P�]�i�µ���l�}�i�����}�•�]�P�µ�Œ���À�����À���o�]�l�����u�}�P�µ���v�}�•�Ÿ���Œ���Ì�À�}�i�����•�À�}�i�]�u���•�š���v�}�À�v�]���]�u���X���D�����µ�Ÿ�u�U��
�}�v�]���]�•�š�}�À�Œ���u���v�}���P���v���Œ�]�Œ���i�µ���“�]�Œ�}�l���Œ���•�‰�}�v���‰�Œ�}���o���u�����l�}�i�]���u�}�P�µ�����]�Ÿ���Ì���Z�š�i���À�v�]���Ì�����Œ�i���“���r
�À���v�i���U���š�����Œ���•�š�µ���•���}���Ì�]�Œ�}�u���v�����À���o�]���]�v�µ���]���l�}�u�‰�o���l�•�v�}�•�š�X���'�Œ�����}�À�]���•�µ���š���l�}�����Œ���u�i���•�š�����P���i����
�•�µ�� �v���i�����v���l�}�•�Ÿ�� �i�������� �š���� ���l�}�� �•���� �v�i�]�u���� �v���� �µ�‰�Œ���À�o�i���� �]�•�‰�Œ���À�v�}�U�� �v���P���Ÿ�À�v�]�� �µ���]�v���]�� �u�}�P�µ��
�v�����u���“�]�Ÿ���‰�}�Ì�]�Ÿ�À�v�����€�í�•�X���������l�À���š�v�������]�P�]�š���o�v�����š���Z�v�}�o�}�“�l�����Œ�i���“���v�i�����‰�}�‰�µ�š���•�µ�•�š���À�������Z�W��
�]�����Œ�µ�P�]�Z���‰���u���š�v�]�Z���š���Z�v�}�o�}�P�]�i�����‰�Œ�]�u�i���v�i�µ�i�µ���•�����v�����]�v�}�À���Ÿ�À���v���]���µ���]�v�l�}�À�]�š���‰�Œ�]�•�š�µ�‰���µ�‰�Œ���À�r
�o�i���v�i�����P�Œ�����}�u�U���v�i���P�}�À�]�u���Œ���•�µ�Œ�•�]�u���U���‰�Œ�}�����•�]�u�����]���i���À�v�]�u���µ�•�o�µ�P���u���X���h�Œ���À�v�}�š���Î���v�}���l�}�r
�Œ�]�“�š���v�i�����š���Z�v�}�o�}�P�]�i�����}�u�}�P�µ���µ�i�����‰�Œ�]�u�i���v�µ���v���‰�Œ�����v�]�Z�����o���š�����š�����‰�Œ�]�•�š�µ�‰���‰�Œ���À�}���}���v�]�u��
�•�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ�]�Œ���v�]�u�� �‰�}�������]�u���� �l�}�i�]�� �•�µ�� �v�µ�Î�v�]�� �Ì���� �l�À���o�]�š���š�v�}�� ���}�v�}�“���v�i���� �}���o�µ�l���� �]�� �‰���u���š�v�}��
�µ�‰�Œ���À�o�i���v�i���� �Œ���P�]�i���u���� �]�� �P�Œ�����}�À�]�u���X�� �W���u���š�v���� �š���Z�v�}�o�}�P�]�i���� ���]�v���� �/�v�š���Œ�v���š�� �•�š�À���Œ�]�� �~���v�P�o�X��
�/�v�š���Œ�v���š�� �}�(�� �d�Z�]�v�P�•�� �t�� �/�}�d�•�U�� �µ�u�i���š�v���� �]�v�š���o�]�P���v���]�i���U�� ���Œ�µ�“�š�À���v�]�� �u�����]�i�]�U�� �v�]�•�l�}���v���Œ�P���š�•�l����
�Œ���•�À�i���š�����]�� �i�}�“���u�v�}�P�����‰�}�À���Ì���v�����v�}�À�����š���Z�v�}�o�}�P�]�i���� �€�î�•�X���&�Œ�}�•�š���˜���^�µ�o�o�]�À���v���À�i���Œ�µ�i���������� �i����
�l�}�v�����‰�š�� �‰���u���š�v�}�P�� �P�Œ�������� ���µ���µ���v�}�•�š�� �•�À���l�}�P�� �u�}�����Œ�v�}�P�� �µ�Œ�����v�]�Ì�]�Œ���v�}�P�� �P�Œ�������X�� �^�À���r
�l�]���‰���u���š�v�]���P�Œ�������]�u�����i�����]�v�•�š�À���v�]�����Œ�}�i���Ì�v�������i�l�]���]���l���Œ���l�š���Œ�]�•�Ÿ�l�����l���}���]���i�����]�v�•�š�À���v�����‰�}�r
�•�o�}�À�v�����u�}�P�µ���v�}�•�Ÿ�X���'�Œ�������À�]�v�•�l�����š�À�Œ�š�l�����l�}�i�����‰�}�•�o�µ�i�µ���v�����‰�}���Œ�µ���i�µ���‰���u���š�v�]�Z���P�Œ�����}�r
�À�����v�����������]�Ÿ���•���u�}���‰���Œ�š�v���Œ�]���]���l�}�v�À���Œ�P�]�Œ���Ÿ���u�����µ�•�}���v�}�U���l���l�}�����]���‰�}�v�µ���]�o�]�� �c�‰���u���š�v���^��
�Œ�i���“���v�i���U���À�������������•�����š���l�}�����Œ���‰�}�����Ÿ���‰�Œ�]���o�]�Î���À���Ÿ���•�µ���]�}�v�]���]�u�������Œ�µ�P�]�Z���]�v���µ�•�š�Œ�]�i�•�l�]�Z���P�Œ���r
�v���X���d�}���������}�š�À�}�Œ�]�Ÿ���À�]�“�����u�}�P�µ���v�}�•�Ÿ���Œ���•�š�����µ���•�À�]�u���]�v���µ�•�š�Œ�]�i���u�����€�ï�•�X���W���u���š�v�����P�Œ�����•�l����
�š���Z�v�}�o�}�P�]�i���� �}�o���l�“���À���� �Î�]�À�}�š�� �P�Œ�����•�l�}�i�� �µ�‰�Œ���À�]�� �]�� �•�š���v�}�À�v�]���]�u���� �µ�� �•�o�i���������]�u�� �‰�}���Œ�µ���i�]�u���W��
���v���Œ�P�]�i���U���š���Z�v�}�o�}�P�]�i�����]���]�v�}�À�����]�i���U���}���Œ�Î�]�À�}�•�š�U���µ�Œ�����v�]�Ì���u���]���]�Ì�P�Œ�����v�i���U���u�}���]�o�v�}�•�š���]���•�]�P�µ�Œ�r
�v�}�•�š�X���^�À�����š�����‰�}���Œ�µ���i�����Ì���i�����v�}�����]�v�����š�Œ�Î�]�“�š�����À�Œ�]�i�����v�}���À�]�“�����u�]�o�]�i���Œ���]�����}�o���Œ���U���“�š�}���i�����À�Œ�o�}��
���š�Œ���l�Ÿ�À�v�}���Ì�������}�����À�o�i�������X���D�����µ�Ÿ�u�U���‰�}�l���Ì�µ�i�����•�����������•�µ���š�Œ���v�µ�š�����v�}���‰���u���š�v�������v���Œ�P�]�i����
�]���‰���u���š�v�����š���Z�v�}�o�}�P�]�i�����v���i�À���Î�v�]�i�]���‰���Œ���u���š�Œ�]���‰���u���š�v�]�Z���P�Œ�����}�À���X���D�}���]�o�v�}�•�š���P�Œ�������v����
�]���‰�Œ�}�u���š�v�]���µ�À�i���Ÿ���}���]���v�}���•�µ���v���i�À�����]���‰�Œ�}���o���u�]���µ�������v���“�v�i�]�u���u�}�����Œ�v�]�u���µ�Œ�����v�]�u���P�Œ���r
���}�À�]�u���X�������•�À�����i�����À�]�“�����Ì���Z�š�i���À�����µ�����l�}�o�}�“�l�]���‰�Œ�]�Z�À���š�o�i�]�À�]�u���Œ�i���“���v�i�]�u�����€�ð�•�X���W�}�i���À�����‰���u���š�r
�v�]�Z���P�Œ�����}�À�������Œ�Ì�}���i�����}�•�À�}�i�]�o�����u���“�š�µ���u���•�}�À�v�}�P���š�Œ�Î�]�“�š���X���W���u���š�v�]���P�Œ�����}�À�]���•�µ���‰�}�i���u���l�}�i�]��
�����.�v�]�Œ�����l�}�v�À���Œ�P���v���]�i�µ���v�}�À�����P�Œ�����•�l�����]�����Œ�Î���À�v�����‰�}�o�]�Ÿ�l���U���v�}�À�����]�v�(�}�Œ�u�����]�i�•�l�}�r�l�}�u�µ�v�]�r
�l�����]�i�•�l���� �š���Z�v�}�o�}�P�]�i���� �~�/���d�•�� �]�� �]�v�}�À���Ÿ�À�v�]�� ���]�Ì���i�v�� �µ�� �µ�Œ�����v�}�i�� �•�Œ�����]�v�]�X�� ���}���]�Œ�v���� �š�}���l���� �}�À�]�Z��
�š�Œ�]�i�µ�����o���u���v���š�����•�š�À���Œ���i�µ���•�u�]�•�o���v���U���µ�Ì���µ���o�i�]�À�����]���µ�v�}�•�v�����u�}�P�µ���v�}�•�Ÿ���Ì�����P�Œ�������À�]�v�•�l�µ��
�]�v���µ�•�š�Œ�]�i�µ���“�]�Œ�}�u���•�À�]�i���š���X���^���}���Ì�]�Œ�}�u���v�����š�}���������P�Œ�������À�]�v�•�l�����š�À�Œ�š�l�������]�Œ���l�š�v�}���•�µ���i���o�µ�i�µ���µ��
�]�Ì�P�Œ�����v�i�]�� �]�v�(�Œ���•�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ���� �l�}�i���� �•�o�µ�Î�]�� �•�š���v�}�À�v�]�“�š�À�µ�� �‰���u���š�v�]�Z�� �P�Œ�����}�À���U���v�µ�Î�v�}�� �i���� ������ �Ì���r
�i�����v�}�� �•�µ���i���o�µ�i�µ�� �µ�� �‰�o���v�]�Œ���v�i�µ�� �]�Ì�P�Œ�����v�i���� �‰���u���š�v�]�Z�� �µ�Œ�����v�]�Z�� �•�Œ�����]�v���� �l���l�}�� ���]�� �}�•�]�P�µ�Œ���o�]��
�•�À�i���•�v�}�•�š���]���µ�š�i�������i���v�����v�}�À�����u���š�}�������]���]�v�}�À�����]�i���X���W���u���š�v�]���P�Œ�����}�À�]���v�]�•�µ���•���u�}���‰���u���š�v����
�š���Z�v�}�o�}�P�]�i���U���À�������i�����Œ�]�i�������}�����i���o�}�l�µ�‰�v�}�i���‰���u���š�v�}�i���]�Ì�P�Œ�����v�i�]���µ���l�}�i�}�i���•�µ���]�v�}�À���Ÿ�À�v�����]�v�(�}�Œ�r
�u�����]�i�•�l�}�t�l�}�u�µ�v�]�l�����]�i�•�l�����š���Z�v�}�o�}�P�]�i�����~�/���d�•���]���Œ�i���“���v�i�����µ�•�o�µ�P�����µ�P�Œ�������v�]���µ���]�v�š���o�]�P���v�š�v����
�P�Œ�����•�l�����•�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ���X���h�‰�Œ���À�}���µ���š�}�u�����•�����v���o���Ì�]���‰�Œ�]�o�]�l�����]���]�Ì���Ì�}�À���Ì�����P�Œ�������À�]�v�•�l�µ���]�v���µ�•�š�Œ�]�i�µ�X��
�E�}�À�]���š���Z�v�}�o�}�“�l�]���l�}�v�����‰�Ÿ���l���}���“�š�}���•�µ�����]�P�������š�����]���/�}�d���]�u���š���������P�}�o���u���µ�š�i�������i���v�����•���u�}���v����
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�/�Ì�P�Œ�����v�i�����u�}�����Œ�v�]�Z���µ�Œ�����v�]�Z���•�Œ�����]�v�����]���‰�}�š�Œ���������Œ���]�v�Î���v�i���Œ�]�v�P�����P�Œ�������À�]�v�•�l�]�Z���‰�}���µ�Ì������

�‰�Œ�]�•�š�µ�‰���]�v���µ�•�š�Œ�]�i���� �µ���]�Ì�P�Œ�����v�i�]�U���v���P�}�� �]�� �v���� �µ�‰�Œ���À�o�i���v�i���� �}���i���l�Ÿ�u���� �]�� �]�u�}�À�]�v�}�u�X���K�À���� ������
�š���Z�v�}�o�}�P�]�i���� �}�u�}�P�µ���]�Ÿ�� �]�v���µ�•�š�Œ�]�i�]�� ������ �µ�‰�Œ���À�o�i���� �‰�Œ�}���µ�l�Ÿ�À�v�}�“���µ�� �]�� �l�À���o�]�š���š�}�u�� �}�•�v�}�À�v�]�Z��
�Ì�������š���l���X���^�����Œ�µ�P�����•�š�Œ���v���U���}�v�����������š���l�}�����Œ���]�u���Ÿ���l�o�i�µ���v�µ���µ�o�}�P�µ���µ���}�•�]�P�µ�Œ���À���v�i�µ���µ���]�v�r
�l�}�À�]�Ÿ�i���P���µ�‰�Œ���À�o�i���v�i�����}���i���l�Ÿ�u�����]���µ�š�i�������v�i�µ���v�����š�}���l���l�}���‰���u���š�v�����•�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ�����Œ�����P�]�Œ���i�µ��
�v�����‰�Œ�}�š�}�l���}�‰���Œ���Ÿ�À�v�]�Z���]���}�l�}�o�]�“�v�]�Z���]�v�(�}�Œ�u�����]�i�����µ���•�š�À���Œ�v�}�u���À�Œ���u���v�µ���€�ñ�•�X���'�Œ�������À�]�v�•�l����
�]�v���µ�•�š�Œ�]�i�����š�Œ���������Œ���]�v�À���v�Ÿ�Œ���Ÿ���•�À�}�i���š���u���o�i�v�]���‰�Œ�]�•�š�µ�‰���}���o�]�l�}�À���v�i�µ���]���‰�o���v�]�Œ���v�i�µ�X���h���l�µ�o�š�µ�r
�Œ�]�� �‰���u���š�v���� �P�Œ�����v�i���� �•�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ���� ������ �•���� �u�}�Œ���Ÿ�� ���]�Ÿ�� �Z�}�o�]�•�Ÿ���l�]�� ���]�Ì���i�v�]�Œ���v���� �•�� �µ�P�Œ�������v�}�u��
�]�v�š���o�]�P���v���]�i�}�u���l���}���•�š���v�����Œ���v�]�u���•�À�}�i�•�š�À�}�u�X���<�o�i�µ���v�]���‰���u���š�v�]���l�}�v�����‰�Ÿ�U���l���}���“�š�}���i�����}�‰�r
�Ÿ�u�]�Ì�����]�i�����‰�}�š�Œ�}�“�v�i�������v���Œ�P�]�i�����]���•�u���v�i���v�i�����µ�š�i�������i�����v�����}�l�}�o�]�“�U���u�}�Œ���i�µ���‰�}�•�š���Ÿ���l�o�i�µ���v�]��
�‰�}�l�Œ���š�����]���‰�Œ�}�����•�����‰�o���v�]�Œ���v�i�����]���‰�Œ�}�i���l�Ÿ�Œ���v�i���X���K�À���l���À���‰�Œ�]�•�š�µ�‰���Ì���Z�Ÿ�i���À���š���������v�}�À�µ���]���i���r
���]�v�•�š�À���v�µ���‰���Œ�•�‰���l�Ÿ�À�µ���l�}�i�����µ�l�o�i�µ���µ�i�����‰���u���š�v�����u���š���Œ�]�i���o���U���l�}�i�]���}���P�}�À���Œ���i�µ���}�l�}�o�]�“�v�]�u��
�µ�À�i���Ÿ�u���U���v���‰�Œ�����v�]�u���š���Z�v�]�l���u���U���l���}���“�š�}���•�µ���‰�Œ���(�����Œ�]�l�����]�i�����]���u�}���µ�o���Œ�]�Ì�����]�i�������]�u�������]��
�•�����‰�}���}�o�i�“���o�����l�À���o�]�š���š�����]���•�u���v�i�]�}���µ�š�i�������i���v�����}�l�}�o�]�“���]���v�}�À�����š���Z�v�}�o�}�P�]�i���U���l���}���“�š�}���i�����ï����
�Ÿ�•���l���]���Œ�}���}�Ÿ�l�����€�ñ�•�X���h�•�‰�i���Z���‰���u���š�v�}�P�����P�Œ���������}�À�]�•�]���}���•���À�Œ�“���v�}�i���l�}�u���]�v�����]�i�]���‰���u���š�v����
�‰�}�o�]�Ÿ�l���U���‰���u���š�v�����]�v�(�Œ���•�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ�����]���‰���u���š�v�]�Z���š���Z�v�}�o�}�P�]�i���X���'�Œ�������À�]�v�•�l�����]�v���µ�•�š�Œ�]�i�����š�Œ���r
�������µ�•�À�}�i�]�Ÿ���‰�Œ�]�•�š�µ�‰���}�Œ�P���v�•�l�}�P���Œ���Ì�À�}�i�������]�i���o�}�P���P�Œ�������U���l���l�}�����]���•�����]�•�‰�µ�v�]�o�]���l�}�v�����‰���]�i�•�l�]�U��
�(�µ�v�l���]�}�v���o�v�]���]���š���Z�v�}�o�}�“�l�]���Ì���Z�š�i���À�]���‰���Œ�����]�P�u�����‰���u���š�v�}�P�����P�Œ�������X���d�}���š���l�}�����Œ���Ì���Z�Ÿ�i���À����
�Ì�v�������i�v�}���À�]�“�����l�}�}�Œ���]�v�����]�i�����]���•�µ�Œ�����v�i�����Ì�����•�š�À���Œ���v�i�����‰�Œ�}�•�š�Œ���v�}�P���‰�}�À���Ì���v�}�P�����l�}�•�µ�•�š���À����
���v�Ÿ�š���š�����]���•�o�µ�Î���]���l�}�i�����Œ���������‰�Œ���u�����}���Œ�������v�]�u���Ì���i�����v�]���l�]�u�����]�o�i���À�]�u���X���d�}���u�}�Î�����‰�Œ�����r
�•�š���À�o�i���Ÿ���Ì�v�������i���v���]�Ì���Ì�}�À���Ì�����]�v���µ�•�š�Œ�]�i�µ���l�}�i�����i�����š�Œ�����]���]�}�v���o�v�}���‰�Œ���µ�Ì���o�����‰�Œ�]�•�š�µ�‰���Œ���Ì�À�}�i�µ��
�‰�Œ�}�i���l�š���X
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�Z���]�v�Î���v�i���Œ�]�v�P�� �]�� �Œ���]�v�Î���v�i���Œ�]�v�P�� �‰�}�•�o�}�À�v�]�Z�� �‰�Œ�}�����•���� �~���v�P�o�X�����µ�•�]�v���•�•�� �‰�Œ�}�����•�•�� �Œ���]�v�P�]�v�����r
�Œ�]�v�P���t�����W�Z�•���i�����v�����i�����}�����u�}�P�µ���v�}�•�Ÿ���}�Œ�P���v�]�Ì�]�Œ���v�i�����]���µ�‰�Œ���À�o�i���v�i�����‰�}�•�o�}�À�v�]�u���•�µ�•�š���À�}�u��
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�u�}�P�µ���•�����]�Ì���À�}�i�]�Ÿ�������Ÿ�Œ�]���l�o�i�µ���v�����Œ�]�i�����]���l�}�i�����}�‰�]�•�µ�i�µ���P�o���À�v�����l���Œ���l�š���Œ�]�•�Ÿ�l�������W�Z�r���U�������š�}���•�µ�W
�{�� �d���D���>�:�E�/���t���Ì�v�����]���‰�Œ�}�u�i���v�����}���P�}�À�}�Œ�����v�����‰�]�š���v�i�����š�l�}���•�u�}���u�]�U���Ì���“�š�}���Œ�����]�u�}���š�}���“�š�}��

�Œ�����]�u�}���]���Ì���“�š�}���Œ�����]�u�}���v�����v�����]�v���v�����l�}�i�]���Œ�����]�u�}
�{�� �Z�����/�<���>���E���t���Ì�v�����]���‰�}�����À�“�]���}�����l�}�Œ�]�i���v���U���Œ�����]�Ì���i�v�]�Œ���u�}���‰�}�•�š�}�i�����µ���•�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ�µ���]���}�Œ�r

�P���v�]�Ì�����]�i�•�l�����‰�Œ�}�������µ�Œ���U���š�����]�Ì�u�]�“�o�i���u�}���‰�}�š�‰�µ�v�}���v�}�À�����‰�µ�š�}�À�����Ì�����}�•�š�À���Œ���v�i�����‰�}�•�o���U��
�µ���‰�Œ�}�����•�µ���‰�Œ���µ�•�š�Œ�}�i�����}���������µ�i���u�}���•�À�����‰�}�•�š�}�i���������v�����]�v�����Œ���������]���•�š�À���Œ���u�}���v�}�À��
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�{�� ���Z���D���d�/�����E���t���Î���o�]���•�����v���P�o���•�]�Ÿ���������•�����µ���Œ���]�v�Î���v�i���Œ�]�v�P�µ���‰�}�•�o�}�À�v�]�Z���‰�Œ�}�����•�����v�����u�}�r
�Î���u�}�� �Ì�����}�À�}�o�i�]�Ÿ�� �v���l�]�u�� �•�]�š�v�]�u�� �]�� �u���o�]�u�� �‰�}���}�o�i�“���v�i�]�u���� �~�v���l�]�u�� �•�]�š�v�]�u�� �‰�}�•�š�}���]�u����
�‰�}���}�o�i�“���v�i�����}�����í�ì���9�•�U���À�������v���u���Œ���]�v�Î���v�i���Œ�]�v�P���š�Œ���������Ì�������Œ���u���Ÿ���v�����]���š���u���o�i�]�š�����‰�Œ�}�r
�u�i���v��

�{�� �W�Z�K�����^�/���t���‰�}�•�o�}�À�v�]���‰�Œ�}�����•���•���������.�v�]�Œ�����l���}���•�l�µ�‰�����l�Ÿ�À�v�}�•�Ÿ���l�}�i�]���µ�Ì�]�u�����i�������v���]�o�]���À�]�“����
�À�Œ�•�š�����]�v�‰�µ�š�����]���•�š�À���Œ�����}�µ�š�‰�µ�š���l�}�i�]���i�����}�����v���l�����À�Œ�]�i�����v�}�•�Ÿ���l�µ�‰���µ�U���‰�}�����Œ���]�v�Î���v�i���Œ�]�v�r
�P�}�u���•�����•�u���š�Œ�����Œ�����]�Ì���i�v���‰�}�•�o�}�À�v�}�P���‰�Œ�}�����•���X

�^�À���l���� �š�À�Œ�š�l���� �l�}�i���� �}���P�}�À���Œ�����v���� �‰�}�•�o�}�À�v���� �]�Ì���Ì�}�À���� �u�}�Œ�����•���� �u�]�i���v�i���Ÿ�U���Œ���•�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ�]�Œ���Ÿ�U��
�Œ���}�Œ�P���v�]�Ì�]�Œ���Ÿ���]���Œ�����]�Ì���i�v�]�Œ���Ÿ�X���E���������v���“�v�i���u���š�Œ�Î�]�“�š�µ���l�}�i�����•�����•�À�����À�]�“�����P�o�}�����o�]�Ì�]�Œ�����‰�Œ�]�•�µ�š�r
�v�����i�����]���•�À�����}�“�š�Œ�]�i�����l�}�v�l�µ�Œ���v���]�i���X���^�À���l�����š�À�Œ�š�l���U���l�}�i�����Î���o�]���}�‰�•�š���Ÿ���v�����š�Œ�Î�]�“�š�µ���]���•�u���v�i�]�Ÿ���š�Œ�r
�Î�]�“�v�����v���•�]�P�µ�Œ�v�}�•�Ÿ���]���v���]�Ì�À�i���•�v�}�•�Ÿ�U���š�Œ���������‰�Œ�}�À�}���]�Ÿ���•�š���o�v�����‰�Œ�}�u�i���v���X���Z���Ì�o�}�Ì�]���Ì�����‰�Œ�}�À�}�r
�����v�i�����Œ���]�v�Î���v�i���Œ�]�v�P�����•�µ���‰�}�•�Ÿ�Ì���v�i�����À���������l�}�v�l�µ�Œ���v�š�v�}�•�Ÿ���l�}�u�‰���v�]�i���X���h���•�À���l�}�u���‰�}�•�o�µ��
�l�µ�‰�������i�����•�Œ�����]�“�š�����}�l�}���l�}�i���P���•�����•�À�����À�Œ�Ÿ�X�������l�o���U���}�Œ�]�i���v�Ÿ�Œ���v�}�•�š���l�µ�‰���µ�U���µ���}�À�}�u���•�o�µ�����i�µ��
�‰�}�š�Œ�������u�����P�Œ���������]���]�Ì�P�Œ�����v�i�]���‰���u���š�v�����]�v�(�Œ���•�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ���U���‰�}�•�š���i�����P�o���À�v�]�����]�o�i�����µ���µ���]���������i����
�Ì�����•�À���l�]���‰�Œ�}�]�Ì�À�}�����•�š�À�}�Œ���v�����•�À�i���š�•�l�����l�}�v�l�µ�Œ���v���]�i���X��
�W�Œ�]�u�i���v���� �]�v�(�}�Œ�u�����]�i�•�l���� �š���Z�v�}�o�}�P�]�i���� �]�� �Œ���Ì�À�}�i�� �u���v�����Î���Œ�•�l�}�P�� �]�v�(�}�Œ�u�����]�i�•�l�}�P�� �•�µ�•�š���À����
�š�À�Œ�š�l�����]�u���i�µ���l�o�i�µ���v�µ���µ�o�}�P�µ���µ���‰�}�•�Ÿ�Ì���v�i�µ���u���l�•�]�u���o�v�]�Z���µ���]�v���l�����‰�Œ�}�����•�����Œ���]�v�Î���v�i���Œ�]�v�r
�P���X���Z���]�v�Î���v�i���Œ�]�v�P���i�����u���š�}�������l�}�i�����µ���‰�Œ�À�]���‰�o���v���•�š���À�o�i�����u�}�����o�]�Œ���v�i�����‰�}�•�o�}�À�v�]�Z���‰�Œ�}�����•����
�š���� �Ì���Z�Ÿ�i���À���� �l�Œ�]�Ÿ���l�µ�� ���v���o�]�Ì�µ�� �]�� �Œ�����]�Ì���i�v�]�Œ���v�i���� �‰�}�•�o�}�À�v�]�Z�� �‰�Œ�}�����•���� �µ�� �•�À�Œ�Z�µ�� �Ì�v�������i�v�}�P��
�µ�v���‰�Œ�������v�i�����‰���Œ�(�}�Œ�u���v�•�]���•�µ�•�š���À���X���d�À�Œ�š�l�����‰�Œ�}�À�}�������Œ���]�v�Î���v�i���Œ�]�v�P���l���l�}�����]���š�Œ�����]���]�}�v���o�r
�v�µ���}�Œ�P���v�]�Ì�����]�i�•�l�µ���•�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ�µ���Ì���u�]�i���v�]�o�����}�Œ�P���v�]�Ì�����]�i�}�u���}�Œ�]�i���v�Ÿ�Œ���v�}�u���‰�}�•�o�}�À�v�]�u���‰�Œ�}�r
�����•�]�u���X���/�v�(�}�Œ�u�����]�i�•�l���� �š���Z�v�}�o�}�P�]�i���� �~�/�d�•�� �}���µ�Z�À�������� �}�‰�Œ���u�µ�U���‰�Œ�}�P�Œ���u���� �]�� �µ�•�o�µ�P���� ���]�i�]�� �i����
���]�o�i���‰�Œ�µ�Î�]�Ÿ���‰�}�����š�l���U���]�v�(�}�Œ�u�����]�i�����]���Ì�v���v�i�����‰�}�i�����]�v���]�u�����l�}�i�]���•�µ���i���o�µ�i�µ���µ���‰�}�•�o�}�À�v�]�u���‰�Œ�}�r
�����•�]�u���U���š�����š���l�}���}�u�}�P�µ���]�Ÿ���}�•�š�À���Œ���v�i�����•�š�Œ���š���“�l�]�Z�����]�o�i���À�����‰�}���µ�Ì�������X���h�Ì���o�i�µ���•�l�����Œ���•�µ�Œ�•���U��
�]�v�(�}�Œ�u�����]�i�•�l�����š���Z�v�}�o�}�P�]�i�����i�����l�o�i�µ�����v���(���l�š�}�Œ���µ���‰�}�•�š�µ�‰�l�µ���Œ���]�v�Î���v�i���Œ�]�v�P�����š�����•�����‰�}�•�����v�}��
�]�•�Ÿ�������µ�����l�Ÿ�À�v�}�•�Ÿ�u�����l���}���“�š�}���•�µ�������.�v�]�Œ���v�i�����‰�}�•�o�}�À�v�����•�š�Œ���š���P�]�i���U���]�����v�Ÿ�.�l�����]�i�����}�•�š���o�]�Z��
�l�o�i�µ���v�]�Z�����o���u���v���š�����Œ���]�v�Î���v�i���Œ�]�v�P�����‰�}�•�o�}�À�v�]�Z���‰�Œ�}�����•���U���]�����v�Ÿ�.�l�����]�i�����]���}�������]�Œ���‰�Œ�}�����•����
�Ì�����Œ�����]�Ì���i�v�U�����v���o�]�Ì�����•�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ�����]���š�}�l�}�À�����‰�}�•�š�}�i�����]�Z���‰�}�•�o�}�À�v�]�Z���‰�Œ�}�����•���U���u�i���Œ���v�i�����‰���Œ�r
�(�}�Œ�u���v�•�]���‰�}�•�š�}�i�����]�Z���‰�Œ�}�����•���U�����]�Ì���i�v�]�Œ���v�i�����v�}�À�]�Z���‰�Œ�}�����•���U���]�u�‰�o���u���v�š�����]�i�����]���}�‰���Œ�����]�r
�}�v���o�]�Ì�����]�i�����v�}�À�]�Z���]���]�Ì�u�]�i���v�i���v�]�Z���‰�Œ�}�����•�����š�����l�}�u�µ�v�]�l�����]�i�����]�Ì�u�����µ�����o���v�}�À�����‰�Œ�}�i���l�š�v�}�P��
�Ÿ�u���X���Z���]�v�Î���v�i���Œ�]�v�P���•���������v���•���‰�}�À���Ì�µ�i�����•���l�}�v�����‰�š�}�u���]�v�š���P�Œ�����]�i�����‰�}�•�o�}�À�v�]�Z���‰�Œ�}�����•�����š����
�]�v�(�}�Œ�u�����]�i�•�l�����]���l�}�u�µ�v�]�l�����]�i�•�l�����š���Z�v�}�o�}�P�]�i�����]���•�µ�•�š���À���U�����o�]���]���•���v���‰�Œ���•�š���v�]�u���‰�Œ�}�u�i���v���r
�u�����l�}�i�����•�����•�À���l�}���v���À�v�}�����}�P�������i�µ���v�����š�Œ�Î�]�“�š�µ�U�������l�}�i�����š�À�Œ�š�l�����‰�Œ�]�Z�À�������i�µ���l���l�}�����]���}���Œ�Î���o����
�•�À�}�i�µ�� �l�}�v�l�µ�Œ���v�š�v�}�•�š�X�� �h�v�µ�š���Œ�v�i���� �‰�Œ�]�o���P�}�������� �š�À�Œ�š�l���� �v���� �]�u�‰�o���u���v�Ÿ�Œ���v���� �š���Z�v�}�o�}�“�l����
���o���š���� �‰�Œ�����•�š���À�o�i���� �l�}�v�l�µ�Œ���v�š�•�l�µ�� �‰�Œ�����v�}�•�š�� �‰�Œ������ ���Œ�µ�P�]�u�� �š�À�Œ�š�l���u���� �l�}�i�µ�� �š���“�l�}�� �u�}�P�µ��
�‰�Œ���•�o�]�l���Ÿ�U���i���Œ���i�����µ�v�µ�š���Œ�v�i�����‰�Œ�]�o���P�}���������Œ���Ì�µ�o�š���š���À�o���•�Ÿ�š�}�P���Œ���������]���‰�Œ�]�o���P�}���������š�À�Œ�š�l���U���}���r
�v�}�•�v�}���Ì���Z�Ÿ�i���À�����•�����l�Œ�����Ÿ�À�v�}���l�}�Œ�]�“�š���v�i�����]�v�(�}�Œ�u�����]�i�•�l�����š���Z�v�}�o�}�P�]�i�����€�ô�•�X
�:�����v�����}�����]�v�(�}�Œ�u�����]�i�•�l�]�Z���š���Z�v�}�o�}�P�]�i�����i�����]���‰�o���v�]�Œ���v�i�����Œ���•�µ�Œ�•�����‰�}���µ�Ì���������~���v�P�o�X�����v�š���Œ�‰�Œ�]�r
�•�����Z���•�}�µ�Œ�������W�o���v�v�]�v�P���r�����Z�W�•�X���W�Œ�]�u�i���v�������Z�W���•�µ�•�š���À�����‰�}�š�i���������À�������}�����í�õ�ò�ì�X���P�}���]�v�����€�õ�•�X��
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�/�Ì�P�Œ�����v�i�����u�}�����Œ�v�]�Z���µ�Œ�����v�]�Z���•�Œ�����]�v�����]���‰�}�š�Œ���������Œ���]�v�Î���v�i���Œ�]�v�P�����P�Œ�������À�]�v�•�l�]�Z���‰�}���µ�Ì������

���Z�W���•�����u�}�Î���������.�v�]�Œ���Ÿ���l���}���‰�}�i���u���]���l���}���•�µ�•�š���À�X���<���}���‰�}�i���u���}���v�}�•�]���•�����v�����]�v�š���P�Œ�����]�i�µ��
�‰�}�•�o�}�À�v�]�Z�� �‰�Œ�}�����•���� �µ�v�µ�š���Œ�� �]�� �]�Ì�À���v�� �}�Œ�P���v�]�Ì�����]�i���U�� �l���}�� �]�� �v���� �•�š���v�����Œ���]�Ì�����]�i�µ�� �‰�}�•�o�}�À���v�i����
�µ���•�u�]�•�o�µ���v���i���}�o�i�]�Z���‰�Œ���l�•�]�X���^�����Œ�µ�P�����•�š�Œ���v���U�����Z�W���l���}���•�µ�•�š���À���‰�Œ�����•�š���À�o�i�����š���Z�v�}�o�}�“�l�µ���]�v�r
�(�Œ���•�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ�µ���}���o�]�l�}�À���v�µ���������‰�Œ�µ�Î�]���‰�}�š�Œ�����v�µ���(�µ�v�l���]�}�v���o�v�µ���•�‰�}�•�}���v�}�•�š���Ì�����µ�l�o�i�µ���]�À���v�i����
���Z�W���‰�}�i�u�����µ���•�š�À���Œ�v�}�•�š�X���W�Œ�}�]�Ì�o���Ì�]���������i�������Z�W���•�µ�•�š���À���Ì���‰�Œ���À�}���š���Z�v�}�o�}�“�l�����u���v�]�(���•�š�����]�i����
���Z�W���l�}�v�����‰�š���U���}���v�}�•�v�}���������i�����Ì�����}�•�š�À���Œ���v�i�����v�i���P�}�À�]�Z���(�µ�v�l���]�i�����‰�Œ���•�µ�����v���Œ���Ì�À�}�i���]�v�(�}�Œ�r
�u���Ÿ���l�����š���Z�v�}�o�}�P�]�i���X���h���o�]�š���Œ���š�µ�Œ�]���]���‰�Œ���l�•�]�����Z�W���•�µ�•�š���À���}���v�}�•�]���•�����v�����]�v���µ�•�š�Œ�]�i�•�l�]���š���Œ�u�]�v��
�Ì�����À�]�•�}�l�}���]�v�š���P�Œ�]�Œ���v�]�U�����‰�o�]�l�����]�i�•�l�]���•�}�L�À���Œ�•�l�]���‰���l���š���l�}�i�]���‰�}���Œ�Î���À�����Œ�������]�v�š���P�Œ�]�Œ���v�}�P���]�v�r
�(�}�Œ�u�����]�i�•�l�}�P���•�µ�•�š���À�����µ���‰�Œ���l�•�]�U���}���o�]�l�}�À���v���i�����•�����À�����}�•�v�}�À�v�������]�o�i�����€�í�ì�•�W
�{�� �‰�}���Œ�Î���À���v�i���� �‰�}�•�o�}�À�v�]�Z�� �‰�Œ�}�����•���� �Œ�����]�� �À�������� ���.�l���•�v�}�•�Ÿ�� �}�����À�o�i���v�i���� �‰�}�i�����]�v�]�Z�� �‰�}�r

�•�o�}�À�v�]�Z�����l�Ÿ�À�v�}�•�Ÿ���]���‰�}�•�o�}�À�v�}�P���•�µ�•�š���À�����µ�����i���o�]�v�]�U��
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�‰�}�‰�µ�š���Œ���•�À�i���š���U���‰�Œ�}�u���š���U���‰�Œ�}�]�Ì�À�}���v�i�������v���Œ�P�]�i���U�����l�}�o�}�P�]�i�����]�����Œ�µ�P�}�X���E�����š���i���•�����v�����]�v���‰�}�r
�À�������À�����µ���]�v�l�}�À�]�š�}�•�š���i���À�v�]�Z���µ�•�o�µ�P���U���•�u���v�i�µ�i�µ���š�Œ�}�“�l�}�À�]���š�����µ���Œ�Ì���À�����l�}�u�µ�v�]�l�����]�i�����u�����µ��
�‰�}���•�µ�•�š���À�]�u���U�� ���� �l���}�� �v���i�À���Î�v�]�i���� �]�•�Ÿ������ �•���� �Ì�v���š�v�}�� �•�u���v�i���v�i���� ���u�]�•�]�i���� ���K�î�X�� �:�������v�� �}����
�‰�Œ�����µ�À�i���š���� �Ì���� �Œ���Ì�À�}�i�� �]�� �l�}�Œ�]�“�š���v�i���� �/�<�d�r���� �]�� �/�}�d�� �Œ�i���“���v�i���� �i���•�š�� ���]�P�]�š���o�]�Ì�����]�i���X�� �W�}�i���u�� ���]�P�]�r
�š���o�]�Ì�����]�i���� �l�}�Œ�]�•�Ÿ�� �•���� �Ì���� �‰�Œ�}�����•�� �l�}�i�]�u�� �•���� �Œ���Ì�o�]���]�Ÿ�� �}���o�]���]�� �]�v�(�}�Œ�u�����]�i���� �l���}�� �“�š�}�� �•�µ�� �š���l�•�š�U��
�Ì�À�µ�l�U���•�o�]�l�����]�o�]�����v���o�}�P�v�]���•�]�P�v���o�U���‰�Œ���š�À���Œ���i�µ���µ���i�����]�v�•�š�À���v�]�����]�v���Œ�v�]���l�}���U���}���v�}�•�v�}�����]�P�]�š���o�v�]��
���]�•�l�Œ���š�v�]�� �}���o�]�l�� �l�}�i�]�� �•���� �u�}�Î���� �}���Œ�����]�À���Ÿ�� �‰�µ�š���u�� �Œ�����µ�v���o���� �€�í�ï�•�X�� �^�µ�l�o�����v�}�� ���µ�Œ�}�‰�•�l�]�u��
���}�l�µ�u���v�Ÿ�u�����]���‰�Œ���l�•�]�U���v�����•�o�]���]���í�X���‰�Œ�]�l���Ì���v�����•�µ���‰�}���Œ�µ���i�����l�}�i�����•�����‰�}���Œ���Ì�µ�u�]�i���À���i�µ���‰�}����
�‰���u���š�v�]�u���P�Œ�����}�u���€�í�ð�•�W���‰���u���š�v�������l�}�v�}�u�]�i���U���‰���u���š�v�����u�}���]�o�v�}�•�š�U���‰���u���š���v���}�l�}�o�]�“�U��
�‰���u���š�v�]���P�Œ�������v�]�U���‰���u���š���v���v�����]�v���Î�]�À�}�š�����]���‰���u���š�v�����µ�‰�Œ���À���X
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�/�Ì�P�Œ�����v�i�����u�}�����Œ�v�]�Z���µ�Œ�����v�]�Z���•�Œ�����]�v�����]���‰�}�š�Œ���������Œ���]�v�Î���v�i���Œ�]�v�P�����P�Œ�������À�]�v�•�l�]�Z���‰�}���µ�Ì������

�^�o�]�l�����í�X���W�}���Œ�µ���i�����‰���u���š�v�}�P�����P�Œ���������€�í�ð�•

�h���•�š�Œ�µ���v�}�i���•�š�µ���]�i�]���D���‰�]�Œ���v�i�����‰���u���š�v�]�Z���P�Œ�����}�À�����µ�����h���€�í�ñ�•�U���l�}�i�����i�����]�Ì�Œ�������v�����v�����Œ���Ì�]�r
�v�]�� ���µ�Œ�}�‰�•�l���� �µ�v�]�i���U�� �î�ì�í�ð�X�� �P�}���]�v���� �v���À�������v�]�� �•�µ�� �]�� �v���i�µ�•�‰�i���“�v�]�i�]�� �‰���u���š�v�]�� �P�Œ�����}�À�]�W�� ���u�r
�•�š���Œ�����u���~�E�]�Ì�}�Ì���u�•�l���•�U�������Œ�����o�}�v�����~�a�‰���v�i�}�o�•�l���•�U���<�}�‰���v�Z���P���v���~�E�]�Ì�}�Ì���u�•�l���•�U���,���o�•�]�v�l�]��
�~�&�]�v�•�l���•�U�� �D���v���Z���•�š���Œ�� �~�s�X�� ���Œ�]�š���v�]�i���•�� �]�� �������� �~���µ�•�š�Œ�]�i���•�X�� ���v���o�]�Ì���� �‰�Œ�}�i���l���š���� �v���À�������v�]�Z�� �µ��
�•�š�µ���]�i�]���‰�}�l���Ì�µ�i�����������i�����ñ�ì���9���‰�Œ�}�i���l���š�����µ���‰���u���š�v�]�u���P�Œ�����}�À�]�u�� �}�Œ�]�i���v�Ÿ�Œ���v�}���v�����]�Ì���Ì�}�À����
�}���Œ�Î�]�À�}�P���Œ���Ì�À�}�i�����]���š�}���‰�µ�š���u�����v���Œ�P���š�•�l�]���µ���]�v�l�}�À�]�š�}�P���Ì�P�Œ�������Œ�•�š�À�����]���µ�Œ�����v�}�P���‰�Œ�}�u���š���X

�ï�� �D�}�����o�]���P�Œ�������À�]�v�•�l�}�P���Œ���]�v�Î���v�i���Œ�]�v�P��

�W�Œ�À�]�� �u�}�����o�� �Œ���]�v�Î���v�i���Œ�]�v�P���� �i���� �•�š���o�v�}�� �‰�}���}�o�i�“���À���v�i���U�� �l�}�i���� �µ�l�o�i�µ���µ�i���� �•�À���l�}�P���U�� �]�� �u���r
�v�����Î���Œ���� �]�� �Œ�����v�]�l���X�� �W�}���}�o�i�“���v�i���� �u�}�P�µ�� ���]�Ÿ�� �~�l�}�v�Ÿ�v�µ�]�Œ���v�]�•�� �‰�}�Œ���•�š�� �]�o�]�� �~���]�•�l�}�v�Ÿ�v�µ�]�Œ���v�]�•��
�‰�Œ�}���}�i�� �v���l���� �l�À�}�š���U�� �l�}�o�]���]�v���U�� �‰���Œ�(�}�Œ�u���v�•���X�� �W�Œ�]�•�š�µ�‰�� �‰�}���}�o�i�“���v�i�µ�� �š�Œ�������� ���]�Ÿ�� �µ�P�Œ�������v��
�v���� �v�����]�v�� �v���� �l�}�i�]�� ���i���o�µ�i���� �v���l���� �}�Œ�P���v�]�Ì�����]�i���X�� �K�Œ�P���v�]�Ì�����]�i���� �š�Œ�������i�µ�� �‰�}�•�š���Ÿ�� �(�}�l�µ�•�]�Œ���v����
�v���� �l�µ�‰�����U�� �}���v�}�•�v�}�� �]�v�À���•�Ÿ�š�}�Œ���� �‰�Œ���l�}�� �«�u�•�l�}�P�� �Œ�������U�� �l�}�}�Œ���]�v�����]�i���U�� �µ���i���o���� �Œ�����v�]�l���� �]��
�v�i�]�Z�}�À�}�P���}�•�‰�}�•�}���o�i���À���v�i���U�����v���o�]�Ì�����‰�Œ�}�����•�����]���u�i���Œ���v�i�����‰���Œ�(�}�Œ�u���v�•�]���‰�Œ�}�]�Ì�À�}���v�}�P���•�µ�r
�•�š���À���U���l���}���]���µ�l�o�i�µ���]�À���v�i�������}�����À�o�i���������µ���‰�Œ�}�]�Ì�À�}���v�]���‰�Œ�}�����•�X���/�v�}�À�����]�i�����‰�Œ�}�����•�����i�������]�š�v����
�Ì�����µ�‰�Œ���À�o�i���v�i�����l�À���o�]�š���š�}�u���€�í�ò�•�X���d�}�����}�À�}���]�����}���š�}�P���������U���µ�l�}�o�]�l�}���•�����P�Œ�������À�]�v�•�l�]���‰�Œ�}�����•�]��
�š�Œ�������i�µ�� �‰�}�v�}�À�}�� �‰�o���v�]�Œ���Ÿ�U�� �}�v������ �µ�‰�Œ���À�o�i���v�i���� �l�À���o�]�š���š�}�u�� �u�}�Œ���� ���]�Ÿ�� �µ�P�Œ�������v�}�� �µ�� �}�l�À�]�Œ��
�}�Œ�P���v�]�Ì�����]�i���X���K�l�Œ�µ�Î���v�i�����•�š�À�}�Œ���v�}���}�•�š�À���Œ���v�i���u���µ�‰�Œ���À�o�i���v�i�����l�À���o�]�š���š�}�u���š�Œ���������}�•�]�P�µ�Œ���r
�Ÿ���}�•�v�}�À�����Œ���]�v�Î���v�i���Œ�]�v�P���X
�'�Œ�������v�i�����•���u���o�]�u���µ�o���P���v�i���u���i�������Œ�µ�P�]���u�}�����o���Œ���]�v�Î���v�i���Œ�]�v�P���X���Z���Ì�À�}�i���v�}�À�����‰�Œ�}�]�Ì�À�}���v����
�.�o�}�Ì�}�.�i���� �]�� �‰�Œ���l�•���� �•�� �v�]�Î�]�u�� �š�Œ�}�“�l�}�u�� �r�� �^�‰�Œ�}�]�Ì�À�}���v�i���� �•�� �u���o�]�u�� �µ�o���P���v�i���u�_�� �~���v�P�o�X�� �>�����v��
�W�Œ�}���µ���Ÿ�}�v���r���>�W�•�U���]�u�������]�o�i���������•�����‰�}�š�Œ�}�“�v�i�����Œ���•�µ�Œ�•�����l�}�i�]���v�������}�‰�Œ�]�v�}�•�����‰�}�À�������v�i�µ���À�Œ�]�i�����r
�v�}�•�Ÿ���‰�Œ�}�]�Ì�À�}�����U���‰�Œ�}�]�Ì�À�}���v�i�����]�o�]���]�v�À���•�Ÿ���]�i�����•�À���������v�����v���i�u���v�i�µ���u�i���Œ�µ�X���d���l�À�����‰�Œ�}�]�Ì�À�}���r
�v�i�����]�u�������v���o�}�P�]�i�µ���µ���P�Œ�������À�]�v���Œ�•�š�À�µ���r���P�Œ�������v�i�����•���u���o�]�u���µ�o���P���v�i���u�X���W�Œ�}�]�Ì�À�}���v�i�}�u���•����
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�•�u���š�Œ�����‰�Œ�}�š�}�l���u���š���Œ�]�i���o�����]�l�]�o�]���]�v�(�}�Œ�u�����]�i�����}�����•�]�Œ�}�À�]�v�����]���u���š���Œ�]�i���o�����š�����}�•�š���o�]�Z���Œ���•�µ�Œ�•����
���}���.�v���o�v�}�P���P�Œ�������À�]�v�•�l�}�P���}���i���l�š���X���K�•�v�}�À�v�]���‰�Œ�]�v���]�‰���P�Œ�������v�i�����•���u���o�]�u���µ�o���P���v�i���u���i����
���o�]�u�]�v�����]�i�������l�Ÿ�À�v�}�•�Ÿ���l�}�i�����v�������}�����i�µ���À�Œ�]�i�����v�}�•�š���µ���‰�Œ�}�����•�µ���‰�Œ�}�]�Ì�À�}���v�i���X���d�Œ�}�“���l���‰�Œ�}�]�r
�Ì�À�}���v�i�����•���u���o�]�u���µ�o���P���v�i�]�u���������.�v�]�Œ�����•�����l���}�����l�Ÿ�À�v�}�•�š���l�}�i�����v�������}�����i�����À�Œ�]�i�����v�}�•�š���‰�Œ�}�r
�]�Ì�À�}���µ���]���u�}�Î�����•�������o�]�u�]�v�]�Œ���Ÿ�X���'�o���À�v�]���Ÿ�‰�}�À�]���š�Œ�}�“�l�����•�µ���Ì���•�š�}�i�]�U���‰�}�v�}�À�v�]���Œ�����U���v���‰�}�š�Œ�������v��
�š�Œ���v�•�‰�}�Œ�š�U�������l���v�i�����]���v���‰�}�š�Œ�����v�}���l�Œ���š���v�i�����€�í�ó�•�X�����}�����À���v�i�����À�Œ�]�i�����v�}�•�Ÿ���P�Œ�������À�]�v�•�l�}�u��
�‰�Œ�}�]�Ì�À�}���µ���r���}���i���l�š�µ���‰�Œ�}�À�}���]���•�������o�]�u�]�v�]�Œ���v�i���u���š�Œ�}�“�l�}�À�����~�Ì���•�š�}�i���U���v���‰�}�š�Œ�����v�]�Z���š���Z�v�}�r
�o�}�“�l�]�Z���}�‰���Œ�����]�i���U���]�š���X�•�X
�d�Œ�����]���u�}�����o���i�����•�À���}���µ�Z�À���š�v�]���]�v�Î���v�i���Œ�]�v�P���~���v�P�o�X�����}�v���µ�Œ�Œ���v�š�����v�P�]�v�����Œ�]�v�P���r�������•�U���}���v�}�r
�•�v�}���•�µ�•�š���À�v�]���‰�Œ�]�•�š�µ�‰���l�}�i�]���‰�}�l�µ�“���À�����‰�Œ�}�i���l�Ÿ�Œ���Ÿ���]���Œ�����o�]�Ì�]�Œ���Ÿ���}���i���l�š���v�����]�v�š���P�Œ�]�Œ���v�]���]���•�À���r
�}���µ�Z�À���š�v�]���v�����]�v�U���š���l�}���������v�����À�Œ�]�i���u�����}�š�l�Œ�]�i�����v���P���Ÿ�À�v�������•�‰���l�š�����‰�Œ�}�����•�����‰�Œ�}�]�Ì�À�}���v�i���X��
�•���i�����v�]���l�����l���Œ���l�š���Œ�]�•�Ÿ�l�����•�À���}���µ�Z�À���š�v�}�P���]�v�Î���v�i���Œ�]�v�P���U���P�Œ�������v�i�����•���u���o�]�u���µ�o���P���v�i�]�u����
�]�� �Œ���]�v�Î���v�i���Œ�]�v�P���� �i���� �š���� ������ �•�À�]�� �}�v�]�� �}���Œ�������i�µ�� �À���o�]�l�µ�� �‰���Î�v�i�µ�� �v�����}�•�š�����]�u���� �u�}�����o���� �‰�Œ�}�]�r
�Ì�À�}���v�i���� �€�í�ô�•�X�� �'�Œ�������À�]�v�•�l�]�� �‰�Œ�}�����•�� �i���� �•�µ�}�����v�� �•�� �‰�Œ�}�o���Ì�v�}�u�� �l�}���o�]���]�i�}�u�� �•�µ���]�}�v�]�l���� �l�}�i�]��
�]�u���i�µ���Œ���Ì�o�]���]�š�������]�o�i���À���X���<�}�v�����‰�š���������•�����Ì���o���Î�����Ì�����}�•�š�À���Œ���v�i�����‰�Œ�]�•�š�µ�‰�����u�µ�o�Ÿ���]�•���]�‰�o�]�v���Œ�r
�v�}�P���Ÿ�u�����µ���P�Œ�������À�]�v���Œ�•�š�À�µ�����}�v�}�“���v�i���u���}���o�µ�l�����Ì���•�v�}�À���v�]�u���v�����•�µ�Œ�����v�i�]���]���•�µ���i���o�}�À���r
�v�i�µ�� �Ÿ�u���� �µ�� �l�}�}�Œ���]�v�����]�i�]�� �]�� �]�v�(�}�Œ�u�����]�i���u���X�� �D�µ�o�Ÿ���]�•���]�‰�o�]�v���Œ�v�]�� �‰�Œ�]�•�š�µ�‰�� �u�}�Î���� �•���� �‰�}�•�Ÿ���]��
�µ�À�}�����v�i���u���]�Ì�À�}�����������Œ�����}�À���U���‰�}���]�Ì�À�}�����������]�����}�����À�o�i���������Ì�����À�Œ�]�i���u�����(���Ì�����‰�Œ�}�i���l�Ÿ�Œ���v�i����
�€�í�õ�•�X���W�}���]�Ì�À�}�������l�����]���•�‰�����]�i���o�]�•�Ÿ���l�����}�Œ�P���v�]�Ì�����]�i�����]�u���i�µ���•�‰�����]�.���v�}���Ì�v���v�i�����l�}�i�����i�����À���Î�r
�v�}���Ì�������i���o�}�l�µ�‰�v�}���]�Ì�À�}�����v�i�����Œ�����}�À�����]���‰�o���v�]�Œ���v�i�����Œ�����}�À�����v�����P�Œ�����]�o�]�“�š�µ�X
�h�‰�Œ���À�o�i���v�i���� �o���v���]�u���� �}�‰�•�l�Œ�������v���À�������v���i���� �l���}�������š�À�Œ�Ÿ���u�}�����o���Œ���]�v�Î���v�i���Œ�]�v�P���X���W�Œ�]�•�š�µ�‰��
�µ�‰�Œ���À�o�i���v�i�µ�� �o���v���]�u���� �}�‰�•�l�Œ������ �~���v�P�o�X�� �^�µ�‰�‰�o�Ç�� ���Z���]�v�� �D���v���P���u���v�š�� �r�� �^���D�•�� �Ì���Z�Ÿ�i���À���� �]��
�‰�}���Œ���Ì�µ�u�]�i���À�����]�v�š���P�Œ�����]�i�µ���]���l�}�}�‰���Œ�����]�i�µ�X���/�v�š���P�Œ�����]�i�����•�����}�P�o�������À�����µ���µ�‰�Œ���À�o�i���v�i�µ�����l�Ÿ�À�r
�v�}�•�Ÿ�u�����]���‰�Œ�}�����•�]�u�����l�}�i�]���•�����Ÿ���µ���š�}�l�}�À�����Œ�}�������]���u���š���Œ�]�i���o�����~���o�]���]���Ì�v���v�i���U���]�v�(�}�Œ�u�����]�i���U��
�‰���������l���]���l���‰�]�š���o���•�U�������l�}�}�‰���Œ�����]�i�����•�����}�P�o�������À�����µ���µ�l�o�i�µ���]�À���v�i�µ���•�À�]�Z���‰���Œ�š�v���Œ�����]���]�v�š���Œ���•�v�]�Z��
���]�}�v�]�l���U�� �}���� ���}�����À�o�i�������� ���}�� �l�Œ���i�v�i���P�� �l�}�Œ�]�•�v�]�l���X�� �h�‰�Œ���À�o�i���v�i���� �o���v���]�u���� �}�‰�•�l�Œ������ �~�^���D�•��
�u���š�}�������i�����•�À���}���µ�Z�À���š�v�}�P���À�Œ�����v�}�À���v�i���U���µ�‰�Œ���À�o�i���v�i�����]���l�}�v�š�Œ�}�o�����o���v���������}�‰�•�l�Œ�����U���•�����]�r
�o�i���u���������•�����u���š���Œ�]�i���o���]�•�‰�}�Œ�µ���]���‰�Œ���À�}���}���v�}�U���‰�}�����}�P�}�À�}�Œ���v�}�i���l�}�o�]���]�v�]�U�����]�i���v�]���]���l�À���o�]�š���Ÿ�X��
�d�}���‰�}���Œ���Ì�µ�u�]�i���À�����}�‰�Ÿ�u���o�v�����}���o�µ�l�����µ���‰�Œ�}�u�i���v�i�]�À�]�u���µ�À�i���Ÿ�u�����}�l�Œ�µ�Î���v�i���X���^���D���u���š�}�r
�������À�]�“�����}���P�}�À���Œ�����‰�Œ�]�À�Œ�����v�]�u���P�Œ���v���u�����•�����]�•�š�}�u���]�v���µ�•�š�Œ�]�i�•�l�}�u���‰�Œ�}�]�Ì�À�}���v�i�}�u���~�š���“�l���U��
�]�o�]���‰�Œ���Z�Œ���u�����v�����]�v���µ�•�š�Œ�]�i���•�X���D�����µ�Ÿ�u�U���}�v�����•�����‰�}�š�‰�µ�v�}���µ�l�o���‰�����]���µ���P�Œ�������À�]�v���Œ�•�š�À�}�U���]��
�u�}�Œ�������]�Ÿ���G���l�•�]���]�o�v���U�����������]���u�}�P�o�����}���P�}�À�}�Œ�]�Ÿ���v�����v���‰�Œ�����À�]���o�i�]�À�����µ�À�i���š�����µ���P�Œ�������À�]�v�•�l�}�i��
�‰�Œ�}�]�Ì�À�}���v�i�]�X

�ð���Z���•�‰�Œ���À��

�s�}�������]���‰�}�l���Ì���š���o�i�]���l�}�i�����š�Œ���������‰�Œ���Ÿ�Ÿ�����������]���•�����À�]���i���o�}���•�o�]�i�����]���o�]���P�Œ�������^�‰���u���š���v�_���‰�µ�š���i���•�µ��
�Ì�Œ�����v�����o�µ�l�����~�v�}�À�����]�o�]���‰�Œ�}�“�]�Œ���v�i�����‰�}�•�š�}�i�����]�Z�•�U�������•�š���U���u�}�•�š�}�À�]���]���š�µ�v���o�]�U���š���o���l�}�u�µ�v�]�l�����]�i�r
�•�l�����]�v�(�Œ���•�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ���U���Z�]���Œ�}�š���Z�v�]���l�]���]�����v���Œ�P���š�•�l�]���‰�Œ�}�i���l�Ÿ�X���d�]���‰�}�l���Ì���š���o�i�]���‰�}�•�š���À�o�i���i�µ���š���r
�u���o�i�����Ì�������µ���µ�������]�v�}�À���Ÿ�À�v�����‰�Œ�}�i���l�š�����l�}�i�]���������•�����v�����}�À���Ì���Ÿ���v�����]�v�(�Œ���•�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ�µ�X���E�������À�r
�v�]���‰�Œ�}�i���l�Ÿ���Ì�Œ�����v�����o�µ�l�����µ�������µ�����Z�����]�i�µ�U���^�]�v�P���‰�µ�Œ�µ�U���a���v�P���i�µ�U���E���Á���z�}�Œ�l�µ���]���^���v���&�Œ���v���]�•���µ��
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�/�Ì�P�Œ�����v�i�����u�}�����Œ�v�]�Z���µ�Œ�����v�]�Z���•�Œ�����]�v�����]���‰�}�š�Œ���������Œ���]�v�Î���v�i���Œ�]�v�P�����P�Œ�������À�]�v�•�l�]�Z���‰�}���µ�Ì������

���}�l���Ì�µ�i�µ�� ������ �i���� �}�À���i�� �}�l�À�]�Œ�� �]�•�‰�Œ���À���v�U�� ���µ���µ���]�� ������ �•���� �Ÿ�� �P�Œ�����}�À�]�� ���}�•�o�i�����v�}�� �v���À�}������ �l���}��
�À�}�������]���‰���u���š�v�]���P�Œ�����}�À�]���µ���•�À�]�i���š�µ�������v���•�X���K�•�]�u���š�}�P���U���]�v�(�Œ���•�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ�v�]���‰�Œ�}�i���l�Ÿ���µ���<���v�r
�•���•�����]�š�Ç�i�µ�U���t�µ�Z���v�U���]�������Œ�����o�}�v���U���‰�}�Ì�]���]�}�v�]�Œ���i�µ���}�À�����P�Œ�����}�À�����������•�����‰�Œ�]���Œ�µ�Î�����Œ�����}�À�]�u����
�‰���u���š�v�]�Z�� �P�Œ�����}�À���� �v���� �•�u�]�•�o���v���� �]�� �š�Œ���v�•�(�}�Œ�u�����]�i�•�l���� �v�����]�v���� �€�î�ì�•�X���W�Œ�À�]�� �µ�š�i�������i�� �‰���u���š�r
�v�]�Z���P�Œ�����}�À�����v�����P�Œ�������À�]�v�•�l�µ���]�v���µ�•�š�Œ�]�i�µ���i�����µ���}���o�]�l�µ���µ�v�}�•�v�]�Z�U���À�}�������]�Z���]�v�(�Œ���•�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ�v�]�Z��
�‰�Œ�}�i���l���š���U���“�š�}���Œ���Ì�µ�o�Ÿ�Œ�����v�}�À�]�u���‰�}�•�o�}�À�]�u�����]�����}���]�Ÿ�X�����Œ�µ�P�]���µ�š�i�������i���‰���u���š�v�]�Z���P�Œ�����}�À�����•�µ��
�]�v�}�À���Ÿ�À�v�]���‰�Œ�}�i���l�Ÿ���l�}�i�]���]�Ì���Ì�]�À���i�µ���.�v���v���]�i�•�l�����•�Œ�����•�š�À���U���u���š�}�������]���‰�}�š���v���]�i���o�v�����‰�}�•�o�}�À�r
�v�����u�}�����o�����š�Œ�����]���]�}�v���o�v�]�Z���P�Œ�������À�]�v�•�l�]�Z���š�À�Œ�š�l�]�X���E���•�š���i�µ���‰�Œ�}�i���l�Ÿ���µ�Œ�����v�����}���v�}�À�����l�}�i�]��
�}���o�]�l�µ�i�µ���/���d���Œ�i���“���v�i�����µ���•���u�����.�Ì�]���l�����Ì�P�Œ�������U���‰�Œ�µ�Î���i�µ���]���•�š���v�}�À�v�]���]�u�����P�Œ���������]�v�š���Œ���l�Ÿ�À�r
�v�}�� �]�•�l�µ�•�š�À�}�� �•���� �•�À�}�i�]�u�� �]�Ì�P�Œ�������v�]�u�� �}�l�Œ�µ�Î���v�i���u�X�� �/�v�Î���v�i���Œ�•�l�]�� �]�Ì�Œ���Ì�� �Ì���� �š�}�� �i���� �^�•�š�À���Œ���v�i����
�]�•�l�µ�•�š�À���_�U�����o�]���i�����v�����P�Œ�������À�]�v�•�l�}�u���•���l�š�}�Œ�µ���������P�����Œ���Ì�µ�u�]�i���U���������P�����‰�Œ�}�i���l�Ÿ�Œ�����]���]�Ì�P�Œ�����]�X��
�'�Œ�������À�]�v�•�l�����š�À�Œ�š�l�����l�}�i�����Œ���Ì�À�]�i���i�µ�����o�]�Î�����}���v�}�•�����•���/���d���š�À�Œ�š�l���u�����l���l�}�����]���Ì���i�����v�}���Œ�����]�o����
�v�����}�À�]�u���]�v�}�À�����]�i���u���U�����]�š���������µ���‰�Œ�����v�}�•�Ÿ���š�����u�}�P�µ���}�����l�]�À���Ÿ���À�������������v���.�š���X���s�}�����������/���d��
�š�À�Œ�š�l�����l���}���“�š�}���i�������]�•���}���À�������‰�Œ���µ�Ì�]�u���i�µ���š�À�Œ�š�l�����]�Ì�À���v���•�À�}�P���‰�}�Œ�ž���o�i�����l���l�}�����]���‰�}�À�������o����
�š�Œ�Î�]�“�v�]���µ���]�}���]���š�Œ�Î�]�“�v�����‰�Œ�]�o�]�l���X�����]�•���}���i�����v�������À�v�}���l�µ�‰�]�}�����À�]�i�������v���Œ�P���š�•�l�����š�À�Œ�š�l�����r���h���]�‹�µ�r
�]�•�Ç�•���]���:�}�µ�o���y���š�����v���P�o���“���À�����‰�µ�š���l�}�i�]���š�À�Œ�š�l�����‰�}���µ�Ì�]�u�����l���l�}�����]���•�À�}�i�µ���À���Œ�Ì�]�i�µ���‰���u���š�v�]�Z��
�P�Œ�����}�À���� �}�•�š�À���Œ�]�o���X�� �W�Œ�]�i���o���Ì�� �v���� �]�v�š���Œ���]�•���]�‰�o�]�v���Œ���v�� �‰�Œ�]�•�š�µ�‰�� �À�i���Œ�}�i���š�v�}�� ������ ���]�Ÿ�� �À�}�����v��
�]�v�}�À�����]�i���u�����µ���‰�}�•�o�}�À�v�}�u���u�}�����o�µ���l�}�i�����v���P�o���“���À���i�µ���u�����µ�(�µ�v�l���]�}�v���o�v�����‰���Œ�š�v���Œ�•�š�À����
�u�����µ�����]�}�v�]���]�u�����]���}�•�v���Î�µ�i�µ���P�Œ�������À�]�v�•�l�����š�À�Œ�š�l�������������}�‰�Œ�]�v�}�•�����]���µ�•�‰�i���“�v�]�i�����•�����v���š�i�����µ��
�µ���}�À�}�u���•���P�u���v�š�µ���‰�}�•�o�}�À���v�i���X���/�Ì�P�Œ�����v�i�����•�š�Œ���š���“�l�]�Z���]���•�‰�����]�i���o�]�Ì�]�Œ���v�]�Z���‰���Œ�š�v���Œ�•�š���À�����•��
�l�o�i�µ���v�]�u�����]�}�v�]���]�u�����µ���µ�Œ�����v�]�•�Ÿ���l�}�u���‰�o���v�]�Œ���v�i�µ�U���µ�Œ�����v�]�u���µ�•�o�µ�P���u�����]���š���Z�v�}�o�}�P�]�i�]�U�����]�š��
������ �µ�� �Œ���Ì�À�}�i�v�}�u�� �‰�Œ�}�����•�µ�� �}���� �l�o�i�µ���v���� �À���Î�v�}�•�Ÿ�� �Ì���� �v���‰�Œ�����v���� �š�À�Œ�š�l���� �l�}�i���� �Î���o���� �•�š�À�}�Œ�]�Ÿ��
�}���Œ�Î�]�À�µ���l�}�v�l�µ�Œ���v�š�•�l�µ���‰�Œ�����v�}�•�š�X���d�Œ�����]���µ�š�i�������i���‰���u���š�v�]�Z���P�Œ�����}�À�����i���•�µ���}�����l�]�À���v�i�����l�µ�r
�‰�������� �P�Œ�������À�]�v�•�l�]�Z���š�À�Œ�š�l�]�X�����]�š�������� �À�]�“���� �]�v�š���Œ���l���]�i���� �•�� �l�}�Œ�]�•�v�]���]�u���U���i���Œ���•���� �i�����v�}�•�š���À�v�}�•�š��
�u�}���]�o�v���� �À�]�����}�l�}�u�µ�v�]�l�����]�i���� �‰�}�À�������À���� �µ�� �µ�Œ�����v�]�u�� �•�Œ�����]�v���u���X�� �s�]�����}�‰�}�Ì�]�À�]�� �•�� �š���Œ���v����
�‰�}�•�š���i�µ���µ�}���]�����i���v�����‰�}�i���À���U�������š�À�Œ�š�l�����l�}�i�����v�����‰�Œ���š�����}�À���i���š�Œ���v�����]���v�����]�v���‰�}�•�o�}�À���v�i�������]�š��
�������]�Ì�}�•�š���À�o�i���v�����]�Ì���•�o�i���������]�Z���‰�Œ�}�i���l���š���U���v�����u���“���v�����}�����•�š�Œ���v�����š�À�Œ�š�l�]���l�}�i�����l�}�u�µ�v�]���]�Œ���i�µ��
�•�À�����µ���]�v�l�}�À�]�Ÿ�i���X���^�À���‰�Œ�]�•�µ�š�v�����‰�Œ�]�Œ�}�����������Î�]���v�]�Z���À���Ì�����•���������•�����}�����l�µ�i�����v�����š���Œ���v�µ�U���‰�}�r
�•�����v�}���µ���µ�Œ�����v�]�u���‰�Œ�}�i���l�Ÿ�u�����€�í�ò�•�X���D�}���]�o�v�]���]���v�}�•�]�À�]���µ�Œ�������i�]���•�š���o�v�}���Œ�������.�v�]�Œ���i�µ���v�����]�v��
�v���� �l�}�i�]�� �]�v���µ�•�š�Œ�]�i���� �‰�}�À���Ì�µ�i���� �]�� �•�µ�Œ�����µ�i���� �µ�� �Ÿ�u�}�À�]�u���U�� ���l�Ÿ�À�v�}�•�Ÿ�u���� �]�� �Á�����r�o�}�l�����]�i���u���X��
�d���Z�v�}�o�}�“�l�]���‰�}���}�o�i�“���v�����}���i���������l���}���“�š�}���•�µ���v���}�����o���U���l�����]�P���U���‰�Œ�•�o�µ���]���]���š�Œ���P�����]���Œ�����]�l���o�v�}��
�Œ�������.�v�]�Œ���i�µ�� �‰�Œ�]�•�š�µ�‰�� �]�v���µ�•�š�Œ�]�i���� �•�µ�Œ�����v�i�]�U�� �‰�Œ�}���µ�l�Ÿ�À�v�}�•�Ÿ�U�� �l�À���o�]�š���Ÿ�� �]�� �•�]�P�µ�Œ�v�}�•�Ÿ�X�� �h�P�Œ���r
�����v���� �u�}�P�µ���v�}�•�Ÿ�� �E�&���r���� �]�� �'�W�^�r���� �u�]�i���v�i���i�µ�� �v�����]�v�� �v���� �l�}�i�]�� �]�v���µ�•�š�Œ�]�i���� �‰�Œ���Ÿ�� �]�� �µ�‰�Œ���À�o�i����
�‰�Œ�}�š�}�l�}�u�� �Ì���‰�}�•�o���v�]�l���U�� �}�‰�Œ���u���� �]�� �u���š���Œ�]�i���o���X�� ���‰�o�]�l�����]�i���� �À�]�Œ�š�µ���o�v���� �•�š�À���Œ�v�}�•�Ÿ�� �~�s�Z�•�� �]��
�‰�Œ�}�“�]�Œ���v�����•�š�À���Œ�v�}�•�Ÿ���~���Z�•���}�u�}�P�µ���µ�i�µ���]�v���µ�•�š�Œ�]�i�]���������v���‰�Œ�]�u�i���š�v�}���l�}�u���]�v�]�Œ�����•�]�u�µ�o�����]�i����
�‰�Œ�]�i�����]�Ì�P�Œ�����v�i�����•���Œ�����o�v�}�u���]�Ì�À�������}�u�X�������•�‰�]�o�}�š�v�����o���š�i���o�]�������~�h���s�•���‰�}�u���Î�µ���À�}���]�š���o�i�]�u����
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�����À���v�����������v�P�]�v�����Œ�]�v�P���^�š�µ���Ç�U�������u���Œ�]���P���U���D���U���h�^���U���í�õ�ô�ò�X

�€�í�ó�•���t�}�u�����l�U�� �:�X�� �W�X�U�� �:�}�v���•�U�� ���X�� �d�X�U�� �Z�}�}�•�U�� ���X�W�d�Z���� �D�����Z�]�v���� �d�Z���š�� ���Z���v�P������ �š�Z���� �t�}�Œ�o���U�� �,���Œ�‰���Œ��
���}�o�o�]�v�•�U���E�z�U���h�^���U���í�õ�õ�ì�X

�€�í�ô�•���<�}�•�l���o���U�� �>�X�W�����‰�‰�o�]�����Ÿ�}�v�� �}�(�� �š�Z���� �E���Á�� �W�Œ�}���µ���Ÿ�}�v�� �W�Z�]�o�}�•�}�‰�Z�Ç���š�}�� ���}�v�•�š�Œ�µ���Ÿ�}�v�U�� �d�����Z�v�]�����o��
�Z���‰�}�Œ�š���·�ó�î�U�������v�š���Œ���(�}�Œ���/�v�š���P�Œ���š�������&�����]�o�]�š�Ç�����v�P�]�v�����Œ�]�v�P�U�������‰���Œ�š�u���v�š���}�(�����]�À�]�o�����v�P�]�v�����Œ�]�v�P�U��
�^�š���v�(�}�Œ�����h�v�]�À���Œ�•�]�š�Ç�U���h�^���U���í�õ�õ�î�X

�€�í�õ�•���'�µ�v���•���l���Œ���v�U�����X�U���>�}�À���U���W�X�����X�����X�W�����}�v���µ�Œ�Œ���v�š�����v�P�]�v�����Œ�]�v�P�W�������u�µ�o�Ÿ�r���]�•���]�‰�o�]�v���Œ�Ç�����‰�‰�Œ�}�����Z��
�(�}�Œ�����}�v�•�š�Œ�µ���Ÿ�}�v�U���>�}�P�]�•�Ÿ�����/�v�(�}�Œ�u���Ÿ�}�v���D���v���P���u���v�š�W���í�í�W�ñ�U���‰�‰�X���î�õ�ñ�r�ï�ì�ì�X�U���í�õ�õ�ô�X

�€�î�ì�•���Z�©�‰�W�l�l���}�v�•�š�Œ�µ���Ÿ�}�v���Æ�����X���}�u�l���Œ�Ÿ���o���l�š�Z���r�]�u�‰�����š�r�}�(�r�•�u���Œ�š�r���]�Ÿ���•�r�}�v�r�š�Z���r���}�v�•�š�Œ�µ���Ÿ�}�v�r
�]�v���µ�•�š�Œ�Ç���~�‰�Œ�]�•�š�µ�‰�o�i���v�}���í�ó�X�ó�X�î�ì�í�õ�X�•

�€�î�í�•���Z�š�š�‰�•�W�l�l�u���l���u�Ç���]�š�Ç�•�u���Œ�š�X���}�u�l�î�ì�í�ó�l�í�î�l�ì�î�l���}�v�•�š�Œ�µ���š�]�}�v�r�]�v�v�}�À���š�]�}�v�r�•�u���Œ�š�r���]�š�]���•�l��
�~�‰�Œ�]�•�š�µ�‰�o�i���v�}���í�ò�X�ó�X�î�ì�í�õ�X�•
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���K�/�W���Z�©�‰�•�W�l�l���}�]�X�}�Œ�P�l�í�ì�X�ñ�ñ�õ�î�l���K�l�W�Z���^�Ç�u�X�î�ì�í�õ�X�í�î

�í�^�À���µ���]�o�]�“�š�����µ���•���P�Œ�����µ�U���'�Œ�������À�]�v�•�l�]���(���l�µ�o�š���š�U���•�š���‰���v�›�P�Œ�����X�Z�Œ��
�î�^�À���µ���]�o�]�“�š�����µ���•���P�Œ�����µ�U���'�Œ�������À�]�v�•�l�]���(���l�µ�o�š���š�U���À���•�v�����›�P�Œ�����X�Z�Œ

�•���o�i�l�}���^�š���‰���v1, �‰�Œ�}�(�X�����Œ�X���•���X���s���•�v�������Œ���P�����À�]��2

�^���Î���š���l

�s�Œ�����v�}�À���v�i���� �‰�Œ�}�i���l���š���� �����•�š�}�À�v���� �‰�Œ�}�u���š�v���� �]�v�(�Œ���•�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ���� �š���u���o�i�v�]�� �i���� �v�����]�v�� �}���i���v���� �]�� ���v���o�]�r
�Ì�����µ�o���P���v�i�����µ���‰�}�i�����]�v�]���‰�Œ�}�i���l�š�U���š�����‰�Œ�����•�š���À�o�i�����v�µ�Î�v�}�•�š���‰�Œ�]���}���i���v�]�����l�}�v�}�u�•�l�����}�‰�Œ���À�����v�}�•�Ÿ���]��
�]�Ì���}�Œ�µ���}�‰�Ÿ�u���o�v�}�P���Œ�i���“���v�i���X���/�•�‰�Œ���À�v�}���À�Œ�����v�}�À���v�i�����P�Œ�������À�]�v�•�l�}�r�‰�Œ�}�u���š�v�}�P���Œ�i���“���v�i�����‰�Œ�}�i���l�r
�š���� �‰�Œ�]�� �š�}�u���� �i���� �}���� �‰�Œ���•�µ���v�}�P�� �Ì�v�������v�i���U�� ���� �š���u���o�i�]�� �•���� �v���� �]�•�‰�Œ���À�v�}�u�� �����.�v�]�Œ���v�i�µ�� �Œ���o���À���v�š�v�]�Z��
�]�v���]�l���š�}�Œ���X�� �h�� �Œ�����µ�� �•�µ�� �‰�Œ�]�l���Ì���v�]�� �}�•�v�}�À�v�]�� �u�}�����o�]�� �À�Œ�����v�}�À���v�i���� �‰�Œ�}�i���l���š���� �����•�š�}�À�v���� �‰�Œ�}�u���š�v����
�]�v�(�Œ���•�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ���X�������v���i�����‰�Œ�]�l���Ì�����v���o�]�Ì�����š�Œ�}�“�l�}�À�����]���l�}�Œ�]�•�Ÿ���•���}�•�v�}�À�v�]�u���‰���Œ���u���š�Œ�]�u�����‰�}�š�Œ�����v�]�u���Ì����
�]�Ì�Œ�����µ�v�X�� �E���Ì�v�������v���� �i���� �‰�Œ�}���o���u���Ÿ�l���� �v�i�]�Z�}�À���� �‰�Œ�]�u�i���v���X�� �E���� �‰�Œ�]�u�i���Œ�]�u���� �]�Ì�� �‰�Œ���l�•���� �µ�‰�}�Ì�}�Œ���v�}��
�i���� �v���� �v�����}�Œ�������v�}�•�š�� �u�}�����o���� �š���� �‰�Œ�����o�}�Î���v�� �‰�Œ�]�•�š�µ�‰�� �]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i�µ�U�� �•�� ���]�o�i���u�� �‰�}���}�o�i�“���v�i���� �u�}�����o����
�À�Œ�����v�}�À���v�i�����‰�Œ�}�i���l���š���������•�š�}�À�v�����]�v�(�Œ���•�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ���X

�<�o�i�µ���v�����Œ�]�i�����]�W�����À�Œ�����v�}�À���v�i���U�� �‰�Œ�}�u���š�v���� �]�v�(�Œ���•�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ���U�� �‰�Œ�}�i���l�š�� �����•�š���U�� �š�Œ�}�“�l�}�À�]�U�� �‰�Œ�}�u���š�v�]��
�]�v���]�l���š�}�Œ�]

���À���o�µ���Ÿ�}�v���}�(���š�Z�����Œ�}�������]�v�(�Œ���•�š�Œ�µ���š�µ�Œ�����‰�Œ�}�i�����š�•��

Abstract

���À���o�µ���Ÿ�}�v�� �}�(�� �Œ�}�����r�š�Œ���v�•�‰�}�Œ�š���]�v�(�Œ���•�š�Œ�µ���š�µ�Œ���� �‰�Œ�}�i�����š�•�� �]�•�� ���� �(�µ�v�����u���v�š���o�� �Á���Ç���š�}�� ���À���o�µ���š���� ���v����
���v���o�Ç�•���� �]�v�À���•�š�u���v�š�•�� �]�v�� �]�v���]�À�]���µ���o�� �‰�Œ�}�i�����š�•�X�� �d�Z���� �u���v�Ÿ�}�v������ ���À���o�µ���Ÿ�}�v�� �]�•�� ���}�v�•�]�����Œ������ �v���r
�����•�•���Œ�Ç�� �]�v�� �����}�v�}�u�]���� �i�µ�•�Ÿ�.�����Ÿ�}�v�U�� ���•�� ���� �u�����v�•�� �š�}�� ���•�•���•�•�� ���v���� ���Z�}�}�•���� ���v�� �}�‰�Ÿ�u�µ�u�� �•�}�o�µ�Ÿ�}�v�X��
�W�Œ�}�‰���Œ�����À���o�µ���Ÿ�}�v���}�(���š�Z�������}�v�•�š�Œ�µ���Ÿ�}�v�r�š�Œ���v�•�‰�}�Œ�š���•�}�o�µ�Ÿ�}�v���}�v�������‰�Œ�}�i�����š���]�•���}�(�����Œ�µ���]���o���]�u�‰�}�Œ�š���v�r
���������v�����]�•�������•�������}�v�����}�Œ�Œ�����š�������.�v�]�Ÿ�}�v���}�(���Œ���o���À���v�š���]�v���]�����š�}�Œ�•�X
�����•�]�����u�}�����o�•���(�}�Œ�����À���o�µ���Ÿ�v�P���Œ�}�������š�Œ���v�•�‰�}�Œ�š���]�v�(�Œ���•�š�Œ�µ���š�µ�Œ�����‰�Œ�}�i�����š�•�����Œ�����‰�Œ���•���v�š�������]�v���š�Z�]�•���‰���r
�‰���Œ�X���d�Z�������}�•�š�����v���������v���.�š�����v���o�Ç�•�]�•���]�•���‰�Œ���•���v�š�������š�}�P���š�Z���Œ���Á�]�š�Z�������•�]���������o���µ�o���Ÿ�}�v���‰���Œ���u���š���Œ�•��
���v�����‰�Œ�}���o���u�•���]�v���š�Z���]�Œ�����‰�‰�o�]�����Ÿ�}�v�X���W�Œ�����Ÿ�����o�����Æ���u�‰�o���•���‰�}�]�v�š���š�}���]�u�‰���Œ�(�����Ÿ�}�v�•���}�(���š�Z�����u�}�����o�U��
���v�����Z���v�����������Œ���•�����Œ���Z�����‰�‰�Œ�}�����Z���o�������]�v�P���š�}�Á���Œ�����]�u�‰�Œ�}�À���u���v�š���}�(���š�Z�����Œ�}�������]�v�(�Œ���•�š�Œ�µ���š�µ�Œ�����‰�Œ�}�r
�i�����š�����À���o�µ���Ÿ�}�v���u�}�����o���]�•���•�µ�P�P���•�š�����X

�<���Ç���Á�}�Œ���•�W�����À���o�µ���Ÿ�}�v�U���š�Œ���8�����]�v�(�Œ���•�š�Œ�µ���š�µ�Œ���U���Œ�}�������‰�Œ�}�i�����š�U�����}�•�š�•�U���š�Œ���8�����]�v���]�����š�}�Œ�•
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1 Uvod 

�W�Œ�}�i���l�Ÿ�� �����•�š�}�À�v���� �‰�Œ�}�u���š�v���� �]�v�(�Œ���•�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ���� �‰�Œ�����•�š���À�o�i���i�µ�� �‰�Œ�}�i���l�š���� �l�}�i�]�� �•���� �]�Ì�À�}������ �]�o�]��
�l���}���µ�o���P���v�i�������Œ�µ�“�š�À���v�����Ì���i�����v�]�������]�o�]���l���}���‰�Œ�}�.�š�����]�o�v�]���]�v�À���•�Ÿ���]�i�•�l�]���‰�Œ�}�i���l�Ÿ���]�o�]���l���}���v���l�]��
�}���o�]�l���v�i�]�Z�}�À�����l�}�u���]�v�����]�i���U�������š�}���i���������v���•���v���i�����“�������v���l�]���}���o�]�l���i���À�v�}���‰�Œ�]�À���š�v�}�P���‰���Œ�š�v���Œ�r
�•�š�À�����€�í�•�X���E���}�À�]�•�v�}���}���v�����]�v�µ���]�v�À���•�Ÿ�Œ���v�i�����‰�Œ�}�������µ�Œ�����}���o�µ���]�À���v�i�����Ì���Z�Ÿ�i���À�����l�}�u�‰�o���l�r
�•�v�µ�����v���o�]�Ì�µ�X���W�}�š�Œ�����v�}���i�����À�Œ�����v�}�À���Ÿ���‰�Œ�}�i���l�š���•�����•�‰���l�š�����l�}�Œ�]�•�Ÿ���Ì�������Œ�µ�“�š�À���v�µ���Ì���i�����v�]���µ��
�“�š�}���Ì���Z�Ÿ�i���À�����µ�À�}�����v�i�����À�]�“�����l�Œ�]�š���Œ�]�i�����}���o�µ���]�À���v�i�����š���������.�v�]�Œ���v�i�����‰���Œ���u���š���Œ�����]�v�À���•�Ÿ���]�i�r
�•�l�]�Z���š�Œ�}�“�l�}�À���������v�]�Z���l�Œ�}�Ì���‰�Œ�}�u���š�v�����]�v���]�l���š�}�Œ���X
�W�Œ�}�i���l�Ÿ�������•�š�}�À�v�����‰�Œ�}�u���š�v�����]�v�(�Œ���•�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ���U���‰�Œ�]�i�����•�À���P�����}�v�]���}�����•�š�Œ���š���“�l�}�P���Ì�v�������v�i�����Ì����
�Z�,�U���}���v�}�•�v�}���o�}�l���o�v�µ���Ì���i�����v�]���µ���µ�P�o���À�v�}�u���•�µ���]�v�À���•�Ÿ���]�i�•�l�]���‰�Œ�}�i���l�Ÿ���i���À�v�}�P���l���Œ���l�š���Œ���X��
�^�‰�����]�.���v�]���•�µ���µ���‰�}�P�o�����µ���v�}�•�]�š���o�i�����]�v�À���•�Ÿ�Œ���v�i���U���µ�‰�}�Œ�����o�i�]�À�}�•�Ÿ���]���À�Œ���u���v�����]�v�À���•�Ÿ�Œ���v�i����
�l���}���]���Ì�v�������i�v�]�Z���v���]�Ì�Œ���À�v�]�Z���l�}�Œ�]�•�Ÿ�U���v���l�}�v���]�Ì�P�Œ�����v�i�����‰�Œ�}�u���š�v�]�����U���Ì�������Œ�µ�“�š�À���v�µ���Ì���i�����r
�v�]���µ���v�����“�]�Œ���u���‰�}���Œ�µ���i�µ���l�Œ�}�Ì���}�•�š�À���Œ�]�À���v�i�����Ì�v�������i�v�]�i���P�����}�����š�v�}�P���‰�Œ�}�.�š�����}�������Œ�µ�“�š�À���v�}��
�l�}�Œ�]�•�v�]�Z�����l�Ÿ�À�v�}�•�Ÿ���€�î�•�X��
�d�]�i���l�����l�Ÿ�À�v�}�•�Ÿ���}�����]�����i�������}���Œ�����o�]�Ì�����]�i�����‰�Œ�}�i���l���š���������•�š�}�À�v�����]�v�(�Œ���•�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ�����‰�}���Œ���Ì�µ�u�]�r
�i���À�����•�o�i�������������}�•�v�}�À�v�����(���Ì���W
�{�� �‰�o���v�]�Œ���v�i��
�{�� �‰�Œ�}�i���l�Ÿ�Œ���v�i��
�{�� �]�Ì�P�Œ�����v�i�µ
�{�� �}���Œ�Î���À���v�i���X

�^�À���l�����}�����v���À�������v�]�Z���(���Ì�����Ì���Z�Ÿ�i���À�����€�ï�•�W
�{�� ���}�v�}�“���v�i�����}���P�}�À�}�Œ�v�����}���o�µ�l�����}���}�‰�Œ���À�����v�}�•�Ÿ���]���‰�Œ�]�Z�À���š�o�i�]�À�}�•�Ÿ���µ�o���P���v�i��
�{�� �u�}�P�µ���v�}�•�š���‰�Œ�������v�i�����]�����v���o�]�Ì�����Œ���Ì�µ�o�š���š�����]�u�‰�o���u���v�š�����]�i�����‰�}�i�����]�v�}�P���Œ�i���“���v�i���X��

�D�}�Î�����•�����Œ�����]���������‰�Œ�}�i���l�Ÿ�������•�š�}�À�v�����‰�Œ�}�u���š�v�����]�v�(�Œ���•�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ�����‰�Œ�����•�š���À�o�i���i�µ���]�v�À���•�Ÿ���]�i�r
�•�l�����‰�Œ�}�i���l�š�����Ì�����l�}�i�����•�����}���o�µ�l�������}�v�}�•�����v�����š���u���o�i�µ�����v���o�]�Ÿ���l�]�Z���]���•�]�v�š���Ÿ���l�]�Z���‰�}�l���Ì���š���o�i����
�µ���]�v���l�����l�}�i�����‰�Œ�}�i���l�š���}�•�š�À���Œ�µ�i���X��
�/�v�À���•�Ÿ�Œ���v�i�����µ�������•�š�}�À�v�µ���‰�Œ�}�u���š�v�µ���]�v�(�Œ���•�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ�µ���Ì���Z�Ÿ�i���À�����µ�o���P���v�i�����Ì�v�������i�v�]�Z���v�}�À�r
�����v�]�Z���•�Œ�����•�š���À�����l�}�i�����i�����v�����P�o�}�����o�v�}�i���Œ���Ì�]�v�]���u�}�P�µ�������}�•�š�À���Œ�]�Ÿ���l�Œ�}�Ì���l�}�Œ�]�“�š���v�i�����•�Œ�����•�š���À����
�^�À�i���š�•�l���������v�l���U�����µ�Œ�}�‰�•�l���������v�l�����Ì�����Œ���Ì�À�}�i�U���}���v�}�•�v�}���•�Œ�����•�š���À�����]�Ì���(�}�v���}�À�������µ�Œ�}�‰�•�l����
�µ�v�]�i���X�� �D�}�P�µ���v�}�•�š�� �l�}�Œ�]�“�š���v�i���� �Ÿ�Z�� �•�Œ�����•�š���À���� �Ì���Z�Ÿ�i���À���� ���}�v�}�“���v�i���� �}���o�µ�l���� �}�� �.�v���v���]�Œ���r
�v�i�µ�X���W�Œ���š�Z�}���]���i�}�i���}���i���v�����‰�}�š�Œ���������Ì�����µ�o���P���v�i���u���]���]�Ì���}�Œ���}�‰�Ÿ�u���o�v�}�P���Œ�i���“���v�i�����€�ð�•���Ì�����“�š�}��
�•�µ���‰�Œ�}�‰�]�•���v�����Œ���Ì�o�]���]�š�����u���š�}�������]���À�]�“���l�Œ�]�š���Œ�]�i�•�l�������v���o�]�Ì�����€�ñ�U���ò�•�X��
�E�����š���l�}�������À�v�}���]�Ì���}�Œ���i�����}�‰�Ÿ�u���o�v�}�P���Œ�i���“���v�i�����µ�}���]�����i���v�}���‰�Œ�����•�š���À�o�i���}�����v���o�]�Ì�µ���•���u�}��
�P�Œ�������À�]�v�•�l�]�Z���]���.�v���v���]�i�•�l�]�Z���l�Œ�]�š���Œ�]�i���X�������v���•�����l�š�µ���o���v���‰�Œ�]�•�š�µ�‰���Ì���Z�Ÿ�i���À�����µ�À�}�����v�i�������}�r
�����š�v�]�Z���l�Œ�]�š���Œ�]�i�����Ì�����]�Ì���}�Œ���Œ�i���“���v�i�����l�}�i�����}�u�}�P�µ�����À�����}���Œ�Î�]�À���Œ���Ì�À�}�i�������•�š�}�À�v�����‰�Œ�}�u���š�v����
�]�v�(�Œ���•�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ�����~�•�o�]�l�����í�����€�ó�U���ô�U���õ�•�•�X���E���u���������•�����‰�}�š�Œ���������������•�����]���š���i���‰�Œ�]�•�š�µ�‰���µ�v���‰�Œ�]�i�����]�U��
�“�š�}���i�����‰�Œ�]�l���Ì���v�}���v�����•�o�]���]���í�X���X
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�^�o�]�l�����í�X�����À�}�o�µ���]�i�����}���Œ�Î�]�À�}�•�Ÿ���‰�Œ�}�i���l���š���������•�š�}�À�v�����‰�Œ�}�u���š�v�����]�v�(�Œ���•�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ����

�•���}�P���•�‰�����]�.���v�}�•�Ÿ���]���À�Œ�]�i�����v�}�•�Ÿ���‰�Œ�}�i���l���š���������•�š�}�À�v�����‰�Œ�}�u���š�v�����]�v�(�Œ���•�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ�����v���u��������
�•���� �‰�}�š�Œ�������� �]�� �v�µ�Î�v�}�•�š�� �µ�l�o�i�µ���]�À���v�i���� �v���i�v�}�À�]�i�]�Z�� �Ì�v���v�•�š�À���v�]�Z�� �•�‰�}�Ì�v���i���� �Ì���� �‰�}���}�o�i�“���v�i����
�‰�}�•�š�}�i�����]�Z�� �]�� �Œ���Ì�À�}�i�� �v�}�À�]�Z�� �u���š�}������ �À�Œ�����v�}�À���v�i���X�� �E���]�Ì�}�•�š���À���v�� ���]�}�� �‰�Œ�}�����•���� �i���� �]�Ì�Œ��������
�l�}�u�‰�o���l�•�v�}�P���u�}�����o�����}���i���v���X���/�•�š�Œ���Î�]�À���v�i�����l�}�i�������]���•�����‰�Œ�}�À���o�����µ���}�l�À�]�Œ�µ���]�Ì�Œ�����������}�l�š�}�Œ�r
�•�l�}�P���Œ���������‰�Œ�]���}�v�]�i���o�������]���]�Ì�Œ�����]���v�}�À�}�P���‰�}���}�o�i�“���v�}�P���u�}�����o�����À�Œ�����v�}�À���v�i���X

2  Metode vrednovanja projekata cestovne prometne 
infrastrukture

�s�Œ�����v�}�À���v�i�����‰�Œ�}�i���l���š���������•�š�}�À�v�����‰�Œ�}�u���š�v�����]�v�(�Œ���•�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ�����‰�Œ�����•�š���À�o�i�����•�l�µ�‰�����l�Ÿ�À�v�}�r
�•�Ÿ���l�}�i�]�u�����i�������]�o�i���}���Œ�����]�Ÿ���}�‰�Œ���À�����v�}�•�š���]���‰�Œ�]�Z�À���š�o�i�]�À�}�•�š���‰�}�i�����]�v�}�P���‰�Œ�}�i���l�š���U�������µ�i�����v�}���]��
�}���Œ�����]�Ÿ���Œ���Ì�]�v�µ���‰�Œ�]�}�Œ�]�š���š�����µ�o���P���v�i�����µ���}���Œ�������v�]���‰�Œ�}�i���l�š�X��
�����v���•���•�µ���µ���‰�Œ�]�u�i���v�]���µ�P�o���À�v�}�u���•�o�i�������������u���š�}�������Ì�����}���i���v�µ���]���]�Ì���}�Œ���]�v�À���•�Ÿ���]�i�•�l�]�Z���‰�Œ�}�r
�i���l���š���U���}���v�}�•�v�}���v�i�]�Z�}�À�}���À�Œ�����v�}�À���v�i�����€�õ�U���í�ì�•�W
�{�� �u���š�}�������^�t�K�d�����v���o�]�Ì��
�{�� �u���š�}�������À�]�“���l�Œ�]�š���Œ�]�i�•�l�}�P���}���o�µ���]�À���v�i��
�{�� �u���š�}���������v���o�]�Ì�����š�Œ�}�“�l�}�À�����]���l�}�Œ�]�•�Ÿ�X��

2.1 SWOT analiza  

�^�t�K�d�����v���o�]�Ì�����‰�Œ�����•�š���À�o�i�����•�µ�À�Œ���u���v�µ���u���š�}���µ���l�}�i�}�u���•���������i�����l�À���o�]�š���Ÿ�À�v�]���}�‰�]�•���‰�Œ�����r
�u���š���� �]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i���� �]�� �µ�� �‰�Œ���À�]�o�µ�� �‰�Œ�����•�š���À�o�i���� �]�v�•�š�Œ�µ�u���v�š�� �À�Œ�����v�}�À���v�i���� �‰�Œ�}�i���l���š���� �µ�� �l�Œ���]�r
�Œ���v�i�µ�� �•�š�Œ���š���P�]�i���X�� �d�}�� �i���� �l�À���o�]�š���Ÿ�À�v���� ���v���o�]�Ÿ���l���� �u���š�}������ �l�}�i�}�u�� �•���� �l�Œ�}�Ì�� �����Ÿ�Œ�]�� �}�•�v�}�À�v����
���]�u�����v�]�l�����‰�Œ�]�l���Ì�µ�i�����•�v���P���U���•�o�����}�•�š�U���‰�Œ�]�o�]�l�����]���‰�Œ�]�i���š�v�i�����}���Œ�������v�}�P���‰�Œ�}�i���l�š���U���š�����•�����v����
�•�µ���i���l�Ÿ�À���v���v�����]�v�����v���o�]�Ì�]�Œ�������]�u�����v�]�l�����v�����v�����]�v���������•�����}���Œ�����]���l���l�}�����v���o�]�Ì�]�Œ���v�]���‰�Œ�}�i���l�š��
�Ì�����}�À�}�o�i���À���� �‰�}�•�š���À�o�i���v���� ���]�o�i���À���X�� �W�Œ�����v�}�•�š�� �u���š�}������ �i���� �“�š�}�� �Œ���o���Ÿ�À�v�}�� ���Œ�Ì�}�� �����i���� �Œ���Ì�µ�o�r
�š���š���U���i�����v�}�•�š���À�v�����i�����Ì�����‰�Œ�]�u�i���v�µ���]���µ���]�v�l�}�À�]�š���U�����}�l���i�����v�����}�•�š���š���l���v�����}�À�}�o�i�v�}���‰�Œ�����]�r
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�Ì�v�}�� �����.�v�]�Œ���v�i���� �l�À���v�Ÿ�.�l���š�}�Œ���U�� �‰���� �i���� �•�š�}�P���� �µ�‰�}�š�Œ�����o�i�]�À���� �Ì���� �Œ���Ì�]�v�µ�� �•�š�Œ���š���“�l���� �}���o�µ�l���X��
�K�•�v�}�À�v�]�����]�i���P�Œ���u���^�t�K�d�����v���o�]�Ì�����‰�Œ�]�l���Ì���v���i�����v�����•�o�]���]���î�X

2.2 Višekriterijska analiza 

�s�]�“���l�Œ�]�š���Œ�]�i�•�l���� ���v���o�]�Ì���� �~���v�P�o�X�� �u�µ�o�Ÿ�r���Œ�]�š���Œ���� ���v���o�Ç�•�]�•�U�� �D�����•�� �u�}�����o�� �i���� �l�}�i�]�� �•���� �‰�Œ�]�u�i���r
�v�i�µ�i�����l���������•�À�����‰�}�l���Ì���š���o�i�����v�]�i�����u�}�P�µ�������‰�Œ�]�l���Ì���Ÿ���l�Œ�}�Ì���i�������v���l�Œ�]�š���Œ�]�i�U���}���v�}�•�v�}���l��������
�•�À�]���‰�}�l���Ì���š���o�i�]���v���u���i�µ���]�•�Ÿ���š���Î�]�v�•�l�]���µ���]�}���µ���}���o�µ���]�À���v�i�µ�X���s�]�“���l�Œ�]�š���Œ�]�i�•�l�������v���o�]�Ì�����‰�Œ�]�u�i���r
�v�i�]�À�����i�����µ���•�o�µ�����i�µ���}���o�µ���]�À���v�i�����]�Ì�u�����µ���À�]�“�����‰�Œ�}�i���l���š�����]���À�]�“�����À���Œ�]�i���v�š�v�]�Z���Œ�i���“���v�i�����]�•�š�}�P��
�‰�Œ�}�i���l�š�����v�����š���u���o�i�µ���À�������P�����Œ�}�i�����l�Œ�]�š���Œ�]�i�����}���l�}�i�]�u�����•�����]�•�š�}�À�Œ���u���v�}���}���o�µ���µ�i���X
�s�]�“���l�Œ�]�š���Œ�]�i�•�l�µ�����v���o�]�Ì�µ���u�}�P�µ�������i�����‰�Œ�}�À���•�Ÿ���l�Œ�}�Ì�����À�����}�•�v�}�À�v�������•�‰���l�š�����}�À�]�•�v�}���}���•�š�Œ�µ�l�r
�š�µ�Œ�]���‰�Œ�}���o���u�����€�í�ì�•�W
�{�� �À�]�“�����]�o�i�v�}���}���o�µ���]�À���v�i��
�{�� �À�]�“�����š�Œ�]���µ�Ÿ�À�v�}���}���o�µ���]�À���v�i���X

�s�]�“�����]�o�i�v�}���}���o�µ���]�À���v�i�����‰�Œ�����•�š���À�o�i�����u�}�����o���l�}�i�]���•�����š���u���o�i�]���v�����À�Œ�o�}���À���o�]�l�}�u�����Œ�}�i�µ���À���Œ�]�i���v�Ÿ��
�l�}�i�����v�]�•�µ�����l�•�‰�o�]���]�š�v�}���‰�}�Ì�v���š�����v�����‰�}�����š�l�µ���]�����}���Œ�i���“���v�i�����•�������}�o���Ì�]���u���š���u���Ÿ���l�]�u���u�}�����r
�o�]�u���X���D�}�����o���i�����‰�Œ�]�u�i���v�i�]�À���Ì����� �̂��}���Œ�}���•�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ�]�Œ���v���^���‰�Œ�}���o���u�����]���i���•�v�}�������.�v�]�Œ���v�������]�o�i���À���X��
�s�]�“�����š�Œ�]���µ�Ÿ�À�v�}���}���o�µ���]�À���v�i�����‰�Œ�����•�š���À�o�i�����u�}�����o���l�}�i�]���•�����š���u���o�i�]���v�����l�}�v�����v�}�u�����Œ�}�i�µ���À���r
�Œ�]�i���v�Ÿ�U���������}���Œ�i���“���v�i�����‰�Œ�}���o���u�����•�������}�o���Ì�]���}�������]�Œ�}�u���v���i���}�o�i�����À���Œ�]�i���v�š�����]�o�]���•�l�µ�‰�������}���Œ�]�Z��
�À���Œ�]�i���v�Ÿ���µ���}���v�}�•�µ���v�����‰�Œ���š�Z�}���v�}�������.�v�]�Œ���v�������š�Œ�]���µ�š���l�l�Œ�]�š���Œ�]�i�����]���v�i�]�Z�}�À�����š���Î�]�v���X���D�}�����o��
�i�����‰�Œ�]�u�i���v�i�]�À���Ì�����^�o�}�“�����•�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ�]�Œ���v���^���‰�Œ�}���o���u���U�������‰�Œ�����]�Ì�v�����}���Œ�������v�}�•�š���l�Œ�]�š���Œ�]�i�����À�Œ�����r
�v�}�À���v�i�����]���•�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ�]�Œ���v�i�������]�o�i���À�����À�Œ�o�}���i�����Ì���Z�š�i���À�v�}�X��
�d���u���o�i���}���o�µ���]�À���v�i�����µ���À�]�“���l�Œ�]�š���Œ�]�i�•�l�}�i�����v���o�]�Ì�]�����]�v�����l�Œ�]�š���Œ�]�i�]���l�}�i�������]�i���o�]�u�}���v�������À�]�i�����}�•�v�}�À�r
�v�����•�l�µ�‰�]�v���W
�{�� �•�l�µ�‰�]�v���� �l�Œ�]�š���Œ�]�i���� �À�Œ�����v�}�À���v�]�Z�� �v���� �}�•�v�}�À�]�� ���P�Ì���l�š�v�]�Z�� �]�� �l�À���v�Ÿ�š���Ÿ�À�v�}�� �]�Ì�Œ���Î���v�]�Z�� �‰�}�r

�����š���l��
�{�� �•�l�µ�‰�]�v�����l�Œ�]�š���Œ�]�i�����À�Œ�����v�}�À���v�]�Z���‰�Œ���u�����•�µ���i���l�Ÿ�À�v�}�i���}���i���v�]�����}�v�}�•�]�}�������}���o�µ�l���X

Slika 2. Dijagram SWOT analize
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�W�Œ���P�o�������l�Œ�]�š���Œ�]�i�����]���‰�}�š�l�Œ�]�š���Œ�]�i�����€�í�î�U���í�ï�U���í�ð�•�U���•�]�•�š���u���Ÿ�Ì�]�Œ���v�]�Z���v�����š���u���o�i�µ�����v���o�]�Ì�����o�]�š���r
�Œ���š�µ�Œ�����]�����}�•�������“�v�i�]�Z���]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i�������µ�š�}�Œ���U���l�}�i�������]���š�Œ�������o�}���µ�Ì���Ÿ���µ���}���Ì�]�Œ���‰�Œ�]���}���o�µ���]�À���v�i�µ��
�u���š�}���}�u���À�]�“���l�Œ�]�š���Œ�]�i�•�l�������v���o�]�Ì�����Ì�����À�Œ�����v�}�À���v�i�����‰�Œ�}�i���l���š���������•�š�}�À�v�����‰�Œ�}�u���š�v�����]�v�(�Œ���r
�•�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ�����‰�Œ�]�l���Ì���v�]���•�µ���µ���š�����o�]���]���í�X

�d�����o�]�������í�X�����W�Œ�]�l���Ì�� �u�}�P�µ���]�Z�� �l�Œ�]�š���Œ�]�i���� �}���o�µ���]�À���v�i���� �Ì���� �À�Œ�����v�}�À���v�i���� �‰�Œ�}�i���l���š���� �����•�š�}�À�v���� �‰�Œ�}�u���š�v���� �]�v�(�Œ��-
strukture

�î�X�ï�����v���o�]�Ì�����š�Œ�}�“�l�}�À�����]���l�}�Œ�]�•�Ÿ

���v���o�]�Ì�����š�Œ�}�“�l�}�À�����]���l�}�Œ�]�•�Ÿ���~���v�P�o�X�����}�•�š�r�����v���.�š�����v���o�Ç�•�]�•�•���‰�Œ�����•�š���À�o�i�����u���š�}���µ�����l�}�v�}�u�r
�•�l���� ���v���o�]�Ì���� �l�}�i�}�u�� �•���� �µ�•�‰�}�Œ�����µ�i�µ�� �]�� �À�Œ�����v�µ�i�µ�� �‰�Œ�����v�}�•�Ÿ�� �]�� �v�����}�•�š�����]�� �‰�o���v�]�Œ���v�}�P�� �‰�Œ�}�r
�i���l�š���� �l�Œ�}�Ì�� �.�v���v���]�i�•�l�µ�� �‰�Œ�]�Ì�u�µ�� ���v���o�]�Ì�}�u�� �š�Œ�}�“�l�}�À���� �~���}�•�š�•�� �]�� �l�}�Œ�]�•�Ÿ�� �~�����v���.�š�•�X�� �D���š�}������
�‰�Œ�����•�š���À�o�i�����š���u���o�i���Ì�������}�v�}�“���v�i�����Œ�����]�}�v���o�v�����]�v�À���•�Ÿ���]�i�•�l�����}���o�µ�l�����]���u�}�P�µ���µ���l�}�Œ���l���]�i�µ��
�‰�Œ�}�i���l���š���X���K���o�µ���]�À���v�i�����‰�Œ�����u���š�v�}�u���u���š�}���}�u���}�P�o���������•�����l�Œ�}�Ì�����Œ�µ�“�š�À���v�}�r���l�}�v�}�u�r
�•�l�µ���‰���Œ�•�‰���l�Ÿ�À�µ���]���.�v���v���]�i�•�l�µ���µ���]�v�l�}�À�]�š�}�•�š�U���•�����]�o�i���u���]�Ì�Œ�����µ�v�����.�v���v���]�i�•�l�����]�•�‰�o���Ÿ�À�}�•�Ÿ�U���š����
�µ���l�}�v�����v�]���]���‰�Œ�]�l���Ì�}�u�����Œ�µ�“�š�À���v�]�Z�����}���]�š���l�����]���l�}�Œ�]�•�Ÿ���•�š�À�}�Œ���v�]�Z���‰�Œ�}�À�������}�u���}�������Œ���v�}�P��
�‰�Œ�}�i���l�š�����€�í�ñ�U���í�ò�U���í�ó�U���í�ô�•�X��

�<�Z�/�d���Z�/�: �W�K���<�Z�/�d���Z�/�:

�í �d�Œ�}�“�l�}�À�]���l���.�v���v���]�i�•�l�]

�í�X�í�X �h�l�µ�‰�v�]���š�Œ�}�“�l�}�À�]���]�v�À���•�Ÿ���]�i��
�í�X�î �d�Œ�}�“�l�}�À�]���]�v�À���•�Ÿ���]�i�����‰�}���l�u���v�}�À�}�P�Œ�����v�i��
�í�X�ï �h�l�µ�‰�v�]���š�Œ�}�“�l�}�À�]���P�Œ�������v�i��
�í�X�ð �h�l�µ�‰�v�]���š�Œ�}�“�l�}�À�]���}�š�l�µ�‰�����Ì���u�o�i�]�“�š��
�í�X�ñ �d�Œ�}�“�l�}�À�]���}���Œ�Î���À���v�i��

�î �W�Œ�}�u���š�v�]���]�v���]�l���š�}�Œ�]

�î�X�í �•���•�]�����v�}�•�š���‰�Œ�}�u���š�v�����u�Œ���Î��
�î�X�î �s�Œ�]�i���u�����‰�µ�š�}�À���v�i��
�î�X�ï �^�]�P�µ�Œ�v�}�•�š���‰�Œ�}�u���š����
�î�X�ð �K�‰���Œ���Ÿ�À�v�]���š�Œ�}�“�l�}�À�]���À�}�Ì�]�o��

�ï �W�Œ�}�•�š�}�Œ�v�}���r���µ�Œ�����v�]�•�Ÿ���l�]
�ï�X�í �h�•�l�o�������v�}�•�š���•�����•�š�Œ���š���“�l�]�����}�l�µ�u���v�Ÿ�u��
�ï�X�î �h�•�l�o�������v�}�•�š���•���‰�Œ�}�•�š�}�Œ�v�}���‰�o���v�•�l�}�u�����}�l�µ�u���v�š�����]�i�}�u

�ð ���l�}�o�}�“�l�]

�ð�X�í �h�š�i�������i���v�����l�o�]�u���š�•�l�����‰�Œ�}�u�i���v��
�ð�X�î �h�š�i�������i�����µ�l��
�ð�X�ï �a�š���š�v�]���‰�o�]�v�}�À�]
�ð�X�ð �h�š�i�������i���v�����À�}�������]���À�}���v�����Ÿ�i���o��
�ð�X�ñ �h�š�i�������i���v�����l�Œ���i�}���Œ���Ì

�ñ �Z�}�l�}�À�]���r���‰�Œ�}�À��������
�ñ�X�í �s�Œ�]�i���u�����P�Œ�����v�i��
�ñ�X�î ���š���‰�v�����]�Ì�À�����]�À�}�•�š

�ò �Z�]�Ì�]���]
�ò�X�í �&�]�v���v���]�i�•�l�]���Œ�]�Ì�]���]
�ò�X�î �W�Œ�}�À���������v�]���Œ�]�Ì�]���]

�ó �'�Œ�������À�]�v�•�l�}�r�š���Z�v�]���l�]
�ó�X�í ���µ�o�i�]�v�����š�Œ���•��
�ó�X�î ���µ�o�i�]�v�����]���‰�}�•�š�}�š���l���}���i���l���š��

�ô ���l�}�v�}�u�•�l�]

�ô�X�í �^�������“�v�i�]���š�Œ�}�“�l�}�À�]
�ô�X�î �^�������“�v�i�����l�}�Œ�]�•�Ÿ
�ô�X�ï �E���š�}���•�������“�v�i�����À�Œ�]�i�����v�}�•�š���~�E�^�s�•
�ô�X�ð �/�v�š���Œ�v�����•�š�}�‰�����Œ���v�š�����]�o�v�}�•�Ÿ���~�/�Z�Z�•

�õ �^�}���]�}�o�}�“�l�] �õ�X�í �h�š�i�������i���v���������u�}�P�Œ���.�i�µ
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�K�•�v�}�À�v�]���l�Œ�]�š���Œ�]�i�]�l�‰���Œ���u���š�Œ�]���}���o�µ���]�À���v�i�����l�Œ�}�Ì���v���À�������v�µ���u���š�}���µ���•�µ�W
�{�� �]�v�š���Œ�v�����•�š�}�‰�����Œ���v�š�����]�o�v�}�•�Ÿ���~�/�Z�Z�•
�{�� �v���š�}���•�������“�v�i�����À�Œ�]�i�����v�}�•�š���~�E�^�s�•
�{�� �‰���Œ�]�}�����‰�}�À�Œ���š�����•�Œ�����•�š���À���X

�h���•�l�o�}�‰�µ�����v���o�]�Ì�����š�Œ�}�“�l�}�À�����]���l�}�Œ�]�•�Ÿ���‰�Œ�}�À�}���]���•�����]�����}�‰�µ�v�•�l�������v���o�]�Ì�����š�Ì�À�X�����v���o�]�Ì�����}�•�i���š�r
�o�i�]�À�}�•�Ÿ�� �l�}�i�}�u�� �•���� �µ�š�À�Œ���µ�i���� �}�À�]�•�v�}�•�š�� �}�•�v�}�À�v�]�Z�� �l�Œ�]�š���Œ�]�i���l�‰���Œ���u���š���Œ���� �µ���]�v�l�}�À�]�š�}�•�Ÿ�� �v����
�‰�Œ�}�u�i���v�µ���µ�o���Ì�v�]�Z���À�Œ�]�i�����v�}�•�Ÿ�X���Z���Ì�µ�o�š���š���i�����l�À���o�]�š���Ÿ�À�v�]���]���l�À���v�Ÿ�š���Ÿ�À�v�]���‰�Œ�]�l���Ì���^�l�Œ�]�Ÿ���v�]�Z��
�À���Œ�]�i�����o�]���‰�o���v�]�Œ���v�}�P���‰�Œ�}�i���l�š��� �̂X��
�s�Œ�����v�}�À���v�i�����‰�Œ�}�i���l���š���������•�š�}�À�v�����‰�Œ�}�u���š�v�����]�v�(�Œ���•�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ�������v���o�]�Ì�}�u���š�Œ�}�“�l�}�À�����]���l�}�Œ�]�•�Ÿ��
�š���u���o�i�]���•�����v�������À�]�i�����P�Œ�µ�‰�����µ�o���Ì�v�]�Z���À�Œ�]�i�����v�}�•�Ÿ�W���š�Œ�}�“�l�}�À�]���]���l�}�Œ�]�•�Ÿ�X

�h���P�Œ�µ�‰�]��troškovi���š�}���•�µ�W
�{�� �]�v���]�l���š�}�Œ�]���µ�‰�Œ���À�o�i���v�i�����~�}���Œ�Î���À���v�i���U�������u�]�v�]�•�š�Œ���Ÿ�À�v�]���š�Œ�}�“�l�}�À�]���µ�‰�Œ���À�o�i���v�i�����Y�•
�{�� �]�v�À���•�Ÿ���]�i�•�l�]���]�v���]�l���š�}�Œ�]�W

�{���š�Œ�}�“�l�}�À�]���}�š�l�µ�‰�����Ì���u�o�i�]�“�š��
�{���š�Œ�}�“�l�}�À�]���P�Œ�������v�i��
�{���š�Œ�}�“�l�}�À�]���‰�Œ�]�‰�Œ���u�����~�‰�Œ�}�i���l�Ÿ�Œ���v�i���U���v�����Ì�}�Œ���•���À�i���š�}�À���v�i���•�X

�h���P�Œ�µ�‰�]���l�}�Œ�]�•�Ÿ���š�}���•�µ�W��
�{�� �]�v���]�l���š�}�Œ�]���‰�Œ�]�Z�}�������~�����•�š���Œ�]�v���U���l���Œ�š���U���‰�Œ�]�•�š�}�i�����U���‰�Œ�}�����i�����]�o�]���v���i���u���Ì���u�o�i�����Y�X�•
�{�� �‰�Œ�}�u���š�v�]���]�v���]�l���š�}�Œ�]�W

�{���µ�“�š���������µ���À�Œ���u���v�µ���‰�µ�š�}�À���v�i��
�{���µ�“�š���������µ���}�‰���Œ���Ÿ�À�v�]�u���š�Œ�}�“�l�}�À�]�u�����À�}�Ì�]�o��
�{���µ�“�š���������µ���š�Œ�}�“�l�}�À�]�u�����v���•�Œ������
�{���µ�“�š�����������l�}�o�}�“�l�]�Z���š�Œ�}�“�l�}�À�����~���µ�l���U���“�š���š�v�]���‰�o�]�v�}�À�]�U���•�š���l�o���v�]���l�]���‰�o�]�v�}�À�]�•�X

�/�Ì�Œ�����µ�v���]�v���]�l���š�}�Œ�����µ�‰�Œ���À�o�i���v�i�����‰�Œ�����•�š���À�o�i�����µ���]�v���l���l�}�i�]���‰�}�•�Ÿ�Î�����‰�o���v�]�Œ���v�]���‰�Œ�}�i���l�š���]���‰�}�r
�l���Ì�µ�i�����l�}�o�]�l�}���}�v�����i���o�µ�i�����v�����µ�l�µ�‰�v�����š�Œ�}�“�l�}�À�����‰�Œ�}�i���l�š���X���K�À�]�•�]���}���•�‰�����]�.���v�}�•�Ÿ�u�����P�}�•�‰�}�r
�����Œ�•�l�}�P���•�µ���i���l�š�����l�}�i�]���µ�‰�Œ���À�o�i���������•�š�}�À�v�}�u���‰�Œ�}�u���š�v�}�u���]�v�(�Œ���•�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ�}�u���v�����‰�}���Œ�µ���i�µ��
�v�����l�}�i���u���i�����‰�o���v�]�Œ���v���‰�Œ�}�i���l�š�X
�K�•�v�}�À�v�]�� �]�Ì�Œ�����µ�v�� �l�}�u�‰�}�v���v�š���� �š�Œ�}�“�l�}�À���� �}���� �(���Ì���� �‰�o���v�]�Œ���v�i���� ���}�� �(���Ì���� �P�Œ�������v�i���� �‰�Œ�����r
�•�š���À�o�i�����]�Ì�Œ�����µ�v���]�v�À���•�Ÿ���]�i�•�l�]�Z���]�v���]�l���š�}�Œ���X���D���š�}���}�o�}�P�]�i�����]�Ì�Œ�����µ�v�����i�����v�µ�Î�v�}���‰�}�À���Ì���v�����]��
�µ���u�����µ�•�}���v�}�i���i�����}�À�]�•�v�}�•�Ÿ���•���Œ���Ì�]�v�}�u���]�Ì�Œ�������v�����‰�Œ�}�i���l�š�v�������}�l�µ�u���v�š�����]�i���U�������‰�Œ�}�Œ�����µ�v��
�•���� �]�Ì�À�}���]�� �µ�� �•�l�o�����µ�� �•�� �i�����]�v�]���v�]�u�� ���]�i���v���u���� �Ì���� �•�À���� �]�v�À���•�Ÿ���]�i�•�l���� �]�v���]�l���š�}�Œ���X�� �h�� �‰�}�����š�r
�v�]�u�� �(���Ì���u���� �µ�Ì�]�u���i�µ�� �•���� �µ�� �}���Ì�]�Œ�� �•���u�}�� �}�•�v�}�À�v���� �P�Œ�µ�‰���� �]�� �Ì���� �v���l���� �]�v���]�l���š�}�Œ���� �‰�Œ�}�À�}���]��
�•�����P�Œ�µ�������‰�Œ�}���i���v���U�����}�l���•�����l���•�v�]�i�����µ���}�l�À�]�Œ�µ���Œ���Ì�Œ���������‰�Œ�}�i���l�š�����]�v���]�l���š�}�Œ�]�����}�‰�µ�v�i�µ�i�µ���]��
�‰�Œ�����]�Ì�]�Œ���i�µ�X�����}���Œ�}���‰�}�Ì�v���À���v�i�����•�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ�����]���À���o�]���]�v�����]�v�À���•�Ÿ���]�i�•�l�]�Z���š�Œ�}�“�l�}�À�����}�����À���o�]�l�����i����
�À���Î�v�}�•�Ÿ�U���i���Œ���}�v�]���Ì�v�������i�v�}���µ�š�i�����µ���v�����À�Œ�����v�}�À���v�i���X���E�����š���i���•�����v�����]�v���‰�}�•�Ÿ�Î�����À���������Œ���Ì�]�v����
�š�}���v�}�•�Ÿ���µ���À�]�“�]�u���(���Ì���u�����]�Ì�Œ���������‰�Œ�}�i���l�š�v�������}�l�µ�u���v�š�����]�i���X��
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�W�Œ�}�u���š�v�]���]�v���]�l���š�}�Œ�]���]���v�i�]�Z�}�À�����u�}�v���Ÿ�Ì�����]�i�����‰�Œ�����•�š���À�o�i���i�µ���•�‰�����]�.�����v���•���P�u���v�š���]�Ì�Œ�����µ�r
�v�����Ì���}�P���l�}�u�‰�o���l�•�v�}�•�Ÿ���‰�Œ�}���o���u�����l�}�i�]���•�������v���o�]�Ì�]�Œ���X���d���u���o�i���Ì�����]�Ì�Œ�����µ�v���i�����‰�Œ�}�u���š�v�]���u�}�r
�����o���]�Ì�Œ�������v�����v���o�]�Ì�}�u���‰�}�š�Œ���Î�v�i���X�����]�š�v�}���i�����v���P�o���•�]�Ÿ���������v�i���P�}�À�����]�Ì�Œ���������v�����‰�Œ�����•�š���À�o�i����
�‰�}�•�š�µ�‰���l���]�Ì�Œ�����µ�v�������v���o�]�Ì�����š�Œ�}�“�l�}�À�����]���l�}�Œ�]�•�Ÿ�U�������v�]�Ÿ���u���š�}���µ���À�Œ�����v�}�À���v�i���U���À�������i�����•���u�}��
�µ�o���Ì�v�]���‰�}�����š���l�X��
�h���}�l�À�]�Œ�µ���}�À�����u���š�}�������À�Œ�����v�}�À���v�i�����Ì�����]�Ì�Œ�����µ�v�����•�����l�}�Œ�]�•�š�����i�����]�v�]���v�]���š�Œ�}�“�l�}�À�]���‰�Œ�}�u���š�r
�v�]�Z�� �]�v���]�l���š�}�Œ���U�� �“�š�}�� �‰�}�š���v���]�i���o�v�}�� �‰�Œ�����•�š���À�o�i���� �‰�Œ�}���o���u�� �Ì���� �µ�•�‰�}�Œ�����]�À�}�•�š�� �‰�Œ�}�i���l���š���U��
�Ì���}�P�� �Ì�v�������i�v���� �Œ���Ì�o�]�l���� �µ�� �i�����]�v�]���v�]�u�� ���]�i���v���u���U�� �}�À�]�•�v�}�� �}�� ���}�v�}�•�]�}���µ�� �}���o�µ�l���X�� �•���š�}�� �i����
�����.�v�]�Œ���v�i�����^�µ�v�]�À���Œ�Ì���o�v�}�P�^���l���š���o�}�P�����i�����]�v�]���v�]�Z�����]�i���v�����~�����Œ���u���v�����Œ���Ì�]�v�]�����h�•���v�µ�Î�v�}�•�š��
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�€�í�ï�•���d�µ�����o���U�� ���X�U�� ���l�]�l�]�U�� �E�X�U�� ���]�•�š���Œ�v���•�U�� �Z�X�W�� ���}�u�‰���Œ�]�v�P�� �š�Z���� �}�µ�š�‰�µ�š�� �}�(�� ���}�•�š�� �����v���.�š�� ���v���� �u�µ�o�Ÿ�r
���Œ�]�š���Œ�]���� ���v���o�Ç�•�]�•�W�� ���v�� ���‰�‰�o�]�����Ÿ�}�v�� �š�}�� �µ�Œ�����v�� �š�Œ���v�•�‰�}�Œ�š�� �]�v�À���•�š�u���v�š�•�U�� �d�Œ���v�•�‰�}�Œ�š���Ÿ�}�v��
�Z���•�����Œ���Z���W���Œ�š�����W���W�}�o�]���Ç�����v�����W�Œ�����Ÿ�����U�����o�•���À�]���Œ�U���ð�ì���~�î�ì�ì�ò�•���ñ�U���‰�‰�X���ð�í�ð�r�ð�î�ï�X

�€�í�ð�•���s�]�o�l���U�� �^�X�U�� �����Œ�]�����À�]���U�� �,�X�U�� �D���P�o�]���U�� �>�X�W�� �<�Œ�]�š���Œ�]�i�]�� �Ì���� �À�Œ�����v�}�À���v�i���� �l�}�‰�v���v���� �‰�Œ�}�u���š�v���� �š�Œ���•���U��
�^�µ�À�Œ���u���v�]���‰�Œ�}�u���š�W�������•�}�‰�]�•���Ì�����‰�]�š���v�i�����š���}�Œ�]�i�����]���‰�Œ���l�•�����‰�Œ�}�u���š���U���ï�ï���~�î�ì�í�ï�•���í�r�ò�U���‰�‰�X���ð�î�î�r�ð�î�ó

�€�í�ñ�•���<���Ì�]�u�]���Œ���•�r�•���À�����•�l���•�U�����X�U���>�]�]���•�U���Z�X�U���d�µ�Œ�•�l�]�•�U���•�X�W���D�µ�o�Ÿ�r���©�Œ�]���µ�š�����������]�•�]�}�v�r�u���l�]�v�P���u���š�Z�}���•��
�(�}�Œ�����•�•���•�•�u���v�š���}�(���‹�µ���o�]�š�Ç���]�v�����Œ�]���P���•�����v�����Œ�}���������}�v�•�š�Œ�µ���Ÿ�}�v�W���^�š���š�����}�(���š�Z�������Œ�š���•�µ�Œ�À���Ç�•���d�Z����
�����o�Ÿ�����:�}�µ�Œ�v���o���}�(���Z�}���������v�������Œ�]���P�������v�P�]�v�����Œ�]�v�P�U���ï���~�ï�•�U���‰�‰�X���í�ñ�î�r�í�ò�ì

�€�í�ò�•�������•�����i�}�U�� �Z�X�W�� ���•�•���•�•�u���v�š�� �}�(�� �����}�v�}�u�]���U�� �•�}���]���o�� ���v���� ���v�À�]�Œ�}�v�u���v�š���o�� ���+�����š�•�� �}�(�� �Œ���]�o�� �µ�Œ�����v��
�‰�Œ�}�i�����š�•�X���z�µ�v�P���Z���•�����Œ���Z���Œ�•���^���u�]�v���Œ�Ç�U���d�Z�����,���P�µ�����î�ì�ì�ñ

�€�í�ó�•���^�u�i���Œ�v�]�������Ì�������������Ì�����‰�Œ�}�i���l�š�����‰�Œ�}�u���š�v�]�������]���Î���o�i���Ì�v�]�����U���D�]�v�]�•�š���Œ�•�š�À�}���‰�}�u�}�Œ�•�š�À���U���‰�Œ�}�u���š����
�]���]�v�(�Œ���•�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ���U���î�ì�í�ò�X

�€�í�ô�•�����v�v���u���U�� �:�X�U�� ���U�� �D�}�µ�š���Œ�U�� �E�X�U�� �Z���Ì�����]�U�� �:�X�W�� ���}�•�š�r�����v���.�š�� ���v���o�Ç�•�]�•�� �~�������•�U�� �}�Œ�� �D�µ�o�Ÿ�r���Œ�]�š���Œ�]����
�������]�•�]�}�v�r�u���l�]�v�P���~�D�����D�•���}�Œ�����}�š�Z�W���W�}�o�]�Ÿ���]���v�•�[���W���Œ�•�‰�����Ÿ�À�����]�v���d�Œ���v�•�‰�}�Œ�š���W�}�o�]���Ç�����‰�‰�Œ���]�•���o�U��
�d�Œ���v�•�‰�}�Œ�š���Ÿ�}�v���Z���•�����Œ���Z���W�Œ�}�������]���U���í�ì���~�î�ì�í�ñ�•�U���‰�‰�X�ó�ô�ô�t�ó�õ�ó

�€�í�õ�•���^���Z�v�����o�U�� ���X�U�� �W�o���š�Ì���Œ�U�� �'�X�U�� �����l���Œ�U�� �D�X�U�� �&�Œ�]�š�Ì�•���Z���� �,�X�U�� �,�}���Z�u�µ�š�Z�U�� ���X�U�� �<�}���Z�U�� �^�X�U�� �>���‰�‰�‚�Z�v�U�� �^�X�U��
�W�}�Z�o�U�� ���X�W�� �'�µ�]�����o�]�v���•�� �(�}�Œ�� ���}�•�š�r�����v���.�š�r���v���o�Ç�•�]�•�� �}�(�� �]�v�(�Œ���•�š�Œ�µ���š�µ�Œ���� �‰�Œ�}�i�����š�•�U�� �/�v�•�Ÿ�š�µ�š����
�(�}�Œ�� �����À���v�������� �^�š�µ���]���•�� �s�]���v�v���U�� �î�ì�í�ð�X�U�� �Z�©�‰�W�l�l�Á�Á�Á�X�•�}�µ�š�Z�����•�š�r���µ�Œ�}�‰���X�v���š�l���}���µ�u���v�š�X
���u�š�M�]���A�ò�õ�ì�U���‰�Œ�]�•�š�µ�‰�o�i���v�}���í�ñ�X�ì�ó�X�î�ì�í�õ�X��

�€�î�ì�•���'�µ�]������ �š�}�� ���}�•�š�r�����v���.�š�� ���v���o�Ç�•�]�•�� �}�(�� �/�v�À���•�š�u���v�š�� �W�Œ�}�i�����š�•�U�� ���µ�Œ�}�‰�����v�� ���}�u�u�]�•�•�]�}�v�U��
���]�Œ�����š�}�Œ���š���r�'���v���Œ���o���(�}�Œ���Z���P�]�}�v���o�����v�����h�Œ�����v���‰�}�o�]���Ç�U�����������u�����Œ���î�ì�í�ð
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�^���Î���š���l

�W�Œ�]�o�]�l�}�u���Œ�����}�À�]�Ÿ�Z���‰�Œ���P�o���������l�}�o�}�•�]�i���l�����µ���Z���‰�µ���o�]���]���,�Œ�À���š�•�l�}�i���v�����‰�}�i�����]�v�]�u���‰�Œ�µ�Î�v�]�u�����]�}�v�]�����u����
�µ�}�����v���� �•�µ�� �‰�µ�l�}�Ÿ�v���� �v���� �‰�Œ�����v���‰���Ÿ�u�� ���Œ�u�]�Œ���v�}�����š�}�v�•�l�]�u�� �l�}�o�}�•�]�i�����v�]�u�� �‰�Œ���P�}�À�]�u���X�� �W�Œ���P�}�À�]��
�v���� �l�}�i�]�u���� �•�µ���µ�}�����v���� �}�“�š�������v�i���� �µ�P�Œ�������v�]�� �•�µ���µ���‰���Œ�]�}���µ�� �}���� �í�õ�õ�ì�X�����}�� �î�ì�ì�ï�X���v���� �Œ���Ì�o�]���]�Ÿ�u���‰�}�r
���Œ�µ���i�]�u���U���v�����Œ���Ì�o�]���]�š�}�i���‰�}���o�}�Ì�]���š�����v�����‰�Œ�µ�P���u�����Œ���Ì�o�]���]�š�}�P�����]�v�š���v�Ì�]�š���š�����]���À�Œ�•�š�����‰�Œ�}�u���š���X���<���l�}�����]��
�•�����}���Œ�����]�}���µ�Ì�Œ�}�l���}�“�š�������v�i�����]���‰�Œ�}���]�i���v�]�}���‰�Œ���}�•�š���o�]���À�]�i���l���š�Œ���i���v�i�����µ�P�Œ�������v�]�Z���‰�Œ���P�}�À���U���‰�}�š�Œ�����v�}��
�i�����‰�Œ�}�À���•�Ÿ���]�•�‰�]�Ÿ�À���v�i�����]�����v���o�]�Ì�����}�“�š�������v�]�Z���]���v���}�“�š�������v�]�Z�������š�}�v�•�l�]�Z���‰�Œ���P�}�À�����š�����Œ���Ì�µ�o�š���š�����µ�•�‰�}�r
�Œ�����]�Ÿ���•���]�•�l�µ�•�š�À�]�u�������Œ�µ�P�]�Z���Î���o�i���Ì�v�]���l�]�Z���µ�‰�Œ���À�����l�}�i�����]�u���i�µ���•�o�]�����v���‰�Œ�}���o���u�X���E�����š���u���o�i�µ�����}���]�À���r
�v�]�Z���Œ���Ì�µ�o�š���š�����u�}�P���}�����]���•�����}���Œ�����]�Ÿ���À�]�i���l���š�Œ���i���v�i���������š�}�v�•�l�]�Z���‰�Œ���P�}�À�����µ���}�À�]�•�v�}�•�Ÿ���}���µ�À�i���Ÿ�u�����µ��
�l�}�i�]�u���� �•���� �v���o���Ì���� �‰�Œ�]�o�]�l�}�u�� ���l�•�‰�o�}���š�����]�i���� �š���� �š�}�� �l�}�o�]�l�}�� �i�}�“�� ���µ�P�}�� �}�“�š�������v�]�� �‰�Œ���P�}�À�]�� �u�}�P�µ�� �}�•�š���Ÿ��
�µ�P�Œ�������v�]���µ���l�}�o�}�•�]�i���l�X

�<�o�i�µ���v�����Œ�]�i�����]�W�����l�}�o�}�•�]�i���l�U�������š�}�v�•�l�]���‰�Œ���P�}�À�]�U���}�“�š�������v�i���������š�}�v�•�l�]�Z���‰�Œ���P�}�À���U���µ�Ì���µ�Î�v�����‰�µ�l�}�Ÿ�v��

���µ�Œ�����]�o�]�š�Ç���}�(���Œ���]�v�(�}�Œ�������r���}�v���Œ���š�����š�Œ�����l���•�o�����‰���Œ�•

Abstract

���µ�Œ�]�v�P���š�Z�����Œ���P�µ�o���Œ���š�Œ�����l���]�v�•�‰�����Ÿ�}�v���}�(���Œ���]�o�Á���Ç���•�����Ÿ�}�v�•���]�v�����]�+���Œ���v�š���‰���Œ�š�•���}�(���š�Z�����Z���‰�µ���o�]�����}�(��
���Œ�}���Ÿ�������Œ�����l�•���Z���À�����������v���•�‰�}�©�������}�v���‰�Œ���•�š�Œ���•�•�������Œ���]�v�(�}�Œ�������r���}�v���Œ���š�����š�Œ�����l���•�o�����‰���Œ�•�X���d�Z���•����
�š�Œ�����l���•�o�����‰���Œ�•���Á���Œ�������µ�]�o�š�r�]�v�������š�Á�����v���í�õ�õ�ì�����v�����î�ì�ì�ï���]�v�����]�+���Œ���v�š���‰���Œ�š�•���}�(�����Œ�}���Ÿ���U���}�v�����]�+���Œ���v�š��
�•�µ�Œ�(�������•�U���}�v���Œ���]�o�Á���Ç�•���}�(�����]�+���Œ���v�š���]�v�š���v�•�]�š�Ç�����v�����µ�•�������(�}�Œ���À���Œ�]�}�µ�•���š�Ç�‰���•���}�(���š�Œ���v�•�‰�}�Œ�š�X���/�v���}�Œ�����Œ��
�š�}�������š���Œ�u�]�v�����š�Z���������µ�•�����}�(�������u���P�������v�����š�}�����•�Ÿ�u���š�����š�Z�����Œ���u���]�v�]�v�P���•���Œ�À�]�������o�]�(�����}�(���š�Z�������µ�]�o�š�r�]�v��
�š�Œ�����l���•�o�����‰���Œ�•�U���š�Z�������}�v���Œ���š�����š�Œ�����l���•�o�����‰���Œ�•�U�����}�š�Z�������u���P���������v�����]�v�š�����š�U���Z���À�����š�}���������]�v�•�‰�����š������
���v���� ���v���o�Ç�•�����X�� �d�Z���� �Œ���•�µ�o�š�•�� �Z���À���� �š�}�� ������ ���}�u�‰���Œ������ �Á�]�š�Z�� �š�Z���� ���Æ�‰���Œ�]���v������ �}�(�� ���]�+���Œ���v�š�� �Œ���]�o�Á���Ç��
�����u�]�v�]�•�š�Œ���Ÿ�}�v�•�� �Á�Z�]���Z�� �Z���À���� �•�]�u�]�o���Œ�� �‰�Œ�}���o���u�•�X�� �����•������ �}�v�� �š�Z���� �Œ���•�µ�o�š�•�� �}���š���]�v�����U�� �š�Z���� �•���Œ�À�]������
�o�]�(���� �}�(�� ���}�v���Œ���š���� �š�Œ�����l�� �•�o�����‰���Œ�•�� �����v�� ������ ���•�Ÿ�u���š�����U�� �����‰���v���]�v�P�� �}�v�� �š�Z���� ���}�v���]�Ÿ�}�v�•�� ���µ�Œ�]�v�P�� �š�Z����
���Æ�‰�o�}�]�š���Ÿ�}�v�X���/�š���]�•�����o�•�}���‰�}�•�•�]���o�����š�}�����•�Ÿ�u���š�������Z�}�Á���o�}�v�P���š�Z���������u���P�������•�o�����‰���Œ�•�������v���(�µ�v���Ÿ�}�v�����•��
�����‰���Œ�š���}�(���š�Z�����Œ���]�o�Á���Ç�X

�<���Ç���Á�}�Œ���•�W�����Œ���]�o�Á���Ç���š�Œ�����l�U�����}�v���Œ���š�����•�o�����‰���Œ�•�U�������u���P���������}�v���Œ���š�����•�o�����‰���Œ�•�U���o�}�v�P�]�š�µ���]�v���o�����Œ�����l

�d�Œ���i�v�}�•�š�����Œ�u�]�Œ���v�}�����š�}�v�•�l�]�Z���Î���o�i���Ì�v�]���l�]�Z���‰�Œ���P�}�À��

���K�/�W���Z�©�‰�•�W�l�l���}�]�X�}�Œ�P�l�í�ì�X�ñ�ñ�õ�î�l���K�l�W�Z���^�Ç�u�X�î�ì�í�õ�X�í�ï

�í�,�•���/�v�(�Œ���•�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ�������X�}�X�}�X�U�����v�š�µ�v�����D�]�Z���v�}�À�]�������í�î�U���•���P�Œ�����U���]�À���v�Ì�}�À�l�]���›�P�u���]�o�X���}�u
�î�^�À���µ���]�o�]�“�š�����µ���•���P�Œ�����µ�U���'�Œ�������À�]�v�•�l�]���(���l�µ�o�š���š�U���o���l�]�›�P�Œ�����X�Z�Œ

�/�À���v���•�}�À�l�]��1, �‰�Œ�}�(�X�����Œ�X���•���X���^�š�i���‰���v���>���l�µ�“�]��2
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1 Uvod

�W�Œ�]�o�]�l�}�u�� �}���Œ�Î���À���v�i���� �‰�Œ�µ�P���� �À���o�]�l���� �•���� �‰�}�Ì�}�Œ�v�}�•�š�� �‰�}�•�À�����µ�i���� �}���Œ�Î���À���v�i�µ�� �Î���o�i���Ì�v�]���l�}�P��
�l�}�o�}�•�]�i���l�����l�}�i�]���•���������.�v�]�Œ�����l���}���l�}�v�•�š�Œ�µ�l���]�i�����•���•�š���À�o�i���v�����}�������o���u���v���š�����Î���o�i���Ì�v�]���l�}�P����
�P�}�Œ�v�i���P���µ�•�š�Œ�}�i�����€�í�•�X���h���‰�Œ�µ�P�����l�}�i�]�u�����µ�‰�Œ���À�o�i�����,�•���/�v�(�Œ���•�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ�������}�‰�µ�“�š���v�����i�����µ�P�Œ�����r
�v�i�������Œ�À���v�]�Z���‰�Œ���P�}�À�����~���µ�l�À���U���Z�Œ���•�š�•�U�����Œ�u�]�Œ���v�}�����š�}�v�•�l�]�Z���‰�Œ���P�}�À�����š�����µ���]�Ì�v�]�u�v�]�u���•�o�µ�����r
�i���À�]�u���������o�]���v�]�Z���‰�Œ���P�}�À�����€�î�•�X���'�o���À�v�����Ì�������������l�}�o�}�•�]�i�����v�]�Z���‰�Œ���P�}�À�����i���•�š�W
�{�� �Œ���À�v�}�u�i���Œ�v�}�� �‰�Œ���v�}�“���v�i���� �}�‰�š���Œ�������v�i���� �l�}�i���� �v���•�š���i���� �•���� �Î���o�i���Ì�v�]���l�]�Z�� �À�}�Ì�]�o���� �‰�Œ���l�}��

�š�Œ�����v�]�������v�����‰�}���o�}�P�µ
�{�� �}�•�]�P�µ�Œ���À���v�i�����‰�}�š�‰�}�Œ�����]���•�š�����]�o�v�}�•�Ÿ���v�}�Î�]���]���Î���o�i���Ì�v�]���l�����š�Œ�����v�]�������]���l�}�o�}�•�]�i�����v�}�u�����‰�Œ�]�r

���}�Œ�µ
�{�� �Ì�����Œ�Î���À���v�i�����‰�Œ�}�‰�]�•���v�����“�]�Œ�]�v�����l�}�o�}�•�]�i���l�����]���v���P�]�������š�Œ�����v�]����
�{�� �‰�Œ�]�P�µ�“���v�i�����À�]���Œ�����]�i�����š�Œ�����v�]�������]���•�u���v�i���v�i�����Œ���Ì�]�v�������µ�l�����l�}�i�����v���•�š���i�����‰�Œ�]�o�]�l�}�u���l�}�v�r

�š���l�š�����l�}�š���������Î���o�i���Ì�v�]���l�]�Z���À�}�Ì�]�o�����]���š�Œ�����v�]�������€�í�•�X

�E�����•�o�]���]���í�X���‰�Œ�]�l���Ì���v���i�����‰�Œ�}�‰�]�•���v�]���‰�}�‰�Œ�����v�]���‰�Œ���•�i���l���Ì���•�š�}�Œ�v�����‰�Œ�]�Ì�u�����l�}�o�}�•�]�i���l�����v���������r
�š�}�v�•�l�]�u���‰�Œ���P�}�À�]�u�����€�î�•�X

�����š�}�v�•�l�]���‰�Œ���P�}�À�]���µ�P�Œ�������v�]���•�µ���v�����}�l�}���í�ô���9���l�}�o�}�•�]�i���l�����v�����‰�Œ�µ�P���u�����µ���Z���‰�µ���o�]���]���,�Œ�À���š�r
�•�l�}�i�X���E���i�����“�������µ�P�Œ�������v�]���Ÿ�‰���i�����v�}���]�i���o�v�}�P�����‰�Œ�����v���‰���š�}�P�������š�}�v�•�l�}�P���‰�Œ���P�����i���•�š�����ó�ì���•��
���o���•�Ÿ���v�]�u���l�}�o�}�•�]�i�����v�]�u���‰�Œ�]���}�Œ�}�u�X�����Œ�u�]�Œ���v�}�����š�}�v�•�l�]���‰�Œ���P�}�À�]���•�����v�����•�u�]�i�µ���µ�P�Œ�����]�À���Ÿ��
�v�����v���•�š�����]�o�v�}�u�������}�v�i���u���µ�•�š�Œ�}�i�µ�U���v�����•���•�š���À�]�u�����š�Œ�����v�]�����U���ï�ì���u���]�•�‰�Œ�������]���]�Ì�����u�}�•�š�}�À�����•��
�}�š�À�}�Œ���v�}�u���l�}�v�•�š�Œ�µ�l���]�i�}�u�U���v�����•�l�Œ���š�v�]�����u�����]���l�Œ�]�Î�]�“�Ÿ�u�����š�����v�����u�}�•�š�}�À�]�u���������Ì���Ì���•�š�}�Œ���X��
�•�����Œ���v�i���v�}�� �i���� �u�i���“�}�À�]�š�}�� �µ�P�Œ�����]�À���v�i���� ���Œ�À���v�]�Z�� �]�� �����š�}�v�•�l�]�Z�� �‰�Œ���P�}�À���� �€�î�•�X�� �W�Œ�����v�}�•�Ÿ�� �]��
�v�����}�•�š�����]�����Œ�u�]�Œ���v�}�����š�}�v�•�l�]�Z���‰�Œ���P�}�À�����‰�Œ�]�l���Ì���v�]���•�µ���µ���š�����o�]���]���í�X

�d�����o�]�������í�X���W�Œ�����v�}�•�Ÿ���]���v�����}�•�š�����]�����Œ�u�]�Œ���v�}�����š�}�v�•�l�]�Z���‰�Œ���P�}�À�����€�í�•

�^�o�]�l�����í�X���W�}�‰�Œ�����v�]���‰�Œ���•�i���l���Ì���•�š�}�Œ�v�����‰�Œ�]�Ì�u�����l�}�o�}�•�]�i���l�����v���������š�}�v�•�l�]�u���‰�Œ���P�}�À�]�u�����€�î�•

�W�Œ�����v�}�•�Ÿ�������š�}�v�•�l�]�Z���‰�Œ���P�}�À���W
���� �À���o�]�l�����u���•��
���� �Ÿ�‰�•�l�����]�����Œ�Ì�����‰�Œ�}�]�Ì�À�}���v�i��
���� �À���o�]�l�������À�Œ�•�š�}����
���� ���µ�P���À�]�i���l���š�Œ���i���v�i��
���� �}�š�‰�}�Œ�v�}�•�š���v�������š�u�}�•�(���Œ�]�o�]�i��
���� ���l�}�o�}�“�l�]���•�µ�‰�Œ�]�Z�À���š�o�i�]�À�]

Nedostaci betonskih pragova:
���� �u���v�i�������o���•�Ÿ���v�}�•�š���µ���}���v�}�•�µ���v�������Œ�À���v�����‰�Œ���P�}�À��
���� ���}�•�i���š�o�i�]�À�}�•�š���v�����u���Z���v�]���l�����}�“�š�������v�i�����‰�Œ�]�o�]�l�}�u���]�•�l�o�]�Ì�v�µ������

�Î���o�i���Ì�v�]���l�]�Z���À�}�Ì�]�o��
���� �À���o�]�l�}�����]�v���u�]���l�}���}�‰�š���Œ�������v�i�����v�����š�µ�����v�]���l�]���Ì���•�š�}�Œ
���� ���Ì���Z�š�i���À�v�]�i�����}���Œ�Î���À���v�i�����Ì�����l�}�i�����i�����‰�}�š�Œ�����v�����‰�Œ�µ�Î�v����

�u���Z���v�]�Ì�����]�i��
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�d�Œ���i�v�}�•�š�����Œ�u�]�Œ���v�}�����š�}�v�•�l�]�Z���Î���o�i���Ì�v�]���l�]�Z���‰�Œ���P�}�À��

�W�Œ�]�o�]�l�}�u���•�š���o�v�}�P�����v�����Ì�}�Œ�����l�}�i�]���‰�Œ�}�À�}�������Œ�����v�]���]���,�•���/�v�(�Œ���•�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ�����µ�}�����v�}���i�����š�}���������•�µ��
�•�����v�����‰�}�i�����]�v�]�u�����]�}�v�]�����u�����Î���o�i���Ì�v�]���l�]�Z���‰�Œ�µ�P�����µ�����l�•�‰�o�}���š�����]�i�]���‰�}�i���À�]�o�����µ�Ì���µ�Î�v�����‰�µ�r
�l�}�Ÿ�v�����v���������š�}�v�•�l�]�u���‰�Œ���P�}�À�]�u���X���s���Î�v�}���i�����}�š�l�Œ�]�Ÿ���µ�Ì�Œ�}�l�����v���•�š���v�l�����‰�µ�l�}�Ÿ�v�����š�����}�š�l�Œ�]�Ÿ��
�l�}�o�]�l�}���i�}�“�����µ�P�}���Ÿ���‰�Œ���P�}�À�]���u�}�P�µ���]�Ì���Œ�Î���Ÿ���µ���l�}�o�}�•�]�i���l�µ���•���}���Ì�]�Œ�}�u���v�����}�l�}�o�]�“���]���•���}���Ì�]�Œ�}�u��
�v�����À�Œ�•�š�µ���]���}�‰�•���P���Î���o�i���Ì�v�]���l�}�P�����‰�Œ�}�u���š���U�������������‰�Œ�]�š�}�u���v�]�i�����µ�P�Œ�}�Î���v�����•�]�P�µ�Œ�v�}�•�š���‰�Œ�}�u���r
�š�}�À���v�i���X���E���l�}�v���“�š�}���i�����‰�Œ�}���o���u���•���P�o�������v�U���}���]�����v���i�����š���Œ���v���š�����•�µ���‰�Œ�]�l�µ�‰�o�i���v�]���}�•�v�}�À�v�]��
�‰�}�������]���}���µ�P�Œ�������v�]�u���‰�Œ���P�}�À�]�u�����]���‰�Œ�µ�Î�v�]�u�����]�}�v�]�����u�����v�����l�}�i�]�u�����•�µ���•�����‰�}�i���À�]�o�����‰�µ�l�}�r
�Ÿ�v���X���W�Œ�]�o�]�l�}�u���}�������]�Œ�������]�}�v�]�������Ì�����‰�Œ�}�u���š�Œ���v�i�����À�}���]�o�}���•�����Œ�����µ�v�����}���š�}�u�����������•�����v���o���Ì����
�v�����š���Œ���v�µ���Œ���Ì�o�]���]�š�����l�}�v�.�P�µ�Œ�����]�i���U���������•�µ���]�Ì�o�}�Î���v�����Œ���Ì�o�]���]�Ÿ�u���l�o�]�u���š�•�l�]�u���µ�À�i���Ÿ�u�����]��������
�v�i�]�u�����š���l�µ���Œ���Ì�o�]���]�š�����À�Œ�•�š�����Î���o�i���Ì�v�]���l�}�P�����‰�Œ�}�u���š�����Œ���Ì�o�]���]�š�}�P���}�‰�•���P���X���h���š�����o�]���]���î�X���v���À���r
�����v���� �•�µ�� �‰�Œ�}�u���š�Œ���v���� �Î���o�i���Ì�v�]���l���� �‰�Œ�µ�P���� �•�� ���]�}�v�]�����u���� �v���� �l�}�i�]�u���� �•�µ�� �µ�}�����v���� �µ�Ì���µ�Î�v����
�‰�µ�l�}�Ÿ�v�����v�����‰�Œ���P�}�À�]�u���X

�d�����o�]�������î�X���W�Œ�}�u���š�Œ���v�����‰�Œ�µ�P�����]���‰�Œ�µ�Î�v�������]�}�v�]������

�î�� �d���Z�v�]���l�����l���Œ���l�š���Œ�]�•�Ÿ�l�����i�����v�}���]�i���o�v�}�P���������š�}�v�•�l�}�P���‰�Œ���P��

���Œ�u�]�Œ���v�}�����š�}�v�•�l�]���‰�Œ���P�}�À�]���µ�P�Œ�����µ�i�µ���•�����µ���Î���o�i���Ì�v�]���l�����‰�Œ�µ�P�����}�����•�Œ�����]�v�����î�ì�X���•�š�}�o�i�������X��
�d�Œ���v�µ�š�����v�}�� �•���� �v���� �‰�}���Œ�µ���i�µ�� ���h�r���� �‰�Œ�}�]�Ì�À�}������ �š�Œ�]�� �À�Œ�•�š���� ���Œ�u�]�Œ���v�}�����š�}�v�•�l�]�Z�� �‰�Œ���P�}�À���W��
�i�����v�}���]�i���o�v�]���~�,�Z�E�����E���í�ï�î�ï�ì�r�î�•�U�����À�}���]�i���o�v�]���~�,�Z�E�����E���í�ï�î�ï�ì�r�ï�•���]���‰�Œ���P�}�À�]���Ì�����•�l�Œ���š�v�]������
�]���l�Œ�]�Î�]�“�š�����~�,�Z�E�����E���í�ï�î�ï�ì�r�ð�•�X�����l�}���•�����‰�Œ�}�u���š�Œ�����v�i�]�Z�}�À�����‰�Œ�]�u�i���v�����µ���•�À�]�i���š�µ�U���‰�}�•�����v�}���µ��
�:���‰���v�µ�U���À���Î�v�}���i�����]�•�š���l�v�µ�Ÿ���]���‰�Œ�]�u�i���v�µ���}�l�À�]�Œ�v�]�Z�����Œ�u�]�Œ���v�}�����š�}�v�•�l�]�Z���‰�Œ���P�}�À���X���W�Œ�}�����•��
�‰�Œ�}�]�Ì�À�}���v�i���������š�}�v�•�l�}�P�����‰�Œ���P�����}���µ�Z�À���������À�]�“�����l�}�Œ���l�����]���À�Œ�o�}���i�����À���Î�v�}���������•�����‰�Œ�]�o�]�l�}�u��
�‰�Œ�}�]�Ì�À�}���v�i���� �À�}���]�� �•�š�Œ�}�P���� �l�}�v�š�Œ�}�o���� �š�À�}�Œ�v�]���l���� �‰�Œ�}�]�Ì�À�}���v�i���X�� �Z�]�i������ �i���� �}�� �•�o�i���������]�u�� �l�}�Œ���r
���]�u���W�� �‰�Œ�]�‰�Œ���u���� �l���o�µ�‰���U�� �‰�}�•�š���À�o�i���v�i���� ���Œ�u���š�µ�Œ���U�� �‰�Œ�����v���‰�]�v�i���v�i���U�� �µ�P�Œ�����v�i���� �����š�}�v���U��
�À�������v�i���� �‰�Œ���P�}�À���� �]�Ì�� �l���o�µ�‰���U�� �u�}�v�š���Î���� ���o���•�Ÿ���v�}�P���� �‰�Œ�]���}�Œ���� �]�� �•�l�o�����]�“�š���v�i���X�� �•���Z�š�i���À�]�� �Ì����
�‰�Œ�����v���‰���Ÿ�������š�}�v�•�l�]���i�����v�}���]�i���o�v�]���‰�Œ���P���Ÿ�‰�������ó�ì���}�À�]�•�����}���Ÿ�‰�µ���š�Œ�����v�]�������Ì�����l�}�i�]���•�����‰�Œ�}�r
�]�Ì�À�}���]�X�� �•���� �š�Œ�����v�]���µ�� �Ÿ�‰���� �ò�ì���í�� �]�� �ð�õ���í�U�� �Ì���Z�š�i���À�]�� �Ì���� �‰�Œ�����v���‰���Ÿ�� �����š�}�v�•�l�]�� �i�����v�}���]�i���o�v�]��
�‰�Œ���P���Ÿ�‰�������ó�ì���i���•�µ�W���“�]�Œ�]�v�����l�}�o�}�•�]�i���l�����í�ð�ï�ñ���u�u�U���v���i�À�����������}�‰�µ�“�š���v�����u���•�����Î���o�i���Ì�v�]���l�]�Z��
�À�}�Ì�]�o�����î�ñ�ì���l�E�l�}�•�}�À�]�v�]�U���v���i�À�����������}�‰�µ�“�š���v�������Œ�Ì�]�v�����í�ò�ì���l�u�l�Z�U�����µ�o�i�]�v�����î�ò�ì�����u�U���“�]�Œ�]�v����
�v���i�À�]�“�����ï�ì�����u�U���“�]�Œ�]�v�����o���Î�]�“�š�����Ì�����š�Œ�����v�]���µ���v���i�u���v�i�����í�ò�����u�U���‰�}�À�Œ�“�]�v�������}�v�i�����‰�o�}�Z�����ò�ô�ì�ð��
���u�î�U���u���•�����‰�Œ���P�����‰�Œ�]���o�]�Î�v�}���ï�ì�ì���l�P�U���v���P�]�����µ���‰�}���Œ�µ���i�µ���v���o�]�i���P���v�i�����š�Œ�����v�]�������í�W�ð�ì���]�����o���•�r
�Ÿ���v�]���l�}�o�}�•�]�i�����v�]���‰�Œ�]���À�Œ�•�v�]���‰�Œ�]���}�Œ���•���]�Ì�À�������}�u���v�����Ì���À�Œ�š���v�i���X

Naziv pruge: �W�Œ�}�u���š�Œ���v�����‰�Œ�µ�Î�v�������]�}�v�]����

�D�í�ì�ð���E�}�À�•�l�����t���d�}�À���Œ�v�]�l���t�����' �^�š�Œ�]�Ì�]�À�}�i�v�����t���s�Œ�‰�}�o�i�����t���s�]�v�l�}�À���]

�D�ï�ì�ð�����'���t���D���š�l�}�À�]�����t���W�o�}���� �D���š�l�}�À�]�����t���W�o�}����

�D�ò�ì�ð���K�“�š���Œ�]�i�����t���<�v�]�v���t���^�‰�o�]�š

�K�“�š���Œ�]�i�����~�<�Œ�‰���o�i�•���t���>�]���l�����:���•���v�]����

�Z�µ���}�‰�}�o�i�����t���s�Œ�Z�}�À�]�v��

�>�]���l�}���>���“�������t���W���Œ�µ�“�]��

�'�Œ�����������t���D���o�}�À���v
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�^�o�]�l�����î�X���:�����v�}���]�i���o�v�]�������š�}�v�•�l�]���‰�Œ���P���Ÿ�‰�������ó�ì���€�ï�•

�<�}�u�‰�o���š�����o���•�Ÿ���v�}�P�����l�}�o�}�•�]�i�����v�}�P���‰�Œ�]���À�Œ�•�v�}�P���‰�Œ�]���}�Œ�����Ì�����i�������v���‰�Œ�����v���‰���Ÿ�����Œ�u�]�Œ���v�}�r
�����š�}�v�•�l�]���‰�Œ���P�����]�v�����À�]�i���]���Ì���������š�}�v�•�l�]���‰�Œ���P���~�Ÿ�Œ�(�}�v�]�•���•���‰�Œ�•�š���v���•�Ÿ�u���‰�}���o�}�“�l�}�u���~�ð���l�}�u�X�•�U��
���o���•�Ÿ���v�����‰�Œ�]�Ÿ�•�l���o�]�������~�ð���l�}�u�X�•�U���•�]�v�š���Ÿ���l�����l�µ�š�v�����‰�o�}���]�������~�ð���l�}�u�X�•�U���•�]�v�š���Ÿ���l�]���‰�}���š�Œ�����r
�v�]���l�]���‰�}���o�}�“���]���~�î���l�}�u�X�•���]���‰�o���•�Ÿ���v�����À�]�i�����v�����Ÿ�‰�o�����~�î���l�}�u�X�•�X

�ï�� ���v���o�]�Ì�����À�Œ�•�š�����‰�µ�l�}�Ÿ�v��

�h�Ì���µ�Î�v�����‰�µ�l�}�Ÿ�v�����v���������š�}�v�•�l�]�u���‰�Œ���P�}�À�]�u�����•�À�����•�µ�������“�������‰�}�i���À�����l���l�}���v�����‰�Œ�µ�P���u����
�,�•���/�v�(�Œ���•�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ�����š���l�}���]���v�����‰�Œ�µ�P���u�����u�v�}�P�]�Z���Î���o�i���Ì�v�]���l�]�Z���µ�‰�Œ���À�������µ�Œ�}�‰�����]���•�À�]�i���š���X���W�µ�r
�l�}�Ÿ�v�����•�����‰�Œ�}�š���Î�µ���‰���Œ���o���o�v�}���•���µ�Ì���µ�Î�v�}�u���}�•�]���‰�Œ���P�����]�Ì�u�����µ�����À���i�µ���‰�Œ�]���À�Œ�•�v�]�Z���u�i���•�š���X��
�E���•�š���i�µ���v�����‰�}�Ì�]���]�i�]���‰�o���•�Ÿ���v�����Ÿ�‰�o���X���W�Œ���P�}�À�����v�����l�}�i�]�u�����•�µ���•�����µ���Z�,���‰�}�i���À�]�o�����‰�µ�l�}�Ÿ�v����
�‰�Œ�}�]�Ì�À���}�� �i���� �]�•�Ÿ�� �‰�Œ�}�]�Ì�À�}�������� �µ�� �‰���Œ�]�}���µ�� �}���� �í�õ�õ�ì�X�� ���}�� �î�ì�ì�ï�X�� �š���� �•���U�� �‰�Œ���u���� ���}�•�š�µ�‰�v�]�u��
�]�v�(�}�Œ�u�����]�i���u���U�� �š���Z�v�}�o�}�P�]�i���� �µ�� �š�}�� �À�Œ�]�i���u���� �v�]�i���� �u�]�i���v�i���o���X�� �W�Œ�]�o�]�l�}�u�� �}���]�o���•�l���� �‰�Œ�µ�Î�v�]�Z��

�^�o�]�l�����ï�X���<�}�u�‰�o���š�����o���•�Ÿ���v�}�P�����l�}�o�}�•�]�i�����v�}�P���‰�Œ�]���À�Œ�•�v�}�P���‰�Œ�]���}�Œ�����~�s�}�•�•�o�}�Z�•���Ì�����i�����v�}���o���Î���i�v�}���u�i���•�š�}���€�ð�•
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�d�Œ���i�v�}�•�š�����Œ�u�]�Œ���v�}�����š�}�v�•�l�]�Z���Î���o�i���Ì�v�]���l�]�Z���‰�Œ���P�}�À��

���]�}�v�]������ �v���� �u�Œ���Î�]�� �,�•�� �/�v�(�Œ���•�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ���� �v���� �l�}�i�]�u���� �•�µ�� �•���� �‰�}�i���À�]�o���� �‰�µ�l�}�Ÿ�v���� �µ�š�À�Œ�����v���� �•�µ��
���À�����Ÿ�‰�����‰�µ�l�}�Ÿ�v���W
�{�� �Ÿ�‰���í�W���µ�Ì���µ�Î�v�����‰�µ�l�}�Ÿ�v�����µ�Ì���Ÿ�‰�o�����~�•�‰�}�i���š�Œ�����v�]�������]���‰�Œ���P���•�U���u���l�•�]�u���o�v���X�����µ�Î�]�v�����ï�ì��

���u���•�����•�À���l�����•�š�Œ���v�����š�Œ�����v�]�����U���“�]�Œ�]�v�����G���ì�U�ñ���u�u�U���v���Œ���À�v�}�u�i���Œ�v�����]���v���‰�Œ���À�}���Œ�š�v��
�{�� �Ÿ�‰���î�W���µ�Ì���µ�Î�v�����‰�µ�l�}�Ÿ�v�����‰�}�����]�i���o�}�i�����µ�o�i�]�v�]���‰�Œ���P���U���“�]�Œ�]�v�����‰�µ�l�}�Ÿ�v�����H���í���u�u�U���v���Œ���À�r

�v�}�u�i���Œ�v�����]���v���‰�Œ���À�}���Œ�š�v���X

�W�µ�l�}�Ÿ�v�����Ÿ�‰�����í���~�•�o�]�l�����ð�X�•���‰�Œ�]�u�]�i�������v�����•�µ���v�����‰�Œ�µ�Ì�]���D�ï�ì�ð�����'���t���D���š�l�}�À�]�����t���W�o�}�����U�����}�l��
�•�µ���‰�µ�l�}�Ÿ�v�����Ÿ�‰�����î���~�•�o�]�l�����ñ�X�•���‰�Œ�]�u�]�i�������v�����v�����‰�Œ�µ�P���u�����D�í�ì�ð���E�}�À�•�l�����t���d�}�À���Œ�v�]�l���t�����'��
�]���D�ò�ì�ð���K�“�š���Œ�]�i�����t���<�v�]�v���t���^�‰�o�]�š�X

3.1  Pruga M104 Novska – Tovarnik – DG (dionica: Strizivojna – Vrpolje – 
Vinkovci)

���À�}�l�}�o�}�•�]�i�����v�����‰�Œ�µ�P�����D�í�ì�ð���E�}�À�•�l�����t���d�}�À���Œ�v�]�l���t�����'���‰�}�����]�i���o�}�i�����µ�o�i�]�v�]���]�u�����µ�Ì���µ�Î�v�]��
�v���P�]�������}���ò���:���]���À�}���}�Œ���À�v�µ���P���}�u���š�Œ�]�i�µ���l�}�i�����}�u�}�P�µ���µ�i�������Œ�Ì�]�v�������}���í�ò�ì���l�u�l�Z�X���/�Ì�v�]�u�l����
�•�µ���‰�}�i�����]�v�����v�]���o�µ�l�}�À�]�U���µ�P�o���À�v�}�u���v�����µ�o���Ì�µ���µ���l�}�o�}���À�}�Œ�µ���]���v�����]�Ì�o���Ì�µ���]�Ì���v�i���P���U���v�����l�}�i�]�u����
�i�������Œ�Ì�]�v�����}�P�Œ���v�]�����v�����v�����}�����ô�ì���l�u�l�Z�����}���í�ð�ì���l�u�l�Z�X���W�Œ�µ�P�}�u���š���������u�i���“�}�À�]�Ÿ���‰�Œ�]�i���À�}�Ì�X��
�E�����‰�Œ�}�u���š�Œ���v�}�i�����]�}�v�]���]���í�õ�õ�ì�X���µ�P�Œ�������v�����•�µ���v�}�À�����š�Œ�����v�]�������Ÿ�‰�����ò�ì���í���]���v�}�À�]���l�}�o�}�•�]�i�����v�]��
�‰�Œ���P�}�À�]���•���‰�Œ�]�‰�������i�µ���]�u�����o���•�Ÿ���v�]�u���‰�Œ�]���}�Œ�}�u���v�����Ì���•�š�}�Œ���}�����š�µ�����v�]�l�����������o�i�]�v�����ð�ñ�����u���]��
�š���u�‰�}�v�•�l�]���•�o�}�i���������o�i�]�v�����ð�ì�����u�X���<�}�o�}�•�]�i���l���v�����‰�Œ�}�u���š�Œ���v�}�i�����]�}�v�]���]���^�š�Œ�]�Ì�]�À�}�i�v�����t���s�Œ�‰�}�o�i����
�t���s�]�v�l�}�À���]�����µ�P���i�����ò�ï�U�õ���l�u�X���E�����‰�Œ�}�u���š�Œ���v�}�i�����]�}�v�]���]���µ�}�����v�����•�µ���î�ô�ì�ï���‰�µ�l�v�µ�š�����‰�Œ���P���U��
�“�š�}�� �]�Ì�v�}�•�]�� �î�U�ò�� �9�� �µ�l�µ�‰�v�}�P�� ���Œ�}�i���� �µ�P�Œ�������v�]�Z�� �‰�Œ���P�}�À���X�� �h�� �š�����o�]���]�� �ï�X�� �‰�Œ�]�l���Ì���v�� �i���� �}�‰�•���P��
�‰�Œ�}�u���š�����v�����‰�Œ�}�u���š�Œ���v�}�i���‰�Œ�µ�Î�v�}�i�����]�}�v�]���]�X

�^�o�]�l�����ð�X���W�µ�l�}�Ÿ�v�����d�/�W���í�� �^�o�]�l�����ñ�X���W�µ�l�}�Ÿ�v�����d�/�W���î
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�d�����o�]�������ï�X�����'�}���]�“�v�i�]���}�‰�•���P���Î���o�i���Ì�v�]���l�}�P���‰�Œ�}�u���š�����v�����‰�Œ�µ�Ì�]���D�í�ì�ð�U���E�}�À�•�l�����t���d�}�À���Œ�v�]�l���t�����'�U�����]�}�v�]�����W���^�š�Œ�]-
zivojna – Vrpolje – Vinkovci

�ï�X�î���W�Œ�µ�P�����D�ï�ì�ð�����'���t���D���š�l�}�À�]�����t���W�o�}�������~���]�}�v�]�����W���D���š�l�}�À�]�����t���W�o�}�����•

�:�����v�}�l�}�o�}�•�]�i�����v�����‰�Œ�µ�P�����D�ï�ì�ð�����'���t���D���š�l�}�À�]�����t���W�o�}�������‰�}�����]�i���o�}�i�����µ�o�i�]�v�]���]�u�����µ�Ì���µ�Î�v�]��
�v���P�]�������}���ï���:���]���À�}���}�Œ���À�v�µ���P���}�u���š�Œ�]�i�µ���l�}�i�����}�u�}�P�µ���µ�i�������Œ�Ì�]�v�����}�����ô�ì���l�u�l�Z�����}���í�í�ì��
�l�u�l�Z�X���W�Œ�µ�P�}�u���š���������š���Œ���š�v�]���‰�Œ�]�i���À�}�Ì�X���'�}���]�v�����î�ì�ì�ï�X���v�����‰�Œ�}�u���š�Œ���v�}�i���•�µ�����]�}�v�]���]���µ�P�Œ���r
�����v���� �v�}�À���� �š�Œ�����v�]������ �Ÿ�‰���� �ò�ì���í�� �]�� �v�}�À�]�� �l�}�o�}�•�]�i�����v�]�� �‰�Œ���P�}�À�]�� �•�� �‰�Œ�]�‰�������i�µ���]�u�� ���o���•�Ÿ���v�]�u��
�‰�Œ�]���}�Œ�}�u�� �v���� �Ì���•�š�}�Œ�� �}���� �š�µ�����v�]�l���� �������o�i�]�v���� �ð�ñ�� ���u�� �]�� �����Ì�� �š���u�‰�}�v�•�l�}�P���� �•�o�}�i���X�� ���µ�Î�]�v����
�l�}�o�}�•�]�i���l�����v�����‰�Œ�}�u���š�Œ���v�}�i�����]�}�v�]���]���D���š�l�}�À�]�����t���W�o�}�������]�Ì�v�}�•�]���î�í�U�ô�ñ���l�u�X���E�����‰�Œ�}�u���š�Œ���v�}�i��
���]�}�v�]���]���µ�}�����v�����•�µ���ï�ð�ð���‰�µ�l�v�µ�š�����‰�Œ���P���U���“�š�}���]�Ì�v�}�•�]���ì�U�õ���9���µ�l�µ�‰�v�}�P�����Œ�}�i�����µ�P�Œ�������v�]�Z���‰�Œ���r
�P�}�À���X���h���š�����o�]���]���ð�X���‰�Œ�]�l���Ì���v���i�����}�‰�•���P���‰�Œ�}�u���š�����v�����‰�Œ�}�u���š�Œ���v�}�i���‰�Œ�µ�Î�v�}�i�����]�}�v�]���]�X

�d�����o�]�������ð�X�����'�}���]�“�v�i�]���}�‰�•���P���Î���o�i���Ì�v�]���l�}�P�����‰�Œ�}�u���š�����v�����‰�Œ�µ�Ì�]���D�ï�ì�ð�U�����'���t���D���š�l�}�À�]�����t���W�o�}�����U�����]�}�v�]�����W���D���š-
�l�}�À�]�����t���W�o�}����

�ï�X�ï�� ���W�Œ�µ�P�����D�ò�ì�ð���K�“�š���Œ�]�i�����t���<�v�]�v���t���^�‰�o�]�š���~���]�}�v�]�����W���K�“�š���Œ�]�i���l�<�Œ�‰���o�i���t���>�]���l����
�:���•���v�]�����U���Z�µ���}�‰�}�o�i�����t���s�Œ�Z�}�À�]�v���U���>�]���l�}���>���“�������t���W���Œ�µ�“�]���U���'�Œ�����������t��
Malovan)

�:�����v�}�l�}�o�}�•�]�i�����v�����‰�Œ�µ�P�����D�ò�ì�ð���K�“�š���Œ�]�i�����t���<�v�]�v���t���^�‰�o�]�š���v�������]�}�v�]���]���K�“�š���Œ�]�i�����t���W�o���“�l�]���]�u����
�µ�Ì���µ�Î�v�]���v���P�]�������}���í�ì���:�U���v�������]�}�v�]���]���W�o���“�l�]���t���s�Œ�Z�}�À�]�v�������}���î�ï���:�U���v�������]�}�v�]���]���s�Œ�Z�}�À�]�v�����t��
�W���Œ�µ�“�]�������}���í�ï���:�U���v�������]�}�v�]���]���W���Œ�µ�“�]�����t���'�Œ�������������}���ó���:�U�������v�������]�}�v�]���]���'�Œ�����������t���<�v�]�v�����}��
�î�ð���:���š�����À�}���}�Œ���À�v�µ���P���}�u���š�Œ�]�i�µ���l�}�i�����}�u�}�P�µ���µ�i�����•�o�i���������������Œ�Ì�]�v���W���v�������]�}�v�]���]���K�“�š���Œ�]�i����
�t���^�š�µ�����v���]���}�����ó�ì���l�u�l�Z�����}���ô�ì���l�u�l�Z�U���v�������]�}�v�]���]���^�š�µ�����v���]���t���W���Œ�µ�“�]�����}�����í�ì�ì���l�u�l�Z�����}��
�í�ò�ì���l�u�l�Z�U���v�������]�}�v�]���]���W���Œ�µ�“�]�����t���'�Œ�����������í�ò�ì���l�u�l�Z���š�����v�������]�}�v�]���]���'�Œ�����������t���•�]�š�v�]�����}�����ó�ì��

Naziv kolodvora
���o���l�š�Œ�]�.�l�����]�i�� 

�����l�E��

Vlak kilometri 
�W�h�d�E�/���<�/ 
�d���Z���d�E�/

Brutotonski 
kilometri 
�W�h�d�E�/���<�/ 
�d���Z���d�E�/

Broj vlakova 
�W�h�d�E�/���<�/ 
�d���Z���d�E�/

Bruto tone 
�€���Œ�š�l�u�l�l�u�• 
�W�h�d�E�/���<�/ 
�d���Z���d�E�/

�^�d�Z�/�•�/�s�K�:�E�����t���s�Z�W�K�>�:��
����

�ï�õ�í�X�ò�î�î��
�í�ó�ð�X�ï�ó�ò

�ô�í�X�ï�ñ�ï�X�ò�ð�ï��
�í�ð�ó�X�õ�ô�ð�X�ì�õ�ì

�í�ò�X�ò�õ�î��
�ó�í�ô�ò

�î�X�ñ�ð�ó�X�ï�í�ò��
�ð�X�ò�ï�ï�X�ò�î�ñ�s�/�E�<�K�s���/

Naziv kolodvora
���o���l�š�Œ�]�.�l�����]�i�� 

�����l�E��

Vlak 
kilometri 
�W�h�d�E�/���<�/ 
�d���Z���d�E�/

Brutotonski 
kilometri 
�W�h�d�E�/���<�/ 
�d���Z���d�E�/

Broj vlakova 
�W�h�d�E�/���<�/ 
�d���Z���d�E�/

Bruto tone 
�€���Œ�š�l�u�l�l�u�• 
�W�h�d�E�/���<�/ 
�d���Z���d�E�/

�D���d�<�K�s�/��
����

�ì��
�ò�õ���ì�õ�ì

�ì��
�ó�ð���î�ð�ï���î�î�ï

�ì��
�ð���ð�ñ�í

�ì��
�ï���ï�õ�ó���î�ï�õ�W�>�K����
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�d�Œ���i�v�}�•�š�����Œ�u�]�Œ���v�}�����š�}�v�•�l�]�Z���Î���o�i���Ì�v�]���l�]�Z���‰�Œ���P�}�À��

�l�u�l�Z�����}���ô�ì���l�u�l�Z�X���W�Œ�µ�P�����i�����}�•�‰�}�•�}���o�i���v�����Ì�����‰�Œ�}�u���š���À�o���l�}�À�����•���v���P�]���v�}�u���š���Z�v�]�l�}�u��
�l�}�i�]�� �µ�� �o�µ�l�}�À�]�u���� �u�}�P�µ�� �‰�}�•�Ÿ�Ì���Ÿ�� ���Œ�Ì�]�v���� �À�������� �}���� �}�v�]�Z�� �v���À�������v�]�Z�� �Ì���� �l�}�v�À���v���]�}�v���o�v����
�À�o���l�}�À���X���W�Œ�µ�P�}�u���š���������u�i���“�}�À�]�Ÿ���‰�Œ�]�i���À�}�Ì�X���K�����í�õ�õ�õ�X�����}���î�ì�ì�í�X���v�����‰�Œ�}�u���š�Œ���v�]�u�����]�}�v�]�r
�����u�����µ�P�Œ�������v�����•�µ���v�}�À�����š�Œ�����v�]�������Ÿ�‰�����ð�õ���í���]���v�}�À�]���l�}�o�}�•�]�i�����v�]���‰�Œ���P�}�À�]���•���‰�Œ�]�‰�������i�µ���]�u��
���o���•�Ÿ���v�]�u���‰�Œ�]���}�Œ�}�u���v�����Ì���•�š�}�Œ���}�����š�µ�����v�]�l�����������o�i�]�v�����ð�ñ�����u���]�������Ì���š���u�‰�}�v�•�l�}�P�����•�o�}�i���X��
�h�l�µ�‰�v�������µ�Î�]�v�����l�}�o�}�•�]�i���l�����v�������]�}�v�]�����u�����K�“�š���Œ�]�i���l�<�Œ�‰���o�i���t���>�]���l�����:���•���v�]�����U���Z�µ���}�‰�}�o�i����
�t���s�Œ�Z�}�À�]�v���U���>�]���l�}���>���“�������t���W���Œ�µ�“�]�����]���'�Œ�����������t���D���o�}�À���v���i�����ô�í�U�ô�õ���l�u�X���E�����‰�Œ�}�u���š�Œ���v�]�u��
���]�}�v�]�����u�����µ�}�����v�����•�µ���í�ó�X�ô�ì�ï���‰�µ�l�v�µ�š�����‰�Œ���P���U���“�š�}���]�Ì�v�}�•�]���í�ï���9���µ�l�µ�‰�v�}�P�����Œ�}�i�����µ�P�Œ�������r
�v�]�Z���‰�Œ���P�}�À���X���h���š�����o�]���]���ñ�X���‰�Œ�]�l���Ì���v���i�����}�‰�•���P���‰�Œ�}�u���š�����v�����‰�Œ�}�u���š�Œ���v�}�i���‰�Œ�µ�Î�v�}�i�����]�}�v�]���]�X

�d�����o�]�������ñ�X�����'�}���]�“�v�i�]���}�‰�•���P���Î���o�i���Ì�v�]���l�}�P���‰�Œ�}�u���š�����v�����‰�Œ�µ�Ì�]���D�ò�ì�ð���K�“�š���Œ�]�i�����t���<�v�]�v���t���^�‰�o�]�š�U�����]�}�v�]�����W���K�“�š���Œ�]-
�i���l�<�Œ�‰���o�i���t���>�]���l�����:���•���v�]�����U���Z�µ���}�‰�}�o�i�����t���s�Œ�Z�}�À�]�v���U���>�]���l�}���>���“�������t���W���Œ�µ�“�]�����]���'�Œ�����������t���D���o�}�À���v

�ï�X�ð���/�•�l�µ�•�š�À�����'�Œ���l�]�Z���Î���o�i���Ì�v�]����

�d�]�i���l�}�u���]�Ì�À�}�����v�i�����Œ�����}�À�����v�����Œ���l�}�v�•�š�Œ�µ�l���]�i�]�����]�}�v�]�������<�}�Œ�]�v�š���t���d�Œ�]�‰�}�o�]�•���t���<�o���u���š�����î�ì�ì�ó�X��
�v���� �����š�}�v�•�l�]�u�� �‰�Œ���P�}�À�]�u���� �µ�}�����v���� �•�µ�� �µ�Ì���µ�Î�v���� �‰�µ�l�}�Ÿ�v���� �š���� �•���� �‰�Œ�]�•�š�µ�‰�]�o�}�� ���v���o�]�Ì�]�� �v���r
�À�������v���� �‰�}�i���À���� �]�� �‰�Œ�}�À�������v���� �•�µ�� �]�•�‰�]�Ÿ�À���v�i���� �}�“�š�������v�]�Z�� �‰�Œ���P�}�À���X�� �W�µ�l�}�Ÿ�v���� �•�µ�� �µ�}�����v����
�Ÿ�i���l�}�u���Œ�����}�À�����v�����}�•�‰�}�•�}���o�i���À���v�i�µ���l�}�o�}�•�]�i���l�����Ì�����‰�Œ�]�À�Œ���u���v�]���‰�Œ�}�u���š�X���s�����]�v�����i�����‰�µ�r
�l�}�Ÿ�v�����µ�Ì�v���‰�Œ�����}�À���o�������]�i���o�}�u���À�]�•�]�v�}�u���‰�Œ���P���U���v���•�š���o�����i�����v�����u�i���•�š�µ���‰�Œ�]���À�Œ�“�����v�i�����š�����•����
�“�]�Œ�]�o�����‰�Œ���u�����l�Œ���i���À�]�u�����‰�Œ���P�����€�ñ�•�X���E�����•�o�]���]���ò�X���‰�Œ�]�l���Ì���v���i�����‰�Œ�]�u�i���Œ���µ�Ì���µ�Î�v�����‰�µ�l�}�Ÿ�v�����v����
�����š�}�v�•�l�}�u�����‰�Œ���P�µ�U���‰�}�����]�i���o�}�i���À�]�•�]�v�]���‰�Œ���•�i���l���X
�E���l�}�v���“�š�}���i�����‰�Œ�}���o���u���‰�}�i���À�����µ�Ì���µ�Î�v�]�Z���‰�µ�l�}�Ÿ�v�����Ÿ�i���l�}�u���]�Ì�À�}�����v�i�����Œ�����}�À�����v�����'�Œ���l�]�u��
�Î���o�i���Ì�v�]�����u�����Œ���Ì�u�}�š�Œ���v�U���‰�Œ�]�•�š�µ�‰�]�o�}���•�������v���o�]�Ì�]���l�}�i�����•�����•���•�š�}�i���o�����}�����š�Œ�]���(���Ì���X���W�Œ�À�����i�����(���Ì����
�}���µ�Z�À���Ÿ�o���� �‰�Œ�]�l�µ�‰�o�i���v�i���� �‰�}�����š���l���� �•�� �š���Œ���v���U�� �P���i���� �i���� �v�����Ì�}�Œ���v������ �]�Ì�À�}�����v�i���u�� �Œ�����}�À����
�‰�Œ�]�l�µ�‰�o�i���}�� �‰�}�����š�l���� �}�� �À�Œ���u���v�µ�� �‰�Œ�}�]�Ì�À�}���v�i���� �š���� �}�� �u�}�u���v�Ÿ�u���� �‰�Œ�]�š���Ì���v�i���� �À�]�i���l���� �v����
�‰�Œ���P�}�À�]�u���X�����Œ�µ�P�����i�����(���Ì�����}���µ�Z�À���Ÿ�o�����‰�Œ�]�l�µ�‰�o�i���v�i�����‰�}�����š���l�����]�Ì���š�À�}�Œ�v�]���l�����‰�Œ�}�]�Ì�À�}���v�i����

Naziv kolodvora
���o���l�š�Œ�]�.�l�����]�i�� 

�����l�E��

Vlak kilometri 
�W�h�d�E�/���<�/ 
�d���Z���d�E�/

Brutotonski 
kilometri 
�W�h�d�E�/���<�/ 
�d���Z���d�E�/

Broj vlakova 
�W�h�d�E�/���<�/ 
�d���Z���d�E�/

Bruto tone 
�€���Œ�š�l�u�l�l�u�• 
�W�h�d�E�/���<�/ 
�d���Z���d�E�/

�K�a�d���Z�/�:�����~�<�Œ�‰���o�i�•
�E��

�í�ó�î���ô�ð�ï��
�í�ñ�î���ñ�î�ñ

�î�ï���ò�ð�õ���ì�ñ�õ��
�í�î�ì���ñ�ï�ó���ô�ð�ñ

�ñ���õ�ð�î��
�ð���í�ï�í

�ï�ó�ô���ó�ï�ò��
�í���õ�ï�ì���ï�õ�ó

�s�Z�,�K�s�/�E��

�s�Z�,�K�s�/�E��
�E��

�í�õ�õ���ñ�ì�í��
�í�ó�õ���õ�ñ�ï

�ï�î���î�î�ï���ô�ò�õ��
�í�ñ�î���õ�õ�ì���í�ñ�ò

�ï���ò�õ�ì��
�ï���ò�ï�ð

�ï�ñ�ð���í�ì�ô��
�í���ò�ô�í���î�í�í

�'�Z��������

�'�Z��������
�E��

�í�ð�ì���ð�î�ð��
�í�ì�í���ð�ò�õ

�î�í���ñ�ó�ð���ñ�ó�í��
�õ�í���í�ì�ï���õ�ô�ð

�ï���ì�ó�î��
�î���í�ò�õ

�ï�ï�ò���ó�ô�ó��
�í���ð�î�î���í�ò�ò�D���>�K�s���E
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�š���� �Œ���Ì�µ�o�š���š���� �š�À�}�Œ�v�]���l�]�Z�� �]�•�‰�]�Ÿ�À���v�i���X�� �d�Œ�������� �i���� �(���Ì���� �}���µ�Z�À���Ÿ�o���� ���v���o�]�Ì�µ�� �•�À�]�Z�� ���}�•�š�µ�‰�v�]�Z��
�‰�}�����š���l���X�� �E���l�}�v�� ���v���o�]�Ì���� �Ì���l�o�i�µ�����v�}�� �i���� �š�}�� ������ �i���� �Œ���Ì�o�}�P�� �‰�}�i���À���� �‰�µ�l�}�Ÿ�v���� �À�]�•�}�l���� �À�Œ�]�r
�i�����v�}�•�š���u�}�u���v�š�����‰�Œ�]�š���Ì���v�i�����À�]�i���l�����~�Ÿ�Œ�(�}�v���•�X�����}�l���Ì���v�}���i�����š�}���������u�}�u���v�Ÿ���‰�Œ�]�š���Ì���v�i����
�À�����]���}�����ð�ñ�ì���E�u���µ���l�}�u���]�v�����]�i�]���•���‰�}�•�š�}�i�����]�u���v���‰�Œ���Ì���v�i�]�u�����}�����‰�Œ�����v���‰�]�v�i���v�i�����u�}�P�µ��
�µ�Ì�Œ�}�l�}�À���Ÿ�� �‰�µ�����v�i���� �����š�}�v�•�l�]�Z�� �‰�Œ���P�}�À���� �]�� �‰�}�i���À�µ�� �µ�Ì���µ�Î�v�]�Z�� �‰�µ�l�}�Ÿ�v���� �€�ñ�•�X�� �/���l�}�� ���µ�š�}�Œ�]��
�v���� �v���À�}������ �Œ���Ì�o�}�P���� �‰�Œ�]�š���Ì���v�i���� �Ÿ�Œ�(�}�v���� �u�}�u���v�š�}�u�� ���À�}�•�š�Œ�µ�l�}�� �À�����]�u�� �}���� �‰�}�š�Œ�����v�}�P�U��
�‰�Œ���š�‰�}�•�š���À�o�i�����•�����������i�������}���š�}�P�������}�“�o�}���Ì���}�P���l�À���Œ�����µ�Œ�������i�����Ì�����u�i���Œ���v�i�����u�}�u���v�š�����‰�Œ�]�r
�š���Ì���v�i���X

�ï�X�ñ���/�•�l�µ�•�š�À�����/�Œ���v�•�l�]�Z���Î���o�i���Ì�v�]����

�E���l�}�v���Ì���u�i���v�����À���������l�}�o�]���]�v�����‰�Œ�����v���‰���Ÿ�Z�������š�}�v�•�l�]�Z���‰�Œ���P�}�À�����î�ì�í�í�X�U���v�����v�i�]�u�����•�µ���µ�}�r
�����v�����µ�Ì���µ�Î�v�����‰�µ�l�}�Ÿ�v���X���W�µ�l�}�Ÿ�v�����•�µ���•�����‰�}�i���À�]�o�����µ���‰�}���Œ�µ���i�µ���À�]�i�l�����]���“�]�Œ�]�o�����•�µ���•�����‰�Œ���u����
�•�Œ�����]�v�]�� �]�� �l�Œ���i���À�]�u���� �‰�Œ���P���U�� ���� �‰�}�i�����]�v���� �•�µ�� �‰�µ�l�}�Ÿ�v���� �µ�}�����v���� �]�� �‰�Œ�]�i���� �‰�µ�“�š���v�i���� �‰�Œ�µ�P���� �µ��
�‰�Œ�}�u���š���€�ò�•�X���E�����•�o�]���]���ó�X���‰�Œ�]�l���Ì���v�����i�����‰�µ�l�}�Ÿ�v�����l�}�i�����•�����‰�}�i���À�]�o�����v�����u�i���•�š�µ���o���Î�]�“�š�����š�Œ�����v�]�r
�����U���}���v�}�•�v�}���l�}�i�����i�����l�Œ���v�µ�o�����]�Ì���Ÿ�‰�o�����µ�P�Œ�������v�����µ���‰�Œ���P�X
�E���l�}�v�� �“�š�}�� �i���� �v���À�������v���� �‰�}�i���À���� �‰�Œ�]�u�]�i�������v���U�� �‰�Œ�}�À�������v�}�� �i���� �]�•�‰�]�Ÿ�À���v�i���� �v���� �‰�Œ���P�}�r
�À�]�u���U�������‰���Œ���o���o�v�}���•���Ÿ�u���Œ�������v�����•�µ���]���v�µ�u���Œ�]���l�����•�]�u�µ�o�����]�i���X�����]�o�i���i�����]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i�������]�}��
�µ�š�À�Œ���]�Ÿ���µ���]�v���l���v���‰�Œ���À�]�o�v�}�P�����]���‰�Œ���l�}�u�i���Œ�v�}�P�����š�o���l�����µ�v�µ�š���Œ���Œ�µ�‰�����Ì�����Ÿ�‰�o�����v�����}�l�}�o�v�]��
�����š�}�v���~�}�����‰�Œ���l�}�u�i���Œ�v�}�P�����‰�Œ�]�š���Ì���v�i���•���]���v�i���P�}�À�µ���µ�o�}�P�µ���µ���‰�}�i���À�]���µ�Ì���µ�Î�v�]�Z���‰�µ�l�}�Ÿ�v���X��
�W�Œ�]�o�]�l�}�u���]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i�����l�}�Œ�]�•�Ÿ�o�]���•�µ���•�����‰�Œ���P�}�À�]���l�}�i�]���•�µ���•�����µ�P�Œ�����]�À���o�]���v�����/�Œ���v�•�l�]�u���Î���o�i���r

�^�o�]�l�����ò�X���h�Ì���µ�Î�v�����‰�µ�l�}�Ÿ�v�����v���������š�}�v�•�l�}�u�����‰�Œ���P�µ���€�ñ�•
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�d�Œ���i�v�}�•�š�����Œ�u�]�Œ���v�}�����š�}�v�•�l�]�Z���Î���o�i���Ì�v�]���l�]�Z���‰�Œ���P�}�À��

�Ì�v�]�����u�����]���‰�Œ���P�}�À�]���l�}�i�]���•�µ���}�i�������v�]���•�����“���•�š���‰�}�‰�Œ�����v�]�Z�����Œ�u���š�µ�Œ�v�]�Z���“�]�‰�l�]�X���E�µ�u���Œ�]���l�]�u��
�]�����l�•�‰���Œ�]�u���v�š���o�v�]�u���]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i�]�u�����v�����v���}�i�������v�]�u���]���}�i�������v�]�u���‰�Œ���P�}�À�]�u�����µ�š�À�Œ�����v�}��
�i�����š�}���������•�]�o�����‰�Œ�����v���‰�]�v�i���v�i�����µ�������š�}�v�•�l�]�u���‰�Œ���P�}�À�]�u�����]�Ì���Ì�]�À���i�µ���Ì�v���š�v�����v���‰�Œ���Ì���v�i����
�}�l�}���Œ�µ�‰�����Ì�����Ÿ�‰�o�����µ���‰�}�‰�Œ�����v�}�u�����•�u�i���Œ�µ�X�����}�l���Ì���v�}���i�����������•�u�Œ�Ì���À���v�i�����À�}�������µ�v�µ�š���Œ��
�Ÿ�‰�o���U�� �‰�Œ�]�•�µ�š�v�}�•�š�� �����•�Ÿ������ ���P�Œ���P���š���� �Ÿ�i���l�}�u�� �‰�Œ�]�š���Ì���v�i���� �À�]�i���l���� �š���� �v���P�]�v�i���v�i���� �]�� �µ�À�]�i���r
�v�i�����À�]�i���l�����]�o�]���Ÿ�‰�o�]�����}�À�}���������}���‰�}�À�������v�i�����‰�}�‰�Œ�����v�}�P�����À�o�����v�}�P���v���‰�Œ���Ì���v�i�����]���‰�}�i���À����
�µ�Ì���µ�Î�v�]�Z���‰�µ�l�}�Ÿ�v�����µ���‰�Œ�����v���‰���Ÿ�u�������š�}�v�•�l�]�u���‰�Œ���P�}�À�]�u���X���h�š�À�Œ�����v�}���i�����������}�i�������v�]��
�‰�Œ���P�}�À�]�� �‰�}�l���Ì�µ�i�µ���À�����]�� �}�š�‰�}�Œ���v���� �‰�}�i���À�µ���µ�Ì���µ�Î�v�]�Z���‰�µ�l�}�Ÿ�v���� �i���Œ���•�µ���‰�Œ�]�� �]�v�i���l�Ÿ�Œ���v�i�µ��
�À�������� �l�}�o�]���]�v���� �l���u�]�i�•�l�}�P���� �•�Œ�����•�š�À���� �‰�}�l���Ì���o���� ���}�o�i���� �•�À�}�i�•�š�À���� �}���� �v���}�i�������v�]�Z�X�� �d���l�}�r
�����Œ���i�����µ�š�À�Œ�����v�}���������l�}�Œ�]�“�š���v�i�����‰�}�‰�Œ�����v�]�Z�����Œ�u���š�µ�Œ�v�]�Z���“�]�‰�l�]���µ�Ì�Œ�}�l�µ�i�����}���P�}�À���Œ���i�µ���µ��
�À�o�����v�µ�����À�Œ�•�š�}���µ���‰�Œ���P�}�À�����]���Ÿ�u�����i�����‰�}�•�Ÿ�P�v�µ�š�}���š�}���������•�µ���µ�Ì���µ�Î�v�����‰�µ�l�}�Ÿ�v�����‰�}�����l�}�v�r
�š�Œ�}�o�}�u���€�ò�•�X

�ð���Z���Ì�o�}�Ì�]�������P�Œ���������]�i���������š�}�v�•�l�]�Z���‰�Œ���P�}�À��

�•���}�P�� �����P�Œ���������]�i���� �‰�Œ���P�}�À���� �v���� �‰�}�i�����]�v�]�u�� �‰�Œ�µ�Î�v�]�u�� ���]�}�v�]�����u���� �µ�� �Z���‰�µ���o�]���]�� �,�Œ�À���š�•�l�}�i��
�‰�Œ�]�i�����l�Œ���i�����v�i�]�Z�}�À�����‰�Œ�}�i���l�Ÿ�Œ���v�}�P�����Î�]�À�}�š�v�}�P���À�]�i���l���U���µ�•�l�}�Œ�}���������š�Œ�������Ÿ���Ì���u�]�i���v�]�Ÿ���À�����µ��
�l�}�o�]���]�v�µ�������š�}�v�•�l�]�Z���‰�Œ���P�}�À���U�������“�š�}���i�����À�Œ�o�}�����µ�P���]���•�l�µ�‰���‰�Œ�}�����•���€�ó�•�X���h���•�l�o�����µ���•���Ÿ�u�����‰�}�r
�š�Œ�����v�}���i�����Ì�v���Ÿ���•�š�µ�‰���v�i���}�“�š�������v�i�����‰�}�i�����]�v�]�Z���‰�Œ���P�}�À�����]���‰�}�š���v���]�i���o�v�µ���u�}�P�µ���v�}�•�š���v�i�]�Z�}�r
�À���������o�i�v�i�����µ�‰�}�š�Œ�������X���W�}�•�š�}�i�����u�v�}�P�]���Œ���Ì�o�}�Ì�]���l�}�i�]���µ�š�i�����µ���v�����š�Œ���i�v�}�•�š�������š�}�v�•�l�]�Z���‰�Œ���P�}�À���U��
�����v���i�����“���]���•�µ���‰�}�P�Œ���“�l�����]�����}�š�Œ���i���o�}�•�š���‰�Œ�]���À�Œ�•�v�}�P�����‰�Œ�]���}�Œ���U���o�}�“�����•�š���v�i�����Ì���•�š�}�Œ�����]���‰�}�i���À����
�‰�µ�l�}�Ÿ�v�����Ì���}�P���µ�š�i�������i�������]�v���u�]���l�]�Z���}�‰�š���Œ�������v�i�����€�ô�•�X���h�Ì���µ�Î�v�����‰�µ�l�}�Ÿ�v�����u�}�P�µ���µ�Ì�Œ�}�r
�l�}�À���Ÿ���]���‰�}�����š�v�}���v���‰�Œ���À�]�o�v�}���}�š�‰�µ�“�š���v�i�����Ì���š���P�����v���l�}�v���µ�v�}�•�����•�]�o�����‰�Œ�����v���‰�]�v�i���v�i�����l�}�i����
�]�Ì���Ì�]�À�����}���Œ�������v�����‰�}�����š�v�����v���‰�Œ���Ì���v�i�����µ�������š�}�v�µ�X���h�����]�o�i�µ���u�]�v�]�u�]�Ì�]�Œ���v�i�����À���o�]�l�]�Z���À�o�����v�]�Z��
�v���‰�Œ���Ì���v�i�����µ�������š�}�v�µ�U���]�Ì�À���v�����•�����µ�������š�}�v���µ�Ì���‰�}�u�}�����‰�Œ�����v���‰���š�}�P�������o�]�l�����µ�v�}�•�]���š�o�����v�}��
�v���‰�Œ���Ì���v�i�����š�����i�����Ì���}�P���š�}�P�����À�Œ�]�i�����v�}�•�š���•�]�o�����‰�Œ�����v���‰�]�v�i���v�i�����i�������v���}�����v���i�À���Î�v�]�i�]�Z���‰���r

�^�o�]�l�����ó�X���h�Ì���µ�Î�v�����‰�µ�l�}�Ÿ�v�����v���������š�}�v�•�l�}�u�����‰�Œ���P�µ
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�Œ���u���š���Œ�����‰�Œ�]�o�]�l�}�u���‰�Œ�}�i���l�Ÿ�Œ���v�i�����‰�Œ���P�}�À���X���h���‰�Œ�}�����•�µ���‰�Œ�}�]�Ì�À�}���v�i�����‰�Œ�����v���‰�]�v�i���v�i�����•����
�}�����À�o�i�����‰�Œ�]�i�����•�š�À�Œ���v�i���À���v�i���������š�}�v�����€�õ�•�X���•���}�P���‰�Œ�����v���‰�]�v�i���v�i�����i�����À�Œ�o�}���À���Î�v�}���š�}���������•����
�Ì�����‰�Œ���P�}�À�����l�}�Œ�]�•�š���������š�}�v�]���À�]�•�}�l�������À�Œ�•�š�}�������~�u�]�v�X���ñ�ì���E�l�u�u�î�•���€�í�ì�•�X�����]�v���u�]���l�����}�‰�š���Œ���r
�����v�i�����l�}�i�]�u�����•�µ���]�Ì�o�}�Î���v�]�������š�}�v�•�l�]���‰�Œ���P�}�À�]���Œ���Ì�µ�o�š���š���•�µ���u�����µ���i���o�}�À���v�i�����l�}�š���������À�}�Ì�]�o�����]��
�š�Œ�����v�]�����X���h���‰�Œ���l�•�]���š�����}�‰�š���Œ�������v�i�������}�•�Ÿ�Î�µ���À���o�]�l�����]�Ì�v�}�•�����µ���•�o�µ�����i�µ���v���‰�Œ���À�]�o�v�}�•�Ÿ���l�}�š�������U��
�š�Œ�����v�]�����U���‰�Œ�]���À�Œ�“�����v�i�����]�����Œ�Ì�]�v�����À�}�Ì�]�o���X���d���l�À�}���•�����}�‰�š���Œ�������v�i�����‰�Œ�]�l���Ì�µ�i�����l���}���‰���Œ�]�}���]���l�}��
�µ�����Œ�v�}���}�‰�š���Œ�������v�i�����l�}�i�����À���Œ�]�Œ�����µ���À�Œ���u���v�µ���€�í�ì�•�X���^���}���Ì�]�Œ�}�u���v�����š�}���������i�����‰�Œ���P���µ���l�}�o�}�•�]�r
�i���l�µ�� �µ�� �]�v�š���Œ���l���]�i�]�� �•�� �}�•�š���o�]�u�� ���o���u���v�Ÿ�u���� �P�}�Œ�v�i���P���� �]�� ���}�v�i���P���� �µ�•�š�Œ�}�i���U�� �Ì�v���š���v�� �µ�š�i�������i��
�v�����‰�Œ���P���]�u�����l�}�o�}�•�]�i�����v�]���Ì���•�š�}�Œ���l�}�i�]���]�u�����•�À�}�i�����‰�Œ�}�‰�]�•���v�������]�u���v�Ì�]�i���U�����������•�š�����i�����‰�}�i���À����
�������i�����Ì���•�š�}�Œ���}�v�����]�“�����v�U���������v���u�����Ì�����}�À�}�o�i���À���i�µ���µ���P�Œ���v�µ�o�}�u���š�Œ�]�i�µ�U���������i�����v���‰�Œ�}�‰�]�•�v�}��
�Ì���]�i���v�� �]�� ������ �š���l���À�� �v���‰�}�À�}�o�i�v�}�� �µ�š�i�������� �v���� �‰�}�i���À�µ�� �À�]���Œ�����]�i���� �µ�� �‰�Œ���P�µ�� �€�í�í�•�X�� �s���o�]�l�� �µ�š�i�������i��
�v�����}�“�š�������v�i�����]���•�l�Œ�������v�]���À�]�i���l���š�Œ���i���v�i���������š�}�v�•�l�}�P�����‰�Œ���P�����µ�����l�•�‰�o�}���š�����]�i�]���]�u�����]���}�l�}�o�]�“��
�µ���l�}�i���u�µ���•�����‰�Œ���P���v���o���Ì�]�X���W�Œ�]�š�}�u���•�����u�]�•�o�]���v�����µ�š�i�������i�����l���}���“�š�}���•�µ���l�]�“���U���•�µ�v�����U���•�u�Œ�Ì���r
�À���v�i���� �]�� �}���u�Œ�Ì���À���v�i���U���‰�Œ�}�u�i���v���� �š���u�‰���Œ���š�µ�Œ�����š�����Œ���Ì�v�]�� �l���u�]�i�•�l�]�� �•�‰�}�i���À�]���µ���š�o�µ���]�� �Ì�Œ���l�µ��
�l�}�i�]�� �u�}�P�µ�� �}�“�š���Ÿ�Ÿ�� �•�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ�µ�� �]�� ���Œ�u���š�µ�Œ�µ�� �����š�}�v���U�� ���o�]�� �]�� �µ���Œ�Ì���Ÿ�� �����P�Œ���������]�i�µ�� �‰�Œ���P�}�À���X��
�E���À�������v�]���À���v�i�•�l�]���µ�š�i�������i�]���]�u���i�µ���v���‰�}�À�}�o�i���v���µ�š�i�������i���]���v�����}�•�š���o�������]�i���o�}�À�����l�}�o�}�•�]�i���l�����l�}�i�]��
�µ�š�i�����µ���v�����š�Œ���i�v�}�•�š���‰�Œ���P�}�À�����€�ô�•�X

�ñ���/�•�‰�]�Ÿ�À���v�i���������š�}�v�•�l�]�Z���‰�Œ���P�}�À��

�<���l�}�����]���•�������}�“�o�}�����}���‰�Œ���À�}�P�����µ�Ì�Œ�}�l�����v���•�š���i���v�i�����µ�Ì���µ�Î�v�]�Z���‰�µ�l�}�Ÿ�v�����v���������š�}�v�•�l�]�u���‰�Œ���r
�P�}�À�]�u���U�� �‰�}�š�Œ�����v�}�� �i���� �‰�Œ�}�À���•�Ÿ�� �}���Œ�������v���� �]�•�‰�]�Ÿ�À���v�i���� �u���š���Œ�]�i���o���� �}���� �l�}�i���P�� �i���� �]�Ì�Œ�������v��
�‰�Œ���P�� �š���� �]�•�‰�]�š���Ÿ�� ���]�i���o�]�� �����š�}�v�•�l�]�� �‰�Œ���P�� �l���}�� �•�l�o�}�‰�� �•�� �l�}�u�‰�o���š�}�u�� �‰�Œ�]���À�Œ�•�v�}�P���� �‰�Œ�]���}�Œ���� �µ��
�•�l�o�����µ���•���v�}�Œ�u�}�u���,�Z�E�����E���í�ï�ð�ô�í�r�î���~�K�‰�Œ���u�����Ì�����Î���o�i���Ì�v�]�������t���•���o�i���Ì�v�]���l�]���P�}�Œ�v�i�]���µ�•�š�Œ�}�i��
�t���•���Z�š�i���À�]���Ì�����]�Ì�À�������µ���l�}�o�}�•�]�i�����v�}�P���‰�Œ�]���À�Œ�•�v�}�P���‰�Œ�]���}�Œ�����t���î�X�����]�}�W���<�}�o�}�•�]�i�����v�]���‰�Œ�]���À�Œ�•�v�]��
�‰�Œ�]���}�Œ���Ì���������š�}�v�•�l�����‰�Œ���P�}�À���•���]���•���Œ�]�i�}�u���v�}�Œ�u�]���,�Z�E�����E���í�ï�í�ð�ò���~�K�‰�Œ���u�����Ì�����Î���o�i���Ì�v�]�������t��
�•���o�i���Ì�v�]���l�]���P�}�Œ�v�i�]���µ�•�š�Œ�}�i���t���/�•�‰�]�š�v�����u���š�}�������Ì�����l�}�o�}�•�]�i�����v�]���‰�Œ�]���À�Œ�•�v�]���‰�Œ�]���}�Œ�•�X���d���l�}�����Œ���i����
�‰�}�š�Œ�����v�}���‰�Œ�}�À���•�Ÿ���]�•�‰�]�Ÿ�À���v�i�����v�����‰�Œ���P�}�À�]�u�����l�}�i�]���•�µ�����]�o�]���µ�����l�•�‰�o�}���š�����]�i�]�U�����o�]���]���v�����v�}�À�]�u��
�‰�Œ���P�}�À�]�u���X���h���•�l�o�����µ���•���v�}�Œ�u�}�u���,�Z�E�����E���í�ï�î�ï�ì�r�î���~�K�‰�Œ���u�����Ì�����Î���o�i���Ì�v�]�������t���•���o�i���Ì�v�]���l�]��
�P�}�Œ�v�i�]�� �µ�•�š�Œ�}�i�� �t�� �����š�}�v�•�l�]�� �‰�Œ���P�}�À�]�� �]�� �v�}�•�����]�� �t�� �î�X�����]�}�W���W�Œ�����v���‰���Ÿ���i�����v�}���]�i���o�v�]�� �‰�Œ���P�}�À�]�•��
�‰�Œ���P�}�À�]���•�����]�•�‰�]�š�µ�i�µ���•�š���Ÿ���l�]���]�����]�v���u�]���l�]���v�����‰�}�Ì�]�Ÿ�À�v�]���u�}�u���v�š���•���À�]�i���v�i�����v�����u�i���•�š�µ���o���Î�]�r
�“�š�����š�Œ�����v�]�������]���v�����v���P���Ÿ�À�v�]���u�}�u���v�š���•���À�]�i���v�i�����µ���•�Œ�����]�v�]���‰�Œ���P���X���E���À�������v�����v�}�Œ�u�����‰�Œ�}�r
�‰�]�•�µ�i�����]�•�‰�]�Ÿ�À���v�i�����•�Œ�����]�“�v�i���P�����‰�Œ���•�i���l�����v�����‰�}�Ì�]�Ÿ�À�v�]���u�}�u���v�š���•���À�]�i���v�i�����]���]�•�‰�]�Ÿ�À���v�i�����v����
�Ì���u�}�Œ���v�����u�i���•�š�µ���o���Î�]�“�š�����š�Œ�����v�]�������l�}�i�����•�����•���•�š�}�i�]���}�������À�����u�]�o�]�i�µ�v�������]�l�o�µ�•�����}�‰�š���Œ�������v�i����
�€�í�í�•�X���/�•�‰�]�Ÿ�À���v�i�����v�}�À�]�Z�����Œ�u�]�Œ���v�}�����š�}�v�•�l�]�Z���‰�Œ���P�}�À�����‰�Œ�}�š���l�o�]�Z���•�µ���•�����P�}���]�v�����‰�Œ�}�À�}���]�o����
�µ�����l�Œ�����]�Ÿ�Œ���v�}�u�����o�����}�Œ���š�}�Œ�]�i�µ���v�����'�Œ�������À�]�v�•�l�}�u���(���l�µ�o�š���š�µ���µ���•���P�Œ�����µ�X���K�‰�]�•���v�]���‰�Œ�}�r
���o���u���µ�Ì���µ�Î�v�]�Z���‰�µ�l�}�Ÿ�v�����v�������Œ�u�]�Œ���v�}�����š�}�v�•�l�]�u���‰�Œ���P�}�À�]�u�����µ���‰�Œ�}�š���l�o�����•�µ�����À�]�i�����P�}���]�r
�v�����Œ���Ì�u���š�Œ���o�]���]���‰�Œ�����•�š���À�v�]���]���'�Œ�������À�]�v�•�l�}�P���(���l�µ�o�š���š�����µ���•���P�Œ�����µ���~�<���š�����Œ�����Ì�����Î���o�i���Ì�v�]������
�]���>�����}�Œ���š�}�Œ�]�i���Ì�����]�•�‰�]�Ÿ�À���v�i�����l�}�v�•�š�Œ�µ�l���]�i���•�X��
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�d�Œ���i�v�}�•�š�����Œ�u�]�Œ���v�}�����š�}�v�•�l�]�Z���Î���o�i���Ì�v�]���l�]�Z���‰�Œ���P�}�À��

�<���l�}�����]���•�������}���]�}�����i���o�}�À�]�š���}���P�}�À�}�Œ���À���Ì���v���µ�Ì���µ�Ì�Œ�}�l�����}�“�š�������v�i�����š�����l���l�}�����]���•�����}���Œ�����]�o����
�‰�Œ���}�•�š���o�����v�}�•�]�À�}�•�š���‰�Œ���P�}�À���U���‰�}�š�Œ�����v�}���i�����‰�Œ�}�À���•�Ÿ���•�o�i�������������]�•�‰�]�Ÿ�À���v�i���W
�{�� �µ�Ì�}�Œ�l�}�À���v�i�������µ�“���v�i���u���µ�Ì�}�Œ���l�����]�Ì�����o���u���v���š�����‰�Œ���u�����,�Z�E���í�î�ñ�ì�ð�r�í���š�����]�•�‰�]�Ÿ�À���v�i����

�š�o�����v�������À�Œ�•�š�}�������‰�Œ���u�����,�Z�E�����E���í�î�ï�õ�ì�r�ï
�{�� �µ�Ì�}�Œ�l�}�À���v�i�������µ�“���v�i���u���µ�Ì�}�Œ���l�����]�Ì�����o���u���v���š�����š�����]�•�‰�]�Ÿ�À���v�i�����v�����•�u�Œ�Ì���À���v�i�����‰�Œ���u����

�,�Z�E�������E�l�d�^���í�ñ�í�õ�õ���µ���š�Œ���i���v�i�µ���}�����ñ�ò�����]�l�o�µ�•��
�{�� ���µ�“���v�i�����µ�Ì�}�Œ���l���������š�}�v�•�l�}�P�����‰�Œ���Z�����]���o�����}�Œ���š�}�Œ�]�i�•�l�}���]�•�‰�]�Ÿ�À���v�i�����‰�,���À�Œ�]�i�����v�}�•�Ÿ�������r

�š�}�v�����‰�}�����µ���]�v�]
�{�� ���µ�“���v�i�����µ�Ì�}�Œ���l���������š�}�v�•�l�}�P�����‰�Œ���Z�����]���o�����}�Œ���š�}�Œ�]�i�•�l�}���]�•�‰�]�Ÿ�À���v�i�����•�����Œ�Î���i�����•�µ�u�‰�}�Œ����
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Abstract

�>�}�����o�o�Ç�����À���]�o�����o�����u���š���Œ�]���o�•�U���o�]�l�������o���Ç�•�U���‰�Œ���•���v�š�������‰�}�š���v�Ÿ���o���š�}���u�����š���š�Z�����P�Œ�}�Á�]�v�P�����}�v���Œ���š���������r
�u���v�������v�����š�}���‰�Œ�}���µ�������u�}�Œ�����•�µ�•�š���]�v�����o�����u���š���Œ�]���o�X���d�Z�]�•���‰���‰���Œ���Œ���À�]���Á�•���š�Z���������Z���À�]�}�µ�Œ���}�(�����}�u�r
�u�}�v�����o���Ç���u�]�v���Œ���o�•���~�l���}�o�]�v�]�š���U���]�o�o�]�š�������v�����u�}�v�š�u�}�Œ�]�o�o�}�v�]�š���•���P�]�À�]�v�P�����v���]�v�•�]�P�Z�š���]�v�š�}���š�Z�������}�u�‰�o���Æ�]�š�Ç��
�}�(�����o���Ç���•�}�]�o�•���š�Z���š���µ�•�µ���o�o�Ç�����‰�‰�����Œ�����•���u�]�Æ�š�µ�Œ���•���}�(���u�]�v���Œ���o�•�����v�����]�u�‰�µ�Œ�]�Ÿ���•�X���/�š���]�•���š�Z���Œ���(�}�Œ�������Œ�µ���]���o��
�š�}���‰���Œ�(�}�Œ�u���Œ�������Ÿ�À�]�š�Ç���•�š�µ���Ç���Á�Z���v�����}�v�•�]�����Œ�]�v�P�����o���Ç�����•���•�µ�‰�‰�o���u���v�š���Œ�Ç�������u���v�Ÿ�Ÿ�}�µ�•���u���š���Œ�]���o��
�~�^���D�•�X���d�Z�����‰���‰���Œ�����o�•�}���•�Z�}�Á�•���u���i�}�Œ�����o���Ç�����Æ�����À���Ÿ�}�v���•�]�š���•���]�v�����Œ�}���Ÿ�����Z�]�P�Z�o�]�P�Z�Ÿ�v�P���š�Z�}�•�����Á�Z�]���Z��
�Á�]�o�o�������������‰���Œ�š���}�(���š�Z�����^�Á�]�•�•�r���Œ�}���Ÿ���v���Œ���•�����Œ���Z���‰�Œ�}�i�����š�������d�X

�<���Ç���Á�}�Œ���•�W���^���D�U�����o���Ç���u�]�v���Œ���o�•�U�����o���Ç�������Ÿ�À���Ÿ�}�v�U�������o���]�v���Ÿ�}�v�U���Œ�������Ÿ�À�]�š�Ç
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�>�}�l���o�v�}�����}�•�š�µ�‰�v�]���u���š���Œ�]�i���o�]�U���‰�}�‰�µ�š���P�o�]�v���U���‰�Œ�����•�š���À�o�i���i�µ���‰�}�š���v���]�i���o���l�}�i�]���u�}�Î�����Ì�����}�À�}�o�i�]�Ÿ���Œ���•�š�µ�r
���µ���‰�}�š�Œ�}�“�v�i�µ�������š�}�v���U���µ�i�����v�}���]���‰�}�š�Œ�����µ���Ì�����}���Œ�Î�]�À�}�u���]�Ì�P�Œ�����v�i�}�u�X���K�À���i���Œ�������‰�Œ�]�l���Ì�µ�i�����‰�}�v���“���v�i����
�µ�}���]�����i���v�]�Z�� �u�]�v���Œ���o���� �P�o�]�v���� �~�l���}�o�]�v�]�š�U�� �]�o�]�š�� �]�� �u�}�v�š�u�}�Œ�]�o�}�v�]�š�•�� �}���i���“�v�i���À���i�µ���]�� �•�o�}�Î���v�µ�� �•�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ�µ��
�P�o�]�v�����l�}�i�����•�����}���]���v�}���i���À�o�i�����l���}���u�i���“���À�]�v�����u�]�v���Œ���o�����]���v�����]�•�š�}�����X���/�Ì���š�}�P���i�����Œ���Ì�o�}�P�����À���Î�v�}���}���Œ�����]�Ÿ��
�Œ�����l�Ÿ�À�v�}�•�š���P�o�]�v�����‰�Œ�]�o�]�l�}�u���Œ���Ì�u���š�Œ���v�i�����v�i���v�����‰�Œ�]�u�i���v�����l���}�����}�����š�l���������u���v�š�v�µ�X���K�À���i���Œ�������š���r
�l�}�����Œ���‰�Œ�����•�š���À�o�i�����‰�Œ���P�o�������Ì�v�������i�v�]�i�]�Z���v���o���Ì�]�“�š�����P�o�]�v�����µ���,�Œ�À���š�•�l�}�i�U���]�•�Ÿ���µ���]���}�v�����l�}�i�������������]�Ÿ�����]�}��
�“�À�]�����Œ�•�l�}�r�Z�Œ�À���š�•�l�}�P���]�•�š�Œ���Î�]�À�����l�}�P���‰�Œ�}�i���l�š���������d�X

�<�o�i�µ���v�����Œ�]�i�����]�W�����u�]�v���Œ���o�v�]�� ���}�������]�� �����u���v�š�µ�U�� �u�]�v���Œ���o�]�� �P�o�]�v���U�� ���l�Ÿ�À�����]�i���� �P�o�]�v���U�� �l���o���]�v�����]�i���U��
�Œ�����l�Ÿ�À�v�}�•�š

�K�À���Œ�À�]���Á���}�(�����o���Ç�����•���•�µ�‰�‰�o���u���v�š���Œ�Ç�� 
�����u���v�Ÿ�Ÿ�}�µ�•���u���š���Œ�]���o
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�í�� �/�v�š�Œ�}���µ���Ÿ�}�v��

���µ�Œ�Œ���v�š���‰�Œ�}���µ���Ÿ�}�v���}�(���W�}�Œ�š�o���v���������u���v�š�����o�]�v�l���Œ���������}�µ�v�š�•���(�}�Œ���ñ���š�}���ô���9���}�(���š�Z�����P�o�}�����o��
���K�î�����u�]�•�•�]�}�v�•�� �€�í�•�X�� ���}�v�•�]�����Œ�]�v�P�� �š�Z���� ���}�v�•�š���v�š�� �P�Œ�}�Á�š�Z�� �}�(�� �š�Z���� ���µ�]�o���]�v�P�� �]�v���µ�•�š�Œ�Ç�U�� �]�(��
�š�Z���Œ�������Œ�����v�}�������Ÿ�}�v�•���š���l���v�U���������}�Œ���]�v�P���š�}���š�Z�����Á�}�Œ�•�š�������•�����•�����v���Œ�]�}�U���µ�v�Ÿ�o���î�ì�ñ�ì���š�Z����
�����u���v�š���‰�Œ�}���µ���Ÿ�}�v�����}�µ�o�������}�µ�v�š���(�}�Œ���u�}�Œ�����š�Z���v���î�ñ���9���}�(���š�Z�����}�À���Œ���o�o�����u�]�•�•�]�}�v�•���€�î�•�X��
�&�}�Œ���š�Z�����‰�Œ�}���µ���Ÿ�}�v���}�(���í���š�}�v���}�(�������u���v�š�����o�]�v�l���Œ�����v�����À���Œ���P�����}�(���ì�X�ò�ó���š�}���ì�X�ô���š�}�v�v���•���}�(��
���K�î���]�•���‰�Œ�}���µ���������~�����‰���v���]�v�P���}�v���š�Z�����(�µ���o���š�Ç�‰�������v�������o���v���•�•���€�ï�•�X���d�Z���Œ�������Œ�����š�Á�}���Á���Ç�•��
�]�v���Á�Z�]���Z���š�Z�������K�î�����u�]�š�•���Á�Z�]�o�����‰�Œ�}���µ���]�v�P���W�}�Œ�š�o���v���������u���v�š�X�������}�µ�š���ð�ì���r���ñ�ì���9���]�•���Œ���r
�o�����•�������Á�Z�]�o�����Z�����Ÿ�v�P���š�Z���������u���v�š���l�]�o�v���}�v���š�Z�����š���u�‰���Œ���š�µ�Œ�����}�(���í�ð�ñ�ì�£���U�����v�����š�Z�����Œ���•�š��
�~�ñ�ì���r���ò�ì���9�•�����}�u���•���(�Œ�}�u�����������Œ���}�v���Ÿ�}�v���}�(�������o���]�µ�u�������Œ���}�v���š�����~�������K�ï�•�X���d�Z�����������K�ï��

���}�v�š���v�š���]�v���Œ���Á���u���š���Œ�]���o�•���µ�•�������(�}�Œ���K�Œ���]�v���Œ�Ç���W�}�Œ�š�o���v���������u���v�š���‰�Œ�}���µ���Ÿ�}�v���]�•�������}�µ�š��
�ó�ñ���š�}���ó�õ���9���€�ð�•�U���u���l�]�v�P���‰���Œ�Ÿ���o���Œ���‰�o�������u���v�š���}�(�����o�]�v�l���Œ���Á�]�š�Z���•�µ�‰�‰�o���u���v�š���Œ�Ç�������u���v�r
�Ÿ�Ÿ�}�µ�•�� �u���š���Œ�]���o�•�� �~�^���D�•�•�� ���� �‰�Œ�}�u�]�•�]�v�P���}�‰�Ÿ�}�v�� �(�}�Œ������ �u�}�Œ���� �����}�o�}�P�]�����o�� �‰�Œ�}���µ���Ÿ�}�v�� �}�(��
���}�v���Œ���š���X
�����Œ�š���]�v���]�v���µ�•�š�Œ�]���o�����Ç�r�‰�Œ�}���µ���š�•���•�Z�}�Á�����v���}�µ�Œ���P�]�v�P���Œ���•�µ�o�š�•���]�v���š�Z�������o�]�v�l���Œ���•�µ���•�Ÿ�š�µ�Ÿ�}�v��
�€�ñ�r�ó�•�X���&�o�Ç�����•�Z���(�Œ�}�u�����}���o���‰�}�Á���Œ���‰�o���v�š�•�����v�����•�š�����o���(�µ�Œ�v���������•�o���P�•���Z���À�����������v�����Œ�}�����o�Ç��
�µ�•������ ���•�� �^���D�•�U�� ���µ�š�� �š�Z���� �Œ���•���Œ�À���•�� �}�(�� �š�Z���•���� �u���š���Œ�]���o�•�� ���Œ���� �v�}�š�� �•�µ�8���]���v�š�� �š�}�� �•���Ÿ�•�(�Ç��
�š�Z���������u���v�š���‰�Œ�}���µ���Ÿ�}�v�������u���v���X���d�Z�������u�}�µ�v�š���}�(���]�v���µ�•�š�Œ�]���o�����Ç�r�‰�Œ�}���µ���š�•�����À���]�o�����o����
�����‰���v���•���}�v���š�Z�����‰�Œ�}���µ���Ÿ�}�v���}�(���š�Z�]�•���]�v���µ�•�š�Œ�Ç�U���Á�Z�]���Z���u�����v�•���]�š���]�•���Œ���o�Ç�]�v�P���}�v���š�Z�����o�}�����o��
�����}�v�}�u�]���������À���o�}�‰�u���v�š�����v�����v�}�š�����}�v�š�Œ�}�o�o���������Ç���š�Z���������u���v�š���]�v���µ�•�š�Œ�Ç���€�ô�•�X���d�Z���Œ���(�}�Œ���U��
�š�Z���Œ�����]�•�������v���������š�}���(�}���µ�•���}�v�����������•�•�]���o�����u���š���Œ�]���o�•���š�Z���š�������v���•�µ�‰�‰�o�Ç���š�Z�����P�Œ�}�Á�]�v�P�������r
�u���v���� �}�(�� �����u���v�š���µ�•���P���X���t�]�š�Z���]�š�•�� �����µ�v�����v������ ���o�o���}�À���Œ���š�Z���� �Á�}�Œ�o���� ���v���� �]�š�•�� �o�}�Á�����}�•�š�U��
���o���Ç�����v�����]�š�•�����o�š���Œ�v���Ÿ�}�v�•���~�}���š���]�v�������Á�]�š�Z�������o���]�v���Ÿ�}�v�•�����}�µ�o���������������‰���Œ�š���}�(���š�Z�����•�}�o�µ�Ÿ�}�v��
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�Á�Z�]�o�������Œ�Ç�]�v�P���}�Œ���.�Œ�]�v�P���€�õ�•�X�����o�š�Z�}�µ�P�Z���‰���Œ�Ÿ���o�����•�]�Ì�����]�•���}�L���v���u���v�Ÿ�}�v���������•���š�Z�����l���Ç���‰���r
�Œ���u���š���Œ���(�}�Œ�������.�v�]�v�P�����o���Ç�U���š�Z���Œ�����]�•���v�}���P���v���Œ���o�o�Ç�����������‰�š�������P�Œ���v�µ�o�}�u���š�Œ�Ç�X���/�v���P���}���v�P�]�r
�v�����Œ�]�v�P���š�Z�����u���Æ�]�u�µ�u���•�]�Ì�����}�(���š�Z�������o���Ç���P�Œ���]�v���]�•���î���R�u���€�í�ì�•�U���}�š�Z���Œ���•���]���v�����•���•���š���š�Z�����o�]�u�]�š��
�o�}�Á���Œ�X���W���Œ���u���š���Œ�•���o�]�l�����‰�o���•�Ÿ���]�š�Ç�����Œ�������o�•�}���u���v�Ÿ�}�v�����U���]�v���š���Œ�u�•���}�(���^�‰�o���•�Ÿ���]�š�Ç���]�v�����Æ�_��
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�K�À���Œ�À�]���Á���}�(�����o���Ç�����•���•�µ�‰�‰�o���u���v�š���Œ�Ç�������u���v�Ÿ�Ÿ�}�µ�•���u���š���Œ�]���o

�~�W�/�•���Á�Z�]���Z���•�Z�}�Á�•���š�Z�������]�+���Œ���v�������]�v���Á���š���Œ�����}�v�š���v�š�������š�Á�����v���š�Z�����o�]�‹�µ�]�������v�����š�Z�����‰�o���•�Ÿ����
�o�]�u�]�š���}�(���•�}�]�o���€�í�í�•�X���/�v���‰�Œ�����Ÿ���������o���Ç�•�������v�����������]�À�]���������]�v�š�}���(�}�µ�Œ���u���]�v���š�Ç�‰���•�W��
�{�� �����v�š�}�v�]�š���•���‰�Œ�����}�u�]�v���v�š�o�Ç�����}�u�‰�}�•�������}�(���u�}�v�š�u�}�Œ�]�o�o�}�v�]�š�����~�•�u�����Ÿ�š���•
�{�� �l���}�o�]�v�•�����}�v�•�]�•�Ÿ�v�P���}�(���l���}�o�]�v�]�š��
�{�� �‰���o�Ç�P�}�Œ�•�l�]�š�������v�����•���‰�]�}�o�]�š�����Á�Z�]���Z�����Œ���������P�Œ�}�µ�‰���}�(���u�]�v���Œ���o�•���u�}�•�š�o�Ç���u���������}�(���Z�Ç���Œ���š������

�u���P�v���•�]�µ�u���•�]�o�]�����š���•��
�{�� � �̂��}�u�u�}�v�����o���Ç�•�_���u�}�•�š���}�L���v�����}�v�•�]�•�Ÿ�v�P���}�(�����]�À���Œ�•�����À���Œ�]���Ÿ�}�v�•���}�(�����o���Ç���u�]�v���Œ���o�•�U�����µ�š��

�}�L���v�����}�v�š���]�v�]�v�P���]�o�o�]�š�����}�Œ���•�u�����Ÿ�š�����€�í�í�•�X��

���o���Ç���u�]�v���Œ���o�•���]�v���P���v���Œ���o�����Œ�����P���v���Œ���š���������Ç���Á�����š�Z���Œ�]�v�P���}�(���•�]�o�]�����š���•���]�v���Œ�}���l�•���•�µ���Z�����•��
�(���o���•�‰���Œ�U���u�]�����•�U�����š���X���d�Z���]�Œ���•�š�Œ�µ���š�µ�Œ�����]�•���(�}�Œ�u�������(�Œ�}�u���š���v�•���}�Œ���Z�µ�v���Œ�����•���}�(���o���Ç���Œ�•���Á�]�š�Z������
���}�u���]�v���Ÿ�}�v���}�(�����o�µ�u�]�v�]�µ�u�����v�����•�]�o�]���}�v���•�Z�����š�•�X���������Z���•�Z�����š���]�•�����}�v�•�š�Œ�µ���š�������}�µ�š���}�(���š���š�r
�Œ���Z�����Œ���o���}�Œ���}���š���Z�����Œ���o�����}�v�v�����Ÿ�}�v�•���•�Z�}�Á�v���]�v���š�Z�����&�]�P�µ�Œ�����í�X���/�v���š�Z�����•�]�o�]�������o���Ç���Œ���•�]�o�]���}�v���]�•��
�•�µ�Œ�Œ�}�µ�v�����������Ç�����}�v���•���š�}���(�}�µ�Œ���}�Æ�Ç�P���v�����š�}�u�•���•�}���š�Z���š���š�Z���Ç���(�}�Œ�u�������š���š�Œ���Z�����Œ���o�����Œ�Œ���v�P���r
�u���v�š�X���d�Z�����(�}�Œ�u���Ÿ�}�v���}�(�������o���Ç���Œ���]�•�������Œ�]�À���������Ç�����}�v�v�����Ÿ�v�P���š���š�Œ���Z�����Œ���o���š�Z���š���•�Z���Œ�����}�v����
�}�Æ�Ç�P���v���]�}�v�X���d�Z�����}���š���Z�����Œ���o���P�Œ�}�µ�‰���(�}�Œ�u�•�����Œ�}�µ�v�����}�v�������o�µ�u�]�v�]�µ�u���š�Z���š���]�•�����}�v�v�����š�������š�}��
�•�]�Æ���}�Æ�Ç�P���v���]�}�v�•�U���Á�Z�]���Z���š�Z���v���(�}�Œ�u���š�Z�������o�µ�u�]�v�����•�Z�����š�•�X

�D�}�•�š�����}�u�u�}�v�o�Ç���(�}�µ�v�������o���Ç���u�]�v���Œ���o�•���š�Z���š�����}�v�š�Œ�]���µ�š�����š�}�����o���Ç���(�}�Œ�u���Ÿ�}�v�����Œ�����l���}�o�]�v�]�š���U��
�]�o�o�]�š�������v�����u�}�v�š�u�}�Œ�]�o�o�}�v�]�š���X���d�Z�����Œ���‰�Œ���•���v�š���Ÿ�}�v���}�(���š�Z���]�Œ���•�š�Œ�µ���š�µ�Œ�����P�]�À���v�����Ç���&���Œ�v���v�����Ì��
���š�����o�X���€�í�ï�•���š�Z���š���Á���•���������‰�š�������(�Œ�}�u���'�Œ�]�u���€�í�ð�•�U���•�Z�}�Á�•���š�Z�������]�+���Œ���v�������]�v���o���Ç���Œ�����}�u�‰�}�•�]�r
�Ÿ�}�v�����v�����š�Z�������Z���u�]�����o���(�}�Œ�u�µ�o���Ÿ�}�v���}�(���š�Z�����ï���u�]�v���Œ���o�•���~�&�]�P�µ�Œ�����î�•�X���<���}�o�]�v�]�š�����]�•���(�}�Œ�u������
���Ç���Œ���‰�����Ÿ�v�P���o���Ç���Œ�•���]�v�����}�u���]�v���Ÿ�}�v���}�(���}�v�����•�]�o�]�������•�Z�����š�����v�����}�v�������o�µ�u�]�v�����•�Z�����š���~�í�W�í��
�u�]�v���Œ���o�•�X�� �d�Z���� �•�Z�����š�•�� ���Œ���� �o�]�v�l������ ���Ç�� �Z�Ç���Œ�}�P���v�� ���}�v���]�v�P�� �Á�Z�]���Z�� �(�}�Œ�u�•�� ���� �•�š�Œ�}�v�P�� ���}�v����
�o�������]�v�P���š�}���]�š�•���v�}�v�r�•�Á���o�o�]�v�P���‰�Œ�}�‰���Œ�š�Ç���€�í�í�•�X���d�Z�����}�š�Z���Œ���š�Á�}�����o���Ç�•���•�š�Œ�µ���š�µ�Œ���•���Z���À�����š�Z����
�µ�v�]�š���o���Ç���Œ�����}�u�‰�}�•�������}�(���š�Á�}���š���š�Œ���Z�����Œ�}�v�•���•�]�o�]���}�v���•�Z�����š�•���Á�����P���������Œ�}�µ�v�������v�����o�µ�u�]�v����
�}���š���Z�����Œ���o���•�Z�����š���~�î�W�í���o���Ç���Œ���P�Œ�}�µ�‰�•�X

�&�]�P�µ�Œ�����í�X�������•���^�]�o�]���}�v���š���š�Œ���Z�����Œ�}�v�����v�����•�]�o�]�������š���š�Œ���Z�����Œ�������Œ�Œ���v�P�������]�v�������Z���Æ���P�}�v���o���v���š�Á�}�Œ�l�X�����•���K���š���Z�����Œ���o��
unit and alumina octahedral sheet structure [12]
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�&�]�P�µ�Œ�����î�X�����^�š�Œ�µ���š�µ�Œ�������v�����]�������o���(�}�Œ�u�µ�o���•���}�(�����o���Ç���u�]�v���Œ���o�•�����•���l���}�o�]�v�]�š���U�����•���]�o�o�]�š���� ���v�������•���u�}�v�š�u�}�Œ�]�o�o�}�v�]�š����
[13]

�E���š�µ�Œ���o�o�Ç�U���u�}�Œ�����š�Z���v���}�v�o�Ç���š�Z���•�����š�Z�Œ�������u�]�v���Œ���o�•�������v���������(�}�µ�v�����]�v���š�Z�����•�}�]�o�X���/�š���]�•���}�L���v��
�š�Z���š���]�v�š���Œ�•�š�Œ���Ÿ�.�����Ÿ�}�v�•���}�(���š�Á�}���}�Œ���u�}�Œ�����o���Ç���Œ�•�������v���}�����µ�Œ���]�v���v���š�µ�Œ�����€�í�í�•�X�����o�•�}�U���]�•�}�u�}�Œ�r
�‰�Z�}�µ�•���•�µ���•�Ÿ�š�µ�Ÿ�}�v���}�(�������Ÿ�}�v�•���]�v���š�Z���•�����š�Ç�‰�����}�(���•�Z�����š�•���]�•���(�Œ���‹�µ���v�š�X���/�v���š���š�Œ���Z�����Œ���o���•�]�š���•��
�^�]�ð�=�������v���������•�µ���•�Ÿ�š�µ�š���������Ç�����o�ï�=�U���}���š���Z�����Œ���o���•�]�š���•�����Œ�����P���v���Œ���o�o�Ç���}�����µ�‰�]���������Ç���D�P�î�=�����v����
�}�š�Z���Œ�������Ÿ�}�v�•���o�]�l�����&���ï�=�U�����Œ�ï�=�U�����š�����€�í�ñ�U���í�ò�•�X

�ï�� �Z�������Ÿ�À�]�š�Ç���}�(�����o���Ç���u���š���Œ�]���o�•

�������}�Œ���]�v�P���š�Z�������^�d�D�����í�î�ñ���€�í�ó�•���š���Œ�u�]�v�}�o�}�P�Ç���‰�}�Ì�Ì�}�o���v���]�•�������•�]�o�]�����}�µ�•�����v�������o�µ�u�]�v�}�µ�•��
�u���š���Œ�]���o�� �Á�Z�]���Z�U�� �]�v�� �]�š�•���o�(�U�� �‰�}�•�•���•�•���•�� �o�]�©�o���� �}�Œ�� �v�}�� �����u���v�Ÿ�Ÿ�}�µ�•�� �À���o�µ���� ���µ�š�� �Á�Z�]���Z�� �Á�]�o�o�U��
�]�v�� �.�v���o�Ç�� ���]�À�]�������� �(�}�Œ�u�� �]�v�� �š�Z���� �‰�Œ���•���v������ �}�(�� �u�}�]�•�š�µ�Œ���U�� �Œ�������š�� ���Z���u�]�����o�o�Ç�� �Á�]�š�Z�� �����o���]�µ�u��
�Z�Ç���Œ�}�Æ�]���������š���}�Œ���]�v���Œ�Ç���š���u�‰���Œ���š�µ�Œ�����š�}���(�}�Œ�u�����}�u�‰�}�µ�v���•�X�����o���Ç�•�U���]�v���]�š�•���v���š�µ�Œ���o���(�}�Œ�u�•�U��
���}���v�}�š���‰�}�•�•���•�•���‰�}�Ì�Ì�}�o���v�]�����‰�Œ�}�‰���Œ�Ÿ���•�X���d�Z���������Ÿ�À���Ÿ�}�v���}�(�����o���Ç���u���š���Œ�]���o���Z���‰�‰���v�•���Á�Z���v��
�š�Z���]�Œ�����Œ�Ç�•�š���o�o�]�v�����•�š�Œ�µ���š�µ�Œ�����]�•�����}�v�À���Œ�š�������]�v�š�}�����v�����u�}�Œ�‰�Z�}�µ�•���}�Œ�����]�•�}�Œ�����Œ�������•�š���š���X���d�Z�]�•��
�����v�� ������ �������}�u�‰�o�]�•�Z������ ���Ç�� �u�����Z���v�]�����o�U�� ���Z���u�]�����o�� �}�Œ�� �š�Z���Œ�u���o�� �š�Œ�����š�u���v�š�•�� �}�(�� �š�Z���� �Œ���Á��
�u���š���Œ�]���o�X�� �D�����Z���v�]�����o�� �u���š�Z�}���•�� �]�v���o�µ������ �š�Œ�����š�u���v�š�•�� �����•������ �}�v�� �‰�Œ�}�o�}�v�P������ �P�Œ�]�v���]�v�P�X��
�E�µ�u���Œ�}�µ�•�� �•�š�µ���]���•�� �•�Z�}�Á�� �•���Ÿ�•�(�����š�}�Œ�Ç�� �Œ���•�µ�o�š�•�� �]�v�� �š���Œ�u�•�� �}�(�� ���u�}�Œ�‰�Z�]�Ì���Ÿ�}�v�� ���v���� �����Z�Ç�r
���Œ�}�Æ�Ç�o���Ÿ�}�v�� �}�(�� �l���}�o�]�v�]�š���� �‰�Z���•���•�� ���v���� ���v�� �]�v���Œ�����•���� �]�v�� �•�‰�����]�.���� �•�µ�Œ�(�������� ���Œ������ �€�í�ô�r�î�ì�•�X��
���Z���u�]�����o�o�Ç�����o���Ç�������v�������������Ÿ�À���š�������µ�•�]�v�P�������]�����}�Œ�����o�l���o�]�v���������Ÿ�À���š�}�Œ�•���Á�Z�]���Z���‰�Œ�}�u�}�š���•��
�•�}�o�µ���]�o�]�š�Ç���}�(���•�]�o�]���������v�������o�µ�u�]�v���������‰���v���]�v�P���}�v���š�Z�����u���š�Z�}�������v�������o���Ç���u�]�v���Œ���o�•���]�v���š�Z����
�•���u�‰�o�����€�î�í�U���î�î�•�X���d�Z���Œ�u���o���u���š�Z�}���•���]�u�‰�o�Ç���Z�����Ÿ�v�P���}�(���•���u�‰�o���•���š�}���Œ���u�}�À�����•�š�Œ�µ���š�µ�Œ���o��
�Á���š���Œ���Á�Z�]���Z���]�•�������‰�Œ�}�����•�•�������o�o�����������o���]�v���Ÿ�}�v���€�î�ì�•�����v�����Á�Z�]���Z���Á�]�o�o�����������Æ�‰�o���]�v�����������o�}�Á�X��
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�K�À���Œ�À�]���Á���}�(�����o���Ç�����•���•�µ�‰�‰�o���u���v�š���Œ�Ç�������u���v�Ÿ�Ÿ�}�µ�•���u���š���Œ�]���o

�ï�X�í�������o���]�v���Ÿ�}�v

�d�Z���Œ�u���o�o�Ç�������Ÿ�À���Ÿ�v�P�����o���Ç���u�]�v���Œ���o�•�����Ç�������o���]�v���Ÿ�}�v�����Z���v�P���•���š�Z���]�Œ�����Œ�Ç�•�š���o�o�]�v�����•�š�Œ�µ���š�µ�Œ���X��
���Ç���š�Œ���v�•�(�}�Œ�u�]�v�P���]�v�š�}�����u�}�Œ�‰�Z�}�µ�•���‰�Z���•���•�U���š�Z�����‰�}�Ì�Ì�}�o���v�]�����Œ�������Ÿ�À�]�š�Ç���}�(�����o���Ç���]�v���Œ�����•���•�X��
�t�]�š�Z���š�Z���� �À���Œ�]���š�Ç���}�(�� ���o���Ç���u���š���Œ�]���o�•�U���š�Z���� �‰�}�Ì�Ì�}�o���v�]���� �����Ÿ�À���Ÿ�}�v���]�•�� �����‰���v�������� �}�v�� �š�Z���]�Œ��
�u�]�v���Œ���o�}�P�Ç�U���•�š�Œ���]�v���]�v���š�Z�������}�v���•�U���š�Z�����Z�����Ÿ�v�P���Œ���š���U�����v�����š�Z�����]�u�‰�µ�Œ�]�Ÿ���•���‰�Œ���•���v�š���]�v���š�Z����
�u���š���Œ�]���o���€�î�ï�•�X���d�Z���Œ�������Œ�����(�}�µ�Œ���u���]�v���Œ�������Ÿ�}�v�•���š�Z���š���š���l�����‰�o���������]�v�����o���Ç�•���Á�Z���v���š�Z���Œ�u���o�o�Ç��
�š�Œ�����š���������š�����]�+���Œ���v�š���š���u�‰���Œ���š�µ�Œ���•�W
�{�� �����Z�Ç���Œ���Ÿ�}�v���r���o�}�•�•���}�(���•�š�Œ�µ���š�µ�Œ�������v���������•�}�Œ���������Á���š���Œ���D���í�ô�ì�£��
�{�� �����Z�Ç���Œ�}�Æ�Ç�o���Ÿ�}�v�������š�Á�����v���í�ô�ì���r���ñ�ì�ì�£��
�{�� �•�š�Œ�µ���š�µ�Œ���� ���Œ�����l���}�Á�v�� �r�� �Œ�µ�‰�š�µ�Œ���� �}�(�� ���}�v���•�� ���v���� ���}�o�o���‰�•���� �}�(�� ���o���Ç�� �•�š�Œ�µ���š�µ�Œ���� �ò�ì�ì�� �r��

�ô�ì�ì�£��
�{�� �Œ�����Œ�Ç�•�š���o�o�]�Ì���Ÿ�}�v�� �r�� �(�}�Œ�u���Ÿ�}�v�� �}�(�� �v���Á�� �Z�]�P�Z�� �š���u�‰���Œ���š�µ�Œ���� �‰�Z���•���•�� �����š�Á�����v�� �õ�ì�ì�� �r��

�í�ì�ì�ì�£�����€�î�ð�•�X��

�W�}�Ì�Ì�}�o���v�]���� �Œ�������Ÿ�À�]�š�Ç�� �}�(�� ���o���Ç�� �]�•�� �����‰���v�������� �}�v�� �š�Z���� ���}�u�‰�o���Ÿ�}�v�� �}�(�� �š�Z���� �����Z�Ç���Œ�}�Æ�Ç�o���r
�Ÿ�}�v���‰�Œ�}�����•�•�U���š�Z�����}���š���]�v�������•�‰�����]�.�����•�µ�Œ�(�����������Œ�����U�����À�}�]���]�v�P���Œ�����Œ�Ç�•�š���o�o�]�•���Ÿ�}�v�����v�����š�Z����
���u�}�µ�v�š���}�(���]�v���}�Œ�‰�}�Œ���š���������o���Ç�����v�����v�}�v�r���o���Ç���u���š���Œ�]���o���€�î�ñ�•�X
�d�Z���������Œ�]�À���Ÿ�À�����š�Z���Œ�u�}�r�P�Œ���À�]�u���š�Œ�]�����~���d�'�•�����µ�Œ�À���•���]�v���š�Z�����&�]�P�µ�Œ�����ï�����•�U�����•�����v�������•���•�Z�}�Á��
�š�Z�����o�}�•�•���}�(���u���•�•�����µ�Œ�]�v�P���Z�����Ÿ�v�P���(�}�Œ���š�Z�����š�Z�Œ�������u���]�v���u�]�v���Œ���o�•�W���l���}�o�]�v�]�š�U���]�o�o�]�š�������v�����u�}�v�š�r
�u�}�Œ�]�o�o�}�v�]�š���U���Œ���•�‰�����Ÿ�À���o�Ç�X��

�d�Z���� �‰�Œ���•���v�š������ ���µ�Œ�À���•�� �•�Z�}�Á�� �š�Z���� ���]�+���Œ���v������ �����š�Á�����v�� �š�Z���� �Œ���Á�� �u���š���Œ�]���o�� �~�Œ���(���Œ���v�����•��
���v���� �š�Z���]�Œ�� �����o���]�v������ �‰�Œ�}���µ���š�� �~�Z�����š������ �}�v�� �ò�ì�ì�� ���v���� �ô�ì�ì�£���•�X�� �d�Z���� �.�Œ�•�š�� �•�o�]�P�Z�š�� �o�}�•�•�� �]�•�� �}���r
�•���Œ�À������ �����š�Á�����v�� �ï�ì�r�î�ì�ì�£���U�� �š�Z���� �o�}�•�•�� �}�(�� �����•�}�Œ�������� �Á���š���Œ�X�� �D�}�v�š�u�}�Œ�]�o�o�}�v�]�š���� �•�Z�}�Á�•��
�u�}�Œ�����•�]�P�v�]�.�����v�š���Œ���o�����•�����}�(���Á���š���Œ�X���d�Z���������Z�Ç���Œ�}�Æ�Ç�o���Ÿ�}�v���‰�Œ�}�����•�•���]�•���}���•���Œ�À�������]�v���š�Z����
�Œ���v�P�����}�(���ð�ì�ì�r�ô�ì�ì�£���U���Á�Z���Œ�����l���}�o�]�v�]�š�����•�Z�}�Á�•���š�Z�����u�}�•�š���Á���]�P�Z�š���o�}�•�•�����v�����š�Z���Œ���(�}�Œ�����‰�Œ�}�r
���µ�����•���u�}�Œ�������v�Z�Ç���Œ�}�µ�•���‰�Z���•���•�X���d�Z�����‰�}�•�]�Ÿ�}�v���}�(���š�Z�����‰�����l���]�v���š�Z�]�•���Œ���v�P�����]�•�������‰���v��������
�}�v���š�Z�����•�š�Œ�µ���š�µ�Œ�������v�����š�Z�������]�v���]�v�P���}�(���Z�Ç���Œ�}�Æ�Ç�o�•�U���Á�Z���Œ�����•���š�Z�����•�Z���‰�����}�(���š�Z�������µ�Œ�À�������v����
�š�Z�����Œ���v�P�����À���Œ�Ç���}�v���š�Z�������Œ�Ç�•�š���o�o�]�v�]�š�Ç���}�Œ���š�Z�����‰���Œ�Ÿ���o�����•�]�Ì�������]�•�š�Œ�]���µ�Ÿ�}�v���€�í�ï�•�X

�&�]�P�µ�Œ�����ï�X�������d�'�����µ�Œ�À���•���}�(���š�Œ���������o���Ç���u�]�v���Œ���o�•�����v�����š�Z���]�Œ�������o���]�v�������‰�Œ�}���µ���š�•�W�����•���l���}�o�]�v�]�š���U�����•���]�o�o�]�š���U�����•���u�}�v-
tmorillonite [13]
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�ï�X�î�����•�•���•�•�]�v�P���Œ�������Ÿ�À�]�š�Ç���}�(�����o���Ç���]�v�������u���v�š���‰���•�š���•

�d�Z���Œ�������Œ���������(���Á���š�����Z�v�]�‹�µ���•���š�Z���š�������v���������µ�•�������(�}�Œ���š�Z�����]�����v�Ÿ�.�����Ÿ�}�v�����v�����‹�µ���v�Ÿ�.�����r
�Ÿ�}�v���}�(���š�Z�����Z�Ç���Œ���Ÿ�}�v���‰�Œ�}���µ���š�•���]�v���������o���v�������������u���v�š���‰���•�š���X���y�r�Z���Ç�����]�+�Œ�����Ÿ�}�v���š�}�P���š�Z���Œ��
�Á�]�š�Z���Z�]���š�À���o�������v���o�Ç�•�]�•���]�•���}�v�����}�(���š�Z���u�U�����v�����Z���•���������v���µ�•�������]�v���v�µ�u���Œ�}�µ�•���•�š�µ���]���•���€�î�ì�•�U��
�€�î�ò�•�X���/�v���š�Z�����•�š�µ���Ç�����}�v�������Ç���&���Œ�v���v�����Ì�����v�����^���Œ�]�À���v���Œ���€�î�ó�•���š�Z�����Œ�����µ���Ÿ�}�v���}�(�����,���‰�����l�•��
�]�v�����]�+���Œ���v�š�������o���]�v���������o���Ç�����o���v���������•�Ç�•�š���u�•���Á���•���µ�•���������•�����v���]�v���]�����Ÿ�}�v���}�(���š�Z���]�Œ���Œ�������r
�Ÿ�À�]�š�Ç���~�&�]�P�µ�Œ�����ð�•�X��
�&�Œ�}�u���š�Z�����.�P�µ�Œ���U���]�š�������v���������v�}�š�������š�Z���š�������o���]�v�������l���}�o�]�v���u�]�Æ�š�µ�Œ���•���~�<�ò�ì�ì�U���<�ô�ì�ì�•���•�Z�}�Á������
�•�]�P�v�]�.�����v�š���Œ�����µ���Ÿ�}�v���}�(���š�Z�������,�����}�u�‰�}�v���v�š�X���d�Z�����•���u���������v�v�}�š�����������}�v���o�µ���������(�}�Œ���š�Z����
�]�o�o�]�š�����~�/�ò�ì�ì�U���/�ô�ì�ì�•�����v�����u�}�v�š�u�}�Œ�]�o�o�}�v�]�š�����~�D�ò�ì�ì�U���D�ô�ì�ì�•���u�]�Æ�š�µ�Œ���•�U�����À���v���š�Z�}�µ�P�Z���š�Z���Œ����
�]�•�������•�u���o�o���Œ�����µ���Ÿ�}�v���}�(���š�Z�����‰�����l�•���]�v���š�Z�����u�}�v�š�u�}�Œ�]�o�o�}�v�]�š�������o���v���•�X
�y�Z�����Œ���•�µ�o�š�•�����}�u���]�v�������Á�]�š�Z���š�Z���Œ�u�}�P�Œ���À�]�u���š�Œ�]�������v���o�Ç�•�]�•�����o�o�}�Á���‹�µ���v�Ÿ�.�����Ÿ�}�v���}�(���š�Z����
���,�� ���}�v�•�µ�u�‰�Ÿ�}�v�� �]�v�� �š�Z���� �Z�Ç���Œ���Ÿ�}�v�� �‰�Œ�}�����•�•�X�� �/�š�� �]�•�� �}���•���Œ�À������ �]�v�� �&�]�P�µ�Œ���� �ð�� ���•�� �š�Z���š�� �}�v�o�Ç��
�����o���]�v������ �l���}�o�]�v�]�š���� ���+�����Ÿ�À���o�Ç�� ���}�v�•�µ�u���•�� �‰�}�Œ�š�o���v���]�š���U�� �(�}�o�o�}�Á������ ���Ç�� �u�}�v�š�u�}�Œ�]�o�o�}�v�]�š����
�����o���]�v���������š���ò�ì�ì�£���X
��

�&�]�P�µ�Œ�����ð�X�������•���î�ô�������Ç�•���y�Z�����‰���©���Œ�v�•���}�(�����o���v�����������o���Ç�������u���v�š���‰���•�š���•�U�����•�������o���]�µ�u���Z�Ç���Œ�}�Æ�]�������~���,�•�����}�v�š���v�š��
���š�����]�+���Œ���v�š�����P���•���}�(�����o���Ç�������u���v�š���‰���•�š���•���€�î�ó�•



169

�K�À���Œ�À�]���Á���}�(�����o���Ç�����•���•�µ�‰�‰�o���u���v�š���Œ�Ç�������u���v�Ÿ�Ÿ�}�µ�•���u���š���Œ�]���o

�ð�����À���]�o�����]�o�]�š�Ç���}�(�����o���Ç���]�v�����Œ�}���Ÿ��

���Œ�}���Ÿ�����]�•���o�}�����š���������š���š�Z�����]�v�š���Œ�•�����Ÿ�}�v���}�(�������v�š�Œ���o�����µ�Œ�}�‰���U���š�Z���������o�l���v�•���W���v�]�v�•�µ�o�������v����
�š�Z�����D�����]�š���Œ�Œ���v�����v�X���'���}�o�}�P�]�����o�o�Ç�U���š�Z�����o���v�����]�•�����]�À�]���������]�v�š�}���š�Á�}���u���]�v���‰�Œ�}�À�]�v�����•�U���š�Z����
�W���v�v�}�v�]���v�� �����•�]�v�� ���v���� �š�Z���� ���]�v���Œ�]�����•�� �Á�Z�]���Z�� ���]�+���Œ�� �]�v�� �P���}�P�Œ���‰�Z�]���� ���v���� �P���}�o�}�P�]�����o�� ���•�r
�‰�����š�•�X���D�}�•�š���}�(���š�Z�������o���Ç�•���•���©�o���u���v�š�•�������v���������(�}�µ�v�����]�v���š�Z�����v�}�Œ�š�Z���Œ�v���‰���Œ�š�•���}�(���š�Z�����Œ���r
�P�]�}�v�U�����•�•�}���]���š�������Á�]�š�Z���š�Z�����W���v�v�}�v�]���v�������•�]�v���€�î�ô�•�X��

�'�Œ�]�Ì���o�i�����š�X�����o�X���€�ï�ï�•���Z���À�����‰���Œ�(�}�Œ�u�������u�]�v���Œ���o�}�P�]�����o�����v�����P���}���Z���u�]�����o�����Z���Œ�����š���Œ�]�Ì���Ÿ�}�v��
�}�(���•�����]�u���v�š���Œ�Ç���Œ�}���l�•���]�v���š�Z�������Œ�}���Ÿ���v���‰���Œ�š���}�(���W���v�v�}�v�]���v�������•�]�v�X���d�Z�����u�}�•�š�����}�u�u�}�v��
�u�]�v���Œ���o�•�� �š�Z���Ç�� �(�}�µ�v���� �]�v�� �š�Z���� �.�L�Ç�r�š�Á�}�� �•���u�‰�o���•�� ���Œ���� �•�u�����Ÿ�š���� �}�Œ�� �]�o�o�]�š���� �•�u�����Ÿ�š���U�� ���À���v��
�š�Z�}�µ�P�Z���š�Z���Œ�������Œ�����•�}�u�����u�]�v�}�Œ���‰�}�Œ�Ÿ�}�v�•���}�(���l���}�o�]�v�]�š�������v�����]�o�o�]�š�����]�v�����o�o���•���u�‰�o���•�X�����Œ�v�]���l�]�U��
�:�X�� ���v���� �a�]�v�l�}�À�����U�� ���X�� �€�î�ô�•�� �•�š���š���� �š�Z���� �Œ���Á�� �u���š���Œ�]���o�•�� �µ�•������ �(�}�Œ���š�Z���� ���Œ�]���l�� �]�v���µ�•�š�Œ�Ç���]�v�� �š�Z����
�Œ���P�]�}�v�����Œ�������}�u�‰�}�•�������}�(���u�}�v�š�u�}�Œ�]�o�o�}�v�]�š���r�l���}�o�]�v�]�š���r�]�o�o�]�š�����š�Ç�‰�����}�(�����o���Ç�•�X��
�d�����o�����í���‰�Œ���•���v�š�•���š�Z�������}�o�o�����š�����������š�����}�v�����µ�Œ�Œ���v�š���•�š���š�����}�(�����o���Ç�����Æ�����À���Ÿ�}�v���•�]�š���•���]�v�����Œ�}���Ÿ���X��
�&�Œ�}�u�� �š�Z���� �o�]�•�š�� �}�(�� �ï�î�� ���Æ�����À���Ÿ�}�v�� �•�]�š���•�� �€�ï�ð�•�� �����Ÿ�v�P�� �(�Œ�}�u�� �î�ì�í�ñ�U�� �}�v�o�Ç�� ���o���À���v�� �•�]�š���•�� ���v����
�(�����š�}�Œ�]���•�����Œ�������µ�Œ�Œ���v�š�o�Ç���]�v���(�µ�v���Ÿ�}�v�X���d�Z�����Œ���•�š���}�(���š�Z�����u���v�Ÿ�}�v���������}�v�����•�•�]�}�v���Œ�•���Z���À����
���o�}�•������ �š�Z���� ���Æ�����À���Ÿ�}�v�� �•�]�š���•�� ���µ���� �š�}�� �����}�v�}�u�]���� �Œ�����•�}�v�•�U�� ���]�š�Z���Œ�� �š�Z���� �Z�]�P�Z�� ���}�•�š�� �}�(�� �µ�‰��
�l�����‰�]�v�P���š�Z�����•�]�š���•���}�Œ���š�Z�����o�}�Á���‰�Œ�}���µ���Ÿ�}�v���À���o�µ���X�����o�š�Z�}�µ�P�Z���š�Z�����v�µ�u�����Œ���}�(�������Ÿ�À�������o���Ç��
���Æ�����À���Ÿ�}�v�� �•�]�š���•�� �]�•�� �Œ�����•�}�v�����o�Ç�� �o�}�Á�U�� �š�Z���� �v�µ�u�����Œ�� �}�(�� �‰�Œ���À�]�}�µ�•�o�Ç�� ���Æ�]�•�Ÿ�v�P�� �}�v���•�� �‰�}�]�v�š�•��
�}�µ�š���š�Z�������Œ�}�����v���•�•���}�(�����o���Ç�������‰�}�•�]�š���š�Z�����Œ���P�]�}�v�X��

�&�]�P�µ�Œ�����ñ�X�����o���Ç�������‰�}�•�]�š�•���]�v���(�}�µ�Œ���v�}�Œ�š�Z���Œ�v���Œ���P�]�}�v�•���]�v�����Œ�}���Ÿ�����€�î�õ�r�ï�î�•
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�d�����o�����í�X�������Æ�����À���Ÿ�}�v���•�]�š���•���}�(�����o���Ç���]�v���š�Z�����Z���‰�µ���o�]�����}�(�����Œ�}���Ÿ�����Á�]�š�Z���]�v���]�����š�������•�]�š���•���(�Œ�}�u���Á�Z�]���Z���•���u�‰�o���•��
are collected for ACT project

���Æ�����À���Ÿ�}�v���•�]�š���•���]�v���Z���‰�µ���o�]�����}�(�����Œ�}���Ÿ��

Nb.
���Æ�����À���Ÿ�}�v��

site
Concession

�d�Ç�‰�����}�(��
���o���Ç

Total 
recourses 

�€�Z���•
Notes

�•���P�Œ���������}�µ�v�š�Ç

�í
�•���‰�����v�}��
�P�o�]�v�]�“�š��

�d���u�‰�}�����X���X�����Œ�]���l�����o���Ç�í�ì�U�ï�ñ
���Œ�]���l��

�(�����š�}�Œ�Ç��
���o�}�•����

�î �s�Œ���}�À�����'�Œ�����]�‰�����X���X���Œ�]���l�����o���Ç�ï�í�U�ð�ò
���Œ�]���l��

�(�����š�}�Œ�Ç��
���o�}�•����

�ï �D�Œ�����o�]�v
���]�P�o���v����
�D�Œ�����o�]�v��
���X�}�X�}�X

���Œ�]���l�����o���Ç�ð�ô�U�ñ�ñ
���Æ�����À���Ÿ�}�v��

�•�]�š����
���o�}�•����

�ð �W�������o�i �/�v�l���Œ�����X��
�����Œ���u�]���•����

���o���Ç
�v�}���Œ�����}�Œ��

���Æ�����À���Ÿ�}�v��
�•�]�š����

���o�}�•����

�•���P�Œ���������]�š�Ç

�ñ �E�}�À�����]����
�d���Œ�u�}���o�}�l��

���X�}�X�}�X�U
���Œ�]���l�����o���Ç�ô�ô�U�ì�ò

���Œ�]���l��
�(�����š�}�Œ�Ç��
���o�}�•����

�ò �^�}���o�]�v����
�s�}���}�‰�Œ�]�À�Œ��������
�Ì���P�Œ���������X���X

���Œ�]���l�����o���Ç�ô�U�í
���Æ�����À���Ÿ�}�v��

�•�]�š����
���o�}�•����

�s���Œ���Î���]�v�����}�µ�v�š�Ç

�ó
�����Œ�i����
�d�µ�Î�v�}

���]�P�o���v���������Œ�i����
�d�µ�Î�v�}�����X�}�X�}�X

���Œ�]���l�����o���Ç�ñ�ð�U�ð�ó
�^���u�‰�o���•��
���}�o�o�����š����

�ô ���Œ���š��
���]�P�o���v���������Œ�i����
�d�µ�Î�v�}�����X�}�X�}�X

���Œ�]���l�����o���Ç�î�ó�U�í�ð
���Æ�����À���Ÿ�}�v��

�•�]�š����
���o�}�•����

�õ ���µ�l���À�������/
�>���]���Œ���r�>���]�š�o��

���X�}�X�}�X

���Œ�]���l�����o���Ç�í�ó�U�ì�ð
�^���u�‰�o���•��
���}�o�o�����š����

�í�ì ���µ�l���À�������/�/ ���Œ�]���l�����o���Ç�ó�U�ð
�^���u�‰�o���•��
���}�o�o�����š����

�í�í
�>�µ�����Œ���“�l�]��
�À�]�v�}�P�Œ�����]

���]�P�o���v����
�<�}�À�����]�������X�}�X�}�X

���Œ�]���l�����o���Ç�ô�U�ô�ð
���Œ�]���l��

�(�����š�}�Œ�Ç��
���o�}�•����

�í�î �>�µ�l���À����
���]�P�o���v���������Œ�i����
�d�µ�Î�v�}�����X�}�X�}�X

���Œ�]���l�����o���Ç�ï�î�U�ô�ò
���Æ�����À���Ÿ�}�v��

�•�]�š����
���o�}�•����

�D�����]�u�µ�Œ�i�������}�µ�v�š�Ç

�í�ï �a���v�l�}�À����
���l�}��

�D�����]�u�µ�Œ�i����
���X��

���Œ�]���l�����o���Ç�ñ�õ�U�ð
���Œ�]���l��

�(�����š�}�Œ�Ç��
���o�}�•����

�<�}�‰�Œ�]�À�v�]�����r�<�Œ�]�Î���À���]�����}�µ�v�š�Ç

�í�ð �'�µ�“�����Œ�}�À�����Z�����v�]�l�����X���X���Œ�]���l�����o���Ç�í�î
���Œ�]���l��

�(�����š�}�Œ�Ç��
���o�}�•����

�í�ñ �Z�]���v�i���l �/�'�D�������X�}�X�}�X���Œ�]���l�����o���Ç�ï
���Œ�]���l��

�(�����š�}�Œ�Ç��
���o�}�•����

���i���o�}�À���Œ�r���]�o�}�P�}�Œ�������}�µ�v�š�Ç

�í�ò �'���Œ���“�v�]�����&�]�v���v�P�����X���X���Œ�]���l�����o���Ç�î�î�U�ñ�ñ
���Œ�]���l��

�(�����š�}�Œ�Ç��
���o�}�•����

���Æ�����À���Ÿ�}�v���•�]�š���•���]�v���Z���‰�µ���o�]�����}�(�����Œ�}���Ÿ��

Nb.
���Æ�����À���Ÿ�}�v��

site
Concession

�d�Ç�‰�����}�(��
���o���Ç

Total 
recourses 

�€�Z���•
Notes

�í�ó ���}�u�]�v�]�l�}�À�]�������]�o�}���}�u�����X�}�X�}�X���Œ�]���l�����o���Ç�ï�U�ï�ñ
���Œ�]���l��

�(�����š�}�Œ�Ç��
���o�}�•����

�í�ô �W���µ�o�}�À�����W���À�o�]�“�����X�}�X�}�X�����Œ�]���l�����o���Ç�í�õ�U�ô�ô
���Œ�]���l��

�(�����š�}�Œ�Ç��
���o�}�•����

�s�]�Œ�}�À�]�Ÿ�����r�W�}���Œ���À�]�v�������}�µ�v�š�Ç

�í�õ �^�o�����}�i���À���]
���/�]�P�o���v�����/�'�D��

���X�}�X�}�X��
���Œ�]���l�����o���Ç�í�î�U�ñ�î

���Œ�]���l��
�(�����š�}�Œ�Ç��
���o�}�•����

�î�ì ���]�o�} �K�‰�����}�����X�}�X�}���Œ�]���l�����o���Ç�ò�U�ò
���Œ�]���l��

�(�����š�}�Œ�Ç��
���o�}�•����

�î�í �K�Œ���Z�}�À�]�������/
�<���Œ���u�]�l����

�D�}���µ�•�����X�}�X�}�X
�����Œ���u�]���•����

���o���Ç
�v�}���Œ�����}�Œ��

�^���u�‰�o���•��
���}�o�o�����š����

�s�µ�l�}�À���Œ�r�^�Œ�]�i���u�����}�µ�v�š�Ç

�î�î ���Œ���v
���]�o�i�����X�}�X�}�X��
�s�]�v�l�}�À���]

���Œ�]���l�����o���Ç�ï�ì�U�ô�ô
�t�}�Œ�l�]�v�P��

���Œ�]���l��
�‰�Œ�}���µ���Ÿ�}�v

�î�ï �^�o���À�}�v�l�� ���Œ�]���l�����o���Ç�î�ò�U�ï�ó
�t�}�Œ�l�]�v�P��

���Œ�]���l��
�‰�Œ�}���µ���Ÿ�}�v

�î�ð ���o�À���o�µ���]�Z���Ì�À�]�š���l�����X���X�����Œ�]���l�����o���Ç�í�ñ�U�õ�ô
���Œ�]���l��

�(�����š�}�Œ�Ç��
���o�}�•����

�î�ñ �����Œ�v��
�<�À���o�]�š���š�������Œ�v����

���X����
���Œ�]���l�����o���Ç�í�õ�U�í�ò

���Œ�]���l��
�(�����š�}�Œ�Ç��
���o�}�•����

�K�•�]�i���l�r�����Œ���v�i�������}�µ�v�š�Ç

�î�ò �<�µ�l�o�i���“ ���]�o�i�����X�}�X�}�X�����Œ�]���l�����o���Ç�ï�î�U�ñ
�t�}�Œ�l�]�v�P��

���Œ�]���l��
�‰�Œ�}���µ���Ÿ�}�v

�î�ó �^���Œ�À���“ �K�‰���l�������X�������Œ�]���l�����o���Ç�ð�ð�U�ó�ï
���Œ�]���l��

�(�����š�}�Œ�Ç��
���o�}�•����

�î�ô �d�}�u���“���v���] �K�‰���l�������X�������Œ�]���l�����o���Ç�ï�ò�U�ô�ï
���Œ�]���l��

�(�����š�}�Œ�Ç��
���o�}�•����

�<���Œ�o�}�À���������}�µ�v�š�Ç

�î�õ �Z�����]����
�t�]���v���Œ�����Œ�P���Œ��

���X���X
���Œ�]���l�����o���Ç�ó�í�U�ò�ò

�^���u�‰�o���•��
���}�o�o�����š����

�<�Œ���‰�]�v���r�•���P�}�Œ�i�������}�µ�v�š�Ç

�ï�ì
���µ�Œ�����À�]�����À��

���Œ�]�i���P
�t�]���v���Œ�����Œ�P���Œ��

���X���X
���Œ�]���l�����o���Ç�ñ�ò�U�ò�î

�t�}�Œ�l�]�v�P��
���Œ�]���l��

�‰�Œ�}���µ���Ÿ�}�v

�^�]�•���l�r�D�}�•�o���À�]�v�������}�µ�v�š�Ç

�ï�í
���}�v�i����

�����u���Œ�v�]���� �d���Œ�u�}�š���Œ�Œ����
���X�}�X�}�X

���Œ�]���l�����o���Ç�ñ�ñ�U�ó�ò
�^���u�‰�o���•��
���}�o�o�����š����

�ï�î ���Œ�l�}�À����
�����Œ�]���l��
���o���Ç

�î�î�U�ï�î
�^���u�‰�o���•��
���}�o�o�����š����
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�K�À���Œ�À�]���Á���}�(�����o���Ç�����•���•�µ�‰�‰�o���u���v�š���Œ�Ç�������u���v�Ÿ�Ÿ�}�µ�•���u���š���Œ�]���o

�D�}�•�š���}�(���š�Z�������o���Ç���•���u�‰�o���•�����}�o�o�����š�������]�v�����Œ�}���Ÿ�����•�}���(���Œ�����}�v�•�]�•�š���}�v�o�Ç���•�u���o�o���‰�}�Œ�Ÿ�}�v���}�(���l���r
�}�o�]�v�]�š���X�����•�����]�•���µ�•�•�������‰�Œ���À�]�}�µ�•�o�Ç�U���l���}�o�]�v�]�š�����•�Z�}�Á�•���š�Z�����Z�]�P�Z���•�š���‰�}�š���v�Ÿ���o���(�}�Œ�������Ÿ�À���Ÿ�}�v��
�]�v�������u���v�Ÿ�Ÿ�}�µ�•���u���š���Œ�]���o�•�U�����}�u�‰���Œ�������š�}���]�o�o�]�š�������v�����u�}�v�š�u�}�Œ�]�o�o�}�v�]�š�����€�í�ï�•�U���Á�Z�]���Z���]�•���š�Z����
�Œ���•�µ�o�š���}�(���š�Z�������]�+���Œ���v�������]�v���š�Z�����}�Œ�����Œ���}�(���]�š�•�����Œ�Ç�•�š���o�o�]�v�����•�š�Œ�µ���š�µ�Œ���X���^�}�u�����•�š�µ���]���•���€�ï�ñ�•��
�•�µ�P�P���•�š�����À���v���š�Z�}�µ�P�Z�������u���v�š�•�����}�v�š���]�v�]�v�P���}�š�Z���Œ���š�Ç�‰���•���}�(�������Ÿ�À���š���������o���Ç�•�����}���v�}�š���•�Z�}�Á��
���•���P�}�}�����Œ���•�µ�o�š�•�����•���š�Z�����}�v���•�����}�v�š���]�v�]�v�P���l���}�o�]�v�]�š���U���š�Z���Ç���•�Z�}�Á�������‰�}�•�•�]���]�o�]�š�Ç���]�v���š�Z�����µ�•���P����
�(�}�Œ���o�}�Á���Œ���•�š�Œ���v�P�š�Z�����}�v���Œ���š���•�X
�E���À���Œ�š�Z���o���•�•�U�� ���� �����Œ�š���]�v�� ���u�}�µ�v�š�� �}�(�� �l���}�o�]�v�]�š���� �•�Z�}�µ�o���� ������ �‰�Œ���•���v�š�� �]�v�� �š�Z���� ���o���Ç�� �š�Z���š�� �]�•��
�µ�•���������•�������^���D���š�}���}���š���]�v�����v���}�‰�Ÿ�u���o���Œ�����•�}�v�]�v�P���(�}�Œ���š�Z�����•�µ���•�Ÿ�š�µ�Ÿ�}�v���}�(�������u���v�š�X���/�(���š�Z����
�����o���]�v���Ÿ�}�v�� �š���u�‰���Œ���š�µ�Œ���� �}�(�� ���o���Ç�� �Œ�������Z���•�� ���� �À���o�µ���� ���o�}�•���� �š�}�� �š�Z���� ���µ�Œ�Œ���v�š�� �����u���v�š�� �‰�Œ�}�r
���µ���Ÿ�}�v���~�í�ð�ñ�ì�£���•�����v�����Z���•���o�}�Á���Œ���Œ�������Ÿ�À�]�š�Ç�U���š�Z�����‰�Œ�}���µ���Ÿ�}�v���}�(���•�µ���Z�����o���v�������������u���v�š��
���}�µ�o�������������}�v�•�]�����Œ�����������}�v�}�u�]�����o�o�Ç���µ�v�i�µ�•�Ÿ�.�����X���&�}�Œ���š�Z���š���Œ�����•�}�v�U���]�š���]�•���]�u�‰�}�Œ�š���v�š���š�}�����•�r
�š�����o�]�•�Z���š�Z�����Œ�������Ÿ�À�]�š�Ç���}�(���š�Z�������o���v�������������u���v�š�����•���Á���o�o�����•���š�Z���������o���]�v���Ÿ�}�v���š���u�‰���Œ���š�µ�Œ���U��
�Á�Z�]���Z���Á�]�o�o���������š�Z�����v���Æ�š���•�š���‰���]�v�������d���‰�Œ�}�i�����š�X

�ñ�����}�v���o�µ���]�v�P���Œ���u���Œ�l�•�����v�����}�µ�š�o�}�}�l

�h�•���P�����}�(�����o���Ç���‰�Œ���•���v�š�•�����v���]�u�‰�}�Œ�š���v�š���‰���Œ�š���]�v���š�Z���������À���o�}�‰�u���v�š���}�(���o�}�Á�����K�î�������u���v�Ÿ�r
�Ÿ�}�µ�•���u���š���Œ�]���o�•�X���Z���•�����Œ���Z���Z���•���•�Z�}�Á�v�������o���]�v���������o���Ç�•�������v���‰�}�•�•���•�•���‰�}�Ì�Ì�}�o���v�]�����‰�Œ�}�‰���Œ�r
�Ÿ���•�U�������‰���v���]�v�P���}�(���š�Z���]�Œ���u�]�v���Œ���o�}�P�]�����o�����}�u�‰�}�•�]�Ÿ�}�v�X���<���}�o�]�v�]�š�����Z���•���‰�Œ�}�À���v���š�}���Z���À�����š�Z����
�Z�]�P�Z���•�š���‰�}�Ì�Ì�}�o���v�]���������Ÿ�À�]�š�Ç�U�����}�u�‰���Œ�������š�}���]�o�o�]�š�������v�����u�}�v�š�u�}�Œ�]�o�o�}�v�]�š���U���]�v�����‰���v�����v�š���}�v��
�š�Z���������o���]�v���Ÿ�}�v���š���u�‰���Œ���š�µ�Œ���X���d�Z�����o�}�Á���Œ�������Ÿ�À�������o���Ç�•���Z���À�����•�Z�}�Á�v���P�}�}�����Œ���•�µ�o�š�•���]�v���š�Z����
�����P�Œ�������}�(���Z�Ç���Œ���Ÿ�}�v�U���Á�Z�]���Z�����}�µ�o�����‰�}�š���v�Ÿ���o�o�Ç�����������v�}�µ�P�Z���(�}�Œ���o�}�Á���•�š�Œ���v�P�š�Z�����}�v���Œ���š���X
���Œ�}���Ÿ�������v�����^�}�µ�š�Z�r�����•�š���Œ�v�����µ�Œ�}�‰�����v���Œ���P�]�}�v�����Œ�������}�v�•�]�����Œ�������š�}���������Œ�]���Z���]�v�����o���Ç���u���š���Œ�]�r
���o�•�X�����À���v���š�Z�}�µ�P�Z�������Œ�š���]�v���•���u�‰�o���•���}�(�����o���Ç���(�Œ�}�u�����Œ�}���Ÿ�����Á���Œ�������o�Œ�������Ç�����}�o�o�����š�������Á�]�š�Z�]�v��
�^�Á�]�•�•�r���Œ�}���Ÿ���v�����}�o�o�����}�Œ���Ÿ�À�����‰�Œ�}�i�����š�������d�U���µ�‰���š�}���v�}�Á���‰���Œ�(�}�Œ�u���������Z���Œ�����š���Œ�]�•���Ÿ�}�v���]�v�r
���]�����š���•���š�Z���š���š�Z���Ç�����}�v�š���]�v���}�v�o�Ç���•�u���o�o�����u�}�µ�v�š���}�(���l���}�o�]�v�]�š���X���d�Z�������]�u���]�v���š�Z�����(�}�Œ�š�Z���}�u�r
�]�v�P���‰���Œ�]�}�����}�(���‰�Œ�}�i�����š�������d���Á�]�o�o���������š�}���o�}�����š�����}�š�Z���Œ���•�}�µ�Œ�����•���}�(�����o���Ç�•���]�v�����Œ�}���Ÿ�������v�����š�Z����
�Œ���P�]�}�v�U�����•���Á���o�o�����•���š�}���}�‰�Ÿ�u�]�•�����š�Z���������o���]�v���Ÿ�}�v���š���u�‰���Œ���š�µ�Œ�����Á�Z�]���Z���Ç�]���o���•���u���Æ�]�u�µ�u��
�Œ�������Ÿ�À�]�š�Ç���}�(�����Z�}�•���v�����o���Ç�•�X���������]�Ÿ�}�v���o�o�Ç�U���u�}�Œ�����Œ���•�����Œ���Z���•�Z�}�µ�o�����������������]�����š�������š�}���š�Z����
�o�]�(�������Ç���o�������v���o�Ç�•�]�•���}�(���š�Z�����‰�Œ�}���µ���Ÿ�}�v���}�(�������o���]�v���������o���Ç�����}�v���Œ���š���U���š�}���À���o�]�����š�����•�µ�]�š�����]�o�]�š�Ç��
�}�(���o�}�����o�o�Ç�����À���]�o�����o���������o���]�v���������o���Ç���(�}�Œ���‰�Œ�}���µ���Ÿ�}�v���}�(���o�}�Á�����K�î�������u���v�Ÿ�Ÿ�}�µ�•���u���š���Œ�]���o�•�X
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Abstract

���o�l���o�]�r�����Ÿ�À���š������ �u���š���Œ�]���o�•�� ���Œ���� ���� �P�Œ�}�µ�‰���}�(�� ���o�š���Œ�v���Ÿ�À���� ���]�v�����Œ�•�� �����•������ �}�v�� ���o�µ�u�]�v�}�•�]�o�]�����š���� �‰�Œ���r
���µ�Œ�•�}�Œ�����v�������v�����o�l���o�]�������Ÿ�À���š�}�Œ�X���^�]�v�������‰�Œ�����µ�Œ�•�}�Œ�•�����Œ�����u�}�•�š�o�Ç���Á���•�š�����u���š���Œ�]���o�•�����v�������Ç�r�‰�Œ�}���µ���š�•�U��
�����D�•�����Œ�������}�v�•�]�����Œ�����š�}�������������À���o�]�������v�����u�}�Œ�������v�À�]�Œ�}�v�u���v�š���o�r�(�Œ�]���v���o�Ç�����o�š���Œ�v���Ÿ�À�����š�}���W�}�Œ�š�o���v����
�����u���v�š�X�����o�š�Z�}�µ�P�Z���š�Z���������D�•���•�Z�}�Á���P�}�}�����‰���Œ�(�}�Œ�u���v�����U���š�Z���Œ�������Œ�����v�}�š�����v�}�µ�P�Z���•�š�µ���]���•���]�v���š�Z����
�o�]�š���Œ���š�µ�Œ���������}�µ�š���š�Z���]�Œ���o�}�v�P�r�š���Œ�u�����µ�Œ�����]�o�]�š�Ç���‰���Œ�(�}�Œ�u���v�������Œ���o���š�������š�}�����Z�o�}�Œ�]�������]�v�P�Œ���•�•�����v�������u�r
���������������•�š�����o�����}�Œ�Œ�}�•�]�}�v�X���d�Z�����]�•�•�µ�����}�(���š�Z�]�•���‰���‰���Œ���]�•���š�}���Z�]�P�Z�o�]�P�Z�š���š�Z�����u���]�v�����]�+���Œ���v�����������š�Á�����v��
�K�W�������v�����š�Z�������]�+���Œ���v�š���š�Ç�‰���•���}�(�������D�•�U�����v�����š�}���P�]�À���������•�Z�}�Œ�š���]�v�š�Œ�}���µ���Ÿ�}�v�������}�µ�š���š�Z�����•�š���š�����}�(�����Œ�š��
�}�(���š�Z�]�•�����u���������������•�š�����o�����}�Œ�Œ�}�•�]�}�v�X��

�<���Ç���Á�}�Œ���•�W�������o�l���o�]�r�����Ÿ�À���š������ �u���š���Œ�]���o�U�� �Œ���À�]���Á�U�� ���µ�Œ�����]�o�]�š�Ç�U�� �•�š�����o�� ���}�Œ�Œ�}�•�]�}�v�U�� ���Z�o�}�Œ�]������ �]�v�P�Œ���•�•�U��
���Z�o�}�Œ�]���������]�v���]�v�P�������‰�����]�š�Ç

�<�}�Œ�}�Ì�]�i���������o�]�l�����µ�����o�l���o�v�}�r���l�Ÿ�À�]�Œ���v�]�u���u���š���Œ�]�i���o�]�u����
�µ�Ì�Œ�}�l�}�À���v�����l�o�}�Œ�]���]�u���W���‰�Œ���P�o�������•�š���v�i�����‰�}���Œ�µ���i��

�^���Î���š���l

�D���š���Œ�]�i���o�]�����l�Ÿ�À�]�Œ���v�]�����o�l���o�]�i���u�����•�µ���•�l�µ�‰�]�v�������o�š���Œ�v���Ÿ�À�v�]�Z���À���Ì�]�À�����v���������Ì�]�����o�µ�u�]�v�}�•�]�o�]�l���š�v�}�P���‰�Œ���r
�l�µ�Œ�•�}�Œ���� �]�� ���o�l���o�v�}�P�� ���l�Ÿ�À���š�}�Œ���X�� �K�v�]�� ���]�� �µ�� ���µ���µ���v�}�•�Ÿ�� �u�}�P�o�]�� ���]�Ÿ�� �Ì���•�š�µ�‰�o�i���v�]�� �l���}�� �À���o�i���v���� �]�� ���l�}�r
�o�}�“�l�]���‰�Œ�]�Z�À���š�o�i�]�À�������o�š���Œ�v���Ÿ�À�����‰�}�Œ�š�o���v���������u���v�š�µ�X���K�•�]�u���“�š�}���•�µ�������D���‰�}�l���Ì���o�]�����}���Œ�����Œ���Ì�µ�o�š���š���U��
�µ�� �o�]�š���Œ���š�µ�Œ�]�� �v���u���� ���}�À�}�o�i�v�}�� �•�š�µ���]�i���� �}�� ���µ�P�}�š�Œ���i�v�}�i�� �]�Ì�À�������]�� �l�o�}�Œ�]������ �]�� �µ�P�Œ�������v���� �l�}�Œ�}�Ì�]�i���� �����o�]�l���X��
�W�Œ�}���o���u���}�À�}�P���Œ���������i�����}�•�À�]�i���š�o�]�Ÿ���P�o���À�v�µ���Œ���Ì�o�]�l�µ���]�Ì�u�����µ���K�W���r�����]���Œ���Ì�o�]���]�Ÿ�Z���Ÿ�‰�}�À���������D�r�}�À�����]�������Ÿ��
�l�Œ���š���l���µ�À�}�����}���•�š���v�i�µ���}�À�����µ�P�Œ�������v�����l�}�Œ�}�Ì�]�i���������o�]�l���X

�<�o�i�µ���v�����Œ�]�i�����]�W�������o�l���o�]�i�•�l�]�����l�Ÿ�À�]�Œ���v�]���u���š���Œ�]�i���o�U���‰�Œ���P�o�����U���š�Œ���i�v�}�•�š�U���l�}�Œ�}�Ì�]�i���������o�]�l���U���‰�Œ�}���}�Œ���l�o�}�Œ�]�����U��
�•�‰�}�•�}���v�}�•�š���À���Ì���v�i�����l�o�}�Œ�]����

Chloride-induced corrosion of steel embedded  
�]�v�����o�l���o�]�r�����Ÿ�À���š�������u���š���Œ�]���o�•�W���•�š���š�����}�(���š�Z�������Œ�š

���K�/�W���Z�©�‰�•�W�l�l���}�]�X�}�Œ�P�l�í�ì�X�ñ�ñ�õ�î�l���K�l�W�Z���^�Ç�u�X�î�ì�í�õ�X�í�ñ
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�í�� �/�v�š�Œ�}���µ���Ÿ�}�v

���o�l���o�]�r�����Ÿ�À���š�������D���š���Œ�]���o���~�����D�•���]�•�������P���v���Œ���o���v���u�����µ�•�������š�}���]�v���]�����š���������P�Œ�}�µ�‰���}�(�����o�š���Œ�r
�v���Ÿ�À�������]�v�����Œ�•�U���}���š���]�v���������Ç���š�Z�����Œ�������Ÿ�}�v�������š�Á�����v�����v�����o�µ�u�]�v�}�•�]�o�]�����š�����•�}�µ�Œ�����U���µ�•�µ���o�o�Ç��
���v�� �]�v���µ�•�š�Œ�]���o�� ���Ç�r�‰�Œ�}���µ���š�� �•�µ���Z�� ���•�� �•�o���P�� �(�Œ�}�u�� �]�Œ�}�v�� ���v���� �•�š�����o�� �‰�Œ�}���µ���Ÿ�}�v�U�� ���}���o�� �G�Ç�� ���•�Z��
�(�Œ�}�u���š�Z���Œ�u�}���o�����š�Œ�]�����‰�o���v�š�•�U�����u�}�v�P���}�š�Z���Œ�•�U�����v�������v�����o�l���o�]�������Ÿ�À���š�}�Œ���Á�Z�]���Z���]�•���µ�•�µ���o�o�Ç��
�������}�v�����v�š�Œ���š���������‹�µ���}�µ�•���•�}�o�µ�Ÿ�}�v���}�(�����o�l���o�]���Z�Ç���Œ�}�Æ�]�����U���•�]�o�]�����š���U�������Œ���}�v���š�����}�Œ���•�µ�o�(���š����
�€�í�r�ï�•�X�� �^�]�v������ �����D�•�� ���Œ���� �����•������ �}�v�� �]�v���µ�•�š�Œ�]���o�� ���Ç�‰�Œ�}���µ���š�•�� ���v���� �Á���•�š���� �u���š���Œ�]���o�•�U�� �š�Z���Ç��
���Œ�������}�v�•�]�����Œ�������š�}���Œ�����µ�������š�Z�������K�î�����u�]�•�•�]�}�v�����}�u�]�v�P���(�Œ�}�u���š�Z���������u���v�š�����o�]�v�l���Œ�]�•���Ÿ�}�v��
�‰�Œ�}�����•�•�U�����v�������o�•�}�����]�À���Œ�š���]�v���µ�•�š�Œ�]���o�����Ç�‰�Œ�}���µ���š�•���(�Œ�}�u���o���v���.�o�o�]�v�P�X�����v�}�š�Z���Œ���]�u�‰�}�Œ�š���v�š��
�����À���v�š���P�����š�}���µ�•�������Ç�‰�Œ�}���µ���š�•���]�•���š�Z�����‰�Œ���•���Œ�À���Ÿ�}�v���}�(���v���š�µ�Œ���o���u���š���Œ�]���o�•���Á�Z�]���Z�����Œ�����v�}�Œ�r
�u���o�o�Ç�� �µ�•������ �]�v�� �‰�Œ�}���µ���Ÿ�}�v�� �}�(�� �W�}�Œ�š�o���v���� �����u���v�š�� ���o�]�v�l���Œ�X�� �/�š�� �]�•�� �(�}�Œ�� �š�Z���•���� �Œ�����•�}�v�•�� �š�Z���š��
�����D�� �Z���À���� �Œ�������]�À������ ���� �o�}�š�� �}�(�� �]�v�š���Œ���•�š�� �(�Œ�}�u�� �š�Z���� �•���]���v�Ÿ�.���� ���}�u�u�µ�v�]�š�Ç�� ���•�� �}�v���� �}�(�� �š�Z����
�}�‰�Ÿ�}�v�•�� �Á�Z���v�� ���}�v�•�]�����Œ�]�v�P�� �u�}�Œ���� �•�µ�•�š���]�v�����o���� ���o�š���Œ�v���Ÿ�À���•�� �š�}�� �}�Œ���]�v���Œ�Ç�� �W�}�Œ�š�o���v���� �����r
�u���v�š���~�K�W���•�X��
�d�Z���� �����D�•�� �����v�� ������ ���]�•�Ÿ�v�P�µ�]�•�Z������ �]�v�š�}�� �š�Á�}�� ���]�+���Œ���v�š�� �����š���P�}�Œ�]���•�� �����•������ �}�v�� �š�Z���� �.�v���o��
�‰�Z���•�������•�•���u���o���P�����€�í�r�ñ�•�W
�{�� �>�}�Á���������•�Ç�•�š���u�•���t�������•�������}�v���š�Z���������Ÿ�À���Ÿ�}�v���}�(�������‰�Œ�����µ�Œ�•�}�Œ���Á�]�š�Z���o�}�Á�����������}�v�š���v�š�U��

�•�µ���Z�����•���G�Ç�����•�Z���}�Œ���u���š���l���}�o�]�v�U���Á�Z���Œ�����š�Z�����u���]�v���Œ�������Ÿ�}�v���‰�Œ�}���µ���š���]�•�������š�Z�Œ�����r���]�u���v�r
�•�]�}�v���o�����o�l���o�]�r���o�µ�u�]�v�}�•�]�o�]�����š�����Z�Ç���Œ���š�����~�E�r���r�^�r�,�•���š�Ç�‰�����P���o�V

�{�� �,�]�P�Z���������•�Ç�•�š���u�•���t�������•�������}�v���š�Z���������Ÿ�À���Ÿ�}�v���}�(�������‰�Œ�����µ�Œ�•�}�Œ���Á�]�š�Z���Z�]�P�Z�����������}�v�š���v�š�U��
�•�µ���Z�����•���•�o���P�U���Á�Z���Œ�����š�Z�����u���]�v���Œ�������Ÿ�}�v���‰�Œ�}���µ���š���]�•�������o���]�µ�u�r���o�µ�u�]�v�}�•�]�o�]�����š�����Z�Ç���Œ���š����
�~���r���r�^�r�,�•���š�Ç�‰�����P���o�X

�d�Z���� �����D�•�� �•�Z�}�Á�� �u���v�Ç�� ���v�P�]�v�����Œ�]�v�P�� ���Z���Œ�����š���Œ�]�•�Ÿ���•�� ���}�u�‰���Œ�����o���� �š�}�� �K�W���U�� ���v���� �‰�µ���r
�o�]�•�Z������ �•�š�µ���]���•�� �Œ���‰�}�Œ�š�� �Z�]�P�Z���Œ�� �•�š�����]�o�]�š�Ç�� �Á�Z���v�� ���Æ�‰�}�•������ �š�}�� ���o���À���š������ �š���u�‰���Œ���š�µ�Œ���� �€�ò�•�U��
�Z�]�P�Z���Œ���Œ���•�]�•�š���v���������P���]�v�•�š�����Z���u�]�����o�����©�����l���€�ó�r�õ�•�����v�����‰�}�š���v�Ÿ���o�o�Ç�������©���Œ���Œ���•�]�•�š���v�������š�}��
�(�Œ�����Ì���r�š�Z���Á�����Ç���o���•���€�í�ì�U���í�í�•�U�����o�o�����}�u�‰���Œ�������š�}���K�W���X���,�}�Á���À���Œ�U�������]�v�P���������}�u�‰���Œ���Ÿ�À���o�Ç��
�Ç�}�µ�v�P�����v�P�]�v�����Œ�]�v�P���u���š���Œ�]���o�U���š�Z�����‹�µ���v�Ÿ�š�Ç���}�(�����À���]�o�����o�������µ�Œ�����]�o�]�š�Ç�������š�����]�•���o�]�u�]�š�����U�����v����
�š�Z�����o�}�v�P�r�š���Œ�u���‰���Œ�(�}�Œ�u���v�������}�(���•�š�Œ�µ���š�µ�Œ���•���u���������Á�]�š�Z�������D�•���]�•���Ç���š���š�}�������������š���Œ�u�]�v�����X��
���À���]�o�����o���� �l�v�}�Á�o�����P���� �}�v�� �����P�Œ�������Ÿ�}�v�� �u�����Z���v�]�•�u�•�� �(�Œ�}�u�� �K�W���� �����v�v�}�š�� ������ ���]�Œ�����š�o�Ç��
�š�Œ���v�•�(���Œ�Œ�������š�}�����o�l���o�]�r�����Ÿ�À���š�������•�Ç�•�š���u�•�U�����µ�����š�}���š�Z�������]�+���Œ���v�������]�v���Œ�������Ÿ�}�v���‰�Œ�}���µ���š�•�U��
�‰�}�Œ�����•�}�o�µ�Ÿ�}�v�����Z���u�]�•�š�Œ�Ç�U�����v�����u�]���Œ�}�•�š�Œ�µ���š�µ�Œ�����}�(���š�Z�����u���š�Œ�]�Æ�X���������]�Ÿ�}�v���o�o�Ç�U���Á�Z���š���u���l���•��
�]�š���u�}�Œ�������Z���o�o���v�P�]�v�P���]�•���š�Z���š�����v�Ç���P���v���Œ���o�]�Ì���Ÿ�}�v���]�v���š�Z���������•�����}�(�������D�•���]�•���‰�Œ�����Ÿ�����o�o�Ç���]�u�r
�‰�}�•�•�]���o�����•�]�v���������o�o���š�Z�����‰���Œ���u���š���Œ�•���}�(���š�Z�����•�Ç�•�š���u�����]�+���Œ���(�}�Œ���������Z�������D�U�������‰���v���]�v�P���}�v��
�š�Z�����š�Ç�‰�������v�������Z���u�]�•�š�Œ�Ç���}�(���‰�Œ�����µ�Œ�•�}�Œ���u���š���Œ�]���o�����v�����š�Z�����š�Ç�‰�������v�������u�}�µ�v�š�•���}�(�������Ÿ�À���r
�š�}�Œ�•���µ�•�������€�í�U�ð�U�ñ�U�í�í�•�X�����u�}�v�P���š�Z���������P�Œ�������Ÿ�}�v���u�����Z���v�]�•�u�•���š�Z���š���•�����l�����©���v�Ÿ�}�v���]�•���š�Z����
�����r�‰���•�•�]�À���Ÿ�}�v���}�(���•�š�����o���Œ���]�v�(�}�Œ�����u���v�š�����u���������������]�v�����o�l���o�]�r�����Ÿ�À���š���������}�v���Œ���š���X
�d�Z�����u�}�•�š�����}�u�u�}�v�������µ�•���•���}�(���Œ���]�v�(�}�Œ�����u���v�š�����}�Œ�Œ�}�•�]�}�v�����Œ�����o�}�����o�]�Ì�����������r�‰���•�•�]�À���Ÿ�}�v��
�}�(���š�Z�����•�š�����o���•�µ�Œ�(�����������µ�����š�}�����Z�o�}�Œ�]�������]�v�P�Œ���•�•�U�����v���l�}�Œ���u�}�Œ�����P���v���Œ���o�������r�‰���•�•�]�À���Ÿ�}�v�����µ����
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���Z�o�}�Œ�]�����r�]�v���µ�����������}�Œ�Œ�}�•�]�}�v���}�(���•�š�����o�����u���������������]�v�����o�l���o�]�r�����Ÿ�À���š�������u���š���Œ�]���o�•�W���•�š���š�����}�(���š�Z�������Œ�š

�š�}�������]���]�.�����Ÿ�}�v���}�(���š�Z�����‰�}�Œ�����•�}�o�µ�Ÿ�}�v�����•�������Œ���•�µ�o�š���}�(�������Œ���}�v���Ÿ�}�v���}�(���š�Z���������u���v�š���‰���•�š����
�€�í�ï�•�X���/�v�����]�š�Z���Œ���}�(���š�Z�����š�Á�}�������•���•�U�������Z���À�]�}�µ�Œ���}�(���•�š�����o���Á�Z���v�����u���������������]�v�����}�v���Œ���š���������v��
���������]�À�]���������]�v�š�}���š�Z�Œ�������‰�Z���•���•�W
�{�� �‰���•�•�]�À���Ÿ�}�v���‰�Z���•���� �t�� ���µ�Œ�]�v�P���Á�Z�]���Z���‰���•�•�]�À���� �.�o�u���]�•�� �(�}�Œ�u������ �}�v���š�Z���� �•�µ�Œ�(�������� �}�(�� �š�Z����

�•�š�����o�U
�{�� �����Ÿ�À���Ÿ�}�v�� �‰�Z���•���� �}�Œ�� ���}�Œ�Œ�}�•�]�}�v�� �]�v�]�Ÿ���Ÿ�}�v�� �r�� ���µ�Œ�]�v�P�� �Á�Z�]���Z�� �‰���•�•�]�À���� �.�o�u�� �o�}�•�•���•�� �š�Z����

�•�š�����]�o�]�š�Ç�����v�����.�v���o�o�Ç�����Œ�����l�•�����}�Á�v�U�����v��
�{�� �����P�Œ�������Ÿ�}�v���‰�Z���•�����}�Œ�����}�Œ�Œ�}�•�]�}�v���‰�Œ�}�‰���P���Ÿ�}�v���r�����µ�Œ�]�v�P���Á�Z�]���Z�����}�Œ�Œ�}�•�]�}�v���‰�Œ�}���µ���š�•��

�•�š���Œ�š���š�}���‰�Œ�����]�‰�]�š���š�����}�v���š�Z�����•�µ�Œ�(���������}�(���š�Z�����•�š�����o�U���o�������]�v�P���š�}�����}�v���Œ���š�������Œ�����l�]�v�P�X

�/�v�����o�o���}�(���š�Z���•�����š�Z�Œ�������‰�Z���•���•�����Z���u�]�����o�����v�����‰�Z�Ç�•�]�����o���‰�Œ�}�‰���Œ�Ÿ���•���}�(�����}�v���Œ���š�����•�µ�Œ�Œ�}�µ�v���r
�]�v�P���š�Z�����•�š�����o���‰�o���Ç���������Œ�µ���]���o���Œ�}�o���X���/�š�������v���š�Z���Œ���(�}�Œ�������������Æ�‰�����š�������š�Z���š���}�v�������•�š�����o���]�•�����u�r
���������������]�v�������D�U�����o�o���š�Z�Œ�������‰�Z���•���•���Á�]�o�o���}�����µ�Œ���Á�]�š�Z���•�}�u�����‰���Œ�Ÿ���µ�o���Œ�]�Ÿ���•�����•�����}�u�‰���Œ������
�š�}���K�W���X

�î�� �W���•�•�]�À���Ÿ�}�v���‰�Z���•�����t���&�}�Œ�u���Ÿ�}�v���}�(���‰���•�•�]�À�����.�o�u

�d�Z�����‰���•�•�]�À�����.�o�u���]�•���š�Z�������Æ�š���Œ�v���o���o���Ç���Œ���(�}�Œ�u�������}�v���š�Z�����•�µ�Œ�(���������}�(���Œ���]�v�(�}�Œ���]�v�P���•�š�����o�����L���Œ��
���}�v�š�����š���Á�]�š�Z�����v�����o�l���o�]�v�������v�À�]�Œ�}�v�u���v�š�U���o�]�l���������u���v�š�X���/�š���]�•�������‰�Œ�}�š�����Ÿ�À�����.�o�u���(�}�Œ�u���������š��
�š�Z���������P�]�v�v�]�v�P���}�(���š�Z�������u���������]�v�P���}�(���•�š�����o�U�����µ�š���š�Z�����‹�µ���o�]�š�Ç�����v���� �š�Z�����•�š�����]�o�]�š�Ç���}�(���š�Z���š��
�.�o�u�� �����‰���v���� �}�v�� �š�Z���� ���Æ�‰�}�•�µ�Œ���� ���µ�Œ���Ÿ�}�v�� ���v���� �š�Z���� ���Z���u�]�����o�� ���}�u�‰�}�•�]�Ÿ�}�v�� �}�(�� �š�Z���� �‰���•�r
�•�]�À���Ÿ�v�P�� �•�}�o�µ�Ÿ�}�v�X�� �/�v�� ���� ���o���•�•�]�����o�� �K�W���� �•�Ç�•�š���u�� �]�v�� �Á�Z�]���Z�� ���o�����l�� �•�š�����o�� �Œ���]�v�(�}�Œ�����u���v�š�� �]�•��
���u�������������U���š�Z�����‰���•�•�]�À�����.�o�u���Z���•���������]�r�o���Ç���Œ���•�š�Œ�µ���š�µ�Œ���W
�{�� �]�v�v���Œ���o���Ç���Œ���&���î�=�r�Œ�]���Z���o���Ç���Œ���}�Æ�Ç�r�Z�Ç���Œ�}�Æ�]�������~�í�r�ï���v�u�•
�{�� �}�µ�š���Œ���o���Ç���Œ���&���ï�=�r�Œ�]���Z���Z�Ç���Œ�}�Æ�]�������.�o�u���~�ñ�r�í�ì���v�u�•���€�í�ó�•�X

�d�Z���������Z���À�]�}�µ�Œ���}�(���•�š�����o���]�v�������D�•���]�•���u�}�Œ�������}�u�‰�o���Æ�����������µ�•�����š�Z�����‰���•�•�]�À���Ÿ�}�v���‰�Œ�}�����•�•���]�•��
�Œ���P�µ�o���š���������Ç���š�Z�����Œ�����}�Æ���‰�}�š���v�Ÿ���o���}�(���š�Z�����•�š�����o�����v�����}�Æ�Ç�P���v�����À���]�o�����]�o�]�š�Ç�U���‰�,�����v�������Z���u�r
�]�•�š�Œ�Ç���}�(���š�Z�����•�µ�Œ�Œ�}�µ�v���]�v�P�����v�À�]�Œ�}�v�u���v�š�W���š�Z�������]�+���Œ���v�š���‰�Œ�����µ�Œ�•�}�Œ���u���š���Œ�]���o�����v���������Ÿ�À���š�}�Œ��
�}�(�������D�����Z���v�P�����š�Z�]�•�����‹�µ�]�o�]���Œ�]�µ�u�X���d�Z�����u�}�•�š���]�u�‰�}�Œ�š���v�š���(�����š�}�Œ���š�Z���š�����+�����š�•���š�Z�����•�š�����]�o�]�š�Ç��
�}�(���‰���•�•�]�À�����.�o�u���]�•���š�Z�����‰�,�����v���U�����}�v�•���‹�µ���v�š�o�Ç�U���š�Z�������Z���u�]�����o�����}�u�‰�}�•�]�Ÿ�}�v���}�(���‰�}�Œ�����•�}�o�µ�r
�Ÿ�}�v�X���d�Z�����‰�}�Œ�����•�}�o�µ�Ÿ�}�v���}�(�������•�Ç�•�š���u���]�•�������(�µ�v���Ÿ�}�v���}�(���š�Z�������}�u�‰�}�•�]�Ÿ�}�v���}�(���š�Z�������o���v���V���(�}�Œ��
�š�Z���š���Œ�����•�}�v�U���š�Z�������Z���u�]�����o�����Z���Œ�����š���Œ�]�•�Ÿ���•���}�(���^���D�•���~�^�µ�‰�‰�o���u���v�š���Œ�Ç�������u���v�š���D���š���Œ�]�r
���o�•���~�]�X���X�����Z�o�}�Œ�]���������]�v���]�v�P�������‰�����]�š�Ç�U�����o�l���o�]�v�]�š�Ç�•���•�]�P�v�]�.�����v�š�o�Ç�����+�����š���š�Z�������}�Œ�Œ�}�•�]�}�v���Œ���š���•��
�}�(���•�š�����o���]�v�����}�v���Œ���š���X

2.1 pH value

�d�Z�����‰�,���]�•���š�Z�����u���]�v���(�����š�}�Œ���]�v�G�µ���v���]�v�P���š�Z�����•�š�����]�o�]�š�Ç���}�(���š�Z�����‰���•�•�]�À�����.�o�u���}�v���š�Z�����•�š�����o�X��
�'�}�µ������ ���š�� ���o�X�� �€�î�î�•�� �(�}�µ�v���� �š�Z���š�� �µ�•�]�v�P�� ���]�+���Œ���v�š�� �E���K�,�� ���v���� �����~�K�,�•�î�� �]�v�� �•�}�o�µ�Ÿ�}�v�•�� �Á�]�š�Z��
���]�+���Œ���v�š���‰�,���š�Z�����‰���•�•�]�À�����.�o�u���]�•���•�š�����o�����µ�v�Ÿ�o���‰�,���í�î�X�í�r�í�í�X�ó�ñ�X���d�Z�����o�������Z�]�v�P���}�(���K�,�r���(�Œ�}�u��
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�����^�� ���v���U�� �‰�Œ�}�������o�Ç�U�����o�•�}�� �š�Z���� ���������o���Œ���š������ �����Œ���}�v���Ÿ�}�v�� ���}�µ�o���� �Œ�����µ������ �š�Z���� �‰�,�� �}�(�� �����^��
�(���•�š���Œ���š�Z���v���K�W�����€�î�ð�•�X���^�Z�]�����š�����o�X���€�î�ñ�•���•�Z�}�Á�������š�Z���š�������^���Z���•�������Z�]�P�Z���Œ���‰�,�����š�������Œ�o�Ç�����P���•�U��
���µ�š�����L���Œ���}�v�����Ç�����Œ���}�(�����Æ�‰�}�•�µ�Œ�����š�}�����Z�o�}�Œ�]���������v�À�]�Œ�}�v�u���v�š���‰�,���À���o�µ�����������Œ�����•���•���(���•�š���Œ��
�š�Z���v���]�v���š�Z���������•�����}�(���K�W���X���^�]�u�]�o���Œ���Á���•���}���•���Œ�À�������]�v���š�Z�����•�š�µ���Ç�����Ç���D�������š�����o�X���€�î�ó�•�X���d�Z�����‰�,��
�À���o�µ�����������Œ�����•�������•�Z���Œ�‰�o�Ç���v�����Œ���š�Z�����•�µ�Œ�(���������Ì�}�v�����}�(�������^�����µ�����š�}���š�Z�����}�µ�š�Á���Œ�������]�+�µ�•�]�}�v��
�(�Œ�}�u�� �����^�� �]�v�š�}�� �š�Z���� ���Z�o�}�Œ�]������ �•�}�o�µ�Ÿ�}�v�X�� �/�v�� �K�W���U�� �����~�K�,�•�î�� �Á�}�µ�o���� ���]�•�•�}�o�À���� �]�v�� �š�Z���� �‰�}�Œ����
�•�}�o�µ�Ÿ�}�v���š�}�����µ�+���Œ���]�š�•�����o�l���o�]�v�]�š�Ç�V���š�Z�]�•�����Æ�‰�o���]�v�•���š�Z�����Œ�����•�}�v���(�}�Œ���������}�v�•�š���v�š���‰�,���À���o�µ�����]�v��
�š�Z�����K�W�������}�v���Œ���š�������š�����]�+���Œ���v�š�������‰�š�Z�•�X���,�}�Á���À���Œ�U�������~�K�,�•�î���]�•���v�}�š���}�v�����}�(���š�Z�����Œ�������Ÿ�}�v��
�‰�Œ�}���µ���š�•���}�(�������^�U�����v�����(�}�Œ���š�Z���š���Œ�����•�}�v���š�Z�����o�}�•�•���}�(�����o�l���o�]�v�]�š�Ç���]�•���u�}�Œ�����•���À���Œ�����]�v���š�Z���������•����
�}�(���š�Z���������^�����}�v���Œ���š���•�U���‰���Œ�Ÿ���µ�o���Œ�o�Ç���]�v���š�Z�����v�����Œ���•�µ�Œ�(���������Ì�}�v���U�����•�������v���������•�����v���]�v���&�]�P�µ�Œ����
�í�X��

�d�Z���� �Z�Ç���Œ�}�Æ�Ç�o���]�}�v�� ���}�v�����v�š�Œ���Ÿ�}�v�� �}�(�� �K�W���� �]�•�� �š�Ç�‰�]�����o�o�Ç���]�v�� �š�Z���� �Œ���v�P���� �}�(�� �ì�X�ñ�ï�� �D���š�}�� �ì�X�ó�í��
�D�X���^���}�©�����v�������o���Æ���v�����Œ���€�î�ì�•���•�Z�}�Á�������š�Z�������Z���v�P�]�v�P�����}�v�����v�š�Œ���Ÿ�}�v���}�(���K�,�r���(�}�Œ�������D�•��
���o���v���•�����v�����K�W�������L���Œ���õ�ì�������Ç�•���}�(���u���š�µ�Œ���Ÿ�}�v�V���]�v���š�Z�����•�Ç�•�š���u�������•�������}�v���K�W�����]�š���]�v���Œ�����•���•�����Ç��
�î�X�ñ�r�î�X�ô���Ÿ�u���•�U���š�Z�������o���v���•�����}�v�š���]�v�������G�Ç�����•�Z�U���•�]�o�]�������(�µ�u�����}�Œ���•�o���P���•�Z�}�Á�������u�}�Œ�������}�v�•�š���v�š��
�À���o�µ�����}�Œ�������������Œ�����•�����š�Z���š���]�•�����‰�‰�Œ�}�Æ�]�u���š���o�Ç���ñ���Ÿ�u���•���o�}�Á���Œ���š�Z���v���K�W���X���d�Z�]�•���Œ�����µ���Ÿ�}�v��
�]�v���K�,�r�����}�v�����v�š�Œ���Ÿ�}�v���]�v�Z�]���]�š�•���š�Z���������‰�����]�š�Ç���}�(���š�Z�����•�Ç�•�š���u�•���š�}���‰�Œ���•���Œ�À�����š�Z�����•�š�����]�o�]�š�Ç��
�}�(���š�Z�����‰���•�•�]�À�����.�o�u���}�v���š�Z�����•�š�����o���•�µ�Œ�(�������X�������������������v���������•�š���o���€�î�ô�•�����]�•�‰�o���Ç�������š�Z���š���‰�,��
�}�(�������D���]�•���o�}�Á���Œ���š�Z���v���K�W���V���‰�,���À���o�µ�����}�(�������D���Á���•�����Œ�}�µ�v�����í�í�X�ñ�����š���š�Z�����o���À���o���}�(���š�Z�����Œ���r
�]�v�(�}�Œ���]�v�P�������Œ�����}�u�‰���Œ�������š�}���š�Z�����Á�]�����o�Ç�����������‰�š�������‰�,���}�(�������}�µ�š���í�î�X�ñ���(�}�Œ���µ�v�����Œ���}�v���š������
�K�W���X

�î�X�î���^�µ�o�.���������}�v�š���v�š

�/�š���]�•���v�}�š���}�v�o�Ç���š�Z�����‰�,���À���o�µ�����}�(���š�Z�����•�}�o�µ�Ÿ�}�v���š�Z���š���Z���•���š�Z�����‰���Œ���u�}�µ�v�š���]�v�G�µ���v�������}�v���š�Z����
�•�š�����]�o�]�š�Ç���}�(���š�Z�����‰���•�•�]�À�����.�o�u�U���]�š���]�•�����o�•�}���š�Z�������Z���u�]�����o�����}�u�‰�}�•�]�Ÿ�}�v���}�(���‰�}�Œ�����•�}�o�µ�Ÿ�}�v���€�î�ï�•�X��

�&�]�P�µ�Œ�����í�X���‰�,���‰�Œ�}�.�o���•�������š���Œ�u�]�v���������š���š�Z�������v�����}�(���š�Z�������Z�o�}�Œ�]�������‰�}�v���]�v�P�����Æ�‰�}�•�µ�Œ�����Œ���P�]�u�����€�î�ó�•
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���Z�o�}�Œ�]�����r�]�v���µ�����������}�Œ�Œ�}�•�]�}�v���}�(���•�š�����o�����u���������������]�v�����o�l���o�]�r�����Ÿ�À���š�������u���š���Œ�]���o�•�W���•�š���š�����}�(���š�Z�������Œ�š

�/�v���š�Z���������•���� �}�(���o�}�Á�r������ �•�Ç�•�š���u�•�U���D�µ�v���Œ�������š�����o�X���€�í�ð�•���•�Z�}�Á������ �š�Z���š�������•�‰�]�š�����š�Z�������]�+���Œ�r
���v�š�����Z���u�]�����o�����}�u�‰�}�•�]�Ÿ�}�v���}�(���‰�Œ�����µ�Œ�•�}�Œ���u���š���Œ�]���o�•�U���š�Z�]�•���•�Ç�•�š���u���Z���•���������Œ�}�����o�Ç���•�]�u�]�o���Œ��
�‰���•�•�]�À���Ÿ�}�v�� �‰�Œ�}�����•�•�� �š�}�� �š�Z���š�� �}�(�� �K�W���� �•�Ç�•�š���u�•�X�� �,�}�Á���À���Œ�U�� �š�Z���� �Z�]�P�Z�r������ �•�Ç�•�š���u�•�� �����•������
�}�v�����o���•�š���(�µ�Œ�v���������•�o���P�U���}�Œ���š�Z�����Z�]�P�Z�r�À�}�o�µ�u�������o���v���•���}�(���•�o���P���Á�]�š�Z���W�}�Œ�š�o���v���������u���v�š�U�������v��
�•�Ÿ�o�o���Z���À�����������}�v�À���v�Ÿ�}�v���o���‰���•�•�]�À���Ÿ�}�v���‰�Œ���}�����•�•���}�Œ���•�Z�}�Á���������]�+���Œ���v�š�������Z���À�]�}�Œ���u�}�•�š�o�Ç��
���µ�����š�}���š�Z�����•�µ�o�.���������}�v�š���v�š���]�v���š�Z�����•�o���P�X���d�Z�����P���v���Œ���o���Œ���v�P�����}�(���•�µ�o�.���������}�v�����v�š�Œ���Ÿ�}�v�•���]�v��
�‰�}�Œ�����•�}�o�µ�Ÿ�}�v�•���(�}�Œ���•�o���P���Œ���‰�o�������u���v�š���o���À���o�•���µ�‰���š�}���õ�ì���9���]�v���W�������o���v���•�����‰�‰�����Œ���š�}���������]�v��
�š�Z�����Œ���v�P�����}�(���í�í�ì���š�}���ï�ì�ì���u�P�l�o���]�v���������]�Ÿ�}�v���š�}���š�Z�]�}�•�µ�o�(���š�����~�^�î�K�ï

�î�>�•�U���(�}�µ�v�������Ç���'�o���•�•���Œ�����š��
���o�X���€�î�í�•�U�����v�����š�Z���•�������}�v�����v�š�Œ���Ÿ�}�v�•�����Œ�����•�]�u�]�o���Œ���]�v�������^�������u���v�š�•���€�í�î�•�X�����š���š�Z���������P�]�v�v�]�v�P��
�š�Z�����•�µ�o�.�����•�����Œ�����}�Æ�]���]�•�������š�}���•�µ�o�(���š�������Ç���š�Z�����}�Æ�Ç�P���v�����À���]�o�����o�����]�v���š�Z�����•�Ç�•�š���u�U���š�Z�µ�•�������r
�‰�o���Ÿ�v�P���š�Z�����}�Æ�Ç�P���v�����}�v�����v�š�Œ���Ÿ�}�v�����š���š�Z�����•�š�����o�U�����Œ�����Ÿ�v�P�������Œ�����µ���]�v�P�����v�À�]�Œ�}�v�u���v�š�����v����
�o�������]�v�P���š�}�������u�}�Œ�����v���P���Ÿ�À�����À���o�µ�����}�(�����}�Œ�Œ�}�•�]�}�v���‰�}�š���v�Ÿ���o���€�í�ô�U���ï�ñ�•�U�����•���•�����v���]�v���&�]�P�µ�Œ�����î��
���•�X���d�Z�����Œ�����µ���]�v�P�����v�À�]�Œ�}�v�u���v�š���Á�}�µ�o�����(���À�}�Œ���š�Z�����(�}�Œ�u���Ÿ�}�v���}�(���&���~�/�/�•���Œ���š�Z���Œ���š�Z���v���&���~�/�/�/�•�U��
�Á�Z�]���Z���(�}�Œ�u�•���š�Z�����r�r�&���î�K�ï���Œ���•�‰�}�v�•�]���o�����(�}�Œ���‰���•�•�]�À���Ÿ�}�v���€�î�ì�•�X���/�v�•�š���������}�(�����v���]�Œ�}�v���}�Æ�]������
�‰���•�•�]�À���� �.�o�u�U���š�Z���� �‰�Œ�����]�‰�]�š���Ÿ�}�v�� �}�(�� �u�����l�]�v���Á�]�š���� �~�&���í�=�y�^�•�� �}�v�� �š�Z���� �•�š�����o�� �•�µ�Œ�(�������� �}�����µ�Œ�•��
�€�í�õ�U�� �î�ð�•�X�� �������}�Œ���]�v�P�� �š�}�� �š�Z�]�•�� �š�Z���� �‰���•�•�]�À���Ÿ�}�v�� �‰�Œ�}�����•�•�� �Á�}�µ�o���� ������ �]�v�Z�]���]�š�����X�� �^�Ÿ�o�o�� �•�}�u����
�•�š�µ���]���•���Z���À�����•�Z�}�Á�v���š�Z���š�����}�Œ�Œ�}�•�]�}�v���Œ���š�����P���v���Œ���o�o�Ç���������Œ�����•�������Á�]�š�Z���š�Z�����]�v���Œ�����•�����}�(���š�Z����
���}�v�����v�š�Œ���Ÿ�}�v���}�(���•�µ�o�.���������µ�����š�}���š�Z�����Œ�����µ���]�v�P�����v�À�]�Œ�}�v�u���v�š���‰�Œ�}�À�]�����������Ç���•�µ�o�.�����U���&�]�P�r
�µ�Œ�����î�����•���€�î�ó�•�X���^�]�v�������š�Z�����•�š�����o���]�•�����u���������������]�v�����v�����o�l���o�]�v�����•�}�o�µ�Ÿ�}�v�������À�}�]�����}�(���}�Æ�Ç�P���v�U��
�š�Z�]�•�������•���v���������š���š�Z�����•�š�����o���•�µ�Œ�(���������]�v�Z�]���]�š�•���š�Z���������š�Z�}���]�����Œ�������Ÿ�}�v�����v�����š�Z�������}�Œ�Œ�}�•�]�}�v���]�•��
���}�v�š�Œ�}�o�o�������€�î�ò�•�X

�&�]�P�µ�Œ�����î�X�������•�����À�}�o�µ�Ÿ�}�v���}�(���š�Z�����‰�}�š���v�Ÿ���o���À���o�µ���•�����•�������(�µ�v���Ÿ�}�v���}�(���Ÿ�u���U���(�}�Œ���•�š�����o�����u���������������]�v�������^���~���&�^�•�U��
�K�W�����=���•�o���P���~�t�W�^�•�����v�����W�}�Œ�š�o���v���������u���v�š���~�t�W���•���u�}�Œ�š���Œ�•���]�u�u���Œ�•�������]�v���Á���š���Œ���€�ï�ñ�•�U�����v�������•���Z���o��-
�Ÿ�}�v�•�Z�]�‰�������š�Á�����v���š�Z�������}�Œ�Œ�}�•�]�}�v���Œ���š�������v�����š�Z�����•�µ�o�‰�Z�]���������}�v�����v�š�Œ���Ÿ�}�v���€�î�ó�•
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�ï�� �����Ÿ�À���Ÿ�}�v���‰�Z���•�����t�����}�Œ�Œ�}�•�]�}�v���]�v�]�Ÿ���Ÿ�}�v

�d�Z���� �•�š�����o�� �•�µ�Œ�(�������� �Á�}�Œ�l�•�� ���•�� ���� �u�]�Æ������ ���o�����š�Œ�}������ ���}�u�‰�}�•������ �}�(�� ���v�}�����•�� ���v���� �����š�Z�}�����•��
���o�����š�Œ�]�����o�o�Ç�� ���}�v�v�����š������ �š�Z�Œ�}�µ�P�Z�� �š�Z���� ���}���Ç�� �}�(�� �š�Z���� �•�š�����o�� �]�š�•���o�(�U�� �µ�‰�}�v�� �Á�Z�]���Z�� ���}�µ�‰�o������
���v�}���]�������v���������š�Z�}���]�����Œ�������Ÿ�}�v�•���š���l�����‰�o�������X�����}�v���Œ���š�����‰�}�Œ�����Á���š���Œ���(�µ�v���Ÿ�}�v�•�����•�����v�����‹�µ���r
�}�µ�•���u�����]�µ�u�U���]�X���X���������}�u�‰�o���Æ�����o�����š�Œ�}�o�Ç�š�����€�í�ï�U���î�õ�•�X���d�Z�������v�}���]�����Œ�������Ÿ�}�v���]�•�����v���}�Æ�]�����Ÿ�}�v��
�‰�Œ�}�����•�•���š�Z���š�������‰���v���•���}�v���š�Z�����‰�,�����v�����š�Z�����‰�Œ���•���v�������}�(�����P�P�Œ���•�•�]�À�������v�]�}�v�•�U���•�µ���Z�����•�����o�r�X��
�d�Z���������š�Z�}���]�����Œ�������Ÿ�}�v���]�•�������Œ�����µ���Ÿ�}�v���‰�Œ�}�����•�•���š�Z���š�������‰���v���•���}�v���š�Z�����K�î�r�����À���]�o�����]�o�]�š�Ç�����v����
�š�Z�����‰�,���€�í�ï�•�X���d�Z���Œ�������Œ�����v�µ�u���Œ�}�µ�•���‰���Œ���u���š���Œ�•�����+�����Ÿ�v�P���Ÿ�u�����}�(�����}�Œ�Œ�}�•�]�}�v���]�v�]�Ÿ���Ÿ�}�v��
���v�����Z���Œ�����L���Œ���}�v�o�Ç���š�Á�}���u���]�v���]�v�G�µ���v�����•���~���Œ�]�Ÿ�����o�����Z�o�}�Œ�]���������}�v�š���v�š�����v�������Z�o�}�Œ�]���������]�v���r
�]�v�P�•���Á�]�o�o�����������}�v�•�]�����Œ�������]�v�������š���]�o�X

�ï�X�í�����Œ�]�Ÿ�����o�����Z�o�}�Œ�]���������}�v�š���v�š

�d�Z�����‰�Œ���•���v�������}�(�����Z�o�}�Œ�]�������]�}�v�•���Á�]�o�o�����}�v�š�Œ�]���µ�š�����š�}���š�Z�������Œ�����l���}�Á�v���}�(���š�Z�����‰���•�•�]�À�����o���Ç���Œ�U��
�Á�Z�]�o�����}�š�Z���Œ�����v�]�}�v�•���•�µ���Z�����•���K�,�>�����Œ�����Œ���•�‰�}�v�•�]���o�����(�}�Œ���]�š�•���•�š�����]�o�]�š�Ç�����v�����Z���À�����]�v�Z�]���]�Ÿ�v�P��
�‰�Œ�}�‰���Œ�Ÿ���•�X���d�Z���Œ�����]�•�������o�]���À�������š�}�������������‰�}�]�v�š�����š���Á�Z�]���Z���š�Z�������}�v�����v�š�Œ���Ÿ�}�v���}�(�����P�P�Œ���•�•�]�À����
�]�}�v�•���}�À���Œ���}�u���•���š�Z�����]�v�Z�]���]�Ÿ�v�P���]�}�v�•�����v�����Z���}�Œ�Œ�}�•�]�}�v�[�������v���]�v�]�Ÿ���š���U�����v�����š�Z�]�•���]�•�������o�o�������š�Z����
���Œ�]�Ÿ�����o�����Z�o�}�Œ�]���������}�v�š���v�š���~�����Œ�]�š�•���€�í�ñ�•�X��
�����������������v���������•�š���o���€�ï�í�•�����v���o�Ç�•�������]�v�������‰�š�Z���š�Z�������o�r���š�Z�Œ���•�Z�}�o�����À���o�µ�����(�}�Œ�����]�+���Œ���v�š�������D�X��
�������}�Œ���]�v�P���š�}���š�Z�������µ�š�Z�}�Œ�•���š�Z���������Œ�]�š���}�(�������D�������•�������}�v���G�Ç�����•�Z���]�•���ì�X�í�õ�r�ì�X�ò�õ���~�9�����Ç�����]�v�����Œ��
�u���•�•�•�U�����}�u�‰���Œ�������š�}���š�Z�����ì�X�î�r�ì�X�ð���9�����Ç���u���•�•���}�(�����]�v�����Œ���(�}�Œ���K�W�����Œ���]�v�(�}�Œ�����������}�v���Œ���š����
�€�í�ò�•�X���&�}�Œ���•�o���P�r���}�u�]�v���š�������•���u�‰�o���•�U���Á�Z���v���]�v���Œ�����•�]�v�P���•�o���P�����}�v�š���v�š���š�Z���������Œ�]�š���������Œ�����•���•��
�]�v�����‰���v�����v�š�o�Ç���}�(���š�Z�������o�l���o�]�����}�v�š���v�š���}�Œ���š�Z�����•�}���]�µ�u���•�]�o�]�����š���������Ÿ�À���š�}�Œ���u�}���µ�o�µ�•�U���Á�Z�]���Z��
�]�•���]�v���]�����Ÿ�v�P�������o���•�•�r�����À���o�}�‰�������‰���•�•�]�À�����.�o�u���]�v���š�Z���•�������]�v�����Œ�•���š�Z���š�������v�����������Œ�}�l���v�����}�Á�v��
���}�u�‰���Œ���Ÿ�À���o�Ç�� �����•�]�o�Ç�X�� �d�Z���� �o�}�Á���Œ�� �•�š�����]�o�]�š�Ç�� �}�(�� �š�Z���� �‰���•�•�]�À���� �o���Ç���Œ�� �����v�� ������ ���©�Œ�]���µ�š������ �š�}��
�š�Z�����}�Æ�]�����Ÿ�}�v���}�(���•�µ�o�.���������v�]�}�v�•�U���Á�Z�]���Z���Á���•�����Æ�‰�o���]�v�������]�v���‰�Œ���À�]�}�µ�•�����Z���‰�š���Œ�X���d�Z���������D�•��
�Á�]�š�Z���Z�]�P�Z���Œ�����o�l���o�]�v���������Ÿ�À���š�}�Œ���Z���À�����Z�]�P�Z���Œ�����Z�o�}�Œ�]�������š�Z�Œ���•�Z�}�o���•�����µ�����š�}�����������©���Œ�����]�•�r
�•�}�o�µ�Ÿ�}�v���}�(���š�Z�����‰�Œ�����µ�Œ�•�}�Œ�•���š�Z���š���P���v���Œ���š�����������u�}�Œ�����Z�}�u�}�P���v���}�µ�•�����]�v�����Œ�X�����•�������Œ���•�µ�o�š�U��
�����o���•�•���‰���Œ�u�������o�����‰���•�•�]�À�����o���Ç���Œ���(�}�Œ�u���������Œ�}�µ�v�����š�Z���������Œ�•���Á�Z�]���Z���š�}�}�l���o�}�v�P���Œ���š�}�����Œ�����l��
���}�Á�v�X�����v�}�š�Z���Œ���]�v�G�µ���v�Ÿ���o���(�����š�}�Œ�����}�µ�o�����������š�Z�����‰�Œ���•���v�������}�(���u�}�Œ�����K�,�r�� �]�}�v�•���š�Z���š���Œ���r
�����š�������Á�]�š�Z���š�Z�����]�Œ�}�v�������Ÿ�}�v�•���š�}���(�}�Œ�u���š�Z�����]�Œ�}�v���Z�Ç���Œ�}�Æ�]�������o���Ç���Œ�����Œ�}�µ�v�����š�Z���������Œ�•���€�ï�í�•�X

�ï�X�î�����Z�o�}�Œ�]���������]�v���]�v�P�������‰�����]�š�Ç��

�d�Z�����À���o�µ�����}�(���š�}�š���o�����Z�o�}�Œ�]�����•�����}���•���v�}�š�����o�Á���Ç�•�����}�]�v���]�������Á�]�š�Z���š�Z�����(�Œ���������Z�o�}�Œ�]�������~���o�r���]�v��
�‰�}�Œ�����•�}�o�µ�Ÿ�}�v�•�����������µ�•�������µ�Œ�]�v�P���š�Z�������}�Œ�Œ�}�•�]�}�v���‰�Œ�}�����•�•���š�Z�������Z�o�}�Œ�]�����������v���u�}�À�����š�Z�Œ�}�µ�P�Z��
�š�Z���� �‰�}�Œ���� �•�}�o�µ�Ÿ�}�v�� �}�Œ�l���v���� ���]�v���� �Á�]�š�Z�� �š�Z���� �Z�Ç���Œ���Ÿ�}�v�� �‰�Œ�}���µ���š�•�� �}�(�� �š�Z���� �•�Ç�•�š���u�V���]�š�� �]�•�� �•�]�r
�u�µ�o�š���v���}�µ�•�o�Ç���‰�Œ���•���v�š���]�v���š�Z�����‰�}�Œ�����•�}�o�µ�Ÿ�}�v�����v�����]�v���š�Z���������u���v�š���u���š�Œ�]�Æ�X���d�Z�������u�}�µ�v�š��
�}�(�����}�µ�v�������Z�o�}�Œ�]�����������‰���v���•���}�v���š�Z�����‰���Œ�����v�š���P�������Z�o�}�Œ�]���������]�v���]�v�P�������‰�����]�š�Ç���~�W�����•���}�(���š�Z����
�•�Ç�•�š���u�X
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���Z�o�}�Œ�]�����r�]�v���µ�����������}�Œ�Œ�}�•�]�}�v���}�(���•�š�����o�����u���������������]�v�����o�l���o�]�r�����Ÿ�À���š�������u���š���Œ�]���o�•�W���•�š���š�����}�(���š�Z�������Œ�š

�/�v���K�W���U���š�Z�������o���u���Ç�����������}�µ�v���������š�Z�Œ�}�µ�P�Z���‰�Z�Ç�•�]�����o�����}�v���•���}�Œ�����Z���u�]�����o�����}�v���•�X���d�Z�����.�Œ�•�š��
���}�v���� �����‰���v���•�� �}�v�� �š�Z���� ���u�}�µ�v�š�� ���r�^�r�,�U�� ���u�}�µ�v�š�� �}�(�� �����Ÿ�À���š�}�Œ�U�� �Á�l���� �Œ���Ÿ�}�� ���v���� ���u�}�µ�v�š��
�}�(�� ���P�P�Œ���P���š���•�� ���v���� �����v�� ������ �Œ���o�����•������ �]�v�š�}�� �š�Z���� �‰�}�Œ���� �•�}�o�µ�Ÿ�}�v�� �}�v�� ���]�o�µ�š������ ���}�v���]�Ÿ�}�v�•�X��
�d�Z�����•�����}�v�����}�v���������‰���v���•���}�v���š�Z�������u�}�µ�v�š���}�(�����ï�������v�������ð���&���(�Œ�}�u���Á�Z�]���Z�����Œ�����(�}�Œ�u������
�š�Z�����&�Œ�]�������o�[�•���•���o�š���~�ï�����K�˜���o�î�K�ï�˜�������o�î�˜�í�ì�,�î�K�•�����v�����}�š�Z���Œ�����&�u���‰�Z���•���•�X���d�Z���������D�•���•�Z�}�Á��
���]�+���Œ���v�š�������Z���À�]�}�Œ�����µ�����š�Z�������Z���u�]�����o�����v�����u�]�v���Œ���o�}�P�]�����o�����}�u�‰�}�•�]�Ÿ�}�v�•�X���d�Z���������•���v���r
���•���}�(�����ï�������v�������ð���&���Z�]�v�����Œ���P���v���Œ���o�o�Ç���š�Z�����‰�Œ�����]�‰�]�š���Ÿ�}�v���}�(���&�Œ�]�������o�[�•���•���o�š���€�ï�í�U���î�ò�•�U�����µ�š��
���Z�o�}�Œ�]������ ���}�µ�o���� ���]�v���� �]�v�� �š�Z���� ���&�u�•�� ���v���� �}�š�Z���Œ���o���Ç���Œ������ �‰�Z���•���•�� �š�Z���š�� ���}�� �(�}�Œ�u�� �€�ï�î�•�X�� �����r
���}�Œ���]�v�P���š�}���<�������š�����o�X���€�ï�î�•���Z�Ç���Œ�}�š���o���]�š���r�o�]�l�����~�D�P�r���o�•���‰�Z���•���•�����v�����•�š�Œ���š�o�]�v�P�]�š�����~���&�u���•�š�Œ�µ���r
�š�µ�Œ���•�������v���š���l�����µ�‰�����Z�o�}�Œ�]�������(�Œ�}�u���Z�]�P�Z�o�Ç�����o�l���o�]�v�����•�}�o�µ�Ÿ�}�v�•���Á�]�š�Z�����]�+���Œ���v�š���]�v�]�Ÿ���o���€���o�>�•�l
�€�K�,�>�•���Œ���Ÿ�}�•�X���/�v���Z�Ç���Œ�}�š���o���]�š���r�o�]�l�����‰�Z���•���•���š�Z�������o�r���]�•���u���]�v�o�Ç�������•�}�Œ���������~�•�õ�ì���9�•�����v�����š�Z����
���u�}�µ�v�Ÿ�}�v�r���Æ���Z���v�P�������]�•���i�µ�•�š���í�ì���9�U���Á�Z�]�o�����š�Z�����•�š�Œ���š�o�]�v�P�]�š�����Z���•���o���•�•�����}�u�]�v���v�š���•�µ�Œ�(��������
�����•�}�Œ�‰�Ÿ�}�v�U�����v�����o���«�������•�µ���•�Ÿ�š�µ�Ÿ�}�v���}�(�����Z�o�}�Œ�]���������o�•�}���š���l���•���‰�o���������€�ï�í�U���ï�î�•�X���<�Z���v�����v����
�<���Ç���o�]���€�ï�ï�•�������u�}�v�•�š�Œ���š�������š�Z���š���š�Z�������o���•�š���(�µ�Œ�v���������•�o���P���]�v�G�µ���v�����•���u�}�Œ�����š�Z���v���K�W�����š�Z����
���]�v���]�v�P�������‰�����]�š�Ç�W���]�v���Œ�����•�]�v�P���š�Z�������u�}�µ�v�š���}�(���•�o���P���š�Z�����(�Œ���������Z�o�}�Œ�]���������}�v�š���v�š���]�•���Œ�����µ��������
���v�����W�������]�v���Œ�����•�����U���š�Z�]�•���•�µ�P�P���•�š�•���š�Z���š���š�Z�������o�r�����}�µ�v�����]�v�����&�u���}�Œ���Z�Ç���Œ�}�š���o���]�š�����]�•���Z�]�P�Z���Œ��
�š�Z���v�������•�}�Œ���������]�v�����r�^�r�,�X���D�����•�����š�����o�X���€�ï�ì�•�����Æ�‰�o���]�v�������š�Z���š���]�v���Œ�����•�]�v�P���š�Z�������u�}�µ�v�š���}�(��
�•�o���P���]�v�����v���K�W�������o���v�����š�Z�����&�Œ�]�������o�[�•���•���o�š���(�}�Œ�u���Ÿ�}�v���]�v���Œ�����•���•�����������µ�•�����]�š���]�•���o�]�v�l�������š�}���š�Z����
���o�î�K�ï�����}�v�š���v�š�X���d�Z�������Z�o�}�Œ�]���������]�v���]�v�P�������]�o�]�š�Ç���P�Œ�����µ���o�o�Ç���������Œ�����•���•���Á�]�š�Z���]�v���Œ�����•�]�v�P���š�Z����
�‹�µ���v�Ÿ�š�Ç���}�(���•�µ�o�(���š�����]�v�����o���v���������•�Ç�•�š���u�•�����������µ�•�����^�K�ð

�î�r���Z���•���Z�]�P�Z�����8�v�]�š�Ç���(�}�Œ���š�Z�����]�v�š���Œ�r
�o���Ç���Œ���}�(���Z�Ç���Œ�}�š���o���]�š���U���u�}�Œ�����š�Z���v�����o�r�X
�/�v���o�}�Á�r�����������D���•�Ç�•�š���u�•�U���š�Z�����E�r���r�^�r�,���(���À�}�Œ�•���u�}�Œ�����š�Z���������•�}�Œ�‰�Ÿ�}�v���}�(�����o�r���š�Z���v�����r�~���•�r�^�r�,�X��
���o�l���o�]�����]�v���]�v�P���]�v���Œ�����•���•�����•�������o���]�µ�u�����}�v�š���v�š���������Œ�����•���•���Á�]�š�Z���G�Ç�����•�Z���������]�Ÿ�}�v�U���Z���v������
�Œ�����µ���]�v�P���š�Z�������o�l���o�]�v�]�š�Ç���]�v���š�Z�����‰�}�Œ�����•�}�o�µ�Ÿ�}�v�X���,�]�P�Z�����o�l���o�]�����]�v���]�v�P�������‰�����]�š�Ç���]�•�����o�•�}�����š�r
�š�Œ�]���µ�š������ �š�}�� �š�Z���� �•�µ�Œ�(�������� ���Z���Œ�P���� �}�(�� �š�Z���� �E�r���r�^�r�,�U���Á�Z�]���Z�� ���©�Œ�����š�•�� �u�}�Œ���� �]�}�v�•�� �(�Œ�}�u���š�Z����
�•�µ�Œ�Œ�}�µ�v���]�v�P���‰�}�Œ�����•�}�o�µ�Ÿ�}�v���€�î�õ�U���î�ó�•�X���>���������v�����>�������€�ï�ð�•���(�}�µ�v�����������}�Œ�Œ���o���Ÿ�}�v�������š�Á�����v��
�š�Z���� ���o�µ�u�]�v�}�•�]�o�]�����š���� �P���o�����v���� �š�Z���� ���Z�o�}�Œ�]�����r���]�v���]�v�P�� �����‰�����]�š�Ç���]�v�� �����D�•�V���]�v���Œ�����•�]�v�P���š�Z����
���o�µ�u�]�v�}�•�]�o�]�����š���� �P���o�� �Á�]�š�Z�� �š�Z���� �����‰�š�Z�U�� �š�Z���� �W�������]�v���Œ�����•���•�V�� �š�Z���Œ���(�}�Œ���U�� �š�Z���� �]�v���Œ�����•���� �}�(��
���}�µ�v�����������o���Á�]�š�Z���š�Z���������‰�š�Z���]�•���o�]�v�l�������Á�]�š�Z���š�Z�������o�µ�u�]�v�}�•�]�o�]�����š�����P���o�����}�v�š���v�š���]�v�������D�•�V��
�š�Z�������Z�o�}�Œ�]�����r���]�v���]�v�P�������‰�����]�š�Ç���]�v���Œ�����•���•���Á�]�š�Z�����v���]�v���Œ�����•�����]�v���š�Z�����G�Ç�����•�Z�����}�v�š���v�š�����v����
�Á�]�š�Z�������������Œ�����•�����]�v���š�Z�����•�o���P�����}�v�š���v�š�����������µ�•�����š�Z�����������]�Ÿ�}�v���}�(���G�Ç�����•�Z���Œ���•�µ�o�š�•���]�v���P�Œ�����š�r
���Œ���‰�Z�Ç�•�]�����o�������•�}�Œ�‰�Ÿ�}�v���}�(�����Z�o�}�Œ�]���������}�u�‰���Œ�������š�}���š�Z�������r�~���•�r�^�r�,���P���o�����µ�����š�}���š�Z�����Z�]�P�Z�r
���Œ���•�µ�Œ�(�����������Œ�������}�(���š�Z�������o�µ�u�]�v�}�•�]�o�]�����š�����P���o���]�v���š�Z�������o�l���o�]�r�����Ÿ�À���š�������G�Ç�����•�Z�U���&�]�P�µ�Œ�����ï�X���•��
�d�Z�����E���K�,�����}�v�����v�š�Œ���Ÿ�}�v���Z���•�����v���]�u�‰�}�Œ�š���v�š���Œ�}�o�������µ�Œ�]�v�P���š�Z�������Z�o�}�Œ�]���������]�v���]�v�P�����������µ�•����
�u�}�Œ���� ���Z�o�}�Œ�]������ �]�}�v�•�� �Á���Œ���� ���}�µ�v���� �]�v�� �P���}�‰�}�o�Ç�u���Œ�� �Á�]�š�Z�� �Z�]�P�Z���Œ�� �E���K�,�� ���}�v�����v�š�Œ���Ÿ�}�v��
�š�Z���v���Á�]�š�Z���o�}�Á���Œ���E���K�,�����}�v�����v�š�Œ���Ÿ�}�v�����������µ�•�����š�Z�����‰�Z�Ç�•�]�����o�����]�v���]�v�P���}�(�����Z�o�}�Œ�]�������]�}�v�•��
�]�v���Œ�����•���•�����µ�����š�Z�����P�Œ�����š���Œ���P���}�r�‰�}�o�Ç�u���Œ�]�•���Ÿ�}�v�U���&�]�P�µ�Œ�����ï�����•���€�î�õ�•�X
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�&�]�P�µ�Œ�����ï�X�������•�����}�µ�v�������Z�o�}�Œ�]�����r�š�}�r�š�}�š���o�����Z�o�}�Œ�]�������Œ���Ÿ�}���~���9�•�����v�����‰���v���š�Œ���Ÿ�}�v�������‰�š�Z���~�u�u�•���}�À���Œ���š�Z�����E�r���r�^�r�,��
�P���o�����u�}�µ�v�š���~���9�•���]�v�����o�l���o�]�r�����Ÿ�À���š�������G�Ç�����•�Z�r�•�o���P���•���u�‰�o���•���€�ï�ð�•�V�����v�������•���d�Z�������+�����š���}�(���•�}���]�µ�u���Z�Ç-
���Œ�}�Æ�]�������~�E���K�,�•�����}�v�����v�š�Œ���Ÿ�}�v���}�v�����Z�o�}�Œ�]���������]�v���]�v�P�������‰�����]�š�Ç���}�(���G�Ç�����•�Z�r�����•�����������D�����}�v���Œ���š����
[29]

4 Conclusion

�d�Z���� ���o�l���o�]�r�����Ÿ�À���š������ �u���š���Œ�]���o�� �•�Ç�•�š���u�•�� �Z���À���� ���]�+���Œ���v�š�� ���Z���u�]�����o�� ���v���� �u�]�v���Œ���o�}�P�]�����o��
���}�u�‰�}�•�]�Ÿ�}�v�� ���}�u�‰���Œ������ �š�}�� �K�W���U�� �Á�Z�]���Z�� �•�š�Œ�}�v�P�o�Ç�� �]�v�G�µ���v�����•�� ���o�o�� �‰�Z���•���•�� �}�(�� ���}�Œ�Œ�}�•�]�}�v��
�‰�Œ�}�����•�•�X���/�v���š�Z���������•�����}�(���o�}�Á�r�����������D�U���š�Z�����Z�]�P�Z���Œ�����u�}�µ�v�š���}�(���E�r���r�^�r�,���P���o���Œ���š�Z���Œ���š�Z���v��
���r�^�r�,���(���À�}�Œ�•�����Z�o�}�Œ�]�����������•�}�Œ�‰�Ÿ�}�v�U�����µ�š���š�Z���������•���v�������}�(�����ï�������v�������ð���&���Z�]�v�����Œ���š�Z�����(�}�Œ�r
�u���Ÿ�}�v���}�(�����&�u���‰�Z���•���•���š�Z���š�������v���P�]�À�������Z���u�]�����o�����]�v���]�v�P�X���/�v���š�Z���������•�����}�(���Z�]�P�Z�r�����������D�U��
�•�µ���Z�����•�������^���•�Ç�•�š���u�•�U�������Z�]�P�Z�����}�v�š���v�š���}�(���•�µ�o�.�������P���v���Œ���š���•���Œ�����µ���Ÿ�À�������v�À�]�Œ�}�v�u���v�š���]�v��
�Á�Z�]���Z���š�Z�]�v�v���Œ�����v�����‰�}�š���v�Ÿ���o�o�Ç���o���•�•�����µ�Œ�����o�����‰���•�•�]�À�����.�o�u���]�•���‰�Œ���(���Œ���v�Ÿ���o�o�Ç���(�}�Œ�u�����X���/�v��
�•�µ���Z���•�Ç�•�š���u�•�U���š�Z�����u���]�v���Œ�������Ÿ�}�v���‰�Œ�}���µ���š���]�•�����r���r�^�r�,�U�����v�����š�Z�����Z�]�P�Z�����������v�������o�����}�v�š���v�š�•��
�(���À�}�Œ���š�Z�������&�u���‰�Œ�����]�‰�]�š���Ÿ�}�v�����v�����š�Z�������Z���u�]�����o�����Z�o�}�Œ�]���������]�v���]�v�P�X�����o�š�Z�}�µ�P�Z�����}�š�Z���š�Ç�‰���•��
�}�(�������D�•���•�Z�}�Á���������]�v���]�v�P���}�(�����Z�o�}�Œ�]�����•�U���š�Z�����u���]�v�����]�+���Œ���v�������]�•���]�v���š�Z�����P���o���‰�Z���•���•�X���d�Z����
�.�v���Œ�� �•�š�Œ�µ���š�µ�Œ���� �}�(�� ���r���r�^�r�,�� �Œ�����µ�����•�� �š�Z���� ���Z�o�}�Œ�]������ �‰���v���š�Œ���Ÿ�}�v�� ���µ�š�� ���o�•�}�� �š�Z���� �‰�Z�Ç�•�]�����o��
���]�v���]�v�P�U���Á�Z�]�o�����š�Z�����‰�}�Œ�}�µ�•���•�š�Œ�µ���š�µ�Œ�����}�(���E�r���r�^�r�,���]�v���Œ�����•���•���š�Z�����‰���v���š�Œ���Ÿ�}�v�����v�����š�Z����
�����•�}�Œ�‰�Ÿ�}�v���}�(�����Z�o�}�Œ�]�����•�X
�d�Z�������]�+���Œ���v�š�����Z���u�]�����o�����}�u�‰�}�•�]�Ÿ�}�v���}�(�������D�•���u���l���•���]�š�����]�8���µ�o�š���š�}���µ�•�����š�Z�����K�W�����•�š���v���r
���Œ���•�� ���•�� ���� �Œ���(���Œ���v�����X�� �d�Z���� �À���Œ�]�����]�o�]�š�Ç�� �]�•�� �Z�]�P�Z�� �(�}�Œ�� �������Z�� �š�Ç�‰���� �}�(�� �•�Ç�•�š���u�� ���v���� �����‰���v���•��
�}�v���š�Z�����š�Ç�‰�����}�(���‰�Œ�����µ�Œ�•�}�Œ�����v�����š�Z�����•�‰�����]�.�������o���v���•���u�������X�����•�š�����o�]�•�Z�]�v�P�����v�����À���o�]�����Ÿ�v�P��
���µ�Œ�����]�o�]�š�Ç�����v�������}�Œ�Œ�}�•�]�}�v���š���•�Ÿ�v�P���u���š�Z�}���•���(�}�Œ�����o�l���o�]�r�����Ÿ�À���š���������}�v���Œ���š���•���Œ���u���]�v�•���š�Z����
�u���i�}�Œ���}���•�š�����o�����š�}���š�Z���]�Œ�����}�u�u���Œ���]���o�������}�‰�Ÿ�}�v���]�v�������u���v���]�v�P���•�š�Œ�µ���š�µ�Œ���o�����‰�‰�o�]�����Ÿ�}�v�•�U��
���v�����µ�o�Ÿ�u���š���o�Ç���š�Z���]�Œ�����������‰�š���v�������]�v���v���Ÿ�}�v���o�����v�����]�v�š���Œ�v���Ÿ�}�v���o���Œ���P�µ�o���š�}�Œ�Ç���•�š���v�����Œ���•��
�(�}�Œ���•�š�Œ�µ���š�µ�Œ���o�����}�v���Œ���š���X���&�]�v���o�o�Ç�U�����À���v���š�Z�}�µ�P�Z�������D�����©�Œ�����š�������o�}�š���}�(�����©���v�Ÿ�}�v�����µ�����š�}���š�Z����
�‰�}�š���v�Ÿ���o�����K�î���•���À�]�v�P�U�������o���µ�o���Ÿ�}�v�•���}�v�����K�î�����u�]�•�•�]�}�v�•�����Œ�����u�}�Œ�������}�u�‰�o���Æ���š�Z���v���u���Œ���o�Ç��
���}�v�•�]�����Œ�]�v�P���š�Z�����À�}�o�µ�u�����}�(�����Ç�‰�Œ�}���µ���š�•���•�µ���•�Ÿ�š�µ�Ÿ�v�P�������u���v�š�X���^�}�u�����}�(���š�Z�����u���š���Œ�]���o�•��
�µ�•���������•���‰�Œ�����µ�Œ�•�}�Œ�•���u�µ�•�š���������u�]�o�o�������Á�Z�]���Z�����o�•�}�����}�v�•�µ�u���•�������o�}�š���}�(�����v���Œ�P�Ç�����v�������u�]�š�•��
�•�}�u�������K�î�X���������]�Ÿ�}�v���o�����Z���o�o���v�P�����o���Ç�•���]�v���š�Z�����(�����š���š�Z���š���u�}�•�š���}�(���š�Z���•�����u���š���Œ�]���o�•�����Œ�������µ�Œ�r
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���Z�o�}�Œ�]�����r�]�v���µ�����������}�Œ�Œ�}�•�]�}�v���}�(���•�š�����o�����u���������������]�v�����o�l���o�]�r�����Ÿ�À���š�������u���š���Œ�]���o�•�W���•�š���š�����}�(���š�Z�������Œ�š

�Œ���v�š�o�Ç�����}�v�•�]�����Œ���������•���Á���•�š���U���Á�Z�]���Z���u���l���•���š�Z���]�Œ���š�Œ���v�•�‰�}�Œ�š�����v�����]�v���µ�•�š�Œ�]���o�����‰�‰�o�]�����Ÿ�}�v��
���]�8���µ�o�š�X���d�Z�����‰�Œ�}�‰���Œ�Ÿ���•�����v�����µ�•�����}�(���š�Z���•�����u���š���Œ�]���o�•���]�v���š�Z�����(�µ�š�µ�Œ�����u�µ�•�š���������Œ���P�µ�o���š������
���Ç���]�v�š���Œ�v���Ÿ�}�v���o���•�š���v�����Œ���U���•�µ���Z�����•�����E���ð�ñ�ì���(�}�Œ���G�Ç�����•�Z�X

�����l�v�}�Á�o�����P�u���v�š

�d�Z�]�•���]�v�����‰�Ÿ�À�����•�š�µ���Ç���Á���•���.�v���v���]���o�o�Ç���•�µ�‰�‰�}�Œ�š������ ���Ç�����µ�Z�^�����D���‰�Œ�}�i�����š���~�Z�©�‰�W�l�l�Á�Á�Á�X
���µ�Œ�•�����u�X�µ�P���v�š�X�����l�•�X
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�Œ���“���š�l���•�Ÿ�� �u�}�•�š�}�À�]�� �]�u���i�µ�� ���Œ�À���v���� �‰�Œ���P�}�À���� �l�}�i�]�� �•�µ�� �‰�Œ�]���À�Œ�“�����v�]�� �Ì���� �l�}�v�•�š�Œ�µ�l���]�i�µ�� �u�}�•�š���� �š���� �‰�Œ�]�o�]�r
�l�}�u���}���Œ�Î���À���v�i�����P�}�Œ�v�i���P�����‰�Œ�µ�Î�v�}�P���µ�•�š�Œ�}�i�����v�����u�}�P�µ���u�]�i���v�i���Ÿ���À�]�•�]�v�µ�X���W�Œ�]�o�]�l�}�u���}���v�}�À���U���Œ���l�}�v�r
�•�š�Œ�µ�l���]�i�����]�o�]���Ì���u�i���v�������}�š�Œ���i���o�]�Z���u�}�•�š�}�À���������v���•���i�����‰�Œ���l�•�����������•�����l�}�o�}�•�]�i�����v�����Œ���“���š�l�����}���À���i�����}����
�l�}�v�•�š�Œ�µ�l���]�i�����u�}�•�š���X���:�������v���}�����v�����]�v�����i���•�š���š���i���������•���������o�]���v�����Œ���“���š�l���•�š�����l�}�v�•�š�Œ�µ�l���]�i�����Ì���u�i���v�i�µ�i�µ��
���Œ�u�]�Œ���v�}�����š�}�v�•�l�]�u���l�}�v�•�š�Œ�µ�l���]�i���u�����µ���}���o�]�l�µ���l�}�Œ�]�š�����]�o�]�U�����l�}���•�µ���Œ���•�‰�}�v�]���À�����]�U�������o�]���v�]�u���l�}�v�•�š�Œ�µ�l�r
���]�i���u�����µ���}���o�]�l�µ���l�}�Œ�]�š���X���^�š���v�����Œ���v�µ���l�o���•�]���v�µ���l�}�o�}�•�]�i�����v�µ���l�}�v�•�š�Œ�µ�l���]�i�µ�������v���•�����]�v�����l�}�o�}�•�]�i�����]���•��
�����š�}�v�•�l�]�u���‰�Œ���P�}�À�]�u�����]���Ì���•�š�}�Œ�v�}�u���‰�Œ�]�Ì�u�}�u���}�����š�µ�����v�]���l�}�P�����u���š���Œ�]�i���o���X���d���l�À�]���l�}�o�}�•�]�i�����]���]�u���i�µ��
�•�u���v�i���v�µ�����o���•�Ÿ���v�}�•�š�U���“�š�}���i�����‰�}�•�����v�}���À���Î�v�}���v�����l�}�v�š���l�š�µ���‰�Œ���P�����]���Ì���•�š�}�Œ�v�}�P�����u���š���Œ�]�i���o���X���<���l�}��
���]���•�����•�u���v�i�]�o�]���v���P���Ÿ�À�v�]���µ�š�i�������i�]���À�]���Œ�����]�i�����]���v�����š���i���v�����]�v���‰�Œ�}���µ�o�i�]�o�����š�Œ���i�v�}�•�š���l�}�o�}�•�]�i���l���U���Î���o�i���Ì�v�]���r
�l�����µ�‰�Œ���À�����•�À���������“�������‰�Œ�]�u�i���v�i�µ�i�µ���������‰�Œ���P�}�À�����•�����o���•�Ÿ���v�]�u���‰�}���o�}�“���]�u���X���/�•�‰�]�Ÿ�À���v�i�����•�µ���‰�}�l���Ì���o����
�š�}���������i�����µ�P�Œ�����v�i�}�u���‰�}���o�}�Î���l�����u�}�P�µ�������‰�}�•�Ÿ���]���u�]�Œ�v�]�i�]���‰�Œ�}�o���Ì���l���À�o���l�����‰�Œ���l�}���‰�}���o�}�P�����Œ���Ì�o�]���]�Ÿ�Z��
�l�Œ�µ�š�}�•�Ÿ�U�����]�u�����•�����•�u���v�i�µ�i�����u�}�P�µ���v�}�•�š���}�“�š�������v�i�����l�}�o�}�•�]�i�����v�����l�}�v�•�š�Œ�µ�l���]�i�����]���•���u�}�P�����À�}�Ì�]�o���X
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1 Uvod

�•���o�i���Ì�v�]���l�µ�� �u�Œ���Î�µ�� �Z���‰�µ���o�]�l���� �,�Œ�À���š�•�l���� ���]�v�]�� �v���“�š�}�� �À�]�“���� �}���� �î�ò�ì�ì�� �l�u�� �‰�Œ�µ�P���X�� �W�Œ���u����
�‰�}�������]�u���� �,�•�� �/�v�(�Œ���•�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ���U�� �µ�� �•�l�o�}�‰�µ�� �Î���o�i���Ì�v�]���l���� �]�v�(�Œ���•�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ���� �v���o���Ì�]�� �•���� �ñ�ð�ñ�� �l�}�r
�o�}���À�}�Œ���U���í�ñ�í�î���Î���o�i���Ì�v�]���l�}�r�����•�š�}�À�v�]�Z���‰�Œ�]�i���o���Ì���U���í�ì�õ���š�µ�v���o�����]���ñ�ï�ô���u�}�•�š�}�À���X���W�}�•�o�i�����v�i����
�v�}�À�}�]�Ì�P�Œ�������v�����‰�Œ�µ�P�����‰�µ�“�š���v�����•�µ���µ���‰�Œ�}�u���š���•�������u�����•���Ÿ�Z���P�}���]�v�����‰�Œ�}�“�o�}�P���•�š�}�o�i�������U��
�“�š�}�� �Ì�v�����]�� ������ �i���� �À�����]�v���� �]�Ì�P�Œ�������v�]�Z�� �}���i���l���š���� �•�‰�Œ���u�v���� �Ì���� ���i���o�}�u�]���v�µ�� �]�o�]�� �‰�}�š�‰�µ�v�µ�� �Œ���r
�l�}�v�•�š�Œ�µ�l���]�i�µ���]���Ì���u�i���v�µ�X���K�•�]�u���“�š�}���i�����v���}�‰�Z�}���v�}���µ�o���P���Ÿ���µ���u�}�����Œ�v�]�Ì�����]�i�µ���Î���o�i���Ì�v�]���l����
�]�v�(�Œ���•�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ���U���‰�}�š�Œ�����v�}���i�����‰�Œ�]�o���P�}���]�Ÿ���š���Z�v�]���l�����µ�À�i���š�����]���‰�Œ���À�]�o�v�]�l�����l���l�}�����]���•�����}�š�À�}�Œ�]�}��
�‰�µ�š���Ì�����µ�À�}�����v�i�����]���}���Œ�Î���À���v�i�����v�}�À�]�Z���‰�Œ�}�]�Ì�À�}�������]���u�}�����Œ�v�]�i�]�Z���š���Z�v�}�o�}�P�]�i���X�������v���“�v�i�]���•����
�‰�Œ�}�u���š�� �‰�Œ�µ�P���u���� �Ì�v���š�v�}�� �Œ���Ì�o�]�l�µ�i���� �}���� �}�v�}�P���� �l�������� �•�µ�� �‰�Œ�µ�P���� �]�Ì�P�Œ�������v���X�� �E���i�À�������� �•�µ��
�‰�Œ�}�u�i���v�����µ���}�•�}�À�]�v�•�l�}�u�����}�‰�š���Œ�������v�i�µ���]�����Œ�Ì�]�v�]���š�Œ�����v�]���l�]�Z���À�}�Ì�]�o���X���:�������v���}�����v���i�}�•�i���š�r
�o�i�]�À�]�i�]�Z���•���P�u���v���š�����Î���o�i���Ì�v�]���l�����]�v�(�Œ���•�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ�����•�À���l���l�}���•�µ���u�}�•�š�}�À�]�X���s�����]�v�����Î���o�i���Ì�v�]���l�]�Z��
�u�}�•�š�}�À�����v�����u�Œ���Î�]���Z�,���•�µ�������o�]���v�����Œ���“���š�l���•�š�����l�}�v�•�š�Œ�µ�l���]�i�����l�}�i�����•�µ���•���À�Œ���u���v�}�u���}�i�������r
�À���v���� �l���l�}�� ���]�� �Ì�����}�À�}�o�i�]�o���� �‰�Œ�}�u���š�v���� �‰�}�š�Œ�������X�� �<���}�� �“�š�}�� �•���� �‰�Œ�}�u�]�i���v�]�o���� �À�Œ�•�š���� �‰�Œ�}�u���š����
�v�����Î���o�i���Ì�v�]���]�U���š���l�}���•�����‰�Œ�}�u�]�i���v�]�}���]���v�����]�v���}���Œ�Î���À���v�i���X�������v���•���•�����}���Œ�Î���À���v�i�����Î���o�i���Ì�v�]���l����
�]�v�(�Œ���•�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ�����š���u���o�i�]���v�����“�š�}���À�����}�i���‰�Œ�]�u�i���v�]���u���Z���v�]�Ì�����]�i�����l���l�}�����]���•�����‰�}�•�š�µ�‰���l�����µ�š�}�r
�u���Ÿ�Ì�]�Œ���}�U�������Ÿ�u�����]���Ì�v���š�v�}���µ���Œ�Ì���}�X���<�Œ���i�v�i�]���Œ���Ì�o�}�P���i���•�š���µ�“�š���������•���}���Ì�]�Œ�}�u���v�����š�}���������•����
�‰�}�•�Ÿ�Î�µ���l�Œ�����]���Ì���š�À�}�Œ�]���‰�Œ�µ�P���U�������Ÿ�u�����]���u���v�i�]���v���]�Ì�Œ���À�v�]���š�Œ�}�“�l�}�À�]���l�}�i�]���v���•�š���i�µ���Ì���}�P���Ì���š�À�}�r
�Œ�����‰�Œ�µ�P���X���•�����}���Œ�Î���À���v�i�����P�}�Œ�v�i���P�����‰�Œ�µ�Î�v�}�P���µ�•�š�Œ�}�i�����l�}�Œ�]�•�š�����•�����•�š�Œ�}�i���À�]���l�}�i�]���}���Œ�Î���À���i�µ��
�v�]�À���o���š�µ���‰�Œ�µ�P�����š���l�}���������‰�}�����]�i���i�µ���l���u���v�]���u���š���Œ�]�i���o���]�•�‰�}�����‰�Œ���P�}�À���X���Z���Ì�µ�o�š���š���•�À���l�}�P����
�•�š�Œ�}�i�v�}�P�� �‰�}�����]�i���v�i���� �i���•�š�� �]�Ì���]�Ì���v�i���� �v�]�À���o���š���� �‰�Œ�µ�P���� �Ì���� �À�]�•�]�v�µ�� �}���� �v���l�}�o�]�l�}�� �u�]�o�]�u���š���Œ����
���}���v���l�}�o�]�l�}�������v�Ÿ�u���š���Œ���X���^�À�]�������o�]���v�]���Œ���“���š�l���•�Ÿ���u�}�•�š�}�À�]���]�u���i�µ�����Œ�À���v�����‰�Œ���P�}�À�����l�}�i�]���•�µ��
�.�l�•�]�Œ���v�]���Ì�����u�}�•�v�µ���l�}�v�•�š�Œ�µ�l���]�i�µ���š�����‰�Œ�]�o�]�l�}�u���}���Œ�Î���À���v�i�����P�}�Œ�v�i���P�����‰�Œ�µ�Î�v�}�P���µ�•�š�Œ�}�i�����v����
�u�}�P�µ���u�]�i���v�i���Ÿ���À�]�•�]�v�µ���~�•�o�]�l�����í�X�•�X���W�}�•�o�i�����]�������v���u�}�P�µ���v�}�•�Ÿ���‰�Œ�}�u�i���v�����À�]�•�]�v�����v�]�À���o���š����
�v���������o�]���v�]�u���Œ���“���š�l���•�Ÿ�u���u�}�•�š�}�À�]�u�����i���•�µ���Œ���u�‰�����]�•�‰�Œ�������u�}�•�š�����]���]�Ì�����v�i���P���U���“�š�}���Œ�����]���•�]�r
�P�µ�Œ�v�}�•�Ÿ���]���µ���}���v�}�•�Ÿ���À�}�Î�v�i�����Ì���Z�Ÿ�i���À�����•�u���v�i���v�i�������Œ�Ì�]�v�����l�Œ���š���v�i�����À�o���l�����µ���Ì�}�v�]���u�}�•�š���X

�^�o�]�l�����í�X���W�Œ�]���À�Œ�“���]�À���v�i�������Œ�À���v�]�Z���‰�Œ���P�}�À�����v���������o�]���v�µ���u�}�•�v�µ���l�}�v�•�š�Œ�µ�l���]�i�µ
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�D�}�P�µ���v�}�•�š���‰�Œ�]�u�i���v���������š�}�v�•�l�]�Z���‰�Œ���P�}�À�����•�����o���•�Ÿ���v�]�u���‰�}���o�}�“���]�u�����v�����u�}�•�š�}�À�]�u�����‰�}�����µ�‰�Œ���À�o�i���v�i���u���,�•�r�]�v�(�Œ���•�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ��

�K���Œ�Î���À���v�i�����l�}�o�}�•�]�i���l�����v�����•���u�]�u���}���i���l�Ÿ�u�����Ì���Z�š�i���À�v�}���i�����i���Œ���•�����Œ�����]���}�����Œ�À���v�]�u���‰�Œ���P�}�r
�À�]�u�����l�}�i�]���•�����Ì���•�����v�}���}���Œ�����µ�i�µ���l���l�}�����]���•�����À�]�•�]�v�•�l�]���‰�Œ�]�o���P�}���]�o�]���u�}�•�š�µ���]���v�]�À���o���Ÿ���‰�Œ�µ�P����
�~�•�o�]�l���� �î�X�•�X�� �•���� �‰�Œ�}�u�i���v�µ�� �u�}�•�v���� �P�Œ�������� �v���� �}���i���l�š�µ�� �}���� ���À�������•���š���l�� �u���š���Œ���� �l�}�o�}�•�]�i���l����
�‰�}�š�Œ�������v���i�����Ì���š�À�}�Œ���‰�Œ�µ�P�����}�����P�}�š�}�À�}���]�•�š�}���š�}�o�]�l�}���•���Ÿ�X���h���•�o�µ�����i�µ���������Ì���š�À�}�Œ���v�]�i�����l�}�v�Ÿ�r
�v�µ�]�Œ���v�U�� �Œ�����]�� �����u�}�v�š���Î���� �]�� �‰�}�v�}�À�v���� �u�}�v�š���Î���� �l�}�o�}�•�]�i���l���� �š���i�� �‰�}�š�Z�À���š�� �š�Œ���i���� ���µ�o�i���U�� �“�š�}��
�µ�i�����v�}���Ì�v�����]���À�����]���š�Œ�}�“���l�X

�•�����v�i�]�Z���P�}���]�v�����‰�}�•�š���i�����‰�Œ���l�•�����������•�����‰�Œ�]�o�]�l�}�u���}���v�}�À���U���Œ���l�}�v�•�š�Œ�µ�l���]�i�����]�o�]���Ì���u�i���v�������}�r
�š�Œ���i���o�]�Z���u�}�•�š�}�À�����À�}���]�����Œ�]�P�����}���š�}�u�����������•�����l�}�o�}�•�]�i�����v�����Œ���“���š�l�����}���À���i�����}�����l�}�v�•�š�Œ�µ�l���]�i����
�u�}�•�š���X���:�������v���i�����}�����v�����]�v�����������•���������o�]���v�����Œ���“���š�l���•�š�����l�}�v�•�š�Œ�µ�l���]�i�����Ì���u�i���v�i�µ�i�µ�����Œ�u�]�Œ���r
�v�}�����š�}�v�•�l�]�u�� �l�}�v�•�š�Œ�µ�l���]�i���u���� �µ�� �}���o�]�l�µ�� �l�}�Œ�]�š���� �]�o�]�U�� ���l�}�� �•�µ�� �Œ���•�‰�}�v�]�� �À�����]�U�������o�]���v�]�u�� �l�}�v�r
�•�š�Œ�µ�l���]�i���u�����µ���}���o�]�l�µ���l�}�Œ�]�š�����~�•�o�]�l�����ï�X���]���ð�X�•�X���E�����š���i���•�����v�����]�v���‰�}�•�Ÿ�Î�����l�}�v�Ÿ�v�µ�]�š���š���µ���À�]�•�]�v�]��
�l�}�o�}�•�]�i���l�����v���l�}�v���Œ���P�µ�o�����]�i�����P���}�u���š�Œ�]�i�����l�}�o�}�•�]�i���l���U���“�š�}���Ì�v���š�v�}���µ�š�i���������v�����i�����v�}�•�š���À�r
�v�}�•�š���‰�Œ�]�o�]�l�}�u���}���Œ�Î���À���v�i�����P�}�Œ�v�i���P�����‰�Œ�µ�Î�v�}�P���µ�•�š�Œ�}�i�����]�U���“�š�}���i�����i�}�“���À���Î�v�]�i���U���•���À�Œ���u���v�}�u��
�v���u���� �‰�}�š�Œ�������� �Ì���� �•�u���v�i�]�À���v�i���u�� ���Œ�Ì�]�v���� �µ�� �Ì�}�v�]�� �u�}�•�š���� �Ì���}�P���‰�Œ�]�i���o���Ì�v�]�Z�� �Œ���u�‰�]�X���K�•�]�u��
�‰�Œ�}�u�i���v�����µ���}���o�]�l�µ���l�}�v�•�š�Œ�µ�l���]�i�������Œ�À���v�]���‰�Œ���P�}�À�]���Ì���u�i���v�i�µ�i�µ���•�������Œ�u�]�Œ���v�}�����š�}�v�•�l�]�u���X

�^�o�]�l�����î�X���W�}�i�����]�v�����v�����}���Œ�����������Œ�À���v�]�Z���‰�Œ���P�}�À�����v���������o�]���v�}�u�����u�}�•�š�µ��
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�^�o�]�l�����ï�X�������o�]���v�����l�}�v�•�š�Œ�µ�l���]�i�����u�}�•�š���U���(���Ì�����]�Ì�À��������

Slika 4. Armiranobetonska rasponska konstrukcija mosta, faza ugradnje postupkom naguravanja

�î�� �s�]���Œ�����]�i�����µ�Ì�Œ�}�l�}�À���v�����l�Œ���š���v�i���u���Î���o�i���Ì�v�]���l�}�P�����À�}�Ì�]�o��

�W�Œ�]�o�]�l�}�u���l�Œ���š���v�i�����À�}�Ì�]�o�����‰�}���š�Œ�����v�]�����u���U���}���v�}�•�v�}�����]�v���u�]���l�}�P�����}�‰�š���Œ�������v�i�����l�}�o�}�•�]�i���l���U��
�‰�}�i���À�o�i�µ�i�µ���•�����À���Œ�Ÿ�l���o�v�����}�•���]�o�����]�i�����š�Œ�����v�]�����U���l�}�i�����•�µ���i�}�“���]�Ì�Œ���Î���v�]�i�������l�}���v�����À�}�Ì�v�}�i���‰�}�À�Œ�“�]�v�]��
�š�Œ�����v�]�������]�o�]���l�}�š���������À�}�Ì�]�o�����‰�}�•�š�}�i�����v���Œ���À�v�]�v���X���a�š�}���•�µ���}�•�}�À�]�v�•�l�}���}�‰�š���Œ�������v�i�����]�����Œ�Ì�]�v�����À�����]�U��
�]�Ì�Œ���Î���v�]�i�]���i�����]���]�v�š���v�Ì�]�š���š���À�]���Œ�����]�i�����l�}�i�����•�����}�����]�Ì�À�}�Œ�����“�]�Œ�����µ���v�i���P�}�À�µ���}�l�}�o�]�v�µ���€�í�•�X���W�Œ�]���À�]�•�}�l�]�u��
�•�����(�Œ���l�À���v���]�i���u�������v���Œ�P�]�i�����À�]���Œ�����]�i�����“�]�Œ�]���Ì�Œ���l�}�u���µ���}���o�]�l�µ���Ì�À�µ���v�]�Z���À���o�}�À�����~���µ�l���•�U�����}�l���•����
�À�]���Œ�����]�i�����v�]�Î�]�Z���(�Œ���l�À���v���]�i�����‰�Œ���v�}�•�����µ���}���o�]�l�µ���u���Z���v�]���l�]�Z���À���o�}�À�����‰�Œ���l�}���š�Œ�����v�]�������v�������}�v�i����
���]�i���o�}�À�����l�}�o�}�•�]�i�����v�����l�}�v�•�š�Œ�µ�l���]�i�����]���Ì���Ÿ�u���µ���}�l�}�o�v�}���š�o�}���€�î�•���~�•�o�]�l�����ñ�X�•�X
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�D�}�P�µ���v�}�•�š���‰�Œ�]�u�i���v���������š�}�v�•�l�]�Z���‰�Œ���P�}�À�����•�����o���•�Ÿ���v�]�u���‰�}���o�}�“���]�u�����v�����u�}�•�š�}�À�]�u�����‰�}�����µ�‰�Œ���À�o�i���v�i���u���,�•�r�]�v�(�Œ���•�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ��

�^�o�]�l�����ñ�X���a�]�Œ���v�i�����À�]���Œ�����]�i�����]�����µ�l�����Î���o�i���Ì�v�]���l�}�P�����‰�Œ�}�u���š�����€�ð�•

�D�}�����Œ�v�]�Ì�����]�i�}�u���Î���o�i���Ì�v�]���l�����]�v�(�Œ���•�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ�����Î���o�]���•�����‰�}�•�Ÿ���]���À�����������Œ�Ì�]�v�����‰�Œ�}�u���š�}�À���v�i����
�À�}�Ì�]�o�����]���‰�}�À�������v�i�����v�}�•�]�À�}�•�Ÿ���l�}�o�}�•�]�i�����v�����l�}�v�•�š�Œ�µ�l���]�i���X���:�������v���}�����v���i�����“���]�Z���Ÿ�‰�}�À�����l�o���r
�•�]���v�]�Z���l�}�o�}�•�]�i�����v�]�Z���l�}�v�•�š�Œ�µ�l���]�i�����•�À���l���l�}���•�µ���l�}�o�}�•�]�i�����]���•�������š�}�v�•�l�]�u���‰�Œ���P�}�À�]�u�����]���Ì���•�š�}�Œ�r
�v�}�u�� �‰�Œ�]�Ì�u�}�u�� �}���� �š�µ�����v�]���l�}�P���� �u���š���Œ�]�i���o���X�� �d���l�À�]�� �l�}�o�}�•�]�i�����]�� �µ�� �µ�•�‰�}�Œ�������]�� �•�� �l�}�v�•�š�Œ�µ�l�r
���]�i���u���� �]�Ì�À�������v�]�u���� �‰�Œ�]�u�i���v�}�u�� ���Œ�À���v�]�Z�� �‰�Œ���P�}�À���� �]�u���i�µ�� �À�����µ�� �l�Œ�µ�š�}�•�š�U�� �“�š�}�� �µ�š�i�������� �v����
�l�}�v�š���l�š���‰�Œ���P�����]���Ì���•�š�}�Œ�v�����‰�Œ�]�Ì�u���X
�/�Ì�P�Œ�����v�i�}�u���‰�Œ�µ�P�����µ�Ì���‰�Œ�]�u�i���v�µ�������š�}�v�•�l�]�Z���‰�Œ���P�}�À�����Œ���o���Ÿ�À�v�}���À���o�]�l�����l�Œ�µ�š�}�•�Ÿ�����}�“�o�}���i����
���}���‰�Œ�}�u�i���v�����µ���v�����]�v�µ���Œ���•�‰�}���i���o�����}�‰�š���Œ�������v�i�����µ���Ì���•�š�}�Œ�v�}�i���‰�Œ�]�Ì�u�]���v���‰�}�•�Œ�����v�}���]�•�‰�}����
�‰�Œ���P���X���K�‰�����v�]�š�}�U���š�µ�����v�]���l�����Ì���•�š�}�Œ�v�����‰�Œ�]�Ì�u�����v���i�•�o�����]�i�����i�����l���Œ�]�l�����µ�����]�š���À�}�i���l�}�v�•�š�Œ�µ�l���]�i�]��
�l�}�o�}�•�]�i���l�����i���Œ���Ÿ�i���l�}�u���µ�‰�}�š�Œ�������U���Ì���}�P���µ�š�i�������i�������]�v���u�]���l�]�Z���•�]�o�����v�����l�}�o�}�•�]�i���l�U�����}�o���Ì�]�����}��
�o���š���Œ���o�v�]�Z�����]�v���u�]���l�]�Z���‰�}�u���l�����Ì�Œ�v�����š�µ�����v�]�l�����}���v�}�•�v�}�����}���u�����µ�•�}���v�}�P�����Ì���]�i���v�i���U������
�Ÿ�u�����]�����}�������P�Œ���������]�i�����Ì�Œ�v���X���/�Ì�Œ���Î���v�]�i�����]�����Œ�Î���������P�Œ���������]�i�����]���Œ���•�‰�������v�i�����Ì�Œ�v�����š�µ�����v�]�l����
�‰�}�•�o�i�����]������ �•�µ�� �‰�}�À�������v�i���� ���Œ�Ì�]�v���� �l�Œ���š���v�i���� �š�Œ�����v�]���l�]�Z�� �À�}�Ì�]�o���� �]�� �v�i�]�Z�}�À�]�Z�� �}�‰�š���Œ�������v�i���� �š����
�v�����}�À�}�o�i�v�}�P�����‰�Œ�}�P�]�����v�i�����š�Œ�����v�]�������]���}�•�š���o�]�Z�����o���u���v���š�����Ì���}�P���‰�}�À�������v�����µ�l�µ�‰�v�����l�Œ�µ�š�}�r
�•�Ÿ���l�}�o�}�•�]�i�����v�����Œ���“���š�l�����€�í�•�X
�^�� �P�o�����]�“�š���� �}���Œ�Î���À���v�i���� �‰�Œ�µ�P���U�� �µ���Œ�Ì���v�}�� �‰�Œ�}�‰�������v�i���� �l�}�o�}�•�]�i���l���� �Ì���Z�Ÿ�i���À���� �µ�����•�š���o�}�� �Œ���r
���}�À�]�š�}���}���Œ�Î���À���v�i���U���v�}���Î���o�i���Ì�v�]���l�����µ�‰�Œ���À�����Ì���}�P���•�u���v�i���v�i�����•�Œ�����•�š���À�����v���u�]�i���v�i���v�]�Z���Ì����
�}���Œ�Î���À���v�i�����‰�Œ�]���i���P���À���i�µ���‰�Œ�]�u�i���v�]���v���‰�}�‰�µ�o���Œ�v�]�Z���u�i���Œ�����l���l�}�����]���•�����}�u�}�P�µ���]�}���•�]�P�µ�Œ���v���]��
�µ���}�����v���Ÿ�i���l���‰�Œ�}�u���š���U���“�š�}���µ�l�o�i�µ���µ�i�����µ�À�}�����v�i�����•�u���v�i���v�i�������Œ�Ì�]�v�����‰�Œ�}�u���š�}�À���v�i�����À�o���r
�l�}�À���U���•�u���v�i���v�i�����}�•�}�À�]�v�•�l�}�P�����}�‰�š���Œ�������v�i���U�����]�u�����•�����v���P���Ÿ�À�v�}���µ�š�i���������v�����‰�Œ�]�i���À�}�Ì�v�µ���]��
�‰�Œ�}�‰�µ�•�v�µ���•�‰�}�•�}���v�}�•�š���‰�Œ�µ�P���U���š�����•�l�Œ�������v�i�������]�l�o�µ�•�����Œ�����}�À�]�š�}�P�����}���Œ�Î���À���v�i�����P���}�u���š�Œ�]�i����
�l�}�o�}�•�]�i���l���U�������Ÿ�u�����]���‰�}�À�������v�i�����š�Œ�}�“�l�}�À�����}���Œ�Î���À���v�i�����‰�Œ�µ�P�����€�ï�•�X
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�<���l�}�� ���]�� �•���� �•�u���v�i�]�o�]�� �v���P���Ÿ�À�v�]�� �µ�š�i�������i�]�� �À�]���Œ�����]�i���� �]�� �v���� �š���i�� �v�����]�v�� �‰�Œ�}���µ�o�i�]�o���� �š�Œ���i�v�}�•�š�� �l�}�r
�o�}�•�]�i���l���U�������v���•���•�����µ�}���]�����i���v�}���l�}�Œ�]�•�š�������o���•�Ÿ���v�]���‰�}���o�}�“���]���]�•�‰�}�����š�Œ�����v�]�������]�����o���•�Ÿ���v�]���‰�Œ�]�r
���À�Œ�•�v�]���‰�Œ�]���}�Œ�U�������•�À�����i���������“�������µ�P�Œ�����v�i�������o���•�Ÿ���v�]�Z���‰�Œ�}�•�Ÿ�Œ�l�]���]�•�‰�}�����Ì���•�š�}�Œ�v�����‰�Œ�]�Ì�u���U���l�}�i����
�•�o�µ�Î�����Ì�����•�u���v�i���v�i�����‰�Œ�]�i���v�}�•�����À�]���Œ�����]�i�����•�����Ì���•�š�}�Œ�����v�������}�v�i�]���‰�Œ�µ�Î�v�]���µ�•�š�Œ�}�i���}���v�}�•�v�}���v����
�š���u���o�i�v�}���š�o�}�X���E�����}�•�š�����]���•�µ���š���l�À�]�Z���‰�Œ�}�•�Ÿ�Œ�l�]���Œ���o���Ÿ�À�v�}���À�]�•�}�l�������]�i���v�����š�����‰�}�š���“�l�}�������‰�Œ�]��
�µ�P�Œ�����v�i�]���~�}�š���Î���v�}���Ì���]�i���v�i�����Ì���•�š�}�Œ�v�}�P�����u���š���Œ�]�i���o���•�X���h���‰�}�•�o�i�����v�i�����•�����À�Œ�]�i���u�����l���}�����o�š���Œ�r
�v���Ÿ�À�v�}���Œ�i���“���v�i�����}���v�}�•�v�}���l���}�����}�����š�v�����u�}�P�µ���v�}�•�š���‰�}�À�������v�i�������o���•�Ÿ���v�}�•�Ÿ���l�}�o�}�•�]�i�����r
�v���� �l�}�v�•�š�Œ�µ�l���]�i���� �]�•�š���l�v�µ�o���� �µ�P�Œ�����v�i���� �‰�}���o�}�“�l���� �}���� ���o���•�Ÿ���v�}�P���U�� �u���l���v�}�P���� �u���š���Œ�]�i���o����
�]�Ì�u�����µ���‰�Œ���P�}�À�����]���Ì���•�š�}�Œ�v�����‰�Œ�]�Ì�u�����~�•�o�]�l�����ò�X�•�X

�ï�� ���o���•�Ÿ���v�]���‰�}���o�}�“���]���]�•�‰�}�����‰�Œ���P�}�À��

�W�Œ�À�]�� �•�µ�� �‰�µ�š�� ���o���•�Ÿ���v�]�� �‰�}���o�}�“���]�� �‰�Œ�]���À�Œ�“�����v�]�� �Ì���� ���}�v�i�µ�� �‰�}�À�Œ�“�]�v�µ�� �‰�Œ���P���� �‰�Œ�]�u�]�i���v�i���v�]�� �v����
�‰�Œ�µ�P���u�����‰�}�����µ�‰�Œ���À�o�i���v�i���u���a�À�]�����Œ�•�l�]�Z���•���À���Ì�v�]�Z���Î���o�i���Ì�v�]�������~�^�����•���í�õ�ô�ò�X���€�í�•�X���d�}���•�����Œ�i���r
�“���v�i�����‰�}�l���Ì���o�}�����}�o�i�]�u���µ���}���v�}�•�µ���v�������o���•�Ÿ���v�����‰�}���o�}�“�l�����]�•�‰�}�����Ì���•�š�}�Œ�v�����‰�Œ�]�Ì�u�����i���Œ���i����
�À�������µ���P�}�Œ�v�i�]�u�����]�i���o�}�À�]�u�����l�}�o�}�•�]�i�����v�����l�}�v�•�š�Œ�µ�l���]�i�����•�‰�Œ�i�������À���o�}���‰�Œ���o���Ì���l���À�]���Œ�����]�i�����v����
�l�}�v�•�š�Œ�µ�l���]�i�µ�X���K�•�v�}�À�v�����i�����(�µ�v�l���]�i�����‰�}���o�}�Î���l�����•�u���v�i���v�i�����µ���]�v�l�����v���i�����v�}�o�]�l�����l�Œ�µ�š�}�•�Ÿ��
�l�}�o�}�•�]�i���l�����v�����l�}�v�š���l�š�v�����•�]�o�����]���‰�}�À�������v�i�����‰�}�À�Œ�“�]�v�����‰�Œ���l�}���l�}�i�����‰�Œ���P�}�À�]���‰�Œ���v�}�•�����š�����}�‰�r
�š���Œ�������v�i�����v�����Ì���•�š�}�Œ�v�µ���‰�Œ�]�Ì�u�µ�X��

�h�P�Œ�����v�i�}�u�� �‰�}���o�}�Î���l���� �•�u���v�i�µ�i�µ�� �•���� �Œ���Ì�}�v���v�š�v���� �(�Œ���l�À���v���]�i���� �l�}�o�}�•�]�i�����v���� �Œ���“���š�l���U�� ����
�Ÿ�u�����]���‰�Œ�]�i���v�}�•���À�]���Œ�����]�i�����•���Œ���“���š�l�����v�����š�µ�����v�]���l�]���u���š���Œ�]�i���o���Ì���•�š�}�Œ�����]�����}�v�i�]���‰�Œ�µ�Î�v�]���µ�•�š�Œ�}�i�X��
�d���l�}�����Œ�U���•�u���v�i���v�i���u���À�]���Œ�����]�i�����l�}�i�����•�����‰�Œ���v�}�•�����]�Ì�u�����µ���‰�}�i�����]�v�]�Z���Ì�Œ�v�����š�µ�����v�]���l�}�P����
�u���š���Œ�]�i���o�����u�}�P�µ�������i�����Ì�v���š�v�}���•�u���v�i�]�Ÿ���v�i���P�}�À�}���š�Œ�}�“���v�i���U�����]�u�����•�����]�Ì�Œ���À�v�}���µ�š�i���������v����
�‰�}�À�������v�i���� �‰���Œ�]�}������ �}���Œ�Î���À���v�i���� �Ì���•�š�}�Œ���� �€�í�•�X�� ���µ�•�š�Œ�]�i�•�l���� �•���À���Ì�v���� �Î���o�i���Ì�v�]������ �~�P�����•�� �•�µ��
�‰�Œ�]�u�i���v�µ���‰�}���o�}�Î���l�����]�•�‰�}�����‰�Œ���P�}�À�����‰�Œ�}�‰�]�•���o�����l���}���}���À���Ì�µ���Ì�����P�o���À�v�����Î���o�i���Ì�v�]���l�����‰�Œ���À�r
�������]���µ���Ì�}�v���u�����•�l�Œ���š�v�]�������€�ð�•�X

�^�o�]�l�����ò�X�����o���•�Ÿ���v�]���‰�}���o�}�Î���l���]�•�‰�}���������š�}�v�•�l�}�P�����‰�Œ���P�����€�í�•
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�D�}�P�µ���v�}�•�š���‰�Œ�]�u�i���v���������š�}�v�•�l�]�Z���‰�Œ���P�}�À�����•�����o���•�Ÿ���v�]�u���‰�}���o�}�“���]�u�����v�����u�}�•�š�}�À�]�u�����‰�}�����µ�‰�Œ���À�o�i���v�i���u���,�•�r�]�v�(�Œ���•�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ��

�ï�X�í���W�Œ�]�u�i���v���������š�}�v�•�l�]�Z���‰�Œ���P�}�À�����•�����o���•�Ÿ���v�]�u���‰�}���o�}�“���]�u�����µ���Ì�}�v�]���u�}�•�š�}�À��

�^���}���Ì�]�Œ�}�u���v�����l�Œ�µ�š�}�•�š�U���‰�}�•�š�}�i�����]���•�µ���l�}�o�}�•�]�i�����]���]�Ì�P�Œ�������v�]���v�����v���Z�}�u�}�P���v�}�i���‰�}���o�}�Ì�]�X���E���r
�P�o�����‰�Œ�}�u�i���v�����À���Œ�Ÿ�l���o�v�����l�Œ�µ�š�}�•�Ÿ�����µ�Î���‰�Œ�µ�Î�v�����š�Œ���•�����v���•�š���i�µ�W
�{�� �µ���Ì�}�v���u�����•�l�Œ���š�v�]�����U
�{�� �µ���Ì�}�v���u�����l�Œ�]�À�]�v�����u���o�]�Z���Œ�����]�i�µ�•���U
�{�� �v�����u�i���•�Ÿ�u�����Î���o�i���Ì�v�]���l�}�r�����•�š�}�À�v�]�Z���‰�Œ�]�i���o���Ì���U��
�{�� �µ���Ì�}�v���u�����u�}�•�š�}�À�����]�o�]���À�]�i�����µ�l�š���X

�E�����Ÿ�u���u�i���•�Ÿ�u�����•�š�À���Œ���i�µ���•�����Ì�v���š�v�������]�v���u�]���l�����•�]�o�����~�µ�����Œ�]�•�U���l�}�i�����•�����u���v�]�(���•�Ÿ�Œ���i�µ���l���}��
�v���µ�P�}���v�}���š�Œ�Ì���v�i�����À�o���l�����µ���À�}�Î�v�i�]���]���Œ���Ì�µ�o�Ÿ�Œ���i�µ���µ���Œ�Ì���v�]�u���š�Œ�}�“���v�i���u���Ì���•�š�}�Œ�����]�•�‰�}�����‰�Œ���r
�P�}�À���� �€�ñ�•�X���K�•�]�u�� �š�}�P���� �•�u���v�i�µ�i���� �•���� �À�]�i���l�� �š�Œ���i���v�i���� �}���i���l���š���� �]�� �š�Œ�����v�]���l�}�P���� �À�}�Ì�]�o���X�� ������ ���]��
�•�‰�Œ�]�i�����]�o�]�� �v���Î���o�i���v���� �‰�}�•�o�i�����]������ �v���� �u�}�•�š�}�À�]�u���U���Ì���� �µ���o���Î���À���v�i���� �v���P�o�]�Z���‰�Œ�}�u�i���v���� �l�Œ�µ�r
�š�}�•�Ÿ���‰�}���o�}�P�����l�}�Œ�]�•�š�����•���������š�}�v�•�l�]�� �‰�Œ���P�}�À�]���•���‰�}���o�}�“���]�u���� �€�ò�•�X���/�•�‰�]�Ÿ�À���v�i���� �•�µ���‰�}�l���Ì���o����
�š�}���������i�����µ�P�Œ�����v�i�}�u���‰�}���o�}�Î���l�����v�����‰�Œ�]�i���o���Ì�v�}�i�����]�}�v�]���]�����}�À�}�o�i�v�������µ�o�i�]�v�����u�}�P�µ�������‰�}�•�Ÿ���]��
�u�]�Œ�v�]�i�]���‰�Œ�}�o���Ì���l���À�o���l�����‰�Œ���l�}���‰�}���o�}�P�����Œ���Ì�o�]���]�Ÿ�Z���l�Œ�µ�š�}�•�Ÿ�U�����]�u�����•�����•�u���v�i�µ�i�����u�}�P�µ���v�}�•�š��
�}�“�š�������v�i�����l�}�o�}�•�]�i�����v�����l�}�v�•�š�Œ�µ�l���]�i�����]���•���u�}�P�����À�}�Ì�]�o�����~�•�o�]�l�����ó�X�•�X���W�Œ�]�i���o���Ì�v�������]�}�v�]�������µ�����µ�r
�o�i�]�v�]���}�����î�ì�����}���ï�ì���u���š���Œ�����]�u���i�µ���‰�}���o�}�“�l�����v���“�š�}���À���������l�Œ�µ�š�}�•�Ÿ���µ���}���v�}�•�µ���v�����‰�}���o�}�“�l����
�u���l�����l�Œ�µ�š�}�•�Ÿ���l�}�i�]���•�����µ�P�Œ�����µ�i�µ���v�����•���u�}�u�����}���i���l�š�µ���€�í�•�X

Slika 7. Pogled na prijelazne zone [1]
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�ï�X�î�� ���/�•�‰�]�Ÿ�À���v�i�����l�Œ�µ�š�}�•�Ÿ���l�}�o�}�•�]�i���l�����•�����o���•�Ÿ���v�]�u���‰�}���o�}�“���]�u�����]�•�‰�}����������
pragova i bez njih

�h���‰�Œ�}�š���l�o�]�Z�������•���š���l���P�}���]�v�����v�����<���š�����Œ�]���Ì�����Î���o�i���Ì�v�]�������‰�Œ�]���'�Œ�������À�]�v�•�l�}�u���(���l�µ�o�š���š�µ���µ���•���r
�P�Œ�����µ���]�Ì�À�}���]�o�����•�µ���•�����]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i�����•�‰�}�•�}���v�}�•�Ÿ���‰�Œ�]�P�µ�“���v�i�����À�]���Œ�����]�i�����‰�}�i�����]�v�]�Z���l�}�u�‰�}�r
�v���v�Ÿ���l�}�o�}�•�]�i�����v�����l�}�v�•�š�Œ�µ�l���]�i���X���•�����‰�}�š�Œ���������]�•�‰�]�Ÿ�À���v�i�����v���‰�Œ���À�o�i���v���i�����‰�}�o�]�P�}�v���}�����‰�o�}������
�������o�i�]�v�����ï�ì�����u���v�����l�}�i�µ���•�µ���‰�}�o�}�Î���v�������À�]�i�����]�•�‰�]�š�v�����l�}�v�•�š�Œ�µ�l���]�i���U���}�����l�}�i�]�Z���•�����•�À���l�����•���r
�•�š�}�i���o�����}�������À�]�i�����š�Œ�����v�]�������ò�ì�����í�U�����µ�o�i�]�v�����í�U�î�ì���u�U���‰�Œ�]���À�Œ�“�����v�������o���•�Ÿ���v�]�u���‰�Œ�]���À�Œ�•�v�]�u���‰�Œ�]�r
���}�Œ�}�u���^�<�>�r�í���Ì�������À���������š�}�v�•�l�����‰�Œ���P�����W���r�ô�ñ�r�<�X���E�����‰�}�o�]�P�}�v�µ���•�µ���•�����‰�Œ�}�À�}���]�o�����u�i���Œ���v�i����
�À�]���Œ�����]�i�����v���������š�}�v�•�l�µ���‰�}���o�}�P�µ���•�����o���•�Ÿ���v�]�u���‰�}���o�}�“���]�u�����]�������Ì���v�i�]�Z���š�����u�i���Œ���v�i�����µ���]�v�l����
�À�]���Œ�����]�i�����v�����Ì���•�š�}�Œ�v�]���u���š���Œ�]�i���o���]�•�‰�}���������š�}�v�•�l�]�Z���‰�Œ���P�}�À�����•�����o���•�Ÿ���v�]�u���‰�}���o�}�P���u�����]�������Ì��
�v�i�]�Z���~�•�o�]�l�����ô�X�U���õ�X���]���í�ì�X�•�X

�^�o�]�l�����ô�X���D�i���Œ���v�i�����À�]���Œ�����]�i�����v���������š�}�v�•�l�µ���‰�}���o�}�P�µ�U���‰�Œ���P�}�À�]�������Ì�����o���•�Ÿ���v�]�Z���‰�}���o�}�Î���l�����€�í�•

�^�o�]�l�����õ�X���D�i���Œ���v�i�����À�]���Œ�����]�i�����v���������š�}�v�•�l�µ���‰�}���o�}�P�µ�U���‰�Œ���P�}�À�]���•�����o���•�Ÿ���v�]�u���‰�}���o�}�“�l�}�u���€�í�•

�^�o�]�l�����í�ì�X�����D�i���Œ���v�i�����µ�š�i�������i�����À�]���Œ�����]�i�����v�����Ì���•�š�}�Œ�v�]���u���š���Œ�]�i���o���]�•�‰�}���������š�}�v�•�l�]�Z���‰�Œ���P�}�À���U���‰�Œ���P�}�À�]���•�����o���•�Ÿ��-
nim podlošcima (TIP A) i bez njih (TIP B) [1]
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�D�}�P�µ���v�}�•�š���‰�Œ�]�u�i���v���������š�}�v�•�l�]�Z���‰�Œ���P�}�À�����•�����o���•�Ÿ���v�]�u���‰�}���o�}�“���]�u�����v�����u�}�•�š�}�À�]�u�����‰�}�����µ�‰�Œ���À�o�i���v�i���u���,�•�r�]�v�(�Œ���•�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ��

�^�À�����u�i���Œ���v�i�����‰�}�l���Ì���o�����•�µ���š�}���������•�����‰�Œ�]�u�i���v�}�u�����o���•�Ÿ���v�]�Z���‰�}���o�}�Î���l�����Ì�v���š�v�}���•�u���v�i�µ�i����
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1 Uvod

�W�Œ�}�u���š�v���� �]�v�(�Œ���•�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ���� �l�o�i�µ���v���� �i���� �Ì���� ���l�}�v�}�u�•�l���� �]�� ���Œ�µ�“�š�À���v���� �‰�}�l���Ì���š���o�i���� �v���l�}�P����
�P���}�P�Œ���(�•�l�}�P�� �‰�}���Œ�µ���i���X�� �<�À���o�]�š���š���� ���•�(���o�š�v�]�Z�� �l�}�o�v�]�l���� �]�u���� �]�Ì�Œ���À���v�� �µ�š�i�������i�� �v���� �u�}���]�o�v�}�•�š��
�•�š���v�}�À�v�]�“�š�À�����]���‰�Œ�]�i���À�}�Ì���Œ�}�����X���•���}�P���l�}�v�Ÿ�v�µ�]�Œ���v�}�P�����Œ���•�š�������Œ�}�i�����À�}�Ì�]�o�����]���‰�}�À�������v�i�����}�•�}�r
�À�]�v�•�l�}�P�����}�‰�š���Œ�������v�i�������}�o���Ì�]�����}���š�}�P�����������‰�}�i�����]�v�]���•�o�}�i���À�]���l�}�o�v�]���l�]�Z���l�}�v�•�š�Œ�µ�l���]�i�������Œ�Î����
�‰�Œ�}�‰�������i�µ�X���W�Œ���u�����^�š���Ÿ�•�Ÿ���l�}�u���P�}���]�“�v�i���l�µ�������•�š�}�À�v�����(�������Œ�����]�i�������µ�Œ�}�‰�•�l�����µ�v�]�i�����~���Z�&�•��
�]�Ì���î�ì�í�ó�X�U���µ�����µ�Œ�}�‰�•�l�}�i���µ�v�]�i�]���‰�}�•�š�}�i�]���À�]�“�����}�����ð�U�ô���u�]�o�]�i�µ�v�����l�]�o�}�u���š���Œ���������•�š�����•�����•�(���o�š�v�]�u��
�Ì���•�š�}�Œ�}�u���€�í�•���l�}�i�����i�����‰�}�š�Œ�����v�}���}���Œ�Î���À���Ÿ���v�����}���P�}�À���Œ���i�µ���]���v�����]�v�X��
���•�(���o�š�v�]���•�o�}�i���À�]���l�}�o�v�]�l�����u�}�Œ���i�µ�����]�Ÿ���•�š�����]�o�v�]���]���‰�}�•�š�}�i���v�]�U���}�š�‰�}�Œ�v�]���v���������(�}�Œ�u�����]�i���U���‰�}�r
�•�����v�}���}�v�]�Z���‰�o���•�Ÿ���v�]�Z���‰�Œ�]���À�]�“�]�u���š���u�‰���Œ���š�µ�Œ���u���U���}�š�‰�}�Œ�v�]���v�����v�]�•�l�����š���u�‰���Œ���š�µ�Œ���U���v����
���i���o�}�À���v�i�����‰�Œ�}�u���š���U���Z�Œ���‰���À�]���]���Z�À���š�o�i�]�À�]���š�������l�}�v�}�u�]���v�]���•���P�o�����]�“�š�����u�}�P�µ���v�}�•�Ÿ���v�������À����
�]���l�À���o�]�š���š�����µ�‰�}�š�Œ�]�i�����o�i���v�]�Z���u���š���Œ�]�i���o���X
�d�]�i���l�}�u�����l�•�‰�o�}���š�����]�i�����Ì���}�P���•�À�����À�������P�����‰�}�Œ���•�š�����}�‰�•���P���������•�š�}�À�v�}�P���‰�Œ�}�u���š�������}�o���Ì�]�����}��
�‰�}�•�š�µ�‰�v���������P�Œ���������]�i�����l�}�o�v�]���l�����l�}�v�•�š�Œ�µ�l���]�i���U���‰�}�v���i�‰�Œ�]�i�������}���}�“�š�������v�i�������•�(���o�š�v�]�Z���•�o�}�i���r
�À�����µ���}���o�]�l�µ���‰�µ�l�}�Ÿ�v���U���l�}�o�}�š�Œ���P���U���µ�o���P�v�µ�������]���•�o�]���v�}�P�X���d�����•�����‰�}�i���À�����‰�Œ�]�‰�]�•�µ�i�µ���‰�}�v���i�‰�Œ�]�i����
���i���o�}�À���v�i�µ���‰�Œ�}�u���š�v�}�P�����}�‰�š���Œ�������v�i�����l���}���]���š���u�‰���Œ���š�µ�Œ�v�]�u���v���‰�Œ���Ì���v�i�]�u�����l�}�i�����•�µ���‰�}�r
�•�o�i�����]�������“�]�Œ���v�i�����]���•�l�µ�‰�o�i���v�i���X
�W�µ�l�}�Ÿ�v�����•�u���v�i�µ�i�µ���•�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ�v�µ���•�š�����]�o�v�}�•�š���l�}�o�v�]�l�����]���}�u�}�P�µ���µ�i�µ���‰�Œ�}���]�Œ���v�i�����À�}�������µ���•�o�}�r
�i���À�����l�}�o�v�]���l�����l�}�v�•�š�Œ�µ�l���]�i���U���“�š�}���Œ���Ì�µ�o�Ÿ�Œ�������Œ�Î�]�u���‰�Œ�}�‰�������v�i���u���l�}�o�v�]�l���X
�h�‰�Œ���À�}�� �•�µ�� �u�Œ���Î���� �Ì���� ���Œ�u�]�Œ���v�i���� ���•�(���o�š���� �i�����v�}�� �}���� �Œ�i���“���v�i���� �‰�Œ�]�o�]�l�}�u�� �]�Ì�P�Œ�����v�i���� �v�}�À�]�Z��
�l�}�o�v�]���l�]�Z�� �l�}�v�•�š�Œ�µ�l���]�i���U�� ���o�]�� �]�� �‰�Œ�]�o�]�l�}�u�� �•���v�����]�i���� �À������ �‰�}�•�š�}�i�����]�Z�� �l�}�o�v�]���l�]�Z�� �l�}�v�•�š�Œ�µ�l���]�i����
�l�}�i�����]�•�‰�µ�v�i���À���i�µ���v���À�������v�����Ì���Z�š�i���À�����€�î�r�í�ò�•�X���h�‰�}�š�Œ�����}�u���u�Œ���Î�����Ì�������Œ�u�]�Œ���v�i�������•�(���o�š����
�‰�}���}�o�i�“���À�����•�����‰�}�v���“���v�i�������•�(���o�š�v�]�Z���•�o�}�i���À���U�����o�]���]���l�}�o�v�]���l�����l�}�v�•�š�Œ�µ�l���]�i�����µ�����i���o�]�v�]�X��

�î�� �D�Œ���Î�����Ì�������Œ�u�]�Œ���v�i�������•�(���o�š��

�W�}�i�������v�i���� �l�}�o�v�]�l���� ���Œ�u���š�µ�Œ�v�]�u�� �u�Œ���Î���u���� �Ì���‰�}�����o�}�� �i���� �ò�ì�r�]�Z�� �P�}���]�v���� �‰�Œ�}�“�o�}�P���� �•�š�}�o�i���r
�������µ���^�i�����]�v�i���v�]�u�����u���Œ�]���l�]�u�����Œ�Î���À���u���X���W�Œ�À�����‰�Œ�}�]�Ì�À�������v�����u�Œ���Î�����•���•�š�}�i���o�����•�µ���•�����}����
�����o�]���v�]�Z���Ì���À���Œ���U���Ì���}�P���l�}�i�]�Z���v�i�]�Z�}�À�����‰�Œ�]�u�i���v�����v�]�i�����v���]�“�o�����v�����À�����]���}�����Ì�]�À�X���E���l�}�v���š�}�P����
�‰�Œ�}�]�Ì�À�������v�����•�µ���•�]�v�š���Ÿ���l�����u�Œ���Î�����l�}�i�����Ì���}�P���v�����}�À�}�o�i�v�}���]�•�š�Œ���Î���v�}�P�����v�����]�v�����µ�P�Œ�����v�i����
�v�]�•�µ���‰�}�l���Ì���o�������}���Œ�����•�À�}�i�•�š�À�����µ���‰�}�À���Ì�]�À���v�i�µ���•�����•�(���o�š�}�u�X���'�}���]�v�����í�õ�ô�ñ�X���µ���E�]�Ì�}�Ì���u�•�l�}�i��
�‰�}�l�Œ���v�µ�š�����i�����‰�Œ�}�]�Ì�À�}���v�i�����u�Œ���Î�����}�����v�}�À�]�Z���u���š���Œ�]�i���o�����l���}���“�š�}���•�µ���‰�}�o�]���•�š���Œ�U���‰�}�o�]�‰�Œ�}�‰�]�r
�o���v�U���•�š���l�o�}���]�������o�]�l���€�î�•���l�}�i�]���•�����l�}�Œ�]�•�š�����]�������v���•�X��
�D�Œ���Î�����}�����‰�}�o�]�‰�Œ�}�‰�]�o���v�����]���‰�}�o�]���•�š���Œ�����u�}�P�µ�����]�Ÿ���}���o�}�Î���v�����‰�}�o�]�u���Œ�}�u���Œ�����]���}�š�‰�}�Œ�v�}�•�Ÿ��
�v�����h�s���•�š�����]�o�v�}�•�š�U���v���š�l���v�]�u���u���š���Œ�]�i���o�}�u���Œ�����]���Ì�����Œ�Î���À���v�i�������]�š�µ�u���v�����]�o�]���‰���š���v�š�v�]�u���‰�}�r
�o�]�u���Œ�v�]�u���‰�Œ���u���Ì�}�u���l�}�i�]���•�����µ�P�Œ�����µ�i�����]�Ì�u�����µ�����À�����•�‰�}�i���v�����‰�}�o�]���•�š���Œ�•�l�����š���l�•�Ÿ�o�����~�v���i�r
�����“�������l�}�����u�Œ���Î�����]�Ì�Œ�������v�]�Z���}�����•�š���l�o���v�]�Z���À�o���l���v���•�X���E���i�u���v�i�����À���o�]���]�v�����}�š�À�}�Œ�����u�Œ���Î�����Ì����
���Œ�u�]�Œ���v�i�����i�����í�î�U�ñ���Æ���í�î�U�ñ���u�u�U���v���i�����“�������•�����‰�Œ�}�]�Ì�À�}�������•���}�š�À�}�Œ�]�u�����À���o�]���]�v�����î�ñ���Æ���î�ñ���u�u�U��
���� �u�}�P�µ�� ���]�Ÿ�� �]�� �•�� �}�š�À�}�Œ�]�u���� �À���o�]���]�v���� �ï�ñ�� �Æ�� �ï�ñ�� �u�u�X�� �^�š���v�����Œ���v���� �À�o�����v���� ���À�Œ�•�š�}������ �]�Ì�v�}�•����
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�W�Œ�]�u�i���v�������Œ�u���š�µ�Œ�v�]�Z���u�Œ���Î�����µ�����•�(���o�š�v�]�u���•�o�}�i���À�]�u�����l�}�o�v�]�l��

�ñ�ì���l�E�l�u�U���í�ì�ì���l�E�l�u���]���î�ì�ì���l�E�l�u�X���D�Œ���Î�����Ì�������Œ�u�]�Œ���v�i�������•�(���o�š�����‰�}�•�š���À�o�i���i�µ���•�����v�����•�µ�Z�µ��
�]�����]�•�š�µ���‰�}���o�}�P�µ�U�����]�i�����š���u�‰���Œ���š�µ�Œ�����š�Œ�����������]�Ÿ���µ���P�Œ���v�]�����u�����}�����ñ�£�������}���ò�ì�£�����€�í�ó�•�X���W�}�À�Œ�r
�“�]�v�����u�Œ���Î�����u�}�Œ�������]�Ÿ���À���o�i���v�����P�µ�u���v�]�u���]�o�]���‰�v���µ�u���š�•�l�]�u���À���o�i�l�}�u�X���Z�����]���µ���]�v�l�}�À�]�š�}�P����
�‰�}�À���Ì�]�À���v�i�����u�Œ���Î�����•���‰�}���o�}�P�}�u���‰�}�š�Œ�����v�}���i�����v���v�]�i���Ÿ�����u�µ�o�Ì�]�i�µ�U�����]�i�����l�}�o�]���]�v�����À���Œ�]�Œ�����}����
�ì�U�ñ�����}���í�U�í���l�P�l�u�î�U���}�À�]�•�v�}���}���‰�Œ���š�Z�}���v�}���š�Œ���Ÿ�Œ���v�}�i���‰�}���o�}�Ì�]�U�������}���Œ�����µ�i�����•�����v�����‰�Œ�}���v�}�i��
���]�}�v�]���]�X���K�‰�Ÿ�u���o�v�����l�}�o�]���]�v�������u�µ�o�Ì�]�i�����}���Œ�����µ�i�����•�����l�}�����u���l�•�]�u���o�v�����‰�Œ�]�}�v�i�]�À�}�•�Ÿ�����Œ�u���r
�š�µ�Œ�v���� �u�Œ���Î���� �]�� ���•�(���o�š�v�}�P���� �•�o�}�i���X�� �D�Œ���Î���� �u�}�Œ���� ���]�Ÿ�� �v���‰���š���� �‰�}���i�����v���l�}�� �•�� �}���i���� �•�š�Œ���v����
�‰�}�•�š���À�o�i���v�i�����l���l�}�����]���•�����•�‰�Œ�]�i�����]�o�}���v���•�š���i���v�i�����‰�Œ���l�o�}�‰�����]���v�����}�Œ���X���D�]�v�]�u���o�v�����������o�i�]�v����
���•�(���o�š�����]�Ì�v�������‰�}�•�š���À�o�i���v�����u�Œ���Î�����Ì�������Œ�u�]�Œ���v�i�����]�Ì�v�}�•�]���ð�����u���l���l�}���v�������]�����}�“�o�}�����}���l�o�]�Ì���v�i����
�]�Ì�u�����µ�����•�(���o�š�v�]�Z���•�o�}�i���À���X
�E���� �•�o�]���]�� �í�X�� �‰�Œ�]�l���Ì���v���� �•�µ�� �u�i���•�š���� �~�‰�}�Ì�]���]�i���•�� �µ�P�Œ�����v�i���� �u�Œ���Î���� �]�Ì�u�����µ�� �Œ���Ì�o�]���]�Ÿ�Z�� �•�o�}�i���À����
�l�}�o�v�]���l�����l�}�v�•�š�Œ�µ�l���]�i�����]���‰�Œ�]�i���v�}�•���v���‰�Œ���Ì���v�i�����]�•�‰�}�����l�}�š���������À�}�Ì�]�o���X���K�‰�����v�]�š�}���i�����Ì���l�o�i�µ�����r
�v�}���š�}���������•�����u�Œ���Î�����Ì�������Œ�u�]�Œ���v�i�������•�(���o�š�����l�}�����š�Œ�}�•�o�}�i�v�]�Z���l�}�o�v�]�l�����‰�}�•�š���À�o�i�����]�Ì�u�����µ���v�}�•�]�r
�À�}�P�����]���À���Ì�v�}�P�����•�o�}�i�����~�•�o�]�l�����í�X���•�U�����}�l���•�����l�}�������À�}�•�o�}�i�v�]�Z���l�}�o�v�]�l�����‰�}�•�š���À�o�i�����v���‰�}�•�Œ�����v�}��
�]�•�‰�}�����Z�������i�µ�����P�����•�o�}�i�����~�•�o�]�l�����í�X���•���€�ï�•�X��

�^�o�]�l�����í�X�����Z���•�‰�}���i���o�����v���‰�Œ���Ì���v�i�����µ���l�}�o�v�]�l�µ���]���u�i���•�š�����‰�}�•�š���À�o�i���v�i�����u�Œ���Î�����Ì�������Œ�u�]�Œ���v�i�������•�(���o�š���W�����•���l�}�����š�Œ�}-
slojnih kolnika; b) kod dvoslojnih kolnika

�ï�� �W�Œ���P�o���������}�•�������“�v�i�]�Z���]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i��

�h�����]�o�i�µ���}�‰�Ÿ�u�]�Ì�����]�i�����š�Œ�}�“�l�}�À�����}���Œ�Î���À���v�i�����]���‰�}���}�o�i�“���v�i�����.�Ì�]�l���o�v�}�r�u���Z���v�]���l�]�Z���•�À�}�i�•�š���À����
�µ�����]�o�i�µ���‰�Œ�}���µ�o�i���v�i�����À�]�i���l�����š�Œ���i���v�i�������•�(���o�š�v�]�Z���l�}�o�v�]�l���������v���•���•�����l�}�Œ�]�•�š�����u�Œ���Î�����Ì�������Œ�u�]�r
�Œ���v�i�������•�(���o�š�����l�}�i�����•�����‰�}�•�š���À�o�i���i�µ���]�Ì�u�����µ���•�o�}�i���À�����l�}�o�v�]���l�����l�}�v�•�š�Œ�µ�l���]�i���X���E�����•�o�]���]���î�X���‰�Œ�]�r
�l���Ì���v�����i�����]�Ì�Œ���Î���i�v�����•�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ�v�����‰�µ�l�}�Ÿ�v���U�������v�����•�o�]���]���ï�X���‰�}�‰�Œ�����v�����]���µ�Ì���µ�Î�v�����‰�µ�l�}�Ÿ�v���X��
�h�‰�}�š�Œ�����}�u���u�Œ���Î�����Ì�������Œ�u�]�Œ���v�i�������•�(���o�š�����š���l�À�]���Ÿ�‰�}�À�]���‰�µ�l�}�Ÿ�v�����u�}�P�µ���•�����•�‰�Œ�]�i�����]�Ÿ���]�o�]���•����
�u�}�Î�����•�u���v�i�]�Ÿ���v�i�]�Z�}�À�}���‰�}�i���À�o�i�]�À���v�i���X��
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�^�o�]�l�����î�X���/�Ì�Œ���Î���i�v�����•�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ�v�����‰�µ�l�}�Ÿ�v�����€�ð�•���^�o�]�l�����ï�X���W�}�‰�Œ�����v�����]���µ�Ì���µ�Î�v�����‰�µ�l�}�Ÿ�v�����€�ð�•

�W�Œ�}�À�������v�����]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i�������Œ�u���š�µ�Œ�v�]�Z���u�Œ���Î�������]�o�����•�µ���µ�•�u�i���Œ���v�����v�����µ�š�i�������i���À���o�]���]�v�����}�š�À�}�r
�Œ���U���u���š���Œ�]�i���o�����}�����l�}�i���P���i�����u�Œ���Î�����‰�Œ�}�]�Ì�À�������v���U���µ�P�Œ�����v�i�����u�Œ���Î�����v�����‰�}�À���Ì�]�À���v�i�����•�o�}�i���À����
�µ���l�}�o�v�]���l�}�i���l�}�v�•�š�Œ�µ�l���]�i�]���]���•�o�]���v�}�X

�ï�X�í���h�š�i�������i���À���o�]���]�v�����}�š�À�}�Œ�����]�������Ì�v�}�P�����u���š���Œ�]�i���o�������Œ�u���š�µ�Œ�v�]�Z���u�Œ���Î��

�h���]�v�l�}�À�]�š�}�•�š�����Œ�u���š�µ�Œ�v�]�Z���u�Œ���Î�����}�À�]�•�]���}���À���o�]���]�v�]���]���}���o�]�l�µ���}�š�À�}�Œ���U���À���o�]���]�v�]�������•�Ÿ���������P�Œ���r
�P���š�����]���l�Œ�µ�š�}�•�Ÿ���Œ�������Œ�����u�Œ���Î���X���K�š�À�}�Œ�]���u�}�P�µ�����]�Ÿ���‰�Œ���À�}�l�µ�š�v�}�P�����]�o�]���l�À�����Œ���š�v�}�P�����}���o�]�l����
���]�u���v�Ì�]�i���� �}�����ò���u�u�����}���ñ�ì���u�u�X���W�}�i�����]�v�����v�����Œ�����Œ�����u�}�P�µ�����]�Ÿ���“�]�Œ�]�v�����}�����ð���u�u�����}���ô��
�u�u�� �€�ñ�•�X�� �s���o�]���]�v���� �}�š�À�}�Œ���� �u�}�Œ���� ���]�Ÿ�� ���}�À�}�o�i�v�}�� �À���o�]�l���� �l���l�}�� ���]�� �•���� �}�u�}�P�µ���]�o�]�� �‰�Œ�}���]�Œ���v�i����
���P�Œ���P���š�����l�Œ�}�Ì���u�Œ���Î�µ���]�����}���Œ�����‰�}�À���Ì���v�}�•�š���•�����•�(���o�š�}�u�X��
�:�������l�o�]�v�� �]�� �^���Z���Œ���Œ���€�ò�•�� �‰�Œ�}�À���o�]�� �•�µ�� ���]�v���u�]���l�}�� �]�•�‰�]�Ÿ�À���v�i���U���‰�µ�o�o�� �}�µ�š�� �š���•�š�� �]�� ���]�l�o�]���l�}�� �š���•�Ÿ�r
�Œ���v�i���� �š���u�‰���Œ���š�µ�Œ���� �µ�� �o�����}�Œ���š�}�Œ�]�i�µ�� �•���� �•�š���l�o���v�]�u�� �u�Œ���Î���u���U���‰�}�o�]���•�š���Œ�•�l�]�u�� �u�Œ���Î���u���� �]��
�‰�}�o�]�‰�Œ�}�‰�]�o���v�•�l�]�u���u�Œ���Î���u�����š�l���v�]�u�����P���}�š���l�•�Ÿ�o�}�u�X�����]�v���u�]���l�}���š���•�Ÿ�Œ���v�i�����‰�Œ�}�À�������v�}��
�i�����v�����]�•�‰�]�š�v�]�u���µ�Ì�}�Œ���]�u�����À���o�]���]�v�����ò�ì�ì���Æ���í�ô���Æ���õ�ì���u�u�U���‰�Œ�]�u�i���v�i�µ�i�µ���]���•�]�o�µ���}�����ð�U�ñ���l�E���‰�Œ�]��
�(�Œ���l�À���v���]�i�]���}�����î�õ�U�ï���,�Ì���]���š���u�‰���Œ���š�µ�Œ�]���}�����ñ���£���X���Z���Ì�µ�o�š���Ÿ�����]�v���u�]���l�}�P�����]�•�‰�]�Ÿ�À���v�i�����‰�}�l���r
�Ì���o�]���•�µ���š�}���������u�Œ���Î�����}�����•�š���l�o���v�]�Z���À�o���l���v�����•���À�o�����v�}�u�����À�Œ�•�š�}���}�u���}�����ò�ì���l�E�l�u���]�u�������À����
�‰�µ�š���� ���µ�o�i�]�� �À�]�i���l�� �š�Œ���i���v�i���� �}���� �‰�}�o�]�‰�Œ�}�‰�]�o���v�•�l�]�Z�� �]�� �‰�}�o�]���•�š���Œ�•�l�]�Z�� �u�Œ���Î���X���W�µ�o�o�� �}�µ�š�� �š���•�š�}�u��
�]�•�‰�]�Ÿ�À���v�����•�µ���u�Œ���Î�����}�����•�š���l�o���v�]�Z���À�o���l���v�����•���}�š�À�}�Œ�]�u�����À���o�]���]�v�����í�ì���u�u���]���ï�ì���u�u���š�����i����
�‰�}�l���Ì���v�}���������u�Œ���Î�����•���u���o�]�u���}�š�À�}�Œ�]�u�����v�]�•�µ���‰�}�P�}���v�����Ì�����‰�}�À���Ì�]�À���v�i�������•�(���o�š�����]�����P�Œ���P���r
�š���U�����}�l���u�Œ���Î�����•���}�š�À�}�Œ�]�u�����À���o�]���]�v�����ï�ì���u�u���}�u�}�P�µ���µ�i�µ�����}�o�i�µ���‰�}�À���Ì���v�}�•�š���]���•�‰�Œ�������À���i�µ��
�•�š�À���Œ���v�i�����‰�µ�l�}�Ÿ�v���X�����]�l�o�]���l�}���š���•�Ÿ�Œ���v�i�����š���u�‰���Œ���š�µ�Œ�����‰�Œ�}�À�������v�}���i�����v�����]�•�‰�]�š�v�]�u���µ�Ì�}�Œ�r
���]�u�����À���o�]���]�v�����ò�ì�ì���Æ���í�ñ�ì���Æ���í�ñ�ì���u�u���µ���š�Œ���i���v�i�µ���i�����v�}�P�������]�l�o�µ�•�����}�����š�Œ�]���•���š���X���E���l�}�v���î�ì��
���]�l�o�µ�•�����v�����]�•�‰�]�š�v�}�u�����µ�Ì�}�Œ�l�µ���(�}�Œ�u�]�Œ���o�����•�����‰�µ�l�}�Ÿ�v�������µ�o�i�]�v�����}�����ï�ì���u�u�����}���ð�ì���u�u�U���l�}�i����
�•�����Ÿ�i���l�}�u�������o�i�v�i���P�����]�•�‰�]�Ÿ�À���v�i�����v�]�i�����‰�}�À�������À���o���X���E�����š���u���o�i�µ���•�À���P�����v���À�������v�}�P�����u�}�Î����
�•�����Ì���l�o�i�µ���]�Ÿ���š�}���������]�•�‰�]�š�v�]���µ�Ì�}�Œ���]���l�}�i�]���•�µ���µ���•�����]���]�u���o�]���µ�P�Œ�������v�µ�����Œ�u���š�µ�Œ�v�µ���u�Œ���Î�µ���•����
�•�š���l�o���v�]�u���À�o���l�v�]�u�����‰�}�l���Ì�µ�i�µ���À�����µ���]�Ì���Œ�Î�o�i�]�À�}�•�š���v�����]�•�‰�]�Ÿ�À���v�i�����}�����µ�Ì�}�Œ���l�����•���µ�P�Œ�������v�]�u��
�u�Œ���Î���u�����}�����‰�}�o�]���•�š���Œ�����]���‰�}�o�]�‰�Œ�}�‰�]�o���v���X
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�W�Œ�]�u�i���v�������Œ�u���š�µ�Œ�v�]�Z���u�Œ���Î�����µ�����•�(���o�š�v�]�u���•�o�}�i���À�]�u�����l�}�o�v�]�l��

�^�]�Œ�]�Á���Œ�����v�����]�����Œ�X���€�ó�•���µ���o�����}�Œ���š�}�Œ�]�i�µ���•�µ���]�•�‰�]�Ÿ�À���o�]���î�ì�����•�(���o�š�v�]�Z���µ�Ì�}�Œ���l�����•�����Œ�u���š�µ�Œ�v�}�u��
�u�Œ���Î�}�u�� �]�� �����Ì�� �v�i���X�� �D�����µ�� �v�i�]�u���� �i���� �í�ï�� �µ�Ì�}�Œ���l���� �]�u���o�}�� �µ�P�Œ�������v�}�� �š�Œ�]�� �À�Œ�•�š���� �•�š���l�o���v�]�Z��
�u�Œ���Î�����Œ���Ì�o�]���]�Ÿ�Z���u���•���X�����µ�š�}�Œ�]���µ���Œ�����µ���v�����v���À�}�������‰�Œ�}�]�Ì�À�}�����������u�Œ���Î�����š�����v�����•�‰�����]�.���]�r
�Œ���i�µ���v�i�]�Z�}�À�����•�À�}�i�•�š�À�����~�À�o�����v�µ�����À�Œ�•�š�}���µ�•�X���/�•�‰�]�Ÿ�À���v�����u�Œ���Î�����}�Ì�v�������v�����l���}�������~�v���i�u���v�i����
�À�o�����v�������À�Œ�•�š�}�����•���š�����u�Œ���Î�����}�Ì�v�������v�����l���}�������~�v���i�À���������À�o�����v�������À�Œ�•�š�}�����•���‰�}�l���Ì���o�����•�µ��������
�i�����À���Œ�Ÿ�l���o�v�}���v���‰�Œ���Ì���v�i�����u���v�i�����•���u�Œ���Î�}�u���i���������À�o�����v�������À�Œ�•�š�}�������}�����•�š���l�o���v�]�Z���À�o���l���v���U��
�“�š�}���i�����µ�š�i�������o�}���v�����l�À���o�]�š���š�µ���l�}�o�v�]�l�����]���•�‰�Œ�i�������À���v�i�����“�]�Œ���v�i�����‰�µ�l�}�Ÿ�v���X���D�}�Î�����•�����Ì���l�o�i�µ�r
���]�Ÿ���š�}���������u�Œ���Î�����}�����•�š���l�o���v�]�Z���À�o���l���v�����µ�P�Œ�������v�����]�Ì�u�����µ���Z�������i�µ�����P�����]���v�}�•�]�À�}�P�����•�o�}�i����
�•�‰�Œ�i�������À�����“�]�Œ���v�i�����‰�µ�l�}�Ÿ�v�����µ�����•�(���o�š�v�]�u���•�o�}�i���À�]�u���X

�ï�X�î���W�}�À���Ì�]�À���v�i�������Œ�u���š�µ�Œ�v�����u�Œ���Î�����•�����•�(���o�š�v�}�u���‰�}���o�}�P�}�u

�Z���Ì�]�v���� �‰�Œ�]�}�v�i�]�À�}�•�Ÿ�� ���Œ�u���š�µ�Œ�v���� �u�Œ���Î���� �}�À�]�•�]�� �]�� �}�� �À�Œ�•�Ÿ�� �‰�Œ���u���Ì���� �}���v�}�•�v�}�� ���]�š�µ�u���v�•�l����
���u�µ�o�Ì�]�i�����Ì�����‰�}�À���Ì�]�À���v�i�����•�����•�(���o�š�v�]�u���•�o�}�i���u�X���E�P�µ�Ç���v���]�����Œ�X���€�ô�•���]�•�‰�]�Ÿ�À���v�i���u���•�µ���‰�}�l���Ì���o�]��
�š�}���������À�Œ�•�š�������]�š�µ�u���v�•�l�������u�µ�o�Ì�]�i�����µ�š�i���������v�����(�µ�v�l���]�}�v���o�v�}�•�š���u�Œ���Î���U�����o�]���]���v�����•���u���‰�}�•�š�µ�r
�‰���l���µ�P�Œ�����v�i�����µ�����l�•�‰�o�}���š�����]�i�]�X��
�,���l�]�u�Ì�������Z���]�����Œ�X���€�õ�•���µ�‰�}�š�Œ�]�i�����]�o�]���•�µ���/�v�š���Œ�(�����������}�v�����d���•�š���~�/���d�•���‰�Œ�]���v�i���v�i�������Œ�u���š�µ�Œ�v����
�u�Œ���Î���U���µ���•�l�o�}�‰�µ���l�}�i���P�����•�µ���‰�Œ�]�u�]�i���v�]�o�]���Œ���Ì�o�]���]�š�����‰�}�•�š�µ�‰�l�����v���v�}�“���v�i�����~�“�‰�Œ�]�����v�i���•�����]�š�µ�r
�u���v�•�l�������u�µ�o�Ì�]�i���X���W�}�À�������v�i���u���l�}�o�]���]�v�����‰�Œ���u���Ì�������}���ì�U�õ���l�P�l�u�î���‰�}�•�š�µ�‰�v�}���i�����‰�}�•�Ÿ�P�v�µ�r
�š�������}�o�i�����‰�}�À���Ì���v�}�•�š���]�Ì�u�����µ�����Œ�u���š�µ�Œ�v�����u�Œ���Î�����]�����•�(���o�š�v�]�Z���•�o�}�i���À���X
�E���i�����“������ �‰�Œ�]�u�i���v�i�]�À���v�}�� �]�•�‰�]�Ÿ�À���v�i���� �Ì���� �‰�Œ�}���i���v�µ�� �‰�Œ�]�}�v�i�]�À�}�•�Ÿ�� �u�Œ���Î���� �i���•�š�� �>���µ�š�v���Œ�}�À��
�š���•�š���€�í�ô�•���Œ���Ì�À�]�i���v���µ���E�i���u�����l�}�i�X���W�Œ�]�u�i���v�i�µ�i�µ���]���u�}���]�.���]�Œ���v�]���>���µ�š�v���Œ�}�À���š���•�š�U���W�o�µ�P���]��������
���}�v���š���€�í�ì�•���µ�š�À�Œ���]�o�]���•�µ���š�}���������•�����‰�}�•�u�]���v�������À�Œ�•�š�}�������]�Ì�u�����µ���•�o�}�i���À�������•�(���o�š�����]�����Œ�u���š�µ�Œ�v����
�u�Œ���Î�����‰�}�À�������À�����•���À�Œ���u���v�}�u���v���l�}�v���]�Ì�P�Œ�����v�i���X
�h���v�}�À�]�i�����À�Œ�]�i���u�����‰�Œ�}�]�Ì�À�}�������•�����•�š���l�o���v�����u�Œ���Î�����•���À�]�“���•�o�}�i�v�}�u���š���Œ�u�}�‰�o���•�Ÿ���v�}�u���o�i���‰�o�i�]�r
�À�}�u���š�l���v�]�v�}�u���€�í�ó�•���l�}�i�����•�����‰�Œ�]�o�]�l�}�u���µ�P�Œ�����v�i�����š�}�‰�]���Ì���i�����v�}���•�����•�(���o�š�}�u�X���d���l���À���v�����]�v��
�‰�}�i�����v�}�•�š���À�o�i�µ�i�����µ�P�Œ�����v�i�µ�����Œ�u���š�µ�Œ�v�����u�Œ���Î�����i���Œ���v�]�i�����‰�}�š�Œ�������v�����u�µ�o�Ì�]�i�•�l�]���•�o�}�i�U���v���u����
�‰�}�š�Œ���������Ì�����•�µ�“���v�i���u�U���v�]�i�����‰�}�š�Œ�����v�}�����Œ�Ì�}���v���v�}�“���v�i�����‰�Œ���u���Ì�����]���v�����‰�}�•�š�}�i�]���}�‰���•�v�}�•�š��
�}�����o�]�i���‰�o�i���v�i�����l�}�š���������P�Œ�������À�]�v�•�l�]�Z���À�}�Ì�]�o���X

�ï�X�ï���W�}�Ì�]���]�i�������Œ�u���š�µ�Œ�v�����u�Œ���Î�����µ�����•�(���o�š�v�}�u�����l�}�o�v�]�l�µ��

�h�‰�}�š�Œ�����}�u���}�•�}���v�]�Z���Œ�����µ�v���o�����Œ���Ì�À�]�i���i�µ���•�����Œ���Ì�v�]���‰�Œ�}�P�Œ���u�]���l�}�i�]���u�}�P�µ���‰�}�u�}���]���µ���]�•�š�Œ���r
�Î�]�À���v�i�µ���•�À�}�i�•�š���À�������Œ�u���š�µ�Œ�v�]�Z���u�Œ���Î���X���W�Œ�}�P�Œ���u�}�u���W�o���Æ�]�•�U���l�}�i�]�� �i���� �Ì���•�v�}�À���v���v�����u���š�}�r
���]���l�}�v�����v�]�Z�����o���u���v���š���U���‰�Œ�}�µ�����À���v�]���•�µ���‰�}�o�}�Î���i�����Œ�u���š�µ�Œ�v�����u�Œ���Î�����]���v�i���Ì�]�v���µ�š�i�������i���v����
���•�(���o�š�v�µ���l�}�o�v�]���l�µ���l�}�v�•�š�Œ�µ�l���]�i�µ���€�í�í�U���í�î�•���l���}���“�š�}���i�����š�}���‰�Œ�]�l���Ì���v�}���v�����•�o�]���]���í�X�����v���o�]�Ì�����i����
�‰�Œ�}�À�������v���� �µ�Ì�� �‰�Œ���À�]�o�v�µ�� �Œ���•�‰�}���i���o�µ�� �v���‰�}�v���� �]�� ���o���•�Ÿ���v�]�Z�� �����(�}�Œ�u�����]�i���U�� ���}�l�� ���]�v���u�]���l����
���v���o�]�Ì�����v�]�•�µ���‰�Œ�}�À�������v�����i���Œ���µ���‰�Œ�}�P�Œ���u�µ���W�o���Æ�]�•���v�]�i�����u�}�P�µ�������Ì�������Ÿ���u�}�����o���‰�Œ�}�u���š�v�}�r
�P�����}�‰�š���Œ�������v�i���X�����}���]�À���v�]���Œ���Ì�µ�o�š���Ÿ���‰�}�l���Ì���o�]���•�µ���š�}���������u�Œ���Î�����‰�}�•�š���À�o�i���v�����v�������v�}���•�o�}�i����
���•�(���o�š�����]�������š�}�v�����‰�}�l���Ì�µ�i�����v���i�À���������•�u���v�i���v�i�����À���Œ�Ÿ�l���o�v�]�Z�������(�}�Œ�u�����]�i�����µ���l�}�o�v�]�l�µ�X
�����o�À���Œ���v�}���]�����Œ�X���€�ï�•���µ���•�À�}�i���u�µ���Œ�����µ���]�•�š�Œ���Î�µ�i�µ���u�}�P�µ���v�}�•�š���‰�Œ�]�u�i���v�����v�µ�u���Œ�]���l�]�Z���•�]�u�µ�r
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�o�����]�i�����µ�Ì���‰�}�u�}�����‰�Œ�}�P�Œ���u�����������Y�h�^�U���l�}�i�]���•�����Ì���•�v�]�À�����v�����u���š�}���]���l�}�v�����v�]�Z�����o���u���v���š���U��
�l���l�}�����]�����}�l���Ì���o�]���‰�}�Ì�]�Ÿ�À���v���µ���]�v���l���µ�P�Œ�����v�i�������Œ�u���š�µ�Œ�v�����u�Œ���Î�����Ì�������Œ�u�]�Œ���v�i�������•�(���o�š�����v����
���•�(���o�š�v�]���l�}�o�v�]�l���‰�Œ�]�o�]�l�}�u���‰�}�v�}�À�o�i���v�}�P�����‰�Œ�}�u���š�v�}�P���}�‰�š���Œ�������v�i���X���W�}�����]�•�Ÿ�u�����Œ�}�i���u���‰�}�r
�v���À�o�i���v�i�����‰�Œ�}�u���š�v�}�P�����}�‰�š���Œ�������v�i�����~�E���A���î�ì�ì�ì�•�U���‰�Œ�]���(�Œ���l�À���v���]�i�]���}�����í�ì���,�Ì���]���]�u�‰�µ�o�•�v�}�u����
�}�‰�š���Œ�������v�i�µ���µ���š�Œ���i���v�i�µ���}�����ì�U�í���•���l�µ�v�����U���“�š�}���}���P�}�À���Œ�����‰�Œ�}�•�i�����v�}�i�����Œ�Ì�]�v�]���}�����ó�ì���l�u�l�Z�U��
�]�•�‰�]�š���v�����•�µ���š�Œ�]�������•�š�}�À�v�������]�}�v�]�����U���}�����l�}�i�]�Z���•�µ�����À�]�i�������]�o�����v�����Œ�u�]�Œ���v���X�������•�š�}�À�v�������]�}�v�]������
���Œ�u�]�Œ���v�����u�Œ���Î�}�u���}�����•�š���l�o���v�]�Z���À�o���l���v�����‰�}�l���Ì���o�����i�����š�}���������‰�}�À�������v�i�����À�o�����v�������À�Œ�•�š�}������
�µ�����•�(���o�š�v�}�u�����•�o�}�i�µ�����}�À�}���]�����}���•�u���v�i���v�i�����À���Œ�Ÿ�l���o�v�]�Z���v���‰�Œ���Ì���v�i���U�����]�u�����•�����•�u���v�i�µ�i�µ��
�‰�}�i���À�����l�}�o�}�š�Œ���P�����‰�Œ�]�o�]�l�}�u���‰�}�v�}�À�o�i���v�}�P�����‰�Œ�}�u���š�v�}�P���}�‰�š���Œ�������v�i���X
������ ���}�v���š�� �€�í�ï�•�� �]�•�Ÿ������ ������ �‰�Œ�}�u���š�v�}�� �}�‰�š���Œ�������v�i���� ���l�Ÿ�À�]�Œ���� �u�Œ���Î�µ�� �Ÿ�i���l�}�u�� �“�]�Œ���v�i���� �‰�µ�r
�l�}�Ÿ�v�����‰�Œ�]�o�]�l�}�u���•���À�]�i���v�i�����]���•�u�]�����v�i���X���h���•�o�µ�����i�µ���‰�}�i���À�����š���u�‰���Œ���š�µ�Œ�v�}�P�����}�‰�š���Œ�������v�i����
�u�Œ���Î�����•�������l�Ÿ�À�]�Œ�����Œ���v�]�i���U���}���v�}�•�v�}���‰�Œ�]�o�]�l�}�u���‰�}�����š�l�����v���•�š���i���v�i�����‰�µ�l�}�Ÿ�v���X

�ï�X�ð���/�•�‰�]�Ÿ�À���v�i�����µ���]�v�l�}�À�]�š�}�•�Ÿ���u�Œ���Î�����µ���l�}�o�v�]�l�µ��

�h�� �&�Œ���v���µ�•�l�}�i�� �•�µ�� �v���� �]�•�‰�]�š�v�}�u���� �‰�}�•�š�Œ�}�i���v�i�µ�� �/�&�^�d�d���Z�� �~�/�v�•�Ÿ�š�µ�š�� �(�Œ���v�����]�•�� �����•�� �•���]���v�����•��
���š���š�����Z�v�}�o�}�P�]���•�������•���š�Œ���v�•�‰�}�Œ�š�•�U���������o�[�����u� �v���P���u���v�š�����š�������•���Œ� �•�����µ�Æ�•���€�ô�•���‰�Œ�}�À�������v����
���Œ�}�i�v�����]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i�����µ�‰�}�š�Œ���������Œ���Ì�o�]���]�Ÿ�Z�����Œ�u�]�Œ���v�]�Z���u�����µ�•�o�}�i�v�]�Z���•�µ�•�š���À�����µ���l�}�o�v�]�l�µ�X���W�}�r
�•�š�Œ�}�i���v�i�����Œ�����]���v�����‰�Œ�]�v���]�‰�µ���À�Œ�š�µ�o�i�l�����]���•���•�š�}�i�]���•�����}�����š�}�Œ�v�i�����l�}�i�]���i�����‰�}�À���Ì���v���•�������Ÿ�Œ�]���l�Œ���l���U��
�}�����l�}�i�]�Z���i�����•�À���l�]�����µ�P���î�ì���u�X���E�����l�Œ���i�µ���•�À���l�}�P�����l�Œ���l�����v���o���Ì�]���•�����l�}�š�������µ�Ì�����]�i�µ���•�����‰�}�u�}����
�v�����l�Œ�µ�Î�v�}�i���]�•�‰�]�š�v�}�i���•�š���Ì�]���Œ�����]�i�µ�•�����í�ó�U�ñ���u���]���“�]�Œ�]�v�����ò���u���‰�Œ�}�À�}�������]�•�‰�]�Ÿ�À���v�i�����•�]�u�µ�o�]�Œ���i�µ���]��
�Œ���Ì�v�����‰�Œ�}�u���š�v�����}�‰�š���Œ�������v�i���X
�^�}�o���h�'�Œ�]�� �€�í�ð�•�� �i���� �‰�Œ�À�]�� �(�Œ���v���µ�•�l�]�� �v�����]�}�v���o�v�]�� �‰�Œ�}�i���l�š�� �l�}�i�]�� �•���� �����À�]�� �]�•�‰�]�Ÿ�À���v�i�]�u���� ���•�(���o�r
�š�v�]�Z���l�}�o�v�]�l�����}�i�������v�]�Z�����Œ�u���š�µ�Œ�v�]�u���u�Œ���Î���u���X���/�•�‰�]�Ÿ�À���v�i�����•�µ���•�����•���•�š�}�i���o�����}�����]�Ì�P�Œ�����v�i����
�]�•�‰�]�š�v�]�Z���•���l���]�i�����•�������Ÿ�Œ�]���Œ���Ì�o�]���]�š�����À�Œ�•�š�����u�Œ���Î�����]�����À�����Œ���Ì�o�]���]�š�����•�o�}�i�����l�}�o�v�]�l���X�����À�]�i�������Œ�u���r
�š�µ�Œ�v�����u�Œ���Î�����]�u���o�����•�µ���À�o�����v�µ�����À�Œ�•�š�}���µ���}�����î�ì���l�E�l�u�U���������À�]�i�������À�Œ�•�š�}���µ���}�����ð�ì���l�E�l�u�X���K����
�µ�l�µ�‰�v�}���‰���š���]�•�‰�]�š�v�]�Z�����]�}�v�]�����U���v�����i�����v�}�i�����]�}�v�]���]�����µ�o�i�]�v�����í�ñ���u���‰�Œ�}�µ�����À���o�}���•�����}�“�š�������v�i����
�u�Œ���Î���� �v���l�}�v���µ�P�Œ�����v�i���X���Z���Ì�µ�o�š���Ÿ���‰�}�l���Ì�µ�i�µ���š�}�������� �•���� �Ÿ�i���l�}�u���µ�P�Œ�����v�i���� �u�Œ���Î���� �u�}�P�µ��
�‰�}�i���À�]�Ÿ���Ì�v���š�v�����}�“�š�������v�i�����l�}�i�������}�À�}���������}���}�P�Œ���v�]�����v�}�P�����P�µ���]�š�l�����u�}���µ�o�������o���•�Ÿ���v�}�•�Ÿ��
�~�}�����î�ì���9�����}���î�ñ���9�•�U�����o�]���]�����}���P�µ���]�š�l�����À�o�����v�������À�Œ�•�š�}�������~�}�����ò�ì���9�����}���ô�ì���9�•�X��
�/�•�š�Œ���Î�]�À���v�i�����‰�Œ�}�À�������v�����v�����•�À���µ���]�o�]�“�Ÿ�u�����µ���d���l�•���•�µ�U�������o�L�µ���]���E�}�«�v�P�Z���u�µ���€�í�ñ�•���‰�}�l���r
�Ì���o�����•�µ���š�}���������i�����‰�}�i�������v�i�������•�(���o�š�v�]�Z���l�}�o�v�]�l�������Œ�u���š�µ�Œ�v�]�u���u�Œ���Î���u�����}�����•�š���l�o���v�]�Z���À�o���r
�l���v�����‰�µ�v�}�����}�o�i�����}�������]�o�}���l�}�i�������Œ�µ�P�����À�Œ�•�š�����P���}�•�]�v�š���Ÿ���l�]�Z���•�µ�•�š���À�����Ì���}�P���À�]�•�}�l�����l�Œ�µ�š�}�•�Ÿ��
�•�š���l�o���v�]�Z���À�o���l���v���X��
�h���,�Œ�À���š�•�l�}�i���i�����î�ì�ì�ñ�X�����Œ�u���š�µ�Œ�v�]�u���u�Œ���Î���u�����}���v�}�À�o�i���v�����•�(���o�š�v�]���l�}�o�v�]�l���v�����š�Œ�]�u�������]�}�r
�v�]�����u�������µ�š�}�����•�š�������ï�����Œ���P���v�����t���>�]�‰�}�À�������]���v�����•���P�Œ���������l�}�i�����À���v�]�i�]�X���h�����]�o�i�µ���µ�š�À�Œ���]�À���v�i����
�µ���]�v�l�����•�u���v�i���v�i�����Œ���G���l�Ÿ�Œ���v�i�����•�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ�v�]�Z���‰�µ�l�}�Ÿ�v�����v�����‰�Œ�À�}�i�����]�}�v�]���]�����µ�š�}�����•�š�����/�À���r
�v�i�����Z���l�����t���/�À���v�]���r�'�Œ�������v�����‰�Œ���š�i�������i�v�}�u�����š�Œ���l�µ�������•�v�}�P�����l�}�o�v�]�l�����µ�P�Œ�������v�����i�����u�Œ���Î����
�}�����‰�}�o�]���•�š���Œ�•�l�]�Z���À�o���l���v���X���E�������Œ�µ�P�}�i�����]�}�v�]���]�������•�v�}�P�����l�}�o�v�]�l�����À�}�Ì�v�}�P���š�Œ���l�������µ�š�}�����•�š����
�/�À���v�i�����Z���l�����t���/�À���v�]���r�'�Œ�������~�‰�Œ�À�����‰�}�����]�}�v�]�����•���]�����µ�š�}�����•�š�������Œ���P���o�]�����t�����Œ�}���•�l�]���^�š�µ�‰�v�]�l��
�~���Œ�µ�P�����‰�}�����]�}�v�]�����•���µ�P�Œ�������v�����i�����u�Œ���Î�����Ì�������Œ�u�]�Œ���v�i�������•�(���o�š�����}�����‰�}�o�]�‰�Œ�}�‰�]�o���v�•�l�]�Z���À�o���r
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�W�Œ�]�u�i���v�������Œ�u���š�µ�Œ�v�]�Z���u�Œ���Î�����µ�����•�(���o�š�v�]�u���•�o�}�i���À�]�u�����l�}�o�v�]�l��

�l���v���X�� �E���� �š�Œ�����}�i�� ���]�}�v�]���]�� ���µ�š�}�����•�š���� �/�À���v�i���� �Z���l���� �t�� �/�À���v�]���r�'�Œ������ �v���� �À�}�Ì�v�}�u���� �]�� �‰�Œ���š�i���r
�����i�v�}�u�����š�Œ���l�µ���o�]�i���À�}�P�����l�}�o�v�]�l�����µ�P�Œ�������v�����i�����u�Œ���Î�����}�����•�š���l�o���v�]�Z���À�o���l���v�����€�ð�•�X���E���l�}�v��
�µ�P�Œ�����v�i�����v�����Ÿ�u���•�������]�}�v�]�����u�����v�]�•�µ���v���•�š���À�]�o�����‰�Œ���Ÿ�Ÿ���‰�}�v���“���v�i�������Œ�u���š�µ�Œ�v�]�Z���u�Œ���Î�����µ��
�l�}�o�v�]�l�µ���š�������]���š�Œ�������o�}���‰�Œ�}�À���•�Ÿ���]�•�‰�]�Ÿ�À���v�i�����u�Œ���Î�����]���v�i�]�Z�}�À�����µ���]�v�l�}�À�]�š�}�•�Ÿ���µ�����l�•�‰�o�}���š�����]�i�]�X
�/�•�‰�]�Ÿ�À���v�i���u�� �l�}�v�•�š�Œ�µ�l���]�i�•�l�]�Z�� �l���Œ���l�š���Œ�]�•�Ÿ�l���� �u�Œ���Î���� �‰�}�š�Œ�����v�}�� �i���� �µ�š�À�Œ���]�Ÿ�� ���]�u�����v�]�l����
�l�}�i�]���µ�š�i�����µ���v�����v�i���Ì�]�v�µ���µ���]�v�l�}�À�]�š�}�•�š�X�����]�u�����v�]���]���•�����µ�š�À�Œ���µ�i�µ���u�i���Œ���v�i�]�u�����]���]�•�‰�]�Ÿ�À���v�i�]�u����
�µ���]�v�l�}�À�]�š�}�•�Ÿ�����Œ�u���š�µ�Œ�v�]�Z���u�Œ���Î�����v�����š���u���o�i�µ���v�}�•�]�À�}�•�Ÿ���]�•�‰�]�š���v�����µ�Œ�������i���u���•���‰�������i�µ���]�u��
�š���Œ���š�}�u���~�&���o�o�]�v�P���t���]�š�������G�����š�}�u���š���Œ���t���&�t���•�U���l���Œ���l�š���Œ�]�•�Ÿ�l���u�����À�}�Ì�v�����‰�}�À�Œ�“�]�v�����~�µ�Ì�r
���µ�Î�v�����]���‰�}�‰�Œ�����v�����Œ���À�v�}�•�š�•���š�����]�v�(�Œ���•�‰���l�š�Œ���o�v�]�u���]�o�]���o���•���Œ�•�l�]�u���l���u���Œ���u�����Ì�����•�v�]�u���v�i����
�‰�µ�l�}�Ÿ�v�����l���l�}�����]���•�����µ�š�À�Œ���]�o�}���i�����o�]�����}�“�o�}�����}���‰�}�v�}�À�v�}�P���Œ���G���l�Ÿ�Œ���v�i�����‰�µ�l�}�Ÿ�v���X

�ð���•���l�o�i�µ�����l

���Œ�u���š�µ�Œ�v���� �u�Œ���Î���� �µ�� ���•�(���o�š�v�]�u�� �l�}�o�v�]���]�u���� �l�}�Œ�]�•�Ÿ�� �•���� �µ�� ���]�o�i�µ�� �•�u���v�i���v�i���� �Œ���G���l�Ÿ�Œ���v�i����
�•�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ�v�]�Z�� �‰�µ�l�}�Ÿ�v���� �]�� ���µ���]�v���� �l�}�o�}�š�Œ���P���U�� �v���� �“�š�}�� �µ�l���Ì�µ�i�µ�� ���Œ�}�i�v���� �]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i���X�� ���Œ�u�]�r
�Œ���v�i�����l�}�o�v�]�l�����]�u�����]�����Œ�µ�P�����‰�}�Ì�]�Ÿ�À�v�����µ���]�v�l���W���‰�Œ�}���µ�o�i���v�i�����À�]�i���l�����š�Œ���i���v�i�����l�}�o�v�]�l���U�����]�u����
�•���� �•�u���v�i�µ�i�µ�� �š�Œ�}�“�l�}�À�]�� �}���Œ�Î���À���v�i���� �l�}�o�v�]�l���U�� �š���� �Œ�i�����µ�� �Œ���l�}�v�•�š�Œ�µ�l���]�i�µ�� �l�}�o�v�]�l���U�� ���]�u���� �•����
�•�u���v�i�µ�i���� �}�v�����]�“�����v�i���� �}�l�}�o�]�“���� �~�u���v�i���� ���u�]�•�]�i���� �µ�P�o�i�]�l�}�À���� ���]�}�l�•�]������ �µ�� ���š�u�}�•�(���Œ�µ�•�X�� �E���r
�P���Ÿ�À�v�]���µ���]�v���]�����Œ�u�]�Œ���v�i�����l�}�o�v�]�l�����i���•�µ���‰�Œ�}���µ�o�i���v�i�����À�Œ���u���v�����µ�P�Œ�����v�i�������•�(���o�š�v�]�Z���•�o�}�i���À����
�i���Œ���•�����“�‰�Œ�]�����v�]�����]�š�µ�u���v�•�l�]���À���Ì�v�]���•�o�}�i���u�}�Œ�����µ�����]�i���o�}�•�Ÿ���}�•�µ�“�]�Ÿ���‰�Œ�]�i�����v���P�}���•�����v���•�š���À�]���•��
�‰�}�•�š�µ�‰�l�}�u�X
���}�•�������“�v�i�����]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i�����µ���‰�}���Œ�µ���i�µ���‰�Œ�]�u�i���v�����u�Œ���Î�����µ�l���Ì�µ�i�µ���v�����‰�}�Ì�]�Ÿ�À�v�����]���v���P���Ÿ�À�v����
�]�•�l�µ�•�š�À�����µ���o�����}�Œ���š�}�Œ�]�i�µ���]���v�����š���Œ���v�µ�U���“�š�}���i�����‰�}�À���Ì���v�}���•�����]�v�i���v�]���}�u���������•�À���l�]���‰�Œ�}�]�Ì�À�}����
�Ì���Z�Ÿ�i���À�����•�À�}�i�����•�µ�•�š���À�v�}���•���P�o�������À���v�i�����µ�������.�v�]�Œ���v�i�µ���}�‰�Ÿ�u���o�v�}�P�����Œ�i���“���v�i���X�����������]���u�}�r
�P�o�]���À���o�}�Œ�]�Ì�]�Œ���Ÿ���µ�P�Œ�����]�À���v�i�����u�Œ���Î���U���•�µ���]�}�v�]���]���µ���P�Œ�����v�i�]���š�Œ�������i�µ���l�}�Œ�]�•�Ÿ�Ÿ���Œ���Ì�µ�o�š���š�����‰�Œ���r
�����v�i�����µ�P�Œ�������v�]�Z���u�Œ���Î�����]���v�i�]�Z�}�À�����‰�}�v���“���v�i�����µ�����l�•�‰�o�}���š�����]�i�]�X
�W�Œ���P�o���������}�•�������“�v�i�]�Z���]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i�����‰�}���Œ�µ���i�����À���Ì���v�}�P���µ�Ì���‰�Œ�]�u�i���v�µ�����Œ�u���š�µ�Œ�v�]�Z���u�Œ���Î�����µ��
���•�(���o�š�v�]�u���l�}�o�v�]���]�u�����µ�l���Ì���}���i�����v�����š�}���������]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i�����š�Œ�������i�µ���}���Œ�����]�Ÿ���}���v�}�•���������o�i�]�v����
�•�o�}�i���À���� �]�Ì�u�����µ�� �l�}�i�]�Z�� ���]�� �•���� �µ�P�Œ�����]�À���o���� ���Œ�u���š�µ�Œ�v���� �u�Œ���Î���U�� �µ�•�‰�}�Œ�����]�Ÿ�� �‰�}�i�����]�v���� �À�Œ�•�š����
�u�Œ���Î�����}�À�]�•�v�}���}�������Ì�v�}�u�����u���š���Œ�]�i���o�µ���~�•�š���l�o�}�U���‰�}�o�]�‰�Œ�}�‰�]�o���v�U���‰�}�o�]���Ÿ�o���v���]���‰�}�o�]�À�]�v�]�o���u�]���•��
�]���]�•�š�Œ���Î�]�Ÿ���‰�}�•�š�µ�‰�l�����µ�P�Œ�����v�i�������Œ�u���š�µ�Œ�v�����u�Œ���Î�����l���l�}�����]���•�����‰�}�•�Ÿ�P�o�}�����}���Œ�}���‰�}�À���Ì�]�À���r
�v�i�����•�����•�(���o�š�}�u���]���]�Ì���i���P�o�����v���‰�}�Î���o�i�v�����‰�}�i���À�����‰�}�u�]�����v�i�����~�v���P�µ�Œ���À���v�i���•���u�Œ���Î�����‰�Œ�]�o�]�l�}�u��
���•�(���o�Ÿ�Œ���v�i�����}���v�}�•�v�}���Ÿ�i���l�}�u�����l�•�‰�o�}���š�����]�i���X��
�•���������o�i�v�i�����]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i�����‰�}�š�Œ�����v�}���i�����‰�Œ�}�À���•�Ÿ���]�•�‰�]�Ÿ�À���v�i�����]���u�i���Œ���v�i�����µ���o�����}�Œ���š�}�Œ�]�i�µ���]���v����
�]�•�‰�]�š�v�]�u�����]�}�v�]���]�u�����v�����š���u���o�i�µ���l�}�i�]�Z�����]���•�����u�}�P�o�}���}���o�µ���]�Ÿ���}���‰�Œ�]�u�i���v�]���}���P�}�À���Œ���i�µ�����P����
�Œ�i���“���v�i�����Ì�����µ�P�Œ�����v�i�µ���u�Œ���Î�����µ���l�}�o�v�]���l�µ���l�}�v�•�š�Œ�µ�l���]�i�µ�U���‰�Œ�}�À�i���Œ�]�Ÿ���‰�Œ�]�u�i���v�i�]�À�}�•�š���Œ�����µ�v���o�r
�v�]�Z���‰�Œ�}�P�Œ���u�����Ì�������]�u���v�Ì�]�}�v�]�Œ���v�i�����l�}�o�v�]���l�]�Z���l�}�v�•�š�Œ�µ�l���]�i�����l�}�i�����‰�}�•�i�����µ�i�µ�����Œ�}�i�v�]���‰�Œ�}�]�r
�Ì�À�}�������]�����Œ�u���š�µ�Œ�v�]�Z���u�Œ���Î�����š�����Œ���Ì�Œ�����]�Ÿ���•�µ�•�š���À�v�]���‰�Œ�}�P�Œ���u���‰�Œ�������v�i�����‰�}�v���“���v�i�����u�Œ���Î����
�v���l�}�v���µ�P�Œ�����v�i�����µ���l�}�o�v�]���l�µ���l�}�v�•�š�Œ�µ�l���]�i�µ���µ���•�À�Œ�Z�µ���•�µ�À�Œ���u���v�}�P�����P�}�•�‰�}�����Œ���v�i�����l�}�o�v�]�r
���]�u���X��
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�/�Ì�À�������v�����‰�Œ�}���v�������]�}�v�]�������µ���,�Œ�À���š�•�l�}�i���v�]�•�µ�����‰�Œ�������v�����v�����}���P�}�À���Œ���i�µ���]���v�����]�v���š�������]�������o�i�r
�v�i���� �]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i���� �u�}�P�o�������]�Ÿ���µ�•�u�i���Œ���v�����v�����µ�š�À�Œ���]�À���v�i�����Ÿ�Z�����]�}�v�]�����U���“�š�}�����]�� �u�}�P�o�}�������Ÿ��
�v�}�À�����•���Ì�v���v�i�����}���u�Œ���Î���u�����]���v�i�]�Z�}�À�µ���‰�}�v���“���v�i�µ���µ���Œ���Ì�o�]���]�Ÿ�u���l�o�]�u���š�•�l�]�u���}�l�}�o�v�}�•�Ÿ�u����
�~�o�i���š�}�l�Ì�]�u���•���]���}���l�}�o�v�]���l�]�u���l�}�v�•�š�Œ�µ�l���]�i���u���X
�'�o���À�v�]���Œ���Ì�o�}�P���“�]�Œ�����µ�‰�}�š�Œ�����������Œ�u���š�µ�Œ�v�]�Z���u�Œ���Î�����š�Œ�����������]�Ÿ���u�}�P�µ���v�}�•�š���š�}���v�}�P�����‰�Œ�����À�]�r
�����v�i�����š�}�P�����l�}�o�]�l�}���������}�v�����]�u���Ÿ���‰�}�Ì�]�Ÿ�À�v�]�Z���µ�š�i�������i�����v�����l�}�o�v�]�l�X���W�}�����š���l���}���}�u�i���Œ�µ���š�Œ�}�“�r
�l�}�À�����]���l�}�Œ�]�•�Ÿ�����Œ�u���š�µ�Œ�v�]�Z���u�Œ���Î�����‰�}�l���Ì���}�����]���]�•�‰�o���Ÿ�À�}�•�š���v�i�]�Z�}�À�����‰�Œ�]�u�i���v�����µ���l�}�o�v�]���]�u���X
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