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Sazetak

Dohrana plaza prevladavajuca je praksa kontroliranja erozije obale u svijetu. U Hrvatskoj se dohrana takoder koristi,
ali nedostatak podataka o plazama i o provodenim dohranama je zna€ajan problem. Prikupljanjem podataka od
jedinica lokalne samouprave formirana je baza plaza i analizom podataka odredena je u€estalost i opseg dohrane
plaza na hrvatskoj obali. Promatra se odrzivost dohranjivanja plaza u buducnosti s obzirom na trenutne prakse.

Kljucne rijeci: dohranjivanje plaza, Sljun¢ane plaze, upravljanje obalom, erozija

Sustainability of beach nourishment in Croatia
8th Congress of Croatian Builders

Abstract

Beach nourishment is the most common measure for controling erosion in the world. Croatian beaches are also
being nourished, but the lack of data about beaches and nourishment projects presents a problem. Gathering data
from municipalities on the coast a beach database is formed and analised with the intention of understanding the
scope of beach nourishment practices. The sustainability of nourishment practices in Croatia is discussed.

Key words: beach nourishment, gravel beaches, beach managment, erosion

8. SABOR HRVATSKIH GRADITELJA, 4. - 5. listopada 2021., Vodice
8SABOR 170



2/10

1 Uvod

Hrvatska obala Jadrana bogata je velikim brojem plaza o kojima izostaje publiciranih podataka. Nepoznat je ukupan
broj plaza, kakav sediment na njima prevladava, njihove duljine, povrSine i ostali relevantni podatci. Manjak
podataka oteZava i upravljanje obalnim podrucjem za koje su zaduzZene jedinice lokalne samouprave u Hrvatskoj.
PlaZe na hrvatskoj obali pod pritiskom su rastu¢e gospodarske grane turizma, ali i pod utjecajem klimatskih
promjena koje dovode do povecanja broja i intenziteta olujnih dogadaja, kao i porasta morske razine Sto sve zajedno
rezultira erozijom [1]. Kao mjera za kontroliranje erozije uzrokovane olujnim dogadajima prevladava praksa
dohranjivanja plaza [2]. Vecina europskih zemalja na svojim pjeSa¢nim plazama redovito provodi postupke dohrane,
a praksa je prisutna i u Hrvatskoj. Dohrana plaze je postupak koji spada pod redovito odrzavanje plaze, a
podrazumijeva dodavanje materijala na plazu s ciliem nadoknade materijala koji je prethodno izgubljen erozijom ili
abrazijom. Ovaj postupak se ¢esto, namjerno ili nenamjerno, u praksi mijeSa s izgradnjom plaza koja podrazumijeva
i povecanje kapaciteta plaze, a ujedno je i puno stroze reguliran. Dohrana kao postupak dominantna je mjera za
upravljanje plazom iz viSe razloga: prilagodljiva je uvjetima na obali koji se mogu relativno brzo izmijeniti, postupak
dohrane nije invazivan i ne narusava postojecu dinamiku procesa na obali, a ujedno ima i nizak utjecaj na okoli$
ukoliko se pravilno izvede i ne provodi ¢esto [3]. Hrvatskoj javnosti su postupci dohrane poznati isklju¢ivo na temelju
primjera loSe prakse s iznimno negativnim utjecajem na okoli$ ( [4], [5]), dok u struci nedostaje referentnih podataka
0 opsegu erozije na hrvatskoj obali i u€inkovitosti mjere dohrane. Razli¢itim metodama moguce je pratiti eroziju
obale, a javljaju se i novi, jednostavni i financijski pristupacni, sustavi za monitoring obale temeljeni na metodama
fotogrametrije [6]. Medutim, u trenutku kada izostaje jasna strategija upravljanja obalom i redovita mjerenja stanja
plaza, moguce je osloniti se na podatke jedinica lokalne samouprave i usporedbom s podatcima o dohrani ostalih
zemalja doc¢i do zaklju€aka kako i zasto dohranjujemo plaze, te u kojem kontekstu su te prakse odrZive.

Cilj ovog rada je prezentirati prikupljene podatke o plazama na temelju razli€itih izvora koji do sada nisu publicirani:
konkretno podatci prikupljeni s PL/14 obrazaca, kao i podatci o dohranama plaza, ali i prostorni podatci o plazama
prikupljeni od jedinica lokalne samouprave. Na tim podatcima napravljena je analiza s ciljem odredivanje u€estalosti
i troSkova (financijskih i materijalnih) dohrane na hrvatskoj obali. Dodatno, promatranjem odnosa privjetrista i troSka
dohranjivanja plaza odredeno je postoji li poveznica izmedu intenziteta olujnih i valnih dogadaja s troSkovima
dohranjivanja.

2 Metode

2.1 Prikupljanje podataka

Prikupljenih i publiciranih podataka o plazama hrvatskog Jadrana gotovo da nema. Zato su prikupljeni podatci od
jedinica lokalne samouprave koje upravljaju plazama. Podatci su prikupljeni iz dva izvora: prvi izvor podataka su
Zupanije koje su za potrebe izrade regionalnih programa upravljanja i uredenja morskih plaza ( [7], [8], [9], [10],
[11], [12] i [13]) evidentirale podatke o plazama na temelju PL/14 obrazaca za evaluaciju plaza 2015. godine. Od
ispunjenih PL/14 obrazaca za cijelu Hrvatsku preuzeti su podatci o nazivima plaza, pripadnim opcinama i
Zupanijama, duljinama obalne linije plaza, povrSinama plaza, te podatak o 'geoloSkom sastavu' gdje je bilo moguce
odabrati viSe kategorija od navedenih: pijesak, sitni Sljunak, kamen, stijene, beton i ostalo. Na temelju tog izvora
stvorena je baza plaza.

Drugi izvor podataka su bile op¢ine koje su na zahtjev isporucile dodatne podatke putem anketnog obrasca za
plaze iz baze za svaku godinu izmedu 2015. i 2019. godine (ukljucivo): troSkovi dohranjivanja u kunama bez PDV-
a, koli¢ina materijala koristena pri dohrani u m3, prosjeéna granulacija materijala, izvoda¢ radova i izvorite
materijala, koordinate plaze. Podatcima iz ovog izvora nadopunjena je prethodno stvorena baza.

Granulacija materijala je grupirana u 5 kategorija ukoliko je isklju¢ivo spadala u te raspone: pijesak i sitni Sljunak
(0,063-4 mm), sitni Sljunak (4-16 mm), krupni Sljunak (16-64 mm), ali i mijeSani materijal (ukoliko je granulacija
obuhvacala dva ili viSe prethodnih kategorija) te nepoznato u slu€aju kad granulacija nije navedena. Odredena je
uCestalost dohranjivanja plaza, tj. broj dohrana plaze tijekom 5 godina za koje su prikupljeni podatci, a prostorna
raspodjela plaza i pripadnih u€estalosti prikazana je na Slika 1. Dodatno, jedini¢ni troSak dohrane metra obalne
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linije plaze odreden je usrednjavanjem pripadnih jedini¢nih troSkova po pojedinoj Zupaniji u pojedinoj godini, a
prikazan je na Slika 4. Kao outlieri izuzeta je 61 dohrana u gradu Ninu (5 dohrana), op¢ini Primosten (2), Kostrena
(5), Lumbarda (1), Sveti Filip i Jakov (20), Tisno (7), te individualno dohrane plaza Jasenice, Banj, Soline (3),
Solitudo (3), Stikovica (3), Stobre¢-Kaval (4) i Melié. Razlozi izuzimanja su visoke koli¢ine trodkova po jedinici
materijala, nedostatak koli¢ine materijala, visokih troSkova po metru obalne linije, velike koli¢ine materijala po metru
obalne linije.

2.2 Odredivanje ukupnih godisnjih iznosa troskova i koli¢ina

Za Slika 2 i Slika 3 odreden je ukupni godis$nji troSak i koli€¢ina materijala dohranjivanja na temelju podataka
prikupljenih anketnim obrascem. Dio opc¢ina (32%) nije dao na uvid podatke o dohrani, stoga je napravljena procjena
ukupnih iznosa troSkova i koli¢ina materijala. Procjena je napravljena na temelju prikupljenih podataka koji su na
razini svake Zzupanije ispravljeni korekcijskim faktorom navedenim u Tablica 1.

U Tablica 1 navedeno je po zupanijama: broj opéina, broj plaza, broj dohranjenih plaza, broj anketiranih plaza,
postotak dohranjenih plaZza od anketiranih, vjerojatni broj dohranjenih plaza, postotak dohranjenih plaza od ukupnog
broja plaza, te korekcijski faktor za tu Zupaniju.

Primjer izracuna korekcijskog faktora (stupac 8) daje se u nastavku. U Dubrovacko-neretvanskoj zupaniji anketnim
uzorkom pokriveno je 205 plaza (stupac 4) od kojih se 28 dohranjuje (stupac 3). 1z toga se moze izraCunati postotak
dohranjenih plaza od broja anketiranih $to iznosi 13,7% (stupac 5). Ako taj postotak primijenimo na ukupan broj
plaza u zupaniji koji iznosi 278 (stupac 2) dobije se vjerojatni broj plaza koje se dohranjuju $to iznosi 38 (stupac 6).
Korekcijski faktor se dobije kao omjer stupca 6 i stupca 3, $to iznosi 38/28=1,36. Korekcijskim faktorom se mnoze
(povecavaju) anketirani podaci o troSkovima i koliCinama materijala prikazani plavom bojom na grafi¢kim prilozima
(Slika 2 i Slika 3) te se dobivaju statisticki vjerojatni podaci na razini cijele Hrvatske prikazani crvenim stupcima.
2.2 Jedinicni troskovi i koli¢ine materijala

Na kutijastim dijagramima na Slika 5 Error! Reference source not found.i Slika 6, prikazane su jedinicne
vrijednosti tro8kova i koli¢ina materijala po metru obale, kao i iznos troSkova po metru kubi¢nom materijala. Jedini¢ni
iznosi odredeni su dijeljenjem s duljinom obalne linije. Kutijasti dijagrami odredeni su na temelju svih pojedinaénih
dohrana. Za medijan se koristio inkluzivni medijan. Za 21 dohranu nije bilo podataka o koli€ini upotrjebljenog
materijala, a za 25 dohrana nije bilo podataka o duljini obale — te dohrane su izostavljene.

2.3 Odnos duljine privjetrista i jedinicnog troska dohrane po metru obalne linije

Usrednjeni troSak dohrane po metru obalne linije za pojedinu plazu dobiven je zbrajanjem jedini¢nih troSkova za
svako godiSnje dohranjivanje i dijelienjem s brojem izvrSenih dohrana. Usrednjeni iznosi stavljeni su u odnos s
privjetriSstem pripadne plaze na Slika 7. I1zostavljeni su podatci za 7 plaza bez koordinata, dodatno 4 bez orijentacije
i 11 bez pripadne duljine obale. PrivjetriSte je odredeno na temelju metode efektivhog privjetriSta opisanom
metodom [14] a na temelju koordinata plaza dobivenih iz anketnog obrasca i koristeéi se racunalnim jezikom R i
programom fetch-len [15] te vektorskom podlogom europske obale [16]. PrivjetriSta su izraunata za smjerove bure,
juga i lebi¢a odnosno za 45°, 135° i 225°, a koristen je i okolni prostor (spread) od +40° s korakom od 8° kako bi se
uvazi otjecaj razvedenosti obale.

Na temelju koordinate plaza odredena je i njihova orijentacija, odnosno smjer okomit na liniju koja spaja po¢etnu i
krajnju to¢ku plaze, a orijentiranu prema pucini. Smjer je dan u stupnjevima u odnosu na sjever koji predstavlja 0°.
Ovisno o dominantnom smjeru vjetra za pripadnu orijentaciju, plaze su grupirane u kategorije bura (orijentacija
izmedu 338° i 90°), jugo (90° i 205°), i lebi¢ (205° i 295°). Za svaku od tri kategorije izraCuant je i Pearsonov
koeficijent korelacije za odredivanje postojanja korelacije izmedu duljine privjetrista i jedini€nog troSka dohranjivanja
po metru obale.

3 Rezultati i diskusija

Uvidom u PL/14 obrasce utvrdeno je postojanje 1904 plaze na hrvatskoj obali. Na PL/14 obrascu u kategoriji
geolodki sastav plaza bilo je moguce oznaditi vise kategorija, a po u€estalosti najéesce je naveden $ljunak (prisutan
na 1108 plaza; odnosno na 58% plaza iz baze), potom stijene (792; 42%) i dalje kamen (716; 38%), sitni Sljunak
(597; 31%), beton (550; 29%) i pijesak (361; 19%), te ostalo (22; 1%). Medijan duljine obalne linije za 1740 plaza
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za koje je bila navedena duljina iznosi 200 m, dok za povrsinu medijan iznosi 1456 m? na uzorku od 1814 plaza s
upisanom povrsinom.

Na anketni obrazac odazvalo se 89 opcina od 130 (68%), te je 56 prijavilo dohranjivanje plaza iz baze od 1904
plaze izmedu 2015. i 2019. godine, a 33 opcine utvrdile su da nisu dohranjivale plaze iz baze u tom razdoblju.
Anketirane opcine, njih 89, obuhvacaju sveukupno 1400 plaza od kojih je na 256 provedena barem jedna od
sveukupno 828 dohrana tijekom 5 godina — plaze su prikazane na Slika 1. U prosjeku i medijanu, ucestalost
dohranjivanja plaza iznosi 3 puta u promatranih 5 godina.

Zadarska PlaZe po broju dohrana

® 45

Dubrovacko-neretvanska

Slika 1. Prikaz prostorne raspodjele 250 plaza (za 6 nedostaju koordinate) i ucestalosti
dohrane

Tablica 1. Podatci o broju dohranjenih plaza i korekcijski faktori navedeni po zupanijama

1 2 3 4 5 6 7 8
% %
# # dohranjenih  Vjerojatni broj dohranjenih
; # # dohranjenih = anketiranin  plaza od # dohranjenih ' od ukupnog # ' Korekcijski
Zupanija  opcina plaza plaza plaza anketiranih plaza plaza faktor
Dubrovacko-
neretvanska = 18 278 28 205 13,7 38 10,1 1,36
Licko-senjska 3 181 15 60 25 45 8,3 3,02
Splitsko-
dalmatinska = 32 347 26 206 12,6 44 7,5 1,68
Sibensko-
kninska 10 142 27 81 33,3 47 19 1,75
Istarska 21 250 35 239 14,6 37 14 1,04
Primorsko-
goranska 20 | 406 58 345 16,8 68 14,3 1,18
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Zadarska 26

300 67 264 25,4 76 22,3 1,14

Ukupno 130 1904 256 1400 355

Najveci broj plaza broji Primorsko-goranska Zupanija (406), a najviSe se dohranjuje u Zadarskoj Zupaniji kako u

apsolutnim brojkama (67 plaza), ali i u postotku dohranjenih plaza od ukupnog broja plaza (22,3%). Najveéi

korekcijski faktor ima Li¢ko-senjska zZupanija, 3,02 jer 2 od sveukupno 3 opc¢ine nisu ustupile podatke.

Ukupni tro$ak (106 kn)

B Anketirano M Vjerojatno

14,63

2015 2016 2017 2018 2019

Godina

Slika 2. Ukupni troSak dohranjivanja u Hrvatskoj, iznosi dobiveni anketom (plavo) i vjerojatni iznosi

(crveno) u milijunima kuna bez PDV-a

Korekcijskim faktorima iz Tablica 1 pomnoZeni su ukupni anketirani iznosi troSkova i materijala za svaku pojedinu

Zupaniju, a rezultat je prikazan na Slika 2. Ukupni anketirani troSak dohranjivanja plaza tijekom 2015. do 2019.

iznosi 33,61 milijun kuna. Korekcijom iznosa troSkova u svim Zupanijama dobiven je vjerojatni ukupni troSak za

navedeno razdoblje od 46,8 milijuna kuna. Na Slika 2 vidi se i porast troSkova iz godine u godinu s maksimumom

2018. godine u vjerojatnom iznosu od 14,63 milijuna kuna.

Na Slika 3 prikazani su godi$nji iznosi koli¢ina materijala koriStenih pri dohrani, kako iz uzorka dobivenog anketom,
tako i vjerojatni iznosi, za razdoblje od 2015. do 2019. godine. Ukupno je evidentirana potro$nja od 194 000 m3
razli¢itog materijala iskori$tenog pri dohrani, a vjerojatni iznosi dobiven korekcijom je 280 000 m3. Porast koli¢ina

materijala uocCen je je 2018. godine kada je iskoriSteno 4 puta vise materijala nego prethodne godine.

Materijal (1000 m?)

m Anketirano m Vjerojatno

125 111,28

72,02

100
80,71

75
50

29,85 30,57

22,82 19,63 21,06

25 ! I

0

2015 2016 2017 2018 2019

Godina

Slika 3. Ukupna koli€¢ina materijala koriStena u dohrani u Hrvatskoj, koli¢ine dobivene anketom (plavo) i

vjerojatne koli€ine (crveno)
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Na godisnjoj razini uoCen je porast troSkova dohrane, dok za potvrdu trenda u koli€inama materijala bilo bi potrebno
prikupiti dulji niz podataka — postojeci znacajni skok u troskovima i koli¢inama koji se dogodio 2018. godine otezava
donodenje zaklju¢ka o trendu. Za porast u troSkovima i materijalima 2018. godine dijelom je odgovorna
rekonstrukcija plaze Zdrijac kod grada Nina koja je doprinjela s 2,6 milijuna kuna tro$kova i 33 235 m?3 materijala
2018. godine, i Kralji¢ina plaza s 1,2 milijuna kuna troskova i 15 110 m® materijala 2019. godine takoder kod grada
Nina. Dohrane kod grada Nina specifiCne su i zbog jaruzanja pjeS¢anog materijala s morskog dna $to znacajno
poskupljuje radove, dok se u ostalim slu¢ajevima u pravilu koristio rije¢ni $ljunak. Uzlazni trend u troSkovima
dohranjivanja prikazan na Slika 2 opstaje ¢ak i ako se uklone troSkovi plaza grada Nina. Uklanjanje grada Nina ne
objasnjava znacajan skok u troSkovima i koli€inama materijala u 2018. godini.

Na Slika 4 prikazan je prosje€an iznos jedini¢nih troSkova po Zupanijama i za cijelu Hrvatsku, za pojedinu godinu.
Prethodno su izuzete dohrane navedene u metodama, uklju€ujuci i dohrane u gradu Ninu. | ovdje je jasan porast u
troSkovima dohrane po metru obalne linije od 2015. do 2019. godine, s povec¢anjem jedini¢nog troSka dohrane s 57
kn/m 2015. do 78 kn/m u 2019. na razini cijele Hrvatske. Mogucée objasnjenje porasta u troSkovima (ukupnim i
jediniénim) je u potporama Ministarstva turizma u sklopu Programa razvoja javne turistiCke infrastrukture koji je
obuhvatio i plaze u razdbolju od 2015. do 2020. godine.

Ispodprosjecne troSkove dohranjivanja u odnosu na ukupni drzavni prosjek imaju samo Li¢ko-senjska i Zadarska
Zupanija, dok sve ostale zupanije imaju iznadprosje€ne troSkove dohranjivanja.
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Slika 4. Prosjeéni troSka dohrane po metru obalne linije po Zzupanijama i za cijelu Hrvatsku, na
uzorku od 733 dohrane (88,5% od 828 evidentiranih dohrana), 34 nisu navedene zbog
nedostatka podataka o duljini obale, a 61 dohrana je izba€ena iz raéuna

Dalje su prikazani kutijasti dijagrami (box-and-whisker plot) za jedini¢ne iznose razliCitih parametara za 3 kategorije
materijala: pijesak i sitni Sljunak (0,063-4 mm), sitni Sljunak (4-16 mm) i krupni $ljunak (16-64 mm). Na Slika 5
prikazan je iznos koli¢ine materijala iskoriSten po metru obalne linije. Pripadni medijani za razli¢ite kategorije
materijala iznose 0,09; 0,21 i 0,24 m3/m, a ujedno se mogu shvatiti i kao prosje¢ni godi$nji gubitak materijala plaze
po metru obalne linije. Srednjak za kategoriju pijeska i sitnog $ljunka (0,063-4 mm) iznosi 0,57 m3/m, te spada medu
outliere. Kod krupnog Sljunka koli¢ine materijala najviSe variraju $to je vidljivo iz veli¢ine pravokutnika. U usporedbi
s prosjecnim europskim vrijednostima za pjeS€ane plaze dobivenim u radu Hansona [1], dobiveni iznosi su zna¢ajno
manji. Hanson tako navodi podatke od 5,6 m3/m godi$nje za ltaliju do &ak 42,3 m3/m godiénje za Spanjolsku.
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12 7

10 -

obale (m3/m)

Koli¢ina materijala po metru

i 3
0 : é # é
B Pijesak i sitni Sljunak (0,063-4 mm) B Sitni $ljunak (4-16 mm)
B Krupni $ljunak (16-64 mm)

Slika 5. Kutijasti dijagram koli¢ina materijala po metru obale za 3 razli€ite vrste materijala

Slika 6 prikazuje jedini¢ni troSak dohrane po metru obalne linije. Ponovno najvie varira cijena dohrane metra
obalne linije za krupni Sljunak (16-64 mm). Medijani iznose 14 kn/m za pijesak i sitni $ljunak (0,063-4 mm), potom
37 kn/m za sitni $ljunak (4-16 mm) i 58 kn/m za krupni Sljunak (16-64 mm). Dok za dohranu granulacijama do 16
mm u 75% slucajeva (gornji kvartil) troSak dohrane metra obalne linije iznosi i do 70 kn, troSak dohrane krupnim
Sljunkom postiZze iznose do 154 kn/m. Najskuplje je odrzavati plaze s krupnim $ljunkom, potom sa sitnim Sljunkom,
a plaze s pijeskom i sitnim $ljunkom najjeftinije su za odrzavanje.
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Slika 6. Kutijasti dijagram troSka dohrane metra obalne linije za 3 razli¢ite vrste materijala
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Na Slika 7 prikazan je odnos prosjec¢nog jediniénog troSka dohrane po metru obalne linije i privjetri§ta plaza iz
dominantnog smjera vjetra ovisno o orijentaciji plaze. Ocekivana je korelacija troSkova po metru obalne linije i
privjetriSta, medutim ista nije uocena. Pearsonovi koeficijenti korelacije ne upucuju na direktnu vezu izmedu
troSkova dohranjivanja plaza po metru obalne linije s duljinom privjetriSta. Pripadni Pearsonovi koeficijenti iznose
za buru -0,143, za jugo -0,001 i za lebi¢ 0,285. Za slu€aj plaza koje su tijekom promatranih 5 godina dohranjene 4
ili 5 puta, dakle redovito dohranjivane plaze, takoder nema jasne korelacije, a Pearsonovi koeficijenti korelacije u
tom sluc€aju iznose 0,02; -0,02 i -0,11 za buru, jugo i lebi¢. Nema znacajnog broja plaza s velikim privjetriStem i
visokom jediniénom cijenom dohrane po metru obalne linije, vec¢ je vecina plaza grupirana s jedini¢nim troSkovima
ispod 300 kn/m i s privjetritima ispod 20 km.
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Slika 7. Odnos prosje€¢nog jedini€nog troSka dohrane po metru obalne linije i duljine privjetrista

kategorizirano prema razli¢itim orijentacijama plaza (lebi¢, jugo, bura)
S grafi¢kog prikaza (Slika 7) se vidi da iznadprosjecne troSkove dohranjivanja imaju neke plaze sa relativno malom
duzinom privjetriSta. Ta Cinjenica ukazuje da i relativno mali valovi (Hs<1,5m) mogu izazvati znacajne troSkove
dohranjivanja. Jedan od moguc¢ih uzroka je u tome da su doti¢ne plaze pogresno projektirane (ako se radi o
umjetnim plazama) $to znadi da je raspored i dimenzija zastitnih pera i pragova neprikladna. Jo$ jedan mogudi
razlog (za umjetne plaze) je da pozicija plaze uopce nije prikladna za formiranje umjetne plaze zbog izlozenosti
valovima. Ukoliko se radi o prirodnim plazama mogu¢ razlog velikim troSkovima dohranjivanja je u tome Sto lokacija
nije prikladna za povecanje povrsine plaznog prostora bez primjene nekih od hidrotehni¢kih mjera (pera, pragovi,
prikladna granulacija materijala). Neki od visokih troSkova dohranjivanja se javljaju na lokacijama na kojima se pod
pojmom dohranjivanja vrSi nasipavanje plaza, ali u manjim godi$njim obrocima, ¢ime se izbjegava ishodenje
potrebnih dozvola (postupak zastite okoliSa i dozvola za gradnju).

4 Zakljuéak

Na temelju PL/14 obrazaca evidentirane su 1904 plaze u Hrvatskoj, a vecéina (58%) sadrzi $ljunak (ne iskljucivo),
medijanska plaza u Hrvatskoj je duga 200 metara i pokriva povrSinu od 1456 metara kvadratnih. Metodologija
odredivanja karakteristi¢nih podataka navedenih u PL/14 obrascima (materijal, duljina i povrSina plaza) nije poznata
niti dostupna. Od 130 opéina 89 je anketnim obrascem prijavilo 828 dohrana izmedu 2015. i 2019. godine na 256
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razliitih plaza s priblizno 3 dohrane svake plaze u prosjeku. Pri tome je tijekom 5 godina potro$eno 33 milijuna
kuna te 190 000 m? pijeska i $ljunka, a stvarni iznosi na razini Hrvatske mogu dosezati i do 46 milijuna kuna i 280
000 m3 materijala.

Opcenito, dohrane u Hrvatskoj koriste male koli¢ine materijala po metru obalne linije u odnosu na druge europske
zemlje [2], ispod 0,24 m3/m za krupni $ljunak (16-64 mm), 0,21 m3/m za pijesak i sitni $ljunak (4-16 mm) i 0,09 m3/m
za pijesak i sitni Sljunak (0,063-4 mm). Jedini¢ni troSkovi godiSnjeg odrzavanja plaze po metru obalne linije krecu
se od 14 kn/m za pijesak i sitni Sljunak (0,063-4 mm), preko 37 kn/m za sitni $ljunak (4-16 mm) i do 58 kn/m za
krupni $ljunak (16-64 mm).

Nedostatak jasne poveznice troSkova odrzavanja dohranom s privjetriStem impliciraju da odrZzavanje plaze
dohranom nije povezano iskljucivo s olujnim vremenom kakvom je plaza izlozena. Osim moguénosti da nepravilno
projektiranje i dohrana plaza diktiraju troSkove odrzavanja, ne mozemo iskljuiti moguc¢nost da su troSkovi
odrzavanja plaze vezani uz potrebe i pritisak turizma (povecanje prihvatnog kapaciteta plaza). Cesta dohranjivanja
i male koli¢ine materijala po metru obalne linije mogu tako biti posljedica godiSnjeg uredivanja plaza pred turisti¢ku
sezonu iz estetskih razloga, ali i s ciliem dugoro¢nog povecanja prihvatnog kapaciteta.

Ukoliko je razlog dohranjivanja plaza isklju€ivo zbog potreba turizma, namece se pitanje odrZivosti prakse
dohranjivanja. Procjenjuje se da ¢e utjecaj klimatskih promjena dovesti do gubitka obale i plaza i time uzrokovati
vecu potrebu za dohranjivanjem, a u kombinaciji s posljedicama turizma u obliku povecanja vrijednosti imovine u
obalnom podrucju zasigurno ¢e dovesti i do ucestalijeg dohranjivanja [17]. Uoceni trend porasta troSkova, a
potencijalno i materijala, neogranicen je i nekontroliran izostankom jasne strategije upravljanja obalom temeljene
na protokolu o integralnom upravljanju obalom [18], jednako kao i nerazumijevanjem fizikalnih procesa koji uzrokuju
eroziju. Time se i mjera dohrane plaza u ovom trenutku moze opisati kao neodrzivo rieSenje za problem erozije
obale u Hrvatskoj.

Rad je financiran iz Programa ,Znanstvena suradnja“ Hrvatske zaklade za znanost, koji je financirala Europska
unija iz Europskog socijalnog fonda u sklopu Operativhog programa Uc&inkoviti ljudski potencijali 2014.-2020..
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