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SAZETAK

U ovome radu poblize ¢e se pojasniti uporaba vode unutar jednog kucanstva s aspekta
koncepta odrzivosti. U prvom dijelu rada obraduje se potrosnja vode unutar jednoga
kucanstva te se opisuje generiranje otpadnih voda u koje spadaju fekalne, sive te
oborinske vode. Takoder, objasnjen je i princip koncepta odrzivosti s aspekta upotrebe
vode. Opisane su i mjere kojima se na nivou jednog kucanstva mozZe znatno smanjiti
uporaba vode te mjere kojima se otpadne i oborinske vode mogu ponovno iskoristiti. Kod
ponovne upotrebe vode najces¢e se misli na skupljanje 1 koriStenje oborinskih voda za
razli¢ite namjene; odrzavanje oku¢nica 1 navodnjavanje. Ujedno, u radu se spominju 1
mjere smanjenja nastanka oborinskih voda koriStenjem zelenih objekata kao $to su zeleni
krovovi, vrtovi i bioretencije. Kako bi se sprijecila nepotrebna potro$nja vode, koriste se

mjere koje su navedene u radu, a koje ¢e svoj vrhunac tek dozivjeti.

Kljucne rijeci: uporaba vode, koncept odrzivosti, smanjenja koriStenja vode, ponovne

upotrebe vode, zeleni objekti, sive vode, oborinske vode



ABSTRACT

This paper will explain in detail the use of water within a household from the perspective of
sustainability. The first part of the paper deals with water consumption within a household and
describes the generation of wastewater, including blackwater, greywater, and stormwater.
Additionally, the principle of sustainability in the context of water use is explained. The paper
also describes measures that can significantly reduce water use at the household level and
measures by which wastewater and stormwater can be reused. Reuse of water generally refers to
the collection and use of stormwater for various purposes, such as garden maintenance and
irrigation. Furthermore, the paper discusses measures to reduce the generation of stormwater by
using green infrastructure such as green roofs, gardens, and bioretention systems. To prevent
unnecessary water consumption, the paper outlines measures that are mentioned, which are

expected to reach their peak in the near future.

Keywords: water use, sustainability concept, water use reduction, water reuse, green

infrastructure, greywater, stormwater
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1. UVOD
Voda je jedan od najvaznijih prirodnih resursa na nasem planetu i izvor za zivot svih zivih bica.
Nuzna je i za sve aspekte ljudskoga Zivota, od onih osnovnih potreba poput pijenja i higijene pa
sve do slozenih industrijskih procesa. Voda se kao resurs najvise koristi u domacinstvima,
poljoprivredi, industriji te za proizvodnju energije. lako se poljoprivreda smatra najveéim
potrosatem vode, u ovom radu naglasak ¢e se staviti na vodu u kucanstvima. Kao S$to je
spomenuto da nam je voda izrazito vazna, nuzno je naglasiti da njenom koriStenju prijeti sve veci
pritisak 1 moguc¢i problem zbog rastuce populacije, urbanizacije te klimatskih promjena. Odrzivo
upravljanje vodom postaje klju¢no za oCuvanje ovog dragocjenog i najvaznijeg resursa, stoga ¢e
se u ovom radu pobliZze obraditi odrzivo upravljanje vodom te na koje je sve nacine moguce

sprijeciti potro$nju vode u kucanstvima.

Slika 1. Puzzle, voda

1.1. Opéenito o uporabi vode

Kada se govori o vodi, moZze se reci da vode ima u izobilju s obzirom da zauzima 71% Zemljine
povrsine. Medutim, 97% od te vode zapravo je slana voda u oceanima $to ostavlja samo 3% slatke
vode. Kada bi se sagledalo i tih 3% slatke vode, dobiva se rezultat da je 2,5% zamrznute vode Sto
kao polarne ledene kape, §to kao mjesta koja su nedostupna za prakti¢nu uporabu. Od cjelokupne
koli¢ine slane vode, ostaje samo 0,5% pitke vode prikladne za ljudsku uporabu. [1]

Osim za ljudsku potroS$nju, 70% zahvacene slatke vode na svjetskoj razini koristi se u
poljoprivredne svrhe, preteZzno za navodnjavanje usjeka i to je daleko najveci sektor koji koristi
vodu, ali s velikim razlikama izmedu razvijenih i nerazvijenih zemalja. Industrijski sektor koristi
oko 20% svjetske potro$nje vode. To ukljucuje proizvodnju, rudarenje i energetiku, s time da su
energetske potrebe posebno znacajne zbog koriStenja vode u termoelektranama. Preostalih 10%
koristi se u kucanstvima i to za pice, kuhanje, ¢is¢enje, higijenu i druge svakodnevne potrebe Sto

je vidljivo iz grafa prikazanog na Slici 2. Ova potros$nja razlikuje se u zemljama ovisno o
1



standardu zivota i dostupnosti vode u razli¢itim dijelovima svijeta. [1]

PotroSnja vode

u poljoprivieda
m industrija

kucanstvo

Slika 2. Potrosnja vode na svjetskoj razini

1.2. Uporaba vode u ku¢anstvu

Kako bi se dotaknulo teme koncepta odrzivosti koriStenja vode u kuéanstvu, najprije ¢e se vidjeti
na $to se sve trosi voda u jednom kucanstvu. Voda kao u svemu pa tako i u kucanstvu ima razlicite
namjene. Moze se koristiti za pic¢e, kuhanje, ¢iS¢enje, osobnu higijenu, pranje rublja, zalijevanje
vrtova i odrzavanje okuénica.

Najveci dio kucanske potrosnje vode otpada na osobnu higijenu, ukljucujuéi tusiranje, kupanje i
ispiranje WC-a. Procjenjuje se da oko 30-50% ukupne potro$nje vode u kucanstvu ide na
prethodno navedene aktivnosti kako je i prikazano na Slici 3. Perilice rublja i suda znacajni su
potrosaci vode, a moderna kucanstva Cesto koriste uredaje s visokom energetskom i vodenom
uc¢inkovitos¢u kako bi smanjila potrosnju vode te se moze reci da najveca usteda u kuéanstvu
dolazi od pranja rublja jer vecina novih uredaja tros$i manje vode. U mnogim kucanstvima, a
posebno u susnim podrucjima, veliki dio potro$nje vode otpada na zalijevanje vrtova, travnjaka i
biljaka. Nadalje, voda je potrebna i za pranje namirnica te ¢iS¢enje kuhinjskih povr$ina i brisanje

podova, ali ovaj dio potro$nje nije tako veliki kao ostali, no jo§ uvijek ima vazan udio. [2]

Vidljivo je iz Slike 3. da dosta toga utjeCe na potrosnju vode u kucanstvu, ali potrebno je istaknuti
vodokotli¢ koji se smatra najve¢im potrosacem zbog velikog spremnika vode koji sadrzi 6-9 L i

povlacenjem poluge za ispustanje vode, potrosi se pola ili cjelokupni dio spremnika. [3]
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Slika 3. Potrosnja vode u kuc¢anstvu

U ovome radu koriSten je i kalkulator (Slika 4.) koji procjenjuje izmjerenu potro$nju vode za
pojedina¢ne stambene kuce na temelju odgovora o koriStenju vode za jednu kucu. Rezultati daje
prikaz potrosnje vode za 4 osobe unutar jednog kucanstva, uz prosje¢no 1 tuSiranje dnevno po
osobi u trajanju od 5 do 7 minuta te 3 WC skoljke. Prikazano je kako potro$nja vode samo za
kupaonu po kucanstvu od 4 osobe iznosi gotovo 300 L. Isto tako, uz prosjec¢no pranje rublja 3 put
tjedno 1 1 pranje na ruke tjedno, prosjecno se u praonici potrosi 45 L. Za kuhinju se potrosi 81 L,
dok je za okucnicu 1 vrt potroSeno 56 L dnevno. Za okuénicu se generalno smatra da ¢ini 2 ukupne
potro$nje u kucanstvu. 1z Slike 5. moze se reé¢i kako je prosje¢na potrosnja vode za 4 osobe u
jednom kucanstvu 539 L, dok je za 1 osobu to 134,8 L §to je 1 dalje izrazito velika koli¢ina vode

pa je neizbjezno koristiti razne mjere za smanjenje potroSnje vode. [4]



Water calculator for home & garden

WELCOME

Household

Previous
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1.3. Generiranje otpadnih voda
Otpadne vode definirale bi se kao iskoriStene vode iz razno raznih vodoopskrbnih sustava ¢ija se
kemijska, fizikalna i bioloSka svojstva razlikuju od prvobitnih. Otpadne vode mogu se podijeliti

u 3 glavne skupine:
a) Kucanske otpadne vode
b) Industrijske otpadne vode

c) Oborinske otpadne vode [5]

Za potrebe ovoga rada detaljnije ¢e se obraditi generiranje ku¢anskih te oborinskih otpadnih voda.
Otpadne vode iz ku¢anstva nastaju upotrebom vode za kucanske potrebe, odredene javne prostore
te manje industrijske pogone. Upotrebljavaju se za vodoopskrbu stanovnistva i za koriStenje
sanitarnih potreba. Takve otpadne vode nastale su upotrebom sanitarnih ¢vorova kao S§to su
umivaonici, tuSevi, WC skoljke i WC bidei, sudoperi i sl. Obi¢no se dijele u dvije kategorije: crne
vode ili kako ih se jos naziva fekalne vode, i sive vode. Crne vode su otpadne vode koje sadrze
visoke koncentracije organskih tvari, dusika i fosfora. Sive vode su sve ostale otpadne vode, osim
one iz toaleta, uklju¢ujuci one iz sudopera, tuseva i perilica rublja. Koli¢ina sivih voda jest1 do 7
puta vecéa od koli¢ine crnih voda i sadrzi relativno niske koli¢ine organskih spojeva, no neki od
njih se smatraju postojanima. Otprilike 75% otpadnih voda iz ku¢anstva generira se iz stambenih
objekata ili kuc¢anstava, dok ostatak dolazi iz uredskih zgrada, komercijalnih podrucja i javnih
objekata. Kao $to je vidljivo na Slici 6. izvori otpadnih voda u kucanstvu jesu vode koje ukljucuju
umivaonike; vode od pranja ruku i pranja zubi, fekalne tvari i urin, vode od perilica koje se koriste
za pranje posuda te kuhinjskih sudopera. Takoder, vode koje se koriste za kupanje i tusiranje 1
vode koje se dobiju od pranja odjece. Najces¢i razlozi nastajanja otpadnih voda u kucanstvima
o¢ituju se prilikom tusiranja, kupanja i pranja ruku tijekom kojih se proizvode otpadne vode koje
sadrze sapune, $ampone i ostale kemikalije. Sli¢no je i kod kuhinjskih aktivnosti, priprema hrane
i pranje posuda generira znatnu koli¢inu otpadnih voda koja u vecoj mjeri sadrze ulja, masti i
ostatke hrane. Prilikom pranja rublja generiraju se vode koje sadrze razne deterdZente,
omeksivace 1 prljavstinu s odjece, dok se iz WC-a generira voda koja sadrzi fekalne tvari, urin te

kemikalije od sredstava za ¢is¢enje WC-a. [5, 6]
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Slika 6. Izvori otpadnih voda iz ku¢anstva

Oborinske otpadne vode pojam su koji se odnosi na vode koje nastaju kao rezultat oborina;
snijega, tuce ili kiSe. Takva voda teCe preko povrSina poput ulica, travnjaka, parkiraliSta, urbanih
podrucja i krovova (Slika 7.) Tijekom te¢enja te vode, ona za sobom skuplja neéistoce poput ulja,
kemikalija, otpadaka i drugih zagadivaca. Kada ova voda dospije do sustava odvodnje, moze
uzrokovati razne probleme kao Sto su zagadenje vodotoka, eroziju ili u mnogim slucajevima i
poplavu. Uz prirodne pojave kao Sto su kiSa, snijeg, led i druge, generiranje oborinskih voda
ocCituje se 1 kod urbanizacije. DanaSnje vrijeme gradnje takvo je da se sve viSe povecavaju
povrsine koje ne propustaju vodu (asfalt, beton) §to dovodi do vece koli€ine vode koja se ne upije
u tlo, nego otjece s tih povrsina. Tijekom svog puta preko urbanih povrSina, oborinske otpadne
vode mogu prikupiti razne zagadivace ukljucujuci kemikalije iz vozila, ulje i masti, pesticide s

travnjaka, izmete kuénih ljubimaca, i druge necistoce. [7]

Slika 7. Oborinska otpadna voda



S obzirom da se u ovom dijelu govori o generiranju otpadnih voda, valja istaknuti i vaznost
procis¢avanja otpadnih voda. Gledajuci na globalnoj razini, procjenjuje se da gotovo 44% svih
kuénih otpadnih voda u svijetu nije bilo sigurno proc¢is¢eno prije ispustanja u okolis 2020. godine.
Taj je broj dobiven iz podataka u 128 zemalja koje predstavljaju 80% svjetske populacije. Losa
kakvoca okolne vode u zemljama s niskim prihodima cesto je povezana s niskom razinom
procis¢avanja otpadnih voda, stoga ¢e se u kasnijem dijelu rada proc¢i proc¢is¢avanje i ponovna

uporaba otpadnih voda. [8]



2. KONCEPT ODRZIVOSTI VODE

S obzirom da se u prethodnom dijelu rada govorilo na koje se sve na¢ine moze potrositi voda, U
ovom dijelu govorit ¢e se o konceptu odrzivosti s aspekta njene upotrebe. Koncept odrzivosti
vode kljucan je za osiguravanje dugoro¢ne dostupnosti i kvalitete vode, glavni faktor koji je
neophodan za zivot, organizme, ekonomiju i dr. Odrzivo upravljanje vodom odnosi se na
ravnotezu izmedu potrosnje vode i njene obnove, dok se istovremeno smanjuju negativni utjecaji
na okolis. [9]

Ocuvanje vodnih resursa znacilo bi upravljanje dostupnim zalihama vode i to na nacin kojim se
omogucava njihova dugorocna upotreba. To bi uklju¢ivalo smanjenje troSenja vode, zastitu izvora
pitke vode, obnovu 1 zastitu vodenih ekosustava. Posebice se to odnosi na zagadivanje rijeka 1
jezera koje moze imati trajne posljedice na opskrbu vodom. Valja spomenuti i uc¢inkovito
koristenje vodom koje se oc€ituje u razli¢itim sektorima kao $to su poljoprivreda, industrija te
kuc¢anstvo. Spomenuto je ve¢ da je poljoprivreda najvecéi potroSac vode pa je odrzivo upravljanje
ovim sektorom od iznimne vaznosti. Neke od metoda kao §to su navodnjavanje 1 uporaba kiSom
navodnjenih usjeva mogu smanjiti potroSnju vode. U industrijskom sektoru, odredeni procesi
mogu zahtijevati znatne koli¢ine vode pa je reciklaza i poboljSanje tehnologija vrlo bitna za
smanjenje potroSnje vode. Kada se govori o ku¢anstvu, promjena navika isti¢e se kao prvi korak
odrzivosti vode. Krace tuSiranje, zatvaranja slavina prilikom pranja ruku i zubi, redoviti popravci
curenja, ugradba efikasnih aparata, sve su to mjere koje se mogu odmah krenuti koristiti, ali ova
tema detaljnije ¢e se obraditi u nastavku. Prirodni vodni ekosustavi poput rijeka, jezera i mocvara
pruzaju bitne ekoloske usluge. U prvom redu misli se na filtraciju vode, skladiStenje ugljika te
osiguranje staniSta za razne vrste zivih bi¢a. Mozda se ne stavlja toliko naglasak na zastiti vodenih
ekosustava, ali ona je isto tako znaCajna za ocuvanje kvalitete vode i1 bioraznolikosti. Jedan od
ciljeva odrzivosti vode jest osigurati da svi ljudi imaju pristup ¢istoj vodi 1 sanaciji. Ovaj cilj od
velike je vaZznosti za zdravlje svih ljudi, smanjenje siromastva te povecanje kvalitete Zivota.
Svjetske inicijative poput Ciljevi odrzivog razvoja (Sustainable Development Goals) promoviraju
razne plakate (Slika 8.) i konkretne mjere kako bi osvijestili vaznost odrzivosti vode i potaknuli

konkretne mjere za postizanje univerzalnog pristupa ¢istoj vodi. [10]



FELELN e

== " I ENSURE AVAILABILITY AND SUSTAINABLE

a MANAGEMENT OF WATER AND SANITATION FOR ALL

|ﬁ 2.4 BILLION PEOPLE
srmranre LNEIN e

|WATER-STRESSED
SAFE DRINKING WATER,

SANITATION &% HYGIENE
S STILL 0UT OF REACH [Eees
FOR BILLIONS R

1N 2002 WETLANDS HAVE
I DECLINED BilI= bR
ph
i@ v —___ o _h
| " \m —
2.2 BILLION PEDPLE 3.5 BILLION PEDPLE 2.2 BILLION PEDPLE INTEGRATED
PP @ BesdasssisiassssidasEbielass  meaRsiedesesiiseshsi - B i1}
LACKED SAFELY LACKED SAFELY LAGKED BASIC WATER-RESOURCES-MANAGEMENT
MANAGED MANAGED HAND WASHING IMPLEMENTATION
DRINKING WATER SANITATION FACILITIES NEEDS ACCELERATION
T0 MEET 2030 TARGETS, 3
PACE OF PROGRESS WILL HAVE TO ACCELERATE i BTN
B 1] n
DRINKING WATER FOR SANITATION HYGIENE

Slika 8. Plakat odrZivosti vode

Klimatski ciklus i kopneni vodni ciklus vrlo su povezani i imaju slozen odnoS. Promjene u
klimatskoj rasprostranjenosti i klimatske promjene imat ¢e veliki utjecaj na vodne resurse. Na
primjer, manjak oborina smanjit ¢e vlaZnost tla, protok rijeka i obnavljanje podzemnih voda, ali
veli¢ina ovih u¢inaka ovisit ¢e o lokalnim uvjetima poput svojstava tla, geologije, vegetacije i
koriStenja vode. Zbog razli¢itih vremenskih skala uklju¢enih procesa, uinci na manjak
podzemnih voda, iako su obi¢no manje izraZeni nego kod povrSinskih voda, mogu trajati puno
duZe od izvorne meteoroloSke suse koja ih je uzrokovala. S druge strane, poplave mogu utjecati
na dostupnost vode, sanitaciju i1 druge segmente ljudskih Zivota oSteCivanjem kljucne
infrastrukture i usluga. Istovremeno, hidroloski ciklus sam je po sebi bitna komponenta
klimatskog sustava, kontroliraju¢i interakciju izmedu atmosfere i kopnene povrSine te

osiguravaju¢i povratne mehanizme za transport, skladiStenje i razmjenu mase 1 energije.



Povezanost izmedu klime i vodnih resursa pogodena je raznim antropogenim ¢imbenicima,
ukljucujuéi promjene u koristenju zemljista i pokrova, regulaciju i povlacenje vode te zagadenje
vode. Klimatske promjene odrazavaju se, izmedu ostalog, kroz sve vecu ucestalost i intenzitet
ekstremnih dogadaja poput toplinskih valova, nezapamdéenih padalina, oluja te olujnih udara
povezane s vodom. Oko 74% svih prirodnih katastrofa izmedu 2001. 1 2018. godine bile su
povezane s vodom. U posljednjih 20 godina poplave i suse pogodile su vise od tri milijarde ljudi
i uzrokovale ukupnu ekonomsku stetu od gotovo 700 milijardi americkih dolara. Broj smrtnih
slu¢ajeva, pogodeni ljudi i ekonomski gubici znacajno variraju godiSnje i po kontinentima. S
Azijom i Afrikom koje su najvise pogodene u svim kategorijama. Na Slici 9. vidljivo je podrucja
u kojim prevladava suSa u nijansama smede boje, dok su mokri tj. vlazni uvjeti prikazani u
nijansama plavo-zelenih tonova. Sto je boja tamnija, to je veéi intenzitet suhoée ili vlage, dok su
uvjeti blizu normalnim gotovo bijeli, stoga se 1 tu naglasava vaznost 1 povezanost klimatskih
utjecaja s vodnim resursima Kroz kombinaciju "sive™ i "zelene" inzenjerske metode, poput
izgradnje infrastrukture za vodne resurse i razvoja poljoprivrednih i drugih praksi koristenja vode,
CovjeCanstvo je kroz svoju povijest poboljSalo pristup sigurnoj opskrbi vodom i sanitarnim
uslugama. Klimatske promjene ¢e na mnoge nacine utjecati na ove strategije, i stoga ¢e zahtijevati
novi, klimatski osvijeSten pristup upravljanju vodnim resursima. Intervencije za vodu i klimatske
promjene mogle bi ukljucivati sakupljanje kiSnice, odrzivo upravljanje podzemnim vodama,
tehnologije mikro-navodnjavanja, ponovnu uporabu otpadnih voda i poboljSano skladiStenje
vode. Ove intervencije takoder se povezuju s mitigacijom (Sve aktivnosti koje provode vlade,
tvrtke ili ljudi s ciljem smanjenja, skladiStenja emisija stakleni¢kih plinova) i prilagodbom, s
obzirom da uc¢inkovitost i o¢uvanje smanjuju potro$nju energije i povecavaju dostupnost vode.

[10]
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Slika 9. Svjetski indeks jakosti suse za 2017.

Bitno je spomenuti i potrebne obnove zagadenih i napustenih vodotoka, ekosustava koje bi trebalo
redovito Cistiti, odrzavati i obnavljati. Nedvojbeno je spomenuti i edukaciju te podizanje svijesti
o vaznosti o¢uvanja vode kroz obrazovne programe, javne kampanje i zakonodavstvo te poseban
naglasak staviti na drustva koja mogu potaknuti odgovorno ponasanje prema koristenju vode koja
bi se trebala primijeniti ve¢ od malih nogu. Postoje razne slikovnice, bojanke (Slika 10.), igrice,
rjesavanje puzzli i dje¢jih krizaljki, aktivnosti u obliku slikovnica (Slika 11.) koje se provode u
vrti¢ima 1 osnovnim Skolama 1 koje bi trebale biti odli¢an pokazatelj kako i1 na koji nacin pristupiti

odrzivom koriStenju vode od najranije dobi. [10]
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Turn off the TAP

WATCH what You Flugh

Whether washing your hands for 20 seconds or brushing your teeth for
two minutes, you don't have to keep the faucet running. Save 200
gallons of water in 2 month by turning off the tap while you serub.

Only three Ps should go in your toilet—pee, poo, and (toilet] paper.
Toilet paper is designed to dissolve, but disposable wipes and
paper towels don't break down and can clog toilets and drains.
Safely dispose of them in the trash.

Slika 10. Bojanke za djecu
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Test Your WaterSense
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Slika 11. Aktivnosti za djecu




Vaznost medunarodnih suradnji u posljednje vrijeme dobiva na velikom znacaju. Tijekom
posljednja Cetiri desetlje¢a, medunarodna zajednica, prvenstveno kroz procese donosenja politika
Ujedinjenih naroda, bila je zabrinuta zbog nesigurne vode i sanitacije te izazova koji proizlaze iz
rastuc¢ih zahtjeva na svjetske vodne resurse za zadovoljenje ljudskih, ekonomskih i okoli$nih
potreba. U isto vrijeme, klimatske promjene pojavile su se kao egzistencijalna prijetnja ljudskom
dobru i u¢inkovitom uzivanju svih ljudskih prava, dodatno ugrozavajuéi sigurnost vode za stotine
milijuna ljudi, kao i ekosustave Sirom svijeta. 1z tog razloga, medunarodni okvir politika koji se
bavi klimatskim promjenama mora uzeti u obzir vodu. Nazalost, temeljni raskoli izmedu
upravljanja vodama i1 medunarodne politike 1 dalje su prisutni te ljudski faktor razilazenja u

misljenjima nadilazi rjeSenje i dobrobit za odrzivost vode. [10]
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3. MJERE SMANJENJA KORISTENJA VODE
Danas se u sve vec¢oj mjeri koriste moderni uredaji i provode se mjere za smanjenje potrosnje
vode u kuéanstvu, no prije svega toga svaka osoba moze uvelike doprinijeti o¢uvanju i smanjenju
potrosnje vode u svom kucéanstvu. Male promjene u svakodnevnim navikama kao S$to su
zatvaranje slavine prilikom pranja ruku, zubi, lica ili brijanja mogu znatno ustediti vodu. Iz
tekucih slavina trosi se cak 6 litara vode u minuti. Zato je vazno zatvoriti slavinu prilikom
navedenih radnji. Prelazak s kupke na tuSiranje jednostavan je nacin za ustedu vode. Ako se ve¢

odabire tusiranje, bilo bi dobro tusirati se do 5 minute ili manje jer se time $tedi dosta vode. [11]

-

Slika 12. Usteda vode, zatvaranje glave tusa Slika 13. Usteda vode, zatvaranje slavine

Ako se radi o vrtu, bitno je iskljuciti prskalice. Postoji puno nacina zalijevanja vrta bez prskalica.
Moze se uloziti u spremnik za vodu koji prikuplja vodu tijekom cijele godine kako bi se mogao
koristiti za navodnjavanje oku¢nice ili se umjesto toga moze probati s koriStenjem vode za
kuhanje. Jo$ jedan od nac¢ina kojim se moze doprinijeti smanjenju potro$nju vode prilikom pranja
posuda jest da se u jednu zdjelu natocCi voda 1 onda se prvo peru naj¢isc¢i predmeti, a zatim sve
prljaviji i time se $tedi puno viSe vode, nego kad se svaki tanjur ili lonac pere posebno ispod
slavine. S druge strane, prebacivanje s ru¢nog pranja na pranje posuda perilicom ustedi 6000 L
godisnje, a ako se prethodno ne ispere posude prije ubacivanja u perilicu, ustedi se dodatnih 1000
L svake godine. Isto tako, prilikom pranja rublja i posuda valja obratiti paznju na to da obje
perilice budu pune kako bi se kapacitet u potpunosti iskoristio. Trebalo bi se provjeravati curi li
slavina ispod sudopera ili kaplje kada je slavina u potpunosti zatvorena. Postoje mnoge
vodovodne tvrtke koje besplatno dijele trakice za curenje koje se lijepe na WC skoljku i mijenjaju
boju ako iz WC-a curi voda. Pustanje slavine za hladnu vodu mala je svakodnevna radnja koju je
lako promijeniti. MoZe se svaki dan napuniti vré vode i staviti ga u hladnjak kako bi uvijek bilo
zalihe hladne vode bez otvaranja slavine. Takoder, prilikom pravljenja caja ili kave u kojima se
koristi kuhalo moze se obratiti paznja da se stavi onoliko vode koliko je potrebno, a ne da se

nakon svakog koriStenje baci dosta vode. [11]
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Ove sve navedene mjere mali su koraci za svakoga, ali vrlo znaajni za uStedu vode u

kucéanstvima.

3.1. ,,Pametne“ nisko protocne slavine i tusevi
Pametne nisko proto¢ne slavine i tuSevi uredaji su dizajnirani za smanjenje potro$nje vode bez
zrtvovanja njihovih znacajki. Nisko proto¢ni modeli koriste tehnologiju koja omogucéava kontrolu
protoka vode kako bi se smanjila koli¢ina koju ispustaju, dok pametne funkcije mogu ukljucivati
senzore za automatsko upravljanje protokom, prilagodbu temperature i integraciju s pametnim
kuénim sustavima. Perlatori, klju¢na komponenta u ovim slavinama, igraju veliku ulogu u
osjetljivoj ravnotezi izmedu uéinkovitosti vode i korisnickog iskustva. Ovi uredaji, mijesajuci
zrak s vodom, stvaraju ravnomjeran tok koji ne samo da Stedi vodu, ve¢ i1 povecava ukupnu

ucinkovitost slavine. Ovakvi uredaji mogu smanjiti protok vode za 30%. [12]

Slika 14. Pametna nisko protocna slavina

3.2. Senzori za slavine i tuSeve

Senzori za slavine i tuSeve mogu se podijeliti u 3 kategorije:
a) Senzori na pokret
b) Senzorina glas

c) Kombinirani senzori

Idealni su za javne prostore, ali i za kucanstva zbog svoje prakti¢nosti i Smanjenja kontakta s

povrSinama. Aktiviraju se prepoznavanjem glasa korisnika, obi¢no uz pomo¢ pametnih asistenta
15



poput Google Assistant. Pruzaju dodatnu razinu kontrole i mogu omogudéiti razliCite
funkcionalnosti poput regulacije temperature ili protoka vode na temelju glasovnih naredbi. Mogu
ukljucivati funkcionalnosti za prepoznavanje pokreta i glasa, te mogu biti integrirani s pametnim
kuénim sustavima. Prikazan je pametni tu$ (Slika 15.) koji se kontrolira uz pomo¢ glasa i
aplikacije na mobitelu putem koje se odreduje vrijeme i trajanje tuSiranje, zeljena temperatura,

zeljeni raspored i aktivacija tusa s 2 ili 4 izlaza. [13]

Slika 15. Senzori za tuseve

Dan je primjer jedne slavine koja se sastoji od kombiniranih senzora, odnosno ima senzore i na pokret
i na glas. Mogu se koristiti jednostavni pokreti ruke kojima se kontrolira temperatura. Prelaskom prsta
na lijevo, aktivira se vru¢a voda, odnosno prelaskom na desno aktivira se hladna voda. Povlacenjem
prema dolje aktivira se topla voda, a pritiskom na senzor voda se zaustavi (Slika 16.). Mogucée je slavinu
kontrolirati i glasom. Primjerice, ako su ruke pune ili prljave, osoba se moze opustiti i pustiti da slavina
obavi sav tezak posao uz glasovno upravljanje. U tom se slucaju koristi pametni zvu¢nik za uklju¢ivanje

i isklju¢ivanje slavine te za isporuku to¢no zeljene koli¢ine i regulaciju temperature vode. [14]
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*HOT

Swipe left
for hot water

\\ \
«COLD *» WARM O OFF
Swipe right Swipe down Press hand toward sensor
for cold water for warm water to shut off water

Slika 16. Napredna kontrola senzora

Slika 17. MotionSense pametne slavine
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3.3.  Uredaji i aplikacije za curenje vode
Uredaji za otkrivanje curenja vode kljucni su za spreavanje ozbiljnih ostecenja u kuéanstvima.
Ovakvi uredaji obi¢no koriste senzore za pracenje prisutnosti vode ili promjene u vlaznosti te
odmah obavjestavaju korisnika ako se uo¢i curenje. Takvi senzori postavljaju se na tlo ili u blizini
potencijalnih curenja, recimo ispod slavina, tuseva ili u podrumima. Kada senzori detektiraju
vodu, Salju obavijest putem alarma, aplikacija na pametnim telefonima (slika 18.) ili na mail
racune, a odredeni uredaji Salju i kombinacije obavijesti. Postoje i uredaji koji imaju pametne
ventile za automatsko iskljucenje vode i koji se mogu kontrolirati na daljinu neovisno nalazi li se
vlasnik kod kucée ili ne (Slika 19.). Ovaj inovativni uredaj neprestano nadzire tlak i brzinu protoka
vode koja se krece kroz cijevi cijele kuce, otkrivajuci curenje od samo 1 kapi u minuti. Takoder,
postoje i uredaji koji pruzaju detaljnije informacije o potro$nji vode i eventualnim problemima.
Prednosti navedenih uredaja brzo su uocavanje curenja vode koje mozZe sprijeéiti ozbiljna
oStecenja i troSkove popravaka. Firma Moen napravila je istraZivanje u kojem je unutar prvih 30
dana od instaliranja aplikacije, 60% korisnika aplikacije bilo obavijesteno o curenju za koje nisu
znali ni da postoji. Kada se i dogodi curenje, ono ve¢inom ne ostaje na jednom mjestu, nego se
Siri ili ,,spusta“ niz katove pa ako se dogodi slu¢aj da cijev pukne na katu to mozZe dovesti do

ogromne $tete i popravak bi mogao kostati u prosjeku 12.500 americkih dolara (Slika 20.). [15]

MOEN"

Leak Detected
A on April 25 at 3:32pm, your Smart Monitor &
Shutoff detected a leak.

Main Water Line
Turn Water On/Off

Slika 18. Aplikacija za detekciju curenja vode
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Whole Home Leak
Detection with Automatic
Water Shutoff

Automatically shut off the
water when a leak is detected

% Remotely control your home's
LU water from anywhere

Slika 19. Uredaj za detekciju curenja vode

Ceiling Water Damage

Leaks rarely stay in one place,
so if a pipe bursts upstairs, it
can lead to catastrophic damage
below and cost an average of
$12,500 to fix.*

mim uLH|

Slika 20. Moguca curenja u kuéanstvu
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3.4.  Vakuumski WC
Vakuumski WC-i koriste tehnologiju vakuuma za uklanjanje otpada uz minimalnu potro$nju
vode, Sto ih ¢ini ekoloski prihvatljivim rjeSenjem, posebno u okruzenjima gdje je uSteda vode
prioritet. Vakuumski WC (Slika 21.) koristi pumpu za stvaranje podtlaka koji usisava otpad iz
posude i prenosi ga kroz sustav cijevi do spremnika ili kanalizacije. Ovaj sustav Kkoristi znatno
manje vode u usporedbi s klasi¢nim WC-ima jer je potreban samo mali volumen vode za ispiranje.
Kad se govori o ustedi vode moze se reci da su ovakvi WC-i odli¢ni za ustedu vode jer koriste
samo 0,5 L vode po ispiranju, dok standardni WC-i troSe oko 6 L, ve¢ je ranije spomenuto da su
vodokotli¢i najveci potroSaci jer imaju spremnike i do 9 L. Koristenjem ovakvih WC-a smanjena
je koli¢ina otpadnih voda koja olakSava njihovo zbrinjavanje. Cesto se koriste na brodovima, u
avionima, vlakovima i u ekoloski osvijeStenim ku¢ama. Obic¢no su dosta skuplji za instalaciju i

za odrzavanje te zahtijevaju specifi¢nu infrastrukturu, pumpne sustave i spremnike. [16]

Slika 21. Vakuumski WC
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3.5.  Moderne perilice
Uz sve vece troskove Zivota, vazno je pronaci nacine na koje se moze ustediti novac, a samim
time 1 voda kao vazan resurs ljudskoga Zivota.
Neki od uredaja koji mogu pomoc¢i u tome su i moderne perilice kao Sto je Samsungova
QuickDrive perilica rublja (Slika 22.) koja svoju energetsku uc¢inkovitost ocCituje kao smanjenje
potrosnje energije, od temperature vode do koli¢ine vode koja se koristi po ciklusu pranja. Veéina
elektri¢ne energije koju trosi perilica rublja koristi se za zagrijavanje vode pa se strojevi koji trose
manje energije pranjem rublja na nizim temperaturama smatraju energetski u¢inkovitima. Osim
toga, mnogi od njih imaju sustav senzora koji detektira veli¢inu punjenja 1 prilagodava potrebnu
koli¢inu vode, $to Stedi 1 vodu 1 elektricnu energiju jer koriStenje manje vode znaci da se zagrijava
manje vode. Kada se perilica rublja (Slika 22.) uklju¢i za rad, njenim radom skraéuje se vrijeme
pranja i do 50% bez ugrozavanja u¢inkovitosti ¢is¢enja, a samim time Stedi se i voda. [17]
Postoje razni modeli ovakvih perilica na trzistu i velika su konkurencija jedni drugima pa se u
zadnje vrijeme raznim plakatima i promoviranjima pokusSavaju plasirati u trgovine.
Uz perilicu rublja, valja spomenuti i perilice posuda koje imaju senzore za prljavstinu i senzore
za vodu koji analiziraju stupanj prljavstine na posudu te prilagodavaju koli¢inu vode potrebnu za
uc¢inkovito CiS¢enje. Ovi senzori omogucuju da perilica koristi samo onoliko vode koliko je
potrebno za potpuno ¢iS¢enje posuda, Sto znacajno smanjuje ukupnu potro$nju vode. Postoji
veliki broj programa na uredajima za perilice posuda (Slika 23.) pa tako i ekoloski programi i
automatski programi koji koriste manje vode i energije tako Sto optimiziraju temperaturu vode,
trajanje ciklusa i koli€inu upotrijebljene vode prema potrebama odredene koliCine 1 vrste posuda.
Ovi programi dizajnirani su kako bi pruzali optimalne rezultate uz minimalnu potro$nju resursa.
Neke perilice koriste sustave za regeneraciju vode, §to znac¢i da se voda koja je ve¢ koriStena
tijekom ispiranja moze ponovno koristiti za prvi ciklus ispiranja u sljedeCem pranju. Ova

tehnologija dodatno smanjuje ukupnu potros$nju vode. [18]

21



Slika 22. Samsung, QuickDrive perilica rublja

Slika 23. Bosch Series 6, perilica posuda
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4. MJIERE SMANJENJA NASTANKA OTPADNIH OBORINSKIH VODA
Otpadne oborinske vode su kiSnica i otopljeni snijeg koji se nakon padalina slijevaju preko
nepropusnih povrsina poput krovova, ulica i parkiralista skupljajuci pritom zagadivace. Kada se
ne tretiraju pravilno, ove vode mogu dovesti do onecis¢enja vodnih tijela, erozije tla i poplava.
Postoji nekoliko mjera i strategija koje se mogu poduzeti za smanjenje nastanka otpadnih
oborinskih voda. Tu se prvenstveno misli na zelenu infrastrukturu koja obuhvaca razne prakse
upravljanja vodama poput zelenih krovova, sadnje zelenila uz cestu, upijajuéih vrtova te drugih
mjera koje hvataju, filtriraju i smanjuju oborinske vode. Na taj na¢in smanjuju koli¢inu poplava
1 smanjuju onec¢is¢enu otpadnu vodu koja dospijeva u kanalizaciju, potoke, rijeke, jezera. Zelena
infrastruktura oponasa prirodne hidroloske procese 1 koristi prirodne elemente poput tla 1 biljaka
kako bi pretvorila ki$nicu u resurs umjesto u otpad. Takoder, povecava kvalitetu i koli¢inu

lokalnih zaliha vode i pruza brojne druge okoliSne, ekonomske i zdravstvene koristi. [19]

4.1. Zeleni krovovi
Inovativna rjeSenja poput zelenih krovova zapravo su proSirenja postoje¢ih krovova koja
ukljuc¢uju visokokvalitetnu hidroizolaciju, sustav za odbijanje korijenja, sustav odvodnje,
filtarsku tkaninu i biljke. Sustavi zelenih krovova mogu biti modularni, s odvodnim slojevima,
filtarskom tkaninom 1 biljkama ve¢ pripremljenim u pomicnim, ¢esto medusobno povezanim
mrezama, ili sloZzeni na licu mjesta, pri ¢emu se svaki dio sustava moze ugraditi zasebno. Zeleni
krovovi (Slika 24.) mogu se definirati kao "zatvoreni" zeleni prostori na vrhu gradevine. Taj zeleni
prostor moze se nalaziti ispod, na ili iznad razine tla, ali u svim slu¢ajevima postoji odvojeno od
tla. Zeleni krovovi mogu pruziti Sirok raspon javnih i privatnih koristi te su uspjesno koristeni u
zemljama diljem svijeta. Funkcioniraju tako da se voda pohranjuje u supstratu, a zatim je biljke
apsorbiraju i vraéaju u atmosferu kroz transpiraciju i isparavanje. Sto se godisnjih doba tice, ljeti
zeleni krovovi mogu zadrzati 70-90% oborina koje padnu na njih, a zimi taj postotak iznosi 25-
45%. Zeleni krovovi ne samo da zadrzavaju ki$nicu, ve¢ i umjeravaju temperaturu vode i djeluju
kao prirodni filteri za bilo koju vodu koja se eventualno izlijeva. Zeleni krovovi smanjuju koli¢inu
oborinske vode koja otjece, a ujedno odgadaju i vrijeme kada se otjecanje dogada Sto rezultira

smanjenim optere¢enjem kanalizacijskih sustava. [20]
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Slika 24. Zeleni krov

4.2. Zeleni objekti
Bioretencija ukljuCuje sustave koji koriste prirodne ili umjetne komponente ekosustava za
upravljanje oborinskim vodama. Glavni cilj bioretencije jest smanjiti koli¢inu i poboljsati
kvalitetu oborinskih voda koje ulaze u povrSinske vodne tokove i kanalizacijske sustave.
Bioretencijski sustavi koriste bilje, tlo i druge prirodne materijale kako bi filtrirali vodu,
omogucili njezinu infiltraciju i smanjili opterecenje na infrastrukturu za odvodnju. SloZeniji kisni,
zeleni vrtovi (Slika 25.) sa sustavima odvodnje i promijenjenim tlima Cesto se nazivaju
bioretencijom. Prednosti zelenih vrtova su §to umanjuju koli¢inu vode koja otjeCe s povrsina i
time smanjuj rizik od poplava, filtriraju vodu kroz tlo i biljke, dodaju zelenilo urbanim

podruéjima, pruzaju staniste za biljke, ptice i insekte. [21]

= | ¥ “"v = _“%‘t‘ i
Slika 25. Zeleni vrt
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Upojni zdenci (Slika 26.) jednostavni su i u¢inkoviti sustavi za upravljanje oborinskim vodama,
dizajnirani za odvodnju i infiltraciju viska vode u tlo. Oni obi¢no primaju oborinske vode s
krovova, cesta, parkiralista, oluka i drugih nepropusnih povrsina putem sustava odvodnje. Voda
se dovodiu zdenac kroz cijevi ili kanale. Na ulazu u upojni zdenac ¢esto se nalazi Saht za talozenje
ili filter koji hvata krute tvari, smece i druge necistoce prije nego Sto voda ude u zdenac. Ovo
sprjecava zacepljenje zdenca i poboljsava kvalitetu vode koja se infiltrira u tlo. Voda koja dospije
u upojni zdenac postupno se infiltrira kroz §ljuncani sloj ili porozni materijal na dnu zdenca i kroz
okolno tlo. To omogucava prirodno procis¢avanje vode dok se filtrira kroz zemlju, smanjujuéi
rizik od onecisé¢enja podzemnih voda. Ovaj sustav posebno je u¢inkovit u podrucjima s propusnim
tlom, gdje voda moze lako prodrijeti i biti apsorbirana u tlo. Medutim, upojni zdenci mozda neée
biti prikladni za podrucja s nepropusnim ili glinastim tlima gdje je infiltracija otezana i zbog toga
zahtjevi za smjestaj upojnih zdenaca ovise o geoloskim uvjetima. Upojni zdenci Cesto se nalaze
u otvorenim prostorima, poput prednjih i straznjih vrtova ili ispod parkiraliSta jer su laksi za

odrZavanje i manje ometaju temelje zgrada. [22]

Slika 26. Upojni zdenac
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4.3. Primjeri

Mnogo gradova diljem svijeta primjenjuje zelenu infrastrukturu, ukljucujuci zelene krovove,
zelene vrtove i bioretencijske sustave kako bi poboljsali upravljanje oborinskim vodama. Neki od
primjera takvih gradova su:

a) Freiburg, Njemacka
Grad Freiburg (Slika 27.) poznat je po svojim inicijativama za odrzivost, ukljucujuéi zelene
krovove i bioretencijske sustave. Uvodenje ovih sustava rezultiralo je smanjenjem oborinskog
otjecanja i poboljSanjem kvalitete zraka, dok su istovremeno stvoreni dodatni zeleni prostori za

gradane. Danas je ovaj grad poznat pod sloganom ,,Zeleni grad Freiburg.* [23]

i

-t

Slika 27. Freiburg, Njemacka

b) Melbourne, Australija
Kako Melbourne (Slika 28.) postaje sve gusce naseljen, zeleni krovovi, vrtovi, zidovi i fasade
pomogli su u stvaranju zelenila tamo gdje je prostor ograni¢en. Vise od same ljepote, zeleni
krovovi 1 vrtovi pruZaju €isti zrak 1 povecavaju otpornost na posljedice klimatskih promjena

hladenjem grada i smanjenjem rizika od poplava. [24]
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Slika 28. Melbourne, Australija

c) Koprivnica, Hrvatska

Grad Koprivnica (Slika 29.) ukljucio se u europski projekt SpongeCity u kojem se gradovi bore
protiv klimatskih promjena 1 ozelenjuju javne povrsine. Projekt je sluzbeno zapoceo u sijecnju
2024. godine 1 trajat ¢e 30 mjeseci. Ukupno ¢e u Koprivnici biti sagradena 4 kiSna vrta. Planira
se izgradnja 1 ekoloSkog parkiraliSta na razini terena za 120 automobila s brojnim drvecem.
Preporuca se sadnja 2 stabla na 4 parkirna mjesta. [25]

Bilo bi od velike vaznosti kako 1 za Koprivnicu, tako i za cijelu Republiku Hrvatsku da ovaj
projekt uspije te da pouceni primjerom jednog grada, zelena infrastruktura zazivi u ostatku zemlje

1 njenim kucéanstvima.
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5. PONOVNA UPOTREBA VODE
Ponovna uporaba vode postaje sve vaznija na svjetskoj razini radi o¢uvanja prirodnih resursa i
bitna je za odrzivi razvoj vode. Kao $§to je i ranije spomenuto u radu zbog rastuce urbanizacije i
klimatskih promjena sve se viSe zemalja bori s nestasicom vode. Pristup koristenja vode ukljucuje
uzimanje iz prirodnih izvora, njenu uporabu te zatim ispustanje u okoli§ kao otpadnu vodu.
Medutim, ovaj ciklus moze biti Stetan za okoli$, stoga ponovna uporaba vode pruza rjeSenje koje
moze pomo¢i u smanjenju potro$nje vode, smanjenju optere¢enja na sustave za obradu otpadnih
voda i smanjenje negativnog utjecaja na okolis. Postoje 2 glavne vrste voda koje se mogu ponovno

iskoristiti pa ¢e se u nastavku rada detaljnije opisati. [26]

5.1. Oborinske vode
Neobradene oborinske vode mogu imati visoki negativni utjecaj na oneciS¢enje okolisa. Stvari
koje uvelike utjecu na zagadenje mogu biti ulje, sredstva protiv smrzavanja, otpadi od kuénih
ljubimaca, ali i sami pijesak. Tvrtka Pipelife osmislila je ekoloski sustav Raineo koji sluzi za
smanjenje oneciS¢ene vode postupcima kao Sto je sakupljanje, preusmjeravanje, ¢iS€enje i
prenamjena oborinske vode. Sva se proc¢iS¢ena voda pusta nazad u vodeni ciklus te se takva
procis¢ena voda moze koristiti za kucanstva; navodnjavanje vrtova, dvorista, pranje automobila,
za sanitarne svrhe, ali moze se Cuvati i za vrijeme suSa. Sustavi (Slika 30.) koje proizvodi
navedena tvrtka ugradeni su pod zemljom te im je zadatak prikupiti vodu koja se slijeva niz
krovove i oluke i nakon prikupljanja, ta voda prolazi kroz sustave za filtraciju kako bi se uklonile

sve necistoce 1 kako bi se mogla ponovno koristiti. [27]

Slika 30. Raineo, sustav za filtritranje oborinske vode
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5.2. Sive vode
Siva voda pordazumijeva vodu koja dolazi iz kucanstva, poput vode iz tuseva, umivaonika,
perilica rublja i kuhinjskih sudopera. Ona ne ukljucuje otpade vode iz WC-a. Siva se voda moze
procistiti filtriranjem kako bi se uklonile krute tvari i bakterije. Odgovarajuca proc¢is¢ena siva
voda moze se ponovno upotrijebiti za ispiranje WC-a i pranje odjece, koji su jedni od najvec¢ih
potrosaca vode u prosje¢nom kuéanstvu. Ponovna upotreba prociséene sive vode za ispiranje WC-
a moze ustedjeti otprilike 50 L pitke vode u prosjecnom kucanstvu svaki dan, dok ponovna
upotreba prociséene sive vode u perilici rublja moze ustedjeti otprilike 90 L pitke vode u
prosje¢nom kucanstvu svaki dan. Postoji jedan sustav koji se naziva ,,0d perilice do vrta“ koji je
izumio Art Ludwig, ekoloski dizajner. Ovaj sustav sive vode (Slika 31.) ne mijenja postoje¢u
vodovodnu instalaciju u kuéanstvu. Odvodno crijevo perilice rublja pri¢vr§¢uje se izravno na
preklopni ventil koji omogucuje preusmjeravanje toka sive vode izmedu kanalizacije/septicke
jame i sustava za navodnjavanje sivom vodom. Sustav za navodnjavanje sivom vodom usmjerava
vodu kroz cijev usmjeravaju¢i vodu prema odredenim biljkama. Ovaj sustav nije preskup,

jednostavan je za instalaciju i pruza fleksibilnost u navodnjavanju. U vecini slu¢ajeva, ovo je

najbolji izbor za pocetak pri odabiru sustava sive vode. [28]
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Slika 31. Sustav,, Od perilice do vrta*“
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6. ZAKLJUCAK

Voda kao jedno od najvaznijih prirodnih bogatstava koje je pruzeno covjeku, zauzima vise od
70% Zemljine povrsine. Medutim, pitka voda nije dostupna svima te ona zauzima i manje od 1
% ukupne koli¢ine vode na zemlji. Iz tog se razloga smatra izrazito dragocjenom. U posljednje
vrijeme industrijska, poljoprivredna i ljudska potreba za vodom sve je veca, a zbog klimatskih
promjena, zagadenja okoliSa, prekomjernog koristenja vode i brojnih drugih stvari, vode je sve
manje. Upravo se iz tog razloga odgovorno upravljanje u odrzivosti vode smatra iznimno vaznim
za ocuvanje 0vog resursa. Odrzivo upravljanje vodom odnosi se na ravnotezu izmedu potrosnje
vode 1 njene obnove, dok se istovremeno smanjuju negativni utjecaji na okoliS. Posebno se istice
1 vaznost educiranja od najranije dobi kako bi se loSe navike prilikom koristenja vode u startu
mijenjale. Prosjecna potrosnja vode u kucanstvu ukljucuje sanitarne sustave, kupanje i tusiranje,
koristenje perilica posuda i rublja, kuhanje 1 pranje posuda, navodnjavanje vrtova i dvorista,
pranje automobila. Sva voda koja se koristi za navedene radnje pretezno odlazi u okolis, no
inovativnim rjeSenjima moze se prikupiti, filtrirati te koristiti za ponovnu upotrebu. Redovito
odrzavanje vodovodnih sustava 1 popravljanje curenja takoder su kljucni za smanjenje
nepotrebnih gubitaka vode. U radu su navedene i brojne mjere poput smanjenja upotrebe vode u
kuc¢anstvu, popravljanje curenja, optimizaciju uredaja i sustava te ponovnu uporabu sivih 1
oborinskih voda. U konacnici, odrzivo koriStenje vode u kuéanstvu zahtijeva promisljeno
planiranje i integraciju tehnologije koja smanjuje potro$nju vode i omoguéava ponovnu upotrebu.
Razumijevanje vode kao ogranienog resursa poti¢e nas na odgovornije koriStenje i promice
odrzivost u svakodnevnom Zzivotu §to je odlican korak za osiguranje dovoljne koli¢ine vode za

buduénost.
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max-12kg-white-ww12bb944dghsa/ [28. srpnja 2024.]

Slika 23. Bosch Series 6, perilica pOSUAa.........ccccevvieeiiiieeiiiiee e 22

[Mrezno].Avaliable: https://www.bosch-home.co.uk/en/mkt-product/dishwashers/freestanding-
dishwashers/freestanding-dishwashers-with-60cm-width/SMS6TCI0L1G [28. srpnja 2024.]

SHiKa 24. ZEIENTKIOV ...t 24
[Mrezno].Avaliable: https://pixabay.com/photos/roof-terrace-roof-garden-1423897/ [28. srpnja 2024.]
SHKA 25. ZEIBNIT VI ... 24

[Mrezno].Avaliable: https://www.journal.hr/lifestyle/kako-napraviti-kisni-vrt/ [28. srpnja 2024.]
Slika 26. UPOJNi ZABNAC ......eeciviieiiie ettt st e et e e 25

[Mrezno].Avaliable: https://www.drainagesuperstore.co.uk/help-and-advice/product-guides/underground-

drainage/how-to-avoid-a-blocked-soakaway-system/ [28. srpnja 2024.]
Slika 27. Freiburg, NJEmMACKa ........ccviiiiiiiieiieeie et 26

[Mrezno].Avaliable: https://www.greencitytimes.com/freiburg/ [28. srpnja 2024.]
Slika 28. Melbourne, AUSLIaliJa...........cccuiiiiiiiiiie e 27

[Mrezno].Avaliable: https://www.melbourne.vic.gov.au/green-infrastructure [28. srpnja 2024.]

Slika 29. Obnovljeni Zrinski trg U KOPrivNICH .......cccvvvieiiiiiic e 27
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https://www.moen.com/smart-home/motion-control
https://www.moen.com/smart-home/smart-faucet
https://shop.moen.com/pages/flo-smart-water-monitor?srsltid=AfmBOopyvASj9Ftb0yLjYwWI7NuLlaaxAstruoCOE90xpAZ3J-OLI8EG
https://shop.moen.com/pages/flo-smart-water-monitor?srsltid=AfmBOopyvASj9Ftb0yLjYwWI7NuLlaaxAstruoCOE90xpAZ3J-OLI8EG
https://shop.moen.com/pages/flo-smart-water-monitor?srsltid=AfmBOopyvASj9Ftb0yLjYwWI7NuLlaaxAstruoCOE90xpAZ3J-OLI8EG
https://shop.moen.com/pages/flo-smart-water-monitor?srsltid=AfmBOopyvASj9Ftb0yLjYwWI7NuLlaaxAstruoCOE90xpAZ3J-OLI8EG
https://shop.moen.com/pages/flo-smart-water-monitor?srsltid=AfmBOopyvASj9Ftb0yLjYwWI7NuLlaaxAstruoCOE90xpAZ3J-OLI8EG
https://shop.moen.com/pages/flo-smart-water-monitor?srsltid=AfmBOopyvASj9Ftb0yLjYwWI7NuLlaaxAstruoCOE90xpAZ3J-OLI8EG
file:///C:/Users/ACER/Desktop/štaaaaaae%20oov.docx%23_Toc141201504
https://www.samsung.com/nz/washers-and-dryers/washing-machines/ww9400b-front-loading-ai-ecobubble-ai-wash-bespoke-design-with-space-max-12kg-white-ww12bb944dghsa/
https://www.samsung.com/nz/washers-and-dryers/washing-machines/ww9400b-front-loading-ai-ecobubble-ai-wash-bespoke-design-with-space-max-12kg-white-ww12bb944dghsa/
https://www.samsung.com/nz/washers-and-dryers/washing-machines/ww9400b-front-loading-ai-ecobubble-ai-wash-bespoke-design-with-space-max-12kg-white-ww12bb944dghsa/
https://www.drainagesuperstore.co.uk/help-and-advice/product-guides/underground-drainage/how-to-avoid-a-blocked-soakaway-system/
https://www.drainagesuperstore.co.uk/help-and-advice/product-guides/underground-drainage/how-to-avoid-a-blocked-soakaway-system/
https://www.melbourne.vic.gov.au/green-infrastructure

[Mrezno].Avaliable: https://danica.hr/koprivnica-postaje-grad-spuzva-otkrivamo-sto-se-gradi-na-4-lokacije/
[28. srpnja 2024.]
Slika 30. Raineo, sustav za filtriranje oborinske VOde .............cccveviiiiiiiiciieec 28

[Mrezno].Avaliable: https://www.pipelife.hr/niskogradnja/upravljanje-oborinskim-vodama/filtriranje.html
[30. srpnja 2024.]
Slika 31. Sustav ,,0d perilice do VIta™...........coviuieeiiiieeiiieesie e 29

[Mrezno].Avaliable: https://greywateraction.org/greywater-reuse/ [30. srpnja 2024.]
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