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Sazetak

SAZETAK

Ovaj rad, uporabom primjera i teorije, pokusava prikazati vaznost i ulogu izolacije zgrada od
utjecaja vode i vlage. Rad sadrzi povijesni razvoj hidroizolacije i tehnika koje su se koristile
od pocetaka civilizacije do danas. Predstavljene su izolacije od vode i vlage te njihove
osnovne funkcije i karakteristike. Opisuju se najcesce koristeni materijali za izolaciju i njihov
nacin izvedbe. Proucene su njihove specificnosti, prednosti i mane. Klju¢no je poznavanje
svojstava svih materijala kako bi se Sto bolje izvela izolacija. Dobro izvedena izolacija
smanjuje gubitke energije, potrebe za renovacijom i sanacijom, osigurava smanjenje
troskova za odrzavanje te produljuje zivotni vijek zgrade.

Rad je podijeljen u vise cjelina. U prvoj, uvodnoj, predstavlja se hidroizolacija te oblici vode i
vlage koji utjecu na zgradu. U drugoj se osvrce na napredovanje hidroizolacije i stil uporabe
kroz povijest. U trecoj su pojasnjeni glavni materijali i njihove karakteristike. Kraj je posvecen
racionalizaciji mogucih prepreka i njihovom rjeSavanju. Kroz tri Cesta primjera dodatno je
objasnjena problematika i pristup. Na kraju su izneseni zakljucci.

Klju€ne rijeci: 1zolacija vode; izolacija vlage; energija; zastita; voda; para
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Summary

SUMMARY

This final paper, using examples and theory, is trying to show the importance and role of
isolation against water and moisture in protection of the building. The paper explains
historical evolution of waterproofing systems and their basic functions and characteristic.
Most commonly used materials and their application, specifics, advantages and
disadvantages are dealt with. . It is crucial to know the properties of all materials in order to
perform the isolation as well as possible . Well-executed isolation reduces energy losses,
renovation and remediation needs, ensures a reduction in maintenance costs and extends
the life of the building.

The work is divided into several units. In the first, introductory, waterproofing and types of
water and moisture that affect the building are presented. In the second, the progress of
waterproofing and style of use throughout history are looked at. In the third, the main
materials and their characteristics are clarified. The end deals with the rationalization of
possible obstacles encountered in practice and their solution. Through three frequent
examples, the issues and approach are further explained. In the end, conclusions are
presented.

Key words: Water isolation; ; moisture isolation; energy; protection; water; steam
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Uvod

1. UVOD

Na svijetu voda i vlaga se javljaju u razli¢itim oblicima, svaki od njih na poseban nacin
utjece na zivot ljudi i na njihove gradevine. Za dobru zastitu od njihova utjecaja vazno je
poznavanje i razumijevanje njihovih svojstava kako bi ih se Sto bolje neutraliziralo. Voda
utjece na zgradu u jednom od tri oblika - krutom, tekucem ili u obliku vodene pare.

Led i snijeg, odnosno kruto stanje, imaju veliki utjecaj u hladnijim podrucjima. Zaledena
voda zauzima veci volumen nego ista koli¢ina tekuce vode, stoga tekucina koja dospije u
meduprostore materijala pri zamrzavanju i posljedicnom Sirenju dovodi do oStecenja
konstrukcije. Moze doci i do pucanja cijevi zbog velikog pritiska.

Tekuca voda je najcesce u obliku kiSe, ali se pojavljuje i u vidu podzemne vode te
otopljenog snijega. Vanjske padaline, ako zgrada nije pravilno izolirana, mogu probiti u srz
materijala i uzrokovati razna ostecenja poput truljenja, stvaranja plijesnii curenja u
interijer. Podzemna voda u blizini temelja stvara veliki pritisak na podzemne dijelove
objekta sto moze uzrokovati strukturalna ostecenja.

Vlaga takoder moze negativno djelovati na zgradu. Pojavljuje se kao kondenzacija ili kao
kapilarna vlaga. Kondenzacija predstavlja proces prelaska vodene pare u tekuce stanje, a
odvija se na mjestima gdje Cesto postoji razlika u temperaturiili tlaku, kao sto su
kupaonice i kuhinje. Na dodirnoj povrsini tople pare i hladnijih zidova (i drugih materijala)
stvaraju se kapljice vode te dolazi do stvaranja plijesni i ostecenja unutarnjih struktura.
Kapilarna vlaga uzrokuje ostecenja zidova kao sto su mrlje i cvjetanje Sto rezultira
slabljenjem strukture i narusavanje estetike. Proces obuhvaca podizanje vlage kroz
strukture zida zbog kapilarnog efekta koji omogucuje malim koli¢inama vode uspinjanje po

materijalu.

Ovisno o geografskoj lokaciji, gradevine mogu biti podlozne i drugim negativnim utjecajima
voda. Morska sol i kisele kiSe su Cesti uzrocnik propadanja konstrukcije gradevina, stoga se
takvi ¢imbenici trebaju uzeti u obzir pri odabiru zastite zgrada ukoliko se isti ocekuju. [1]

Hidroizolacijski materijali sluze kako bi neutralizirali sve negativne utjecaje koje na
gradevini mogu prouzrociti voda i vlaga. Pravilna izvedba produljuje zivotni vijek zgrade i
smanjuje potrebe za odrzavanjem i sanacijom Citave konstrukcije. Za hidroizolaciju koristi
se mnostvo materijala i tehnika, a svaki ima svoje prednosti i mane.

Podjela hidroizolacijskih materijala moze se provesti s obzirom na visinski polozaj - na
izolaciju ispod razine zemlje, odnosno temelje i podrume te na izolaciju iznad razine zemlje,

Zavrsni rad: Marin Pavlovic 1



Uvod

sto ukljucuje krovove, fasade, balkone te vertikalne i horizontalne otvorene povrsine. Kod
kapilarna vlaga i kondenzacija s tlom te ¢esta zamrzavanja podzemne vode . S druge strane,
izolacija iznad razine zemlje uglavnom se suocava s padalinama, kondenzacijom, snijegom
i ekstremnim vanjskim uvjetima poput vjetra i ultraljubiastog(UV) zracenja. Bitno je
prepoznati koja vrsta izolacije je najbolja za koje uvjete.

Osim ove vrste podjele, postoji i podjela na materijale koji se nanose s vanjske odnosno
pozitivne strane strukture i na one koji se nanose s unutarnje ili negativne strane. Vanjska
strana se smatra pozitivhom jer tradicionalno voda prodire izvana prema unutra, a to se
pokusava sprijeciti. Izoliranje negativne strane se koristi ako se ne moze doci do ,mokre”
strane, sto je Cest slucaj u podrumima. U tom se slucaju za vanjsku stranu strukture koriste
materijali koji mogu apsorbirati malo vode dok izolacija sprjeCava potpuni prolazak
nezeljenih tvari unutar objekta. [2]

Zavrsni rad: Marin Pavlovic 2



Povijesni razvoj hidroizolacije

2. POVIJESNI RAZVO) HIDROIZOLACIJE

Poceci zastite od vode, vlage i vremenskih nepogoda datiraju iz vremena civilizacije
Mezopotamije, ,kolijevke Covjecanstva” Ljudi najstarije civilizacije izolirali su zidove od
Cerpita materijalom slicnom bitumenu. Egipcani su posezali za drugim alternativama,
koristili su prirodne smole i zivotinjske masti kako bi zatvorili rupice i nesavrsenosti zidova i

podova.

Prvi znacajan napredak dogodio se u Antickom Rimu, poceo se koristiti ,,opus signinum”
Ovaj materijal nastao je s ciliem da bude vodonepropusan, a pokazao se pogodnim i za
izgradnju cesta, akvedukata i kupatila. Za izolacijsku mo¢ zasluzan je pomno birani sastav,
koji ukljucuje vapno, pijesak te komadice gline, cigle i opeke.

Slika 1. Opus signinum

Razvoj graditeljstva, rastuci broj stanovnika i potreba za kvalitetnijim objektima, rezultirali
su razvitkom novih tehnika hidroizolacije. Zapocinje gradnja kosih krovova, drenaznih
sustava i cijevi za usmjeravanje akumulirane vode od gradevinskih struktura. Sve ¢esce se

Zavrsni rad: Marin Pavlovic 3



Povijesni razvoj hidroizolacije

koriste plocCice od terakote zbog svoje sposobnosti odvodenja vode s povrsine. Uz smole i
ulja za sprjecavanje curenja, poceli su se primjenjivati i olovni premazi na vaznim

gradevinama.

Industrijska revolucija, odnosno novi materijali i tehnologije, imali su veliki znacaj za izolaciju
od vode i vlage. Najbitniji novitet bio je asfalt, koji je omogucio brzo i jednostavno izoliranje
na cestama i krovovima. Sinteticki materijali i guma su zbog svoje fleksibilnosti i
prilagodljivosti koristeni kod zastite zgrada. Stari materijali, poput cementa, poboljSani su
izmjenama u sastavu te nastaje ,Portlandski cement”. Rijec je o materijalu koji se dodatno
stvrdnjava pod vodom pa je pogodan za koristiti u gradnji pod zemljom i lukama. Uz to,
galvanizirano zeljezo koristilo se kao zastita od korozije, a drenazni sistemi su unaprijedeni.

Rapidni napredak tehnologije i materijala u dvadesetom stoljecu i dalje traje. Nove formule
- silikoni, polimeri i poliuretani omogucuju raznoliku primjenu, lako se prilagoduju, jeftini su,
brzi za ugradnju, stite od UV-zraka i elasticni su. Veliku vaznost predstavlja dugotrajnost,
otpornost na ekstremne uvjete i ekonomicnost pri biranju ovih materijala. Zakljucno,
izolacija od vode i vlage razvija se od samih pocetaka gradnje i nastavit e se usavrsavati.
Danas je u proizvodnju uklju¢ena nanotehnologija i pametna tehnologija, iako je jos u
povojima vec je pocela s unaprjedivanjem i elevacijom hidroizolacijskih sistema.

Svaki materijal ima svoje prednosti i nedostatke, a cilj je postici raznolikost u primjeni u
skladu s potrebama, vaznosti i ekonomi¢noscu pojedinih gradevinskih objekata.[3][4]

Slika 2. Umjetnicki prikaz izvedbe izolacije u prijasnjim vremenima

Zavrsni rad: Marin Pavlovic 4
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3. GLAVNI MATERIJALI ZA HIDROIZOLACIJU | TEHNIKE IZVOBENJA

3.1. lzolacija membranama

Membrane u tvornicki izradenim slojevima predstavljaju nepropusnu barijeru vodi i vlazi,
kako ne bi prodrli u strukturu objekta. Pogodne su za velike horizontalne povrsine, poput
krovova i balkona. Manje su pogodne i koristene na vertikalnim povrsinama, malim
prostorima i neravnom terenu. Uvjeti za izvodenje su brojni, ovisno o podlozi. Beton treba
biti Cist, ali i bez rupa i neravnina, mora biti osigurano da niSta nece prodrijeti kroz
membranu. Za postavljanje na drvo, povrsina treba biti bez nepravilnosti, a kod ciglenih
konstrukcija vazno je i da su svi otvori popunjeni. Ukoliko je potrebno, gruba povrsina se
glanca pomocu cementa i pijeska.

Kod ove vrste izolacije dosta svojstava ovisi o proizvodacu. Pozitivno je Sto se lako kontrolira
debljina izolacije, ali mana je obavezno varenje i preklop po naputcima proizvodaca. Role se
postavljaju jedna do druge s preklopom i zavaruju ili povezuju mehanickim pomagalima kako
bi se osiguralo da voda nece probiti kroz nesavrsenosti. Preklop varira od 5 do 30
centimetara i pri njegovom postavljanu zbog preciznosti prvo se ocrtava toc¢na pozicija pa
se krece u postavljanje. U slucaju problema pri postavljanju, membrana se ne popravlja, ne
poteze nirasteze jer to dovodi do pucanjainezeljenih ,plikova” membrane. U slucaju greske,
izolacija se podize i iznova montira. Svi zavari i spojevi moraju biti izvedeni na nacin da

odbijaju vodu.

Posebnu paznju zahtjeva izvodenje finih rubova na kojima postoje nepravilnosti ili pri
promjeni smjera i visine plohe. U takvim situacijama se preklopi jos dodatno lijepe brtvilima
kako bi bili ¢vrsci, a na rizicnim mjestima se Cesto postavlja i dodatni sloj membrane te se
taj dio dodatno rola kako bi se osigurala dobra prionjivost odnosno adhezija na podlogu i
ujednacenost debljine.

Vrlo je bitna zastita membrane, prevencijom rupa blokira se ulazak vode i slabljenje
konstrukcije. Najbolji nacin zastite je da se obrambeni sustav odmah postaviiza membrane
te da se odmah zapocne sa zatrpavanjem podloge kako membrana ne bi bila izlozena
vanjskim uvjetima. Za horizontalno zastitu koriste se lesonit ili geotekstilni Cepovi, a za
vertikalnu polistirenske plocCe zbog svoje male tezine i dobre prionjivosti. Membrane se
mogu koristiti iznad i ispod razine zemlje, uz naravno neke prilagodbe koje zahtjeva projekt.
Uglavnom se primjenjuju na pozitivnu stranu strukuture. [5]

Zavrsni rad: Marin Pavlovic 5
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Slika 3. Sinteticka membrana zasticena geotekstilom prije zatrpavanja

HIDROIZOLACIJA ZGRADE SA PODRUMOM

AT 0 [ PREKLOPI SLOJEVA VISESLOJNE HIDROIZOLACIE

A prekdop siojeva vortkaine hdrozoacje nda

B prekdop horizontaine | verikalne hidmizolacie zda

C preidop sigjeva hoelzontaine hidrozolacije zida | poda
D prekiop sigieve hoelzonining hidrolzolacijp poda

4 |
——

Slika 4. Detalji preklopa membrana
3.1.1. Bitumenske membrane

Bitumen je viskozni ugljikovodik dobiven preradom nafte u rafinerijama. Koristi se u obliku
rola (¢vrsto stanje) ili u obliku bitumenske boje (tekuci oblik). Bitumenske role, odnosno
gumirani asfalt s dodatkom polietilena dolazi iz tvornice sa mogucnoscu samoljepljenja pa
zbog toga moze i ne biti potrebe za varenjem. Idealne su za velike horizontalne povrsine
poput krovova i balkona. Tipi¢no se proizvode u rolama dimenzija od 1 do 2 metra Sirine te
do 15 metara duzine, lako se postavlja i odrzava.

Zavrsni rad: Marin Pavlovic 6
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Slika 5. Bitumenska membrana na terasi

Skriliev posip I

v | (2 sloja)

toplotna izolacija EPS (2 sloja)

zakljuéni bitumen (osnovni premaz)
fasadni sloj

AB plosca z naklonskim betonom (2%)

izolacija

S | 0.09 |

parna zapora,

P4 nosilni zid (opeka) samolepilni trak I

Slika 6. Tehnicki detalj bitumenske izolacije

Tekuci bitumen koristi se kod nepravilnijih povrSina s promjenama nagiba. Problem kod
tekuce izvedbe je potreba za visokom temperaturom smjese i niska elasti¢nost. Negativne
strane su i lako opadanje kvalitete i zivotnog vijeka kod izlozenosti UV zracenju i visokim
temperaturama, te zapaljivosti materijala. Izvedba se vrSi u viSe slojeva, koriste se Cetke i
valjci kako bi se pravilno rasporedio bitumen po povrSini. Nakon hladenja odnosno
stvrdnjivanja tekuci bitumen se pretvara u ¢vrstu membranu. Zbog svoje ekonomicnosti i
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efektivnosti nalazi dobru primjenu kod svih vrsta horizontalne izolacije, pogotovo kod
dijelova koji nisu izlozeni ekstremnim vanjskim uvjetima, ali se moze koristiti i za vertikalnu

izvedbu. Otpornost na mehanicka opterecenja i jednostavna izvedba ¢ini ga pozeljnim za
izolaciju. [5][6]

Slika 7. Bitumenski premaz
3.1.2. Sinteticke membrane

Sinteticke membrane nastaju preradom polimera u tvornicama. Rezultat je mnostvo izbora
i materijala od kojih svaki moze biti prilagoden za potrebe specificnog projekta. Svim
membranama je zajednicka dobra elasticna sposobnost i velika Cvrstoca. Idealne su za
ravne povrsine, a u danasnje vrijeme se razvijaju i formulacije otporne na UV- zracenja i
ekstremne vanjske uvjete. [5][7]
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Slika 8. Standardne role sintetickih membrana

2 Krovna atika

1 ABplota 7' Mehanicko pricvricanje metainom

2) Razdjeini sio} geotokstia POLYDREN perforieancen plocom MAPEPLAN METALBAR

3 Sintetitka hidroizolacks MAPEPLAN B / 8/ Razcjelni sioj geotekstila POLYOREN
MAPEPLAN T B ) prtvrstona

4 Zabtini sloj gootekstila POLYOREN MAPEPLAN MAPEPLAN T

5 Piivajuti pod od betonsih oploénika 10/ Metaini profil izveden od

MAPEPLAN/MAPEPLAN T laminirancg lma

11 Brivijenjo pomodu jednokomponentne
poliurelanske mase za brvijenje MAPEFLEX
PUAS

12 Zawrdni kmeni oplav

6 Var

Slika 9. Tehnicki detalj presjeka krovne sinteticke membrane
3.1.2.1.Termoplasti¢cne membrane

Termoplastika se dobiva preradivanjem sintetickih polimera pod visokim temperaturama
Sto omogucuje njihovo lako oblikovanje. Hladenje polimera vraca Cvrstocu materijala i
rezultira poboljSanim elasticnim svojstvima. Termoplasticne membrane su otporne na
pucanje te su vrlo lagane. Jedan sloj ovih membrana ima istu funkciju kao dva bitumenska
slojazbog Cega su vrlo efikasne. Zavarene su pomocu topline, zbog toga su ti spojevi snazniji
i izdrzljiviji nego ostale vrste membrana. [5][7]
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Slika 10. Spajanje preklopa toplinom

3.1.2.1.1.Polivinil klorid-PVC

Jedna od najskupljih vrsta izolacije je polivinil klorid (PVC) koji se osim polivinila i klorida
sastoji i od dodatnih plastifikatora kao sto je poliester. Plastifikatori u smjesi poboljsavaju
fleksibilnost materijala i ostale zeljene karakteristike. Prednosti PVC-a su izdrzljivost i dugi
zivotni vijek te otpornost na kemikalije i pozar zbog cega nalazi primjenu kod ekstremnijih
uvjeta gradnje. Najbolja primjena PVC-a je u toplijim uvjetima, gdje moze postici
maksimalne performanse, dok u hladnim uvjetima gubi svoja svojstva i postaje skloniji
pucanju. Zbog takvih svojstva pozeljni su za sve vrste primjena, poglavito za ravne
horizontalne povrsine poput podruma, temelja i krovova. Uglavnom su u standardnim
rolama, debljine od 5 do 30 milimetara. [7][8]
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Slika 11. Postavljanje PVC membrane
3.1.2.1.2. Termoplasticni poliolefin -TPO

Termoplasticni poliolefin napravljen je od polimerizirane gumene smjese ojacane s
mrezicom za dodatnu elasti¢nost i cvrstocu. Danas je jedna od najzastupljenijih opcija jer je
vrlo jefting, pristupacna i dobra za energetsku ustedu. TPO jako dobro reflektira suncevu
svjetlost i moze se reciklirati Sto ih profilira kao odlicne krovne i balkonske instalacije.
Negativna strana je relativno kratak rok trajanja te sklonost curenju na spojevima i
preklopima. Nalazi cestu primjenu kod ,obi¢nih” zgrada i gradnje sa niskim budzetom.[7] [8]

~ TPO MEMBRANE INSTALLATION
Single-Ply Roofing

Heat-Welded TPO Mechanically-Attached
% / Membrane

Fasteners \E
— ~
g

4 /8 4 \
Insulation /
Steel Roof Deck Fasteners

TPO membranes may be ballasted, adhered, or mechanically-attached.

Slika 12. TPO preklop
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3.1.2.2 Membrane od vulkanizirane gume (Etilen propilen dien monomerna guma-EPDM)

Ove vrste membrana se vulkaniziraju pomocu dodavanja sumpora i topline kako bi se
poboljSale performanse materijala. Nakon dodavanja topline, veze se stvrdnjavaju i
poprimaju konacnu jacinu. Vazno je napomenuti da se ne preporucuje nanovo dovodenje
topline kako se ne bi promijenio ostvareni specificni oblik smjese. To je razlog zbog kojeg se
spojevi ne ostvaruju pod visokom temperaturom vec se spajaju na bazi otapala. Postoje u
razlicitim dimenzijama, kao i termoplasticne membrane, a debljina im varira. Ova membrana
je vrlo otporna na pozar i ¢ak ga usporava pa je, uz nisku cijenu, ta osobina razlog Ceste
primjene. Cesto se koriste ispod razine zemlje osim ako se ocekuje veliki hidrostaticki
pritisak jer onda gube efikasnost. Negativna strana je crna boja materijala koja apsorbira
svjetlost i tako negativno utjece na energetsku vrijednost zgrade u ljetnim mjesecima. lako
je otporna na vjetar i kapljice vode Sto on nosi, tijekom godina dolazi degradacije strukture
Sto rezultira pukotinama i curenjem. Takav ishod moguce je izbjeci redovitim odrzavanjem i
sanacijom.[5][8]

EPDM Bonding adhesive 3” EPDM primer and seam tape.

Mechanically attached fibre glass 0.60 mm EPDM
faced gypsum board. Fully ahered
Membrane

Mechanically attached
Polyiscyanurate rigid insulation.

: \ 18-22 guage
E, . corragated steel
- deck.

Approved plates and fasteners

Slika 13. Primjer postavljanja EMPD membrane
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Rebars

Epoxy Grout

Grout

EPDM Membrane

PU

R 4 ka4 . . 3
NAVRY, - ) Polymer Modified Mortar Fillet

Top of Pile

Slika 14. Tehnicki crtez EMPD membrane
3.1.3. Bentonit

Sastoji se od oko 85 posto gline dok ostatak cine sedimenti od kojih predvodi vulkanski
pepeo. Nakon kontakta s vodom se Siri i popunjava sve rupe te tako stvara nepropusnu
barijeru za prolazak vode. Pri bubrenju slobodni bentonit moze se prosiriti i do 15 puta u
odnosnu na suho stanje. Zbog toga je klju¢no da se navlazi u kontroliranim uvjetima odmah
nakon instalacije i zatrpavanja. Od svih vrsta izolacije bentonit zahtjeva najmanje uvjeta
podloge, moze se odmah instalirati na svijezi beton ili cak zajedno s njim, takoder je
najprirodnija i najprihvatljivija metoda izolacije za okolis. Ne preporucuje se upotreba na
mjestima gdje je prisutna podzemna voda jer dolazi do ispiranja gline i cestog raspadanja
zbog kemijskih utjecaja kiselina. Alternativa za podzemnu izolaciju su bentonitske izolacije
s aditivima koje su otporne na kontaminante. Problem predstavlja i teska kontrola
ujednacenosti kod primjene pa se danas cesto ne koristi kao samostalna izolacija nego je
cesto koristen kao aditiv u termoplasticnim i gumenim izolacijama. Jos jedna prednost je
veliki broj oblika u kojima postoji ova izolacija, pojavljuje se u obliku betonskih panela,
betonskih membrana i geotekstilnih membrana s bentonitom. [5][9]

Voltex membrane se cesto koriste, a funkcioniraju na nacin da se natrijev bentonit postavi
izmedu dva sloja geotekstila pa skupa ¢ine vodoneproposnu barijeru. Najcesce se koristi na
vertikalnim i horizontalnim povrsinama temelja i podruma. Moze ici i na betonske zidove,
ploCe i moze se dobro oduprijeti hidrostatickom pritisku. Podloga treba biti glatka, bez
ispupCenja i rupa. Pukotine i rupice se popunjavaju cementom ili bentonitskom trakom.
Mora postojati preklop od barem 10 centimetara izmedu membrana pa sve do 30 cm na
rubovima, a spajaju se pomocu zakovica i varenja. Na promjeni terena i slicnim preprekama
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dodaju se pricvrScenja i pregrade za zaustavljanje vode zajedno sa trakama na rubnim
dijelovima kako bi se osigurala potpuna vodonepropusnost.[10] [11]

Slika 16. Bentonit

3.2. lzolacija premazima

3.2.1. Cement

Cementni sistemi se sastoje od Portlandskog cementa, pijeska i aditiva koji poboljSavaju
vodonepropusnost. Vrste cementnih sustava su brojne, a razlikuju se samo po malim
kolicinama aditiva i nacinu sprjecavanja prodora vode i vlage. Velika prednost cementne
izolacije je pogodnost aplikacije na vanjskoj i unutarnjoj strani konstrukcije. Postavljanje ne
zahtijeva mnogo preduvjeta, podloga moze biti vlazna, sto omogucava vrlo jednostavnu
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prilagodbu organizaciji. Osim toga, nema potrebe za mehanickim spojevima, nakon
stvrdnjavanja postaje integralni dio konstrukcije, zbog ¢ega je cement popularna alternativa
za izolaciju od vlage i vode. Mana je vrlo mala elasti¢na vrijednost i nemogucnost lakog
prelaska preko rupa u podlozi. Takoder, cement ne trpi velike temperaturne promjene pa su
bolje pogodni za izolaciju ispod razine zemlje gdje su manje izlozeni vanjskim utjecajima.
Prednost u tome im omogucuje sto za razliku od dosta sistema mogu biti izvedeni i sa
negativne strane konstrukcije te omogucuju prolazak vodene pare na vanjsku stranu
strukture. Posebno je vazno obratiti pozornost na cikluse zamrzavanja podzemne vode kako

ne bi dovelo do urusavanja izolacije.

Slika 17. Varijacije cementnih sustava

armirani beton
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hidroizolacija ] /—
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.|ll
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Slika 18. I1zolacija podruma i temelja

Cementni premazi su pogodni za primjenu iznad i ispod razine zemlje. Jedni su od najstarijih
nacina izolacije, a zastupljeni su i danas unatoC nedostatcima poput male sposobnosti
termalnog i strukturalnog kretanja te tesko kontroliranje debljine kod izvedbe. Problem
male elasticne vrijednosti i teskog prolaska preko rupa u podlozi rjeSava se instaliranjem
zglobova koji omogucuju kretanje. Ovi premazi sastoje se od baze cementa i silikonskih
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aditiva koje poboljSavaju odbijanje vode. Za boju se dodaje pigment, vazno je kontrolirati
omjer dodanog pigmenta i suhe smjese cementa pri svakom mijesanju kako ne bi ispala
neujednacena boja premaza. Kao i kod primjene cementa ispod razine zemlje, nakon
stvrdnjavanja postaju dio podloge. Otporni su na ekstremne uvjete i soli, ali problem
predstavljaju kisele kiSe koje nagrizaju cement i stvaraju otvore. lako upijaju vise vode nego
ostali sistemi, svejedno zadovoljavaju minimalne uvjete zaustavljanja vlage i vode.
Zadrzavanje vode u strukturi nadomjescuju svojom impresivnom cvrsto¢om na kompresije.
Vrsta su ,disucih” izolacija, odnosno dopustaju prolazak negativnoj pari sto ih €ini idealnim
za izolaciju na balkonima i nogostupima. Premaz se moze stavljati preko cijele podloge ili
samo preko kriticnih dijelova, mora biti integriran s fasadom.

Cesti su izbor pri popravljanju stare izolacije zbog jednostavnosti i lake adhezije, podloga
treba biti ociscena od prljavstine, a stari slojevi izolacije uklonjeni u potpunosti. Podloga za
nalijevanje mora biti mokra ili vlazna ovisno o vremenskim uvjetima. Male rupice se popune
suhim cementom, a vece se popune neskupljajuéim materijalom. Cesto se izvedba ovih
spojeva sastoji od izvedbe cementa svugdje osim rubnih dijelova, spojeva i zgloba gdje se
onda koriste prozirna brtvila.

Slojevi se ugraduju valjkom, ¢etkom ili sprejom. Debljina slojeva ovisi o uvjetima i kolicini
vode koju ¢e moratiizdrzati. Premazi se njeguju par dana dok se ne izlijeCe u potpunosti, ova
izolacija se ne preporucuje postavljati gdje se ocekuje puno kretanja, termalnog i
strukturalnog.[12]

Slika 19. Nanosenje cementnog premaza cetkom
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3.2.2. Elasti¢ni premazi

Sastoje se od pigmenta, otapala i veziva. Vezivo je glavni sastojak koji Cini premaz
vodonepropusnim pa samim time o njemu ovise i svojstva premaza. Otapalo se dodaje kako
bi se smanjila viskoznost i omogucilo nanosSenje slojeva pomocu cetki, rolera i sprejeva.
Otapalo se nakon izvedbe premaza uklanja isparavanjem ili se stvrdne s vezivom. Dvije
glavne vrste premaza su termoplasticni i duroplasticni. Kod termoplasti¢nih premaza
otapalo ispari nakon primjene i ostane vezivo koje daje CvrstoCu premazu. Ova vrsta

premaza bazira se na vodenastim akrilnim sastojcima te je ,diSuca” odnosno dopusta

prolazak vodenoj pari.

Slika 20. Nanosenje elasticnog premaza pomocu valjka

S druge strane, duroplasticni premazi reagiraju sa vezivom pa ostaju kao dio izolacije.
Najbolji primjer su epoxy boje i poliuretani koji zbog otapala Cine cvrs€u izolaciju nego
termoplasticni premazi. Ova vrsta premaza nije ,disuca” i ne dopusta negativni transfer
pare. Ukoliko dode do kontakta vlage nastaju mjehurici u izolaciji i odvajanje od podloge.

Glavna zadaca veziva u smjesi je ostvariti dovoljnu debljinu slojeva u osusenom stanju sto
je otprilike 10-20 mm. Ta debljina omogucuje fleksibilnost i vodonepropusnost odakle i
potjeCe naziv elasti¢ni premazi. Ove izolacije posjeduju odlicnu elongaciju, ¢ak i do 500
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posto. Elongacija se mjeri kao sposobnost produljenja materijala pri normalnim uvjetima i
povratak u standardno stanje bez pojave pukotina i istegnuca.

Premazi mogu biti na bazi vode ili na bazi otapala. Vodeni su manje osjetljivi na vlagu i
potrebno im je manje njege pri postavljanju. Premazi na bazi otapala premazi se kontroliraju
dok nisu u potpunosti suhi, Sto u nekim slu¢ajevima traje i do sedam dana. Vazno je obratiti
pozornost na horizontalne izolacije zbog ucestalosti viage.

Koriste se kao premazi kod gotovo svih vrsta podloge, a u smjesu se dodaje potrebna
koli¢ina aditiva za poboljSanje kvalitete ovisno o potrebama i vrsti podloge. Dominanto se
koriste na vanjskim i zavrsnim dijelovima fasade. Zbog toga postoji dosta varijacija boja i
tekstura te je vazno odabrati pravilni izbor kako bi se postigao zeljeni efekt na zgradi.

Za kvalitetnu izvedbu klju¢na je priprema podloge. Podloga mora biti o¢iS¢ena od prljavstine,
plijesni, a nepravilnosti popunjene. Rupe se ispunjavaju ovisno o svojoj velicini, Cesto se
koriste elasticne trake i sredstva za brtvljenje. Svaka vrsta konstrukcije i podloge ima svoje
upute za pripremu, a vitalno je osigurati da podloga i popravci budu potpuno zalijeceni prije
izvedbe izolacije. Kriticno je kontroliranje debljine pri izvodenju, nakon nanosa je potrebno

cekati da tekucina ocCvrsne.

Slika 21. I1zvedba zidnog premaza

Njihova velika prednost je jednostavna izvedba i laka prilagodljivost neravninama i
promjenama terena. Mogu se postavljati vertikalno i horizontalno, no valja naglasiti da
horizontalna izolacija zahtjeva dodatno postavljanje pod ploce i ploCice kao zastitu s gornje
strane. Pozitivna strana je mogucnost samoodvodnje, odnosno prirodno odvodenje vode
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dalje od zasticenih dijelova. Negativne strane su nedovoljno dobro kontrolirane debljine
izolacije i opasne kemikalije koristene pri postavljanju. Najpozeljnija tehnika je rolanje
pomocu valjaka, a postavlja se nanoSenjem u dva sloja. Cilj je nanijeti ujednacen sloj
duljinom cijele plohe, a debljina ovisi o zahtjevima i uvjetima koji se ocekuju. Ako se koristi
sprej, najbolje ga je primijeniti jednim slojem vertikalno pa jednim slojem horizontalno.

Premaze treba izbjegavati kod izolacije ispod povrsine zemlje i za horizontalne povrsine
zbog velika vjerojatnost pojave vlage ili na podrucju gustog prometa jer moze doci do
neadekvatne adhezije s podlogom i prijevremenog raspada izolacije.[5][12][13]

3.2.2.1. Akrilni premazi

Izradeni su na bazi akrilnih smola, otapala ili vode, pigmenta i veziva. Smole se dobivaju
preradom monomera akrilne kiseline odnosno polimerizacijom. Njihov najveci adut je sto se
lako prilagodavaju potrebama izvodaca. Ovisno o zahtjevima gradnje, u bazu smjese se
dodaju aditivi, kemikalije i reagensi koji poboljSavaju potrebne karakteristike premaza. Zbog
toga postoje razne vrste akrilnih premaza, ukljucujuci i one otporne na UV zracenja i ostale
vanjske uvjete. Neke vrste su, zbog visokog stupnja fleksibilnosti, bolje prilagodljive pa se
koriste u podrucjima gdje se o¢ekuje termalno i strukturalno kretanje. Cesta je upotreba u
unutrasnjim prostorima zbog dobre otpornosti na vlagu i plijesan te sposobnosti
propustanja vodene pare. Mogu se koristiti kod vanjske izolacije na krovovima i terasama te
kod izolacije podruma, u slucaju manje koli¢ine vode i tlaka. Potencijalni problemi se javljaju
ako podloga nije dobro pripremljena. Nemoguénost prelaska preko pukotina i skupljanje
prljavstine s podloge ugrozavaju izolacijska svojstva. Nisu potpuno vodonepropusni i nakon
stvrdnjavanja imaju relativno limitirano kretanje, stoga je potrebna ugradnja zglobova. Zbog
navedenog, akrilni premazi najcesce nisu prvi izbor kod postavljanja hidroizolacije. [14]

I

Slika 22. Nanosenje akrilne izolacije pomocu spreja
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3.2.2.2. Silikonski sustavi

Silikonski sustavi se izraduju od silikonskih ¢vrstih ¢estica odnosno smole koje se mjesa sa
otapalom, zbog svojeg sastava ima odlicnu elasticnost i fleksibilnost. Postoji dosta varijacija
silikonskih sustava ali svi u svojoj bazi imaju silan, koji je glavni razlog Sto ovi sistemi kemijski
reagiraju sa vlagom iz zraka pri penetraciji pora podloge i tako ostvaruju prionjivost.
Negativna strana toga je Sto povrsina mora biti dobro pripremljena kako bi se osigurala
dovoljno dobra adhezija. U usporedbi sa ostalim elasticnim premazima imaju dobru
otpornost na UV zracenja i otpornost na vanjske vremenske uvjete te najbolje propustaju
prodor vodene pare.[15][16]

Slika 23. Prozirni premaz

3.2.2.3. Poliuretanski sustavi

Uretani su derivati od ugljicnih kiselina, a dodatkom poliolne komponente nastaju
poliuretani. Osim u obliku premaza, Cesta se u gradevinarstvu primjenjuje u obliku pjene koja
se dobije punjenjem plinom. Pjena se Cesto koristi kao toplinski izolator jer se pri stvaranju
pjene oslobada ugljikov dioksid koji slabo provodi toplinu. Ako je pjena dovoljno gusta s
pravim aditivima onda posjeduje i dobre hidroizolacijske sposobnosti, narocito dobro

zadrzava vlagu.

Premazi nailaze na Siroku uporabu za sve vrste konstrukcija, glavni razlog tome je dobra
prionjivost i mogucnost prelaska preko rupa i neravnina. Najcesce se koriste za vertikalne,
alii za horizontalne povrsine za izolaciju iznad razine zemlje. Mogu biti naneseni kao zavrsni
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slojevi zbog dobre otpornosti na ultraljubicasto zracenje i otpornost jakim vremenski
uvjetima. Cesto je koristen dodatak epoxy-a koji jos dodatno pobolj$ava ova svojstva.

Podloga mora biti suha za primjenu kako ne bi dovela u pitanje prionjivost. Izolacija nije
.disua” pa treba izbjegavati uporabu na podru¢jima gdje se oCekuje dosta vodene pare.
Kada na to dodamo i visoku cijenu materijala za izradu jasno je zasto je poliuretan u drugom
planu kada se govori o hidroizolaciji.[12][16]

Slika 24. Tekuci poliuretan

3.3. Dodaci izolaciji

Kako bi zgrada bila u potpunosti izolirana od negativnih utjecaja bitno je da se vodootporni
sistemi upotpunjuju na pravilan nacin. Pri tome pomazu drenazni sistemi i brtvila, iako sami
po sebi nisu glavni materijali za izolaciju, kljucni su dio jer bez njih postavljena hidroizolacija
nece funkcionirati odnosno ili e doci do oStecenja izolacije ili do prodora vode u strukturu
na ,problemati¢nim” mjestima i zglobovima.
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Slika 25. llustracija hidroizolacijskog sistema
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Slika 26. Presjek zgrade s dobro ukomponiranim razlicitim materijalima hidroizolacije
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3.3.1. Brtvila

Brtvila, unatoC svojoj maloj povrsini i niskoj cijeni u usporedbi sa glavnim materijalom
hidroizolacije, Cesto izazivaju najvise problema u prodoru vode zbog nepravilnog izvodenja.
Postavljaju se na svim ,problematicnim” mjestima zgrade odnosno na svim mjestima gdje
postoje dilatacijski zglobovi zbog termalnog ili strukturalnog kretanja, na mjestima dodira
dvaju materijala razlicitih svojstava, promjenama nagiba ili smjera plohe te pri ugradnji
stolarije fasade. Brtvila mogu dolaziti u razli¢itim oblicima i kemijskom sastavu ovisno o
zahtjevima koje odreduje pozicija i uvjeti kojima ce brtvilo biti izlozeno. NajcesSce koriStena
brtvila su silikonska, poliuretanska i akrilna, ali to su samo neke od mogucih opcija.
Najbitnija svojstva brtvila su dovoljna elongacija i elasticnost kako bi mogla podnijeti pritisak
i pomicanje bez da dovodi u pitanje svoju funkciju odbijanja vode. [5]

Slika 27. Brtvljenje zglobova

U ovisnosti o polozaju unutar izolacije postoje tri razine brtvljenja, a to su unutarnja, srednja
i vanjska. Unutarnja mora zadovoljavati da je paronepropusna i da ne dopusta prolazak
zraka. Srednja je uglavnom toplinska i zvucna izolacija, dok je vanjska izlozena najvec¢im
vremenskim utjecajima pa zahtjeva odlicnu sposobnost da se odupre udarima vjetra, jakim
padalinama i zadrzi kontinuitet duz mjesta izvedbe. Vanjska brtvila su paropropusna kako bi
se sprijecila kondenzacija.

Slika 28. Brtvljenje interijera
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Za najbolju izvedbu potrebno je dobro poznavati podlogu na koju se nanosi brtvilo jer dobra
adhezija je vitalna kako bi brtvilo uspjesno odbijalo vodu. Zbog velike ponude brtvila i Siroke
varijacije podloga Cesto se rade testovi u laboratoriju pod ubrzanim uvjetima kako bi se
utvrdilo kako e se odredeni materijal ponasati na trazenoj podlozi. Osim pravilnog odabira
materijala bitna je i dobra priprema za nanosenje, podloga mora biti ofiSéena i suha pri
ugradnji. Zglobovi gdje se nanose su ocisceni mokrim otapalom pa zatim dobro posuseni i
uklonjeni mehanicki ostatci te se po potrebi dodaje temeljni premaz (eng. primer) kako bi se
poboljsala prionjivost. Za zglobove i otvore u stolariji fasade, bitno je dobro pokrpati rupe i
neujednacenosti kako bi se osiguralo da ¢e brtvilo biti naneseno kontinuirano sa dovoljnim
prodorom u materijal duz ¢itavog otvora. Vazno je dobro pratiti upute proizvodaca i paziti na
propisane koli¢ine sastojaka pri mijeSanju brtvila ukoliko se pravi na gradilistu. [17][18]
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Slika 29. Detal;j izolacije terase PVC-om i popunjavanje otvora brtvilom
3.3.2. Drenazni sustavi

Drenazni sustavi su Cesto podcijenjeni u vaznosti za dobru hidroizolaciju, ali upravo o
njihovoj pravilnoj izvedbi ovisi kvaliteta izolacije zgrade. Dobra drenaza smanjuje kolicinu
vode kojoj se mora oduprijeti izolacija, smanjuje hidrostatski pritisak na temelje i izolaciju
temelja i pomaze kontrolirati vlagu. Ukoliko je izolacija izlozena konstantom velikom
volumenu vode i vlage, ¢ak ako je izvedena savrseno, nece biti dostatna za izolaciju bez
dobre drenaze.
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Vazno je dobro ocijeniti potrebe objekta, mjesta curenja i skupljanja vode kako bi se drenaza
mogla pravilno izvesti. Drenazni sustavi imaju vise modifikacija, najpoznatiji su krovni
zljebovi i cijevi. Najpogodniji su za krovove i balkone, sluze za otklanjanje viska vode tijekom
padalina. Kako bi sustav funkcionirao zlijeb treba biti postavljen na pravilnoj lokaciji,
odnosno blagi nagib na plohama treba voditi padaline prema njemu, pa potom padaline
cijevima odvode dalje od objekta i Stite konstrukciju. Postoje i odvodi za podnozje koji
odvode vodu iz tla dalje od temelja i tako smanjuju pritisak i Stite nutritivnu vrijednost tla.
Vazne su provjere ociscenosti i ne propustanja cijevi i Zlijebova. Posebno obratiti paznju
tijekom pojave snijega i leda zbog zamrzavanja vode unutar cijevi pa moze lako doci do
ostecenja i neadekvatne odvodnje sistema.

Drugi ¢esto koristen sistem je sistem odvodnje podruma. Cesto se zbog neadekvatne
izolacije i kapilarne vlage u podrumima skuplja voda i vlaga. Ovi sustavi pomocu pumpi i
otvora odrzavaju podrum suhim i cuvaju temelje objekta. Otvori odnosno odvodi su
instalirani na dnu zidova ili na podu i pomocu njih voda odlazi do pumpe za odvodnju koja
pomocu motora vodu odvodi dalje od podrumaii tla u blizini temelja. Pumpe mogu biti raznih

vrsta ovisno o veliCini povrsine i koli¢ini vode na koju se projektira.
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Slika 30. Drenazni sustav odvodnje pomocu pumpe
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Slika 31. Cijevi za odvodnju

Dobra drenaza smanjuje potrebe za saniranjem i odrzavanjem izolacije te produljuje njen
zivotni vijek. Time ujedno smanjuje i troskove odrzavanja cCitave zgrade i podize vrijednost
objekta.[19][20]

3.4. Parne barijere

Za razliku od ostalih sustava prije navedenih, parnim barijerama nije primarna zadaca
izolacija protiv prodora vode, vec kako im i samo ime sugerira djeluju u zaustavljanju
odnosno propustanju vodene pare. Vlaga koja se nalazi u zraku i u obliku kapilarne vlage
unutar struktura moze prouzrociti velike probleme poput pojave gljivica, plijesni i slabljenja
konstrukcije. Dobro izvedene izolacije za vodenu paru poboljsavaju energetsku vrijednost
zgrade, toplinsku izolaciju i produljuju zivotni vijek zgrade. Losa izolacija se moze naslutiti u
vidu slabog zadrzavanja topline, brzog hladenja grijane prostorije i obrnuto u ljetnim
mjesecima. Za dobru izvedbu izolacije za vodenu paru bitno je poznavati tehnike izvedbe
izolacije i potrebe koje zahtjeva objekt. Parne barijere se dijele na paronepropusne i
paropropusne barijere, kombinacija i primjena ovih barijera na pravim mjestima osigurava
zahtijevanu energetsku vrijednost. [5]
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Slika 32. Migracija vodene pare tijekom zime
3.4.1. Paronepropusne barijere

Paronepropusne membrane su membrane Cija je zadaca zaustaviti prodor pare ili ga barem
svesti na minimalno prihvatljiv nivo. Zrak i para prirodno se krecu iz podrucja viseg tlaka
prema podrucjima nizeg tlaka, u zimsko vrijeme Cesta je pojava da se veci tlak nalazi unutar
zgrade. Vodena para probijanjem kroz strukturu i izolaciju pokusava doci u ravnotezu i
ujednaciti tlak iznutra i izvana, pri tome Cesto dolazi do kondenzacije i vlazenja toplinske
izolacije i strukture. Kako bi se to sprijecilo koriste se parne barijere koji ne dopustaju
prolazak vodene pare. Materijali od kojih se izvodi ova barijera su najcesce polimerizirane
trake na bazi bitumena sa dodatkom tankog aluminijskog sloja. Pri njenoj ugradnji treba
paziti da ne dode do oStecenja barijere zbog kemijske reakcije metala sa betonom. Mogu
doci i u sintetickim oblicima poput PVC-a i polietilena (PE-a). Njihova primjena je vrlo
jednostavna za horizontalne podloge, ali zahtijevaju zavare Sto ugrozava ucinak barijere
ukoliko nisu napravljeni propisno.
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Slika 33. Detalj izolacije krova

Danas se razvijaju i pametne parne barijere koje omogucuju joS vecu razinu energetske

ucinkovitosti. Pametne barijere za razliku od normalnih svoju strukturu mogu mijenjati

ovisno o vremenskim uvjetima odnosno temperaturi i koliCini vlage u zraku. Za vrijeme ljeta

kada je isparavanje pare postojano s obje strane objekta pametna membrana mijenja svoju

strukturu i dopusta puno veci prodor pare kroz nju te time ubrzava susenje i hladenje. Za

vrijeme zime funkcioniraju kao normalne parne barijere s minimalnim propustanjem

pare.[5][21]
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Slika 34. Presjek slojeva izmedu kojih se nalazi parna barijera
3.4.2. Paropropusne barijere

Za razliku od gore navedenih membrana ove barijere se postavljaju kako bi omogucile
difuziju vodenoj pari sa zeljene strane, dok sprjec¢ava prodor s druge strane. Najrasirenija
uloga im je kao sekundarni oblog krovova, izradeni su uglavnom od PE-a i polipropilena (PP).
Materijal funkcionira na osnovi mikro otvora koji su dovoljno veliki da kroz njih prolazi
vodena para, a opet dovoljno mali da osiguraju vodonepropusnost. Ovakvim sastavom
rjeSava se nepozeljne vodene pare i stiti strukturu, a opet pri tome ne dopusta prodor vode.
[21]
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Slika 35. Presjek izolacije zida s paropropusnom membranom
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Slika 36. Poluproposne membrane
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4. PROBLEMI | RJESENJA U PRAKSI

4.1. Primjer izolacije ispod razine zemlje bentonitom

Na jednoj poslovnoj zgradi u Splitu hidroizolacija temelja i podruma izvedena je voltex
membranama. Bentonitska membrana postavljena je u rolama na podlozni beton, dok je
armatura zajedno sa distancerima precizno postavljena na izolaciju. Sama membrana je
zarobljena izmedu dva sloja geotekstila kako bi se osigurala njena kontrolirana primjena
opisana ranije kod bentonitskih membrana. S obzirom da iskop nije ostavio puno prostora
za izvedbu podrumskih zidova, odabrana je hidroizolacija u jednostranoj oplati. Voltex se
pricvrstio odmah uz zid oplate prije betoniranja, stoga je nakon betoniranja €inio sa zidom
jednu nerazdvojnu cjelinu. S obzirom na ograniCeni prostor, ovakva izvedba je idealno
rjeSenje jer su se na ovaj nacin zadovoljile granice objekta, a izolacija je kvalitetno
izvedena.[22]

Slika 38. Membrana kao hidroizolacija temeljne ploce
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4.2, Primjerizolacije podruma cementnim premazom

U obiteljskoj kuci u Zadru doslo je do prodiranja vode u podrum. S obzirom da nije instaliran
drenazni sistem, pristupilo se odstranjivanju vode rucno. Trenutno je sanacija u fazi
planiranja.

Slika 39. Poplavljeni podrum

Za podrum je koristen cementi premaz s negativne, odnosno unutarnje strane objekta, ali
oCigledno je ta zastita dosla do kraja svog zivotnog vijeka. Odluceno je kako Ce se pristupiti
sanaciji cementnim premazom, ali s modernom varijacijom. Izgledna opcija je prvotno
koriStenje temeljnog premaza (eng. primer) koji e osigurati dobru adheziju za polimer-
cementi premaz. Premaz ce se nanijeti u dva sloja, a izmedu nanosenja slojeva postavit ce
se dodatne elasticne trake na dilatacijskim mjestima i promjeni nagiba terena koje e se
prekriti drugim slojem premaza.[23]
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Slika 40. Pretpostavljeno rjeSenje
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4.3. Primjer kombinacije vise hidroizolacijskih materijala

Odlican primjer funkcionalnog koristenja razli¢itih vrsta hidroizolacijskih materijala je hotel
Alhambra u Malom Losinju. Zbog starosti hotela bila je potrebna rekonstrukcija veceg dijela
objekta, u to je spadala i hidroizolacija. Projekt je bio vrlo izazovan jer osim nepristupacne
lokacije za dovoz materijala, izolacija je morala biti postavljena u Sto kraéem roku, da se Sto
manje ometa posjetioce hotela i naravno da troskovi odrzavanja budu minimalni. Za vanjsku
zastitu izabran je elastitni premaz na bazi bitumena zbog svoje jednostavnosti i brze
izvedbe te dobre otpornosti na vanjske uvjete. Za horizontalnu plocu polozene su
membrane na bazi PVC-a, koje su kompatibilne sa vertikalnim premazima bitumena, a
pruzaju otpornost na sve Stetne stvari koje se ocekuju na lokaciji poput mikroorganizama i
vlage. Problematic¢na mjesta, zglobovi i dodiri dviju izolacija su popunjeni pomocu elasticnih
traka.

Za izolaciju ravnih krovova izabrane su sinteticke viseslojne membrane na bazi PVC-a
ojacane staklenim voalom koji omogucuje dodatnu stabilnost. Membrana je odabrana zbog
dobrih paropropusnih sposobnosti i dobre otpornosti na vanjske uvjete.[24]

Slika 41. Pogled s prednje strane hotela
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Slika 42. Pogled iz pti¢je perspektive
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Slika 43. Detalj spoja vertikalne i horizontalne izolacije
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5. ZAKLJUCAK

Voda i vlaga mogu prouzrociti ogromne stete, strukturalne i estetske. Dobra hidroizolacija
je klju¢na kod zastite zgrada od negativnih utjecaja. Od samih pocetaka gradevinarstva ljudi
su se susretali s problemima koje uzrokuju voda i vlaga. Kroz godine se razvija kvaliteta
izolacije te se prosiruje znanje o uzroku problema.

Danas je prisutno mnostvo materijala i tehnika izvodenja za kvalitetnu izolaciju. Svaki
materijal ima svoju primjenu. Trenutni cilj je za hidroizolaciju koristiti ekoloski
najprihvatljivije materijale, od kojih se istice bentonit. Zbog raznih specifikacija i potreba te
gradenja na budZetu svi materijali su podjednako zastupljeni. Cesto se kombinira vide vrsta
materijala za hidroizolaciju, Sto moze uzrokovati probleme. Zbog toga je vazno poznavati
sve vrste i karakteristike materijala kako bi se mogla odabrati najbolja kombinacija rjesenja.
Kljucno je da svi elementi hidroizolacije, ukljucujuci i dodatke poput brtvila i drenaze,
suraduju kao jedno. Ukoliko jedan element nije ucinkovit ili ako nije dobro povezan s
ostalima, dolazi do pada ucinkovitosti svih elemenata.

Dobro primijenjena hidroizolacija produljuje zivotni vijek zgrade, osigurava funkcionalnost
materijala i cijelog objekta. Omogucuje i bolju energetsku ucinkovitost zgrade i toplinske
izolacije te poboljsava udobnost stanara. Pravilno izoliran objekt ima smanjene troskove
odrzavanja i sanacije. U konacnici se to odrazava i na ekonomskom aspektu jer podize
vrijednost zgrade, a anulira nepotrebne troskove sanacije.
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