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SAŽETAK 

Tema ovog diplomskog rada je prikazati idejni projekt cestovnog čvorišta Čilipi koje se nalazi 
na planiranom koridoru državne ceste Dubrovnik – Čilipi. U radu su prikazane dvije varijante 
cestovnog čvorišta. Prva varijanta čvorišta je projektirana u dvije razine u obliku lijeve trube 
na kojem su ceste povezane direktnim, poludirektnim i indirektnim rampama. Spoj rampe 
sa državnom cestom D8 projektiran je kao kružno raskrižje s tri kraka. Druga varijanta je 
također projektirana kao čvorište u dvije razine u obliku dijamanta na kojem su ceste 
povezane direktnim rampama te su s obje strane državne ceste Dubrovnik – Čilipi 
projektirana dva četverokraka kružna raskrižja koja povezuju državnu cestu D8 i po dvije 
direktne rampe. U idejnom projektu prikazani su horizontalni, vertikalni elementi i poprečni 
profili svih elemenata cesta, čvorišta i kružnih raskrižja.  

Državne ceste Dubrovnik – Čilipi i D8 projektirane su prema Pravilniku o osnovnim uvjetima 
kojima javne ceste izvan naselja i njihovi elementi moraju udovoljavati sa stajališta 
sigurnosti prometa (NN 110/2001). Sva kružna raskrižja projektirana su prema Hrvatskim 
smjernicama za projektiranje kružnih raskrižja (Hrvatske ceste 2014), dok su rampe 
projektirane prema njemačkim smjernicama (RAL 2012). Svi elementi su projektirani u 
programima OpenRoads Designer i AutoCAD.  

 

Ključne riječi: idejni projekt, čvorište, državna cesta, kružno raskrižje, horizontalni elementi, 
vertikalni elementi, poprečni profili   
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SUMMARY 

The topic of the master's thesis is the presentation of the preliminary design of the Čilipi 
road interchange, which is located on the planned corridor of the Dubrovnik-Čilipi state road. 
Two variants of the interchange are presented in the master's thesis. The first variant is a 
two-level intersection in the form of a left trumpet, where the roads are connected by 
direct, semi-direct and indirect ramps. The intersection of the ramp with the D8 state road 
is designed as a roundabout with three legs. The second variant of the is also designed as a 
two levels interchange in the form of a diamond, where the roads are connected by direct 
ramps and two four-leg roundabouts are designed on both sides of the Dubrovnik - Čilipi 
state road, connecting the D8 state road and two direct ramps. Preliminary design shows 
horizontal and vertical alignment and cross-sections of all roads, interchanges and 
roundabouts elements. 

The Dubrovnik - Čilipi and D8 state roads were designed in accordance with the Regulation 
on the basic conditions that public roads outside built-up areas and their elements must 
meet from the point of view of road safety (Official Gazette 110/2001). All roundabouts 
were designed according to the Croatian guidelines for the design of roundabouts on state 
roads (Croatian Roads 2014), while the ramps were designed according to the German 
guidelines (RAL 2012). All roads, interchanges and roundabout elements were designed 
using the OpenRoads Designer and AutoCAD programmes. 

 

Keywords: preliminary design, interchange, state road, roundabout, horizontal alignment, 
vertical alignment, cross sections
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1 UVOD 

Hrvatska prometna infrastruktura dio je Transeuropske prometne mreže (TEN-T) s dva 
koridora koji prolaze kroz Hrvatsku, a to su Mediteranski koridor i Koridor Rajna – Dunav. 
Osim toga kroz Hrvatsku prolazi Jadransko – jonski pravac koji nije dio TEN-T koridora, ali 
čini Osnovnu TEN-T mrežu cesta. Cilj TEN-T mreže je poboljšanje europske prometne 
infrastrukture uklanjanjem uskih grla na prometnicama te postizanje multimodalnog 
prometa na razini Europske unije [1].  

Na području Republike Hrvatske se u zadnjih 20-ak godina značajno razvila cestovna 
prometna mreža što je bilo od velike važnosti za povezivanje rascjepkanog i razjedinjenog 
teritorija države. Ovaj problem najviše se odražavao na jug Hrvatske koji je bio fizički odvojen 
od ostatka države i Europe zbog granice s Bosnom i Hercegovinom koja dijeli državu na 2 
prometno nepovezana dijela. [1].  

Strategijom prostornog razvoja RH (NN 106/2017) donesenom 2017. godine u plan je 
uvrštena izgradnja autoceste do Dubrovnika sa završetkom u Osojniku, izgradnja Pelješkog 
mosta i pristupnih cesta kao simbola povezanosti teritorija Republike hrvatske u 
jedinstvenu prostornu cjelinu, te izgradnja brze ceste od Dubrovnika do Čilipa koja povezuje 
grad sa zračnom lukom. Osim toga, istražuje se trasa od Dubrovnika do granice s Crnom 
Gorom [2]. 

Pelješki most je pušten u promet u srpnju 2023. godine te stanovnici juga mogu brže i lakše 
putovati u ostale dijelove države. Međutim, problem je u lokalnoj povezanosti Dubrovačko 
– neretvanske županije. Glavna prometnica koja spaja dubrovačko područje s ostatkom 
zemlje je državna cesta D8, poznatija kao Jadranska magistrala. Problem ove prometnice je 
što služi za lokalni, ali i tranzitni promet budući da završava na granici sa susjednom Crnom 
Gorom. U ljetnim mjesecima ova prometnica postaje još opterećenija zbog turističke sezone 
što rezultira niskom propusnom moći, dugim kolonama i zastojima na raskrižjima. Otežana 
okolnost je ta što je ova cesta jedina prometnica koja spaja Slano i Cavtat te ne postoje drugi 
pravci koji povezuju ova mjesta 50 kilometara udaljena te u slučaju bilo kakvog incidenta 
dolazi do prekida prometnog toka. Također, povezanost zračne luke Čilipi s Dubrovnikom i 
okolicom, kao jedine zračne luke u tom području, odvija se državnom cestom D8 što 
značajno utječe na kvalitetu lokalnog i turističkog prometa [2].  

Izgradnja brze ceste ističe se kao bitan parametar razvoja cijele Dubrovačko – neretvanske 
županije jer bi se olakšalo prometovanje lokalnom stanovništvu te bi se promet premjestio 
na obilazne puteve, stvorio bi se kontinuirani pravac od izlaza s predviđene trase autoceste 
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A1 do državne granice te bi rasteretilo postojeću prometnu mrežu što bi doprinijelo razvoju 
gospodarstva [2]. 

Kako bi se navedeni problemi barem djelomično riješili trebalo bi izgraditi planiranu brzu 
cestu Dubrovnik – Čilipi te pristupne ceste s okolnim mjestima. Na slici 1 se vidi koridor 
planirane brze ceste.  

 

Slika 1. Prostorni plan Dubrovačko – neretvanske županije [3] 

 

Spoj brze ceste Dubrovnik – Čilipi i D8 razrađen je u ovom radu kroz dvije varijante rješenja. 
Prva varijanta se nalazi bliže mjestu čvora prikazanog na slici 1 u blizini zračne luke i 
izvedena je kao lijeva truba u dvije razine s direktinim, poludirektnim i indirektnim rampama. 
Druga varijanta je pomaknuta jugoistočno zbog boljeg uklapanja u teren, izvedena je u dvije 
razine i ima oblik dijamanta s 4 direktne rampe. Obje varijante su spojene su na državnu 
cestu D8 kružnim raskrižjima. Ovakvo rješenje omogućava brže i sigurnije prometovanje 
Dubrovačko – neretvanskom županijom te rasterećenje okolnih cesta kako bi lokalno 
stanovništvo moglo sigurnije i brže putovati te pridonosi povezanosti zračne luke s okolnim 
mjestima.  
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2 METODE I TEHNIKE RADA 

U početku izrade ovog diplomskog rada korištena je dobivena literatura te samostalno 
pronađeni izvori pretraživanjem na internetu. Neki od njih su Izmjene i dopune prostornih 
planova, karte i podloge. Nakon proučavanja literature slijedilo je projektiranje u računalnom 
programu OpenRoads Designer. Za pomoć pri korištenju programa korištena je skripta 
„Upute za rad u računalnom programu OpenRoads Designer” [4]. Za polaganje osi cesta 
korišten je Pravilnik o osnovnim uvjetima kojima javne ceste izvan naselja i njihovi elementi 
moraju udovoljavati sa stajališta sigurnosti prometa, NN 110/2001 [5].  Za projektiranje 
rampi čvorišta korištene su njemačke smjernice za projektiranje cesta izvan naselja [6], a za 
kružna raskrižja hrvatske smjernice [7]. Svi prilozi uređeni su pomoću računalnog programa 
AutoCAD.  
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3 TEHNIČKI OPIS 

3.1 POLOŽAJ ČVORIŠTA 

Projektirano čvorište smješteno je u Dubrovačko – neretvansko županiji u mjestu Čilipi na 
koridoru planirane brze ceste Dubrovnik – Čilipi, a nalazi se u radijusu 2 km od zračne luke 
Čilipi. Čvorište služi povezivanju brze ceste i državne ceste D8 poznatije kao Jadranska 
magistrala te bržem povezivanju okolnih mjesta sa zračnom lukom. Idejnim projektom 
izrađene su 2 varijante čvorišta koje su smještene na različitim lokacijama te su drugačije 
oblikovane. Prva varijanta je u obliku lijeve trube te je čvorište projektirano u dvije razine što 
omogućuje neprekinuto kretanje vozila na brzoj cesti. Izlazi i ulazi na brzu cestu omogućeni 
su direktnim, indirektnim i poludirektnim rampama. Na mjestu gdje spojna cesta završava i 
priključuje se na D8 projektirano je kružno čvorište i napravljena rekonstrukcija državne 
ceste. Budući da se D8 na mjestu sadašnjeg kružnog raskrižja prvotno nalazila u krivini sada 
se zbog osiguravanja bolje preglednosti nalazi u pravcu. Pregledna situacija prve varijante 
prikazana je na slici 2 i u prilogu 1.1. Druga varijanta nalazi se južnije od prve i izvedena je u 
obliku dijamanta. Spoj brze ceste i D8 omogućen je s 4 jednosmjerne direktne rampe koje 
se s obje strane brze ceste križaju s D8, a križanja su izvedena kao četverokraka kružna 
raskrižja. Pregledna situacija druge varijante dana je na slici 3 i u prilogu 1.2. 

 

 

Slika 2. Pregledna situacija čvora Čilipi – prva varijanta 
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Slika 3. Pregledna situacija čvora Čilipi – druga varijanta 

 

3.2 HORIZONTANA GEOMETRIJA 

Čvorište se u prvoj varijanti sastoji od 6 osi, a u drugoj od 8 osi. U obje varijante os 1 
predstavlja brzu cestu Dubrovnik – Čilipi. U prvoj varijanti os 6 označava državnu cestu D8, 
dok u varijanti 2 osi 6 i 8 označavaju dionice državne ceste D8, a os 7 je dionica koja spaja 
dva kružna raskrižja u čvoru. U oba idejna rješenja osi 2 i 5 predstavljaju ulazne rampe s 
državne na brzu cestu, a osi 3 i 4 izlazne rampe sa čvorišta. Izrada idejnog projekta brze 
ceste provedena je koristeći Pravilnik o osnovnim uvjetima kojima javne ceste izvan naselja 
i njihovi elementi moraju udovoljavati sa stajališta sigurnosti prometa, NN 110/2001 [5]. 
Na slici 4 prikazane su osi prvog, a na slici 5 drugog idejnog rješenja čvorišta. Tijekom izrade 
horizontalnih elemenata rampi korištene su njemačke smjernice za projektiranje [6], a za 
kružno raskrižje korištene su hrvatske smjernice [7]. Svi horizontalni elementi čvorišta 
detaljno su prikazani u prilozima 2.1.1 – 2.2.2.  
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Slika 4. Osi čvorišta – varijanta 1 

 

 

Slika 5. Osi čvorišta – varijanta 2 
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Kao što je ranije spomenuto, os 1 označava os planirane brze ceste Dubrovnik – Čilipi koja 
spada u 1. kategoriju ceste na kojoj projektirana brzina iznosi Vp = 100 km/h te su svi 
horizontalni elementi odabrani prema toj brzini. Najmanji polumjer horizontalne krivine 
određen je na temelju zadane projektne brzine Vp i iznosi Rmin = 450 m, a najmanja dužina 
kružnog luka je 28 m. Najmanja duljina prijelazne krivine određena je uz pomoć grafikona 
3.2. Pravilnika [5] i iznosi Lmin = 85 m. U prvoj varijanti projektirana os ceste ukupne duljine 
3064.065 m sastoji se od 1 pravca i 4 horizontalne krivine s najmanjim primijenjenim 
polumjerom R = 1000 m i prijelaznicom duljine L = 110 m, dok je u drugoj varijanti os ceste 
duga 2951.430 m te se također sastoji od 1 pravca i 4 horizontalne krivine. Najmanji 
primijenjeni polumjer je 700 m uz primjenu prijelaznice od 90 m. Vrijednosti elemenata 
horizontalne osi 1 prvog idejnog rješenja prikazane su u tablici 1, a za drugo idejno rješenje 
u tablici 2.  

 

Tablica 1. Horizontalni elementi osi 1 – varijanta 1 

STACIONAŽA ELEMENT R [m] L [m] D [m] 

0+000.000 0+049,465 PRAVAC / 49,465 / 

0+049,465 0+179.465 PRIJELAZNICA / 130 / 

0+179.465 0+687.086 KRUŽNI LUK 1200 / 507,621 

0+687.086 0+817.086 PRIJELAZNICA / 130 / 

0+817.086 0+927.086 PRIJELAZNICA / 110 / 

0+927.086 1+413.652 KRUŽNI LUK 1000 / 486,566 

1+413.652 1+523.652 PRIJELAZNICA / 110 / 

1+523.652 1+683.652 PRIJELAZNICA / 160 / 

1+683.652 2+400.112 KRUŽNI LUK 1500 / 716,461 

2+400.112 2+560.112 PRIJELAZNICA / 160 / 

2+560.112 2+670.112 PRIJELAZNICA / 110 / 

2+670.112 3+064.065 KRUŽNI LUK 1200 / 393,953 
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Tablica 2. Horizontalni elementi osi 1 – varijanta 2 

STACIONAŽA ELEMENT R [m] L [m] D [m] 

0+000.000 0+137,926 PRAVAC / 137,926 / 

0+137,926 0+257.926 PRIJELAZNICA / 120 / 

0+257.926 0+815.226 KRUŽNI LUK 950 / 557,300 

0+815.226 0+925.226 PRIJELAZNICA / 110 / 

0+925.226 1+035.226 PRIJELAZNICA / 110 / 

1+035.226 1+781.949 KRUŽNI LUK 900 / 746,723 

1+781.949 1+871.949 PRIJELAZNICA / 90 / 

1+871.949 1+961.949 PRIJELAZNICA / 90 / 

1+961.949 2+482.728 KRUŽNI LUK 700 / 520,779 

2+482.728 2+592.728 PRIJELAZNICA / 110 / 

2+592.728 2+702.728 PRIJELAZNICA / 110 / 

2+702.728 2+951.430 KRUŽNI LUK 950 / 248,702 

 

U prvoj varijanti os 2 je poludirektna rampa koja spaja D8 s brzom cestom te osigurava ulaz 
na brzu cestu u smjeru Dubrovnika. Početak rampe je na kružnom raskrižju Ivanje brdo te 
se na kraju lijepi za lijevi rub lijevog kolnika osi 1, a duljina rampe je 833.209 m. U zoni čvora 
projektirana brzina iznosi Vp = 40 km/h. Najmanji primjenjeni polumjer je 50 m. Prikaz 
horizontalnih elemenata osi 2 za prvu varijantu čvoršta dani su u tablici 3.  

 

Tablica 3. Horizontalni elementi osi 2 – varijanta 1 

STACIONAŽA ELEMENT R [m] L [m] D [m] 

0+000.000 0+137,926 PRAVAC / 137,926 / 

0+000.000 0+141.390 KRUŽNI LUK 990.500 / 141.390 

0+141.390 0+176.390 PRIJELAZNICA / 35 / 

0+176.390 0+268.894 KRUŽNI LUK 120 / 92,504 

0+268.894 0+303.894 PRIJELAZNICA / 35 / 
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0+303.894 0+338.894 PRIJELAZNICA / 35 / 

0+338.894 0+424.538 KRUŽNI LUK 50 / 85,644 

0+424.538 0+459.538 PRIJELAZNICA / 35 / 

0+459.538 0+680.550 PRAVAC / 221,012 / 

0+680.550 0+715.550 PRIJELAZNICA / 35 / 

0+715.550 0+765.515 KRUŽNI LUK 350 / 49,965 

0+765.515 0+800.515 PRIJELAZNICA / 35 / 

0+800.515 0+833.209 PRAVAC / 32,694 / 

 

Os 3 prve varijante je indirektna izlazna rampa s brze ceste na spojnu cestu koja vodi do 
kružnog raskrižja Ivanje brdo. Os je vođena lijevim kolnikom osi 1 na lijevom rubu i spaja se 
na desni rub osi 2. Duljina osi 3 iznosi 172.551 m. Projektna brzina iznosi Vp = 40 km/h. 
Primijenjeni polumjer jednak je najmanjem polumjeru horizontalne krivine za tu brzinu, a 
iznosi Rmin = 50 m. U tablici 4 dani su horizontalni elementi za os 3 prve varijante čvorišta.  

 

Tablica 4. Horizontalni elementi osi 3 – varijanta 1 

STACIONAŽA ELEMENT R [m] L [m] D [m] 

0+000.000 0+012.431 KRUŽNI LUK 993,947 / 12.431 

0+012.431 0+068.983 PRIJELAZNICA / 56.551 / 

0+068.983 0+172.551 KRUŽNI LUK 50 / 103,568 

 

U prvoj varijanti os 4 predstavlja geometrijsku os izlazne direktne rampe s brze ceste iz 
smjera Dubrovnika prema državnoj cesti D8, duljine 352.143 m. Os 4 je vođena uz desni rub 
desnog kolnika osi 1 zatim se odvaja i spaja se na desni rub kolnika osi 2. Projektna brzina 
prema kojoj su projektirani svi horizontalni elementi na osi 4 iznosi Vp = 60 km/h i najmanji 
primijenjeni polumjer horizontalne krivine je jednak najmanjem dopuštenom čija je 
vrijednost Rmin = 120. Horizontalni elementi osi 4 su navedeni po stacionažama u tablici 5. 
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Tablica 5. Horizontalni elementi osi 4 – varijanta 1 

STACIONAŽA ELEMENT R [m] L [m] D [m] 

0+000.000 0+045.000 PRIJELAZNICA / 45 / 

0+045.000 0+196.451 KRUŽNI LUK 500 / 151,451 

0+196.451 0+241.451 PRIJELAZNICA / 45 / 

0+241.451 0+310.826 KRUŽNI LUK 120 / 69,374 

0+310.826 0+352.143 PRIJELAZNICA / 41,317 / 

 

Os 5 u prvoj varijanti predstavlja geometrijsku os ulazne direktne rampe na brzu cestu u 
smjeru jugoistoka te se vodi uz lijevi rub kolnika osi 2 i se spaja na desni rub desnog kolnika 
osi 1. Horizontalni elementi osi su projektirani za projektnu brzinu Vp = 60 km/h. Minimalni 
polumjer horizontalne krivine na osi 5 je jednak Rmin = 120 m. Os 5 duga je 366.867 m. 
Najmanji polumjer horizontalne krivine primijenjen na osi iznosi R = 120. U tablici 6 prikazani 
su horizontalni elementi osi 5 prve varijante čvorišta. 

 

Tablica 6. Horizontalni elementi osi 5 – varijanta 1 

STACIONAŽA ELEMENT R [m] L [m] D [m] 

0+000.000 0+054.517 PRIJELAZNICA / 54.517 / 

0+054.517 0+142.247 KRUŽNI LUK 120 / 87.731 

0+142.247 0+187.247 PRIJELAZNICA / 45 / 

0+187.247 0+321.867 KRUŽNI LUK 400 / 134,620 

0+321.867 0+366.867 PRIJELAZNICA / 45 / 

 

Os 6 u prvoj varijanti predstavlja geometrijsku os državne ceste D8 koja spada u 2. 
kategoriju ceste te projektna brzina iznosi Vp = 80 km/h. Najmanji dopušteni polumjer 
horizontalne krivine za projektnu brzinu Vp = 80 km/h jednak je Rmin = 250 m, najmanja 
duljina luka Lk = 22 m, a najmanja duljina prijelaznice je Lmin = 60 m. Os 6 je u prvoj varijanti 
rekonstruirana u pravac na području kružnog raskrižja Ivanje brdo jer se stara os u tom dijelu 
nalazila u krivini i njena duljina iznosi 1715.475 m. Horizontalni elementi osi 6 prve varijante 
su prikazani po stacionažama u tablici 7.  
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Tablica 7. Horizontalni elementi osi 6 – varijanta 1 

STACIONAŽA ELEMENT R [m] L [m] D [m] 

0+000.000 0+071.702 PRAVAC / 71.702 / 

0+071.702 0+151.702 PRIJELAZNICA / 80 / 

0+151.702 0+281.702 KRUŽNI LUK 700 / 130 

0+281.702 0+361.702 PRIJELAZNICA / 80 / 

0+361.702 0+436.702 PRIJELAZNICA / 75 / 

0+436.702 0+486.664 KRUŽNI LUK 450 / 49,961 

0+486.664 0+561.664 PRIJELAZNICA / 75 / 

0+561.664 0+931.664 PRAVAC / 370 / 

0+931.664 1+016.664 PRIJELAZNICA / 85 / 

1+016.664 1+316.481 KRUŽNI LUK 750 / 299,818 

1+316.481 1+401.481 PRIJELAZNICA / 85 / 

1+401.481 1+486.481 PRIJELAZNICA / 85 / 

1+486.481 1+715.475 KRUŽNI LUK 480 / 228,993 

 

Državna cesta D8 u drugoj je varijanti podijeljena na osi 6,7 i 8. Na svim osima vrijede isti 
uvjeti i spadaju u 2. Kategoriju ceste, projektna brzina iznosi Vp = 80 km/h. Najmanji 
dopušteni polumjer horizontalne krivine je Rmin = 250 m. Najmanja duljina luka iznosi Lk = 
22 m, a najmanja duljina prijelaznice Lmin = 60 m. Prikaz horizontalnih elemenata osi 6, 7 i 
8 druge varijante prikazani su po stacionažama u tablicama 8, 9 i 10. 

 

Tablica 8. Horizontalni elementi osi 6 – varijanta 2 

STACIONAŽA ELEMENT R [m] L [m] D [m] 

0+000.000 0+160.000 KRUŽNI LUK 500 / 160 

0+160.000 0+220.000 PRIJELAZNICA / 60 / 

0+220.000 0+295.000 PRIJELAZNICA / 75 / 

0+295.000 0+355.000 KRUŽNI LUK 700 / 60 

0+355.000 0+430.000 PRIJELAZNICA / 75 / 
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0+430.000 0+495.000 PRIJELAZNICA / 65 / 

0+495.000 0+545.000 KRUŽNI LUK 600 / 50 

0+545.000 0+610.000 PRIJELAZNICA / 65 / 

 

Tablica 9. Horizontalni elementi osi 7 – varijanta 2 

STACIONAŽA ELEMENT R [m] L [m] D [m] 

0+000.000 0+338.594 PRAVAC / 338,594 / 

 

Tablica 10. Horizontalni elementi osi 8 – varijanta 2 

STACIONAŽA ELEMENT R [m] L [m] D [m] 

0+000.000 0+030.000 PRAVAC / 30 / 

0+030.000 0+100.000 PRIJELAZNICA / 70 / 

0+100.000 0+160.000 KRUŽNI LUK 650 / 60 

0+160.000 0+230.000 PRIJELAZNICA / 70 / 

0+230.000 0+290.000 PRIJELAZNICA / 60 / 

0+290.000 0+395.000 KRUŽNI LUK 500 / 105 

0+395.000 0+455.000 PRIJELAZNICA / 60 / 

0+455.000 0+535.000 PRIJELAZNICA / 80 / 

0+535.000 0+745.000 KRUŽNI LUK 700 / 210 

 

U drugoj varijanti osi 2, 3, 4 i 5 predstavljaju geometrijske osi direktnih rampi koje povezuju 
brzu cestu Dubrovnik – Čilipi sa državnom cestom D8. Osi 2 i 5 su ulazne direktne rampe 
dok su osi 3 i 4 izlazne direktne rampe s brze ceste. Os 2 služi ulazu na brzu cestu u smjeru 
Dubrovnika, a os 5 u smjeru jugoistoka. Osi 3, 5 i 6 se sijeku na kružnom raskrižju Čilipi, a osi 
2,4 i 6 na kružnom raskrižju Komaji koji se nalaze blizu jedan drugome, al sa suprotnih strana 
brze ceste. Horizontalni elementi primijenjeni na osima 2, 3, 4 i 5 su odabrani za projektnu 
brzinu Vp = 50 km/h. Minimalni dopušteni polumjer horizontalne krivine za projektnu brzinu 
Vp = 50 km/h iznosi Rmin = 75 m. Minimalna duljina kružnog luka je Lk = 14 m, a minimalna 
duljina prijelazne krivine iznosi Lmin = 35 m.  
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Os 2 se vodi uz lijevi rub lijevog kolnika osi 1, te se spaja na kružno raskrižje Komaji. Najmanji 
primijenjeni polumjer horizontalne krivine za os 2 u drugoj varijanti iznosi R = 100 m, a 
duljina prijelaznice L = 35 m. Ukupna duljina osi 2 iznosi 962.949 m. Horizontalni elementi 
osi 2 za varijantu 2 prikazani su po stacionažama u tablici 11. 

 

Tablica 11. Horizontalni elementi osi 2 – varijanta 2 

STACIONAŽA ELEMENT R [m] L [m] D [m] 

0+000.000 0+077.300 KRUŽNI LUK 909,500 / 77,300 

0+077.300 0+127.300 PRIJELAZNICA / 50 / 

0+127.300 0+177.300 PRIJELAZNICA / 50 / 

0+177.300 0+216.416 KRUŽNI LUK 450 / 39,116 

0+216.416 0+266.416 PRIJELAZNICA / 50 / 

0+266.416 0+316.416 PRIJELAZNICA / 50 / 

0+316.416 0+509.772 KRUŽNI LUK 400 / 193,356 

0+509.772 0+554.772 PRIJELAZNICA / 45 / 

0+554.772 0+833.272 PRAVAC / 278,500 / 

0+833.272 0+868.272 PRIJELAZNICA / 35 / 

0+868.272 0+901.542 KRUŽNI LUK 100 / 33,271 

0+901.542 0+931.542 PRIJELAZNICA / 30 / 

0+931.542 0+962.949 PRAVAC / 31,407 / 

 

Os 3 vođena je uz desni rub desnog kolnika osi 1 i na kraju završava u kružnom raskrižju 
Čilipi. Najmanji primijenjeni polumjer horizontalne krivine za os 3 je R = 75 m, a duljina 
prijelaznice L = 35 m. Os 3 je duga 657.680 m. Tablica 12 prikazuje horizontalne elemente 
osi 3 za drugu varijantu.  

 

Tablica 12. Horizontalni elementi osi 3 – varijanta 2 

STACIONAŽA ELEMENT R [m] L [m] D [m] 

0+000.000 0+078.854 KRUŽNI LUK 890,500 / 78,854 

0+078.854 0+128.854 PRIJELAZNICA / 50 / 
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0+128.854 0+188.737 KRUŽNI LUK 300 / 59,884 

0+188.737 0+233.737 PRIJELAZNICA / 45 / 

0+233.737 0+501.684 PRAVAC / 267,947 / 

0+501.684 0+536.684 PRIJELAZNICA / 35 / 

0+536.684 0+581.745 KRUŽNI LUK 75 / 45,061 

0+581.745 0+616.745 PRIJELAZNICA / 35 / 

0+616.745 0+657.680 PRAVAC / 40,935 / 

 

Os 4 proteže se od desnog ruba desnog kolnika osi 1 do kružnog raskrižja Komaji. Najmanji 
primijenjeni polumjer horizontalne krivine na osi 4 je R = 75 m, uz primjenu prijelaznice 
duljine L = 35 m. Duljina osi 4 iznosi 416.917 m. Tablica 13 prikazuje horizontalne elemente 
osi 4 za varijantu 2.  

 

Tablica 13. Horizontalni elementi osi 4 – varijanta 2 

STACIONAŽA ELEMENT R [m] L [m] D [m] 

0+000.000 0+150.446 PRAVAC / 150.446 / 

0+150.446 0+185.446 PRIJELAZNICA / 35 / 

0+185.446 0+215.358 KRUŽNI LUK 220 / 29,912 

0+215.358 0+250.358 PRIJELAZNICA / 35 / 

0+250.358 0+293.297 PRAVAC / 42,939 / 

0+293.297 0+328.297 PRIJELAZNICA / 35 / 

0+328.297 0+360.641 KRUŽNI LUK 75 / 32,344 

0+360.641 0+390.641 PRIJELAZNICA / 30 / 

0+390.641 0+416.917 PRAVAC / 26,276 / 

  

Os 5 u drugoj varijanti vođena je uz lijevi rub lijevog kolnika osi 1 i na kraju završava u 
kružnom raskrižju Čilipi. Najmanji primijenjeni polumjer horizontalne krivine za os 5 je R = 
100 m, a duljina prijelaznice L = 45 m. Os 5 je duga 796.696 m. Tablica 14 prikazuje 
horizontalne elemente osi 3 za drugu varijantu.  
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Tablica 14. Horizontalni elementi osi 5 – varijanta 2 

STACIONAŽA ELEMENT R [m] L [m] D [m] 

0+000.000 0+048.331 PRIJELAZNICA / 48,331 / 

0+048.331 0+186.212 KRUŽNI LUK 709,500 / 137,881 

0+186.212 0+236.212 PRIJELAZNICA / 50 / 

0+236.212 0+286.212 PRIJELAZNICA / 50 / 

0+286.212 0+320.825 KRUŽNI LUK 400 / 34,613 

0+320.825 0+365.825 PRIJELAZNICA / 45 / 

0+365.825 0+566.980 PRAVAC / 201,154 / 

0+566.980 0+611.980 PRIJELAZNICA / 45 / 

0+611.980 0+722.487 KRUŽNI LUK 100 / 110,507 

0+722.487 0+757.487 PRIJELAZNICA / 35 / 

0+757.487 0+796.696 PRAVAC / 39,209 / 

 

3.3 VERTIKALNA GEOMETRIJA 

Vertikalni tok trase svih projektiranih osi prikazan je niveletama. Niveleta je presječnica 
vertikalne plohe položene kroz os trase u situaciji s plohom kolnika. Prilikom polaganja svih 
niveleta u projektu korištene su smjernice i vrijednosti iz Pravilnika [5] i njemačkih smjernica 
[6].   

U prvoj varijanti čvorišta za os 1 (Vp = 100 km/h) najveći primijenjeni uzdužni nagib ceste 
iznosi s = 2,84% (smax = 5,5%). Za os 2 (Vp = 60 km/h, Vp = 40 km/h) najveći primijenjeni 
uzdužni nagib ceste iznosi s = 5,91% (smax = 7,0%). Za os 3 (Vp = 40 km/h) najveći primijenjeni 
uzdužni nagib ceste s = 2,82% (smax = 6,0 % za uspon, a smax = 7,0% za pad). Za os 4 (Vp = 60 
km/h) najveći primijenjeni uzdužni nagib ceste iznosi s = 5,94% (smax = 6,0% za uspon, a smax 
= 7,0% za pad).  Za os 5 (Vp = 60 km/h) najveći primijenjeni uzdužni nagib ceste iznosi s = 
7,0% (smax = 6,0% za uspon, a smax = 7,0% za pad). Za os 6 (Vp = 80 km/h) najveći primijenjeni 
uzdužni nagib ceste iznosi s = 6,59%, (smax = 7,0%).  

U drugoj varijanti čvorišta za os 1 (Vp = 100 km/h) najveći primijenjeni uzdužni nagib ceste 
iznosi s = 2,46% (smax = 5,5%). Za os 2 (Vp = 50 km/h) najveći primijenjeni uzdužni nagib ceste 
iznosi s = 4,24% (smax = 6,0% za uspon, a smax = 7,0% za pad). Za os 3 (Vp = 50 km/h) najveći 
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primijenjeni uzdužni nagib ceste s = 4,95% (smax = 6,0% za uspon, a smax = 7,0% za pad). Za os 
4 (Vp = 50 km/h) najveći primijenjeni uzdužni nagib ceste iznosi s = 2,38% (smax = 6,0% za 
uspon, a smax = 7,0% za pad).  Za os 5 (Vp = 50 km/h) najveći primijenjeni uzdužni nagib ceste 
iznosi s = 1,72% (smax = 6,0% za uspon, a smax = 7,0% za pad). Za os 6 (Vp = 80 km/h) najveći 
primijenjeni uzdužni nagib ceste iznosi s = 4,38%, (smax = 7,0%). Za os 7 (Vp = 80 km/h) najveći 
primijenjeni uzdužni nagib ceste iznosi s = 6,50% (smax = 7,0%). Za os 8 (Vp = 80 km/h) najveći 
primijenjeni uzdužni nagib ceste iznosi s = 5,94%, (smax = 7,0%). 

Za određivanje minimalnog polumjera konveksnog vertikalnog zaobljenja nivelete (Rkonvmin) 
potrebno je uzeti u obzir zaustavnu preglednost (Pz) između automobila (oka vozača) i 
nepomične zapreke [5]. Dužina zaustavne preglednosti jednaka je dužini zaustavnog puta, 
a ovisi o računskoj brzini i uzdužnom nagibu iz grafikona 2.2 Pravilnika [5]. Sukladno 
navedenome određene su zaustavne preglednosti za primijenjene nagibe niveleta te ovisno 
o računskoj brzini (Vr) definirani minimalni radijusi konveksnih zaobljenja. Računske brzine 
su jednake projektnim brzinama za sve osi. U prvoj varijanti za os 1 minimalni radijus 
konveksnog zaobljenja iznosi Rkonv

min = 9 800 m, za osi 2, 3, 4 i 5 minimalni radijus 
konveksnog zaobljenja je određen temeljem njemačkih smjernica za projektiranje rampi [6] 
te iznosi Rkonv

min = 1 500 m za osi 2 i 3, a za osi 4 i 5 Rkonv
min = 2 800 m. Za os 6 minimalni 

radijus konveksnog zaobljenja iznosi Rkonv
min = 3 000 m. U drugoj varijanti za os 1 minimalni 

radijus konveksnog zaobljenja iznosi Rkonv
min = 8 900 m, za osi 2, 3, 4 i 5 minimalni radijus 

konveksnog zaobljenja je određen temeljem njemačkih smjernica za projektiranje rampi [6] 
i iznosi 4 i 5 Rkonv

min = 2 800 m. Za os 6 minimalni radijus konveksnog zaobljenja iznosi Rkonv
min 

= 3 700 m, za os 7 iznosi Rkonv
min = 4 050 m, a za os 8 je Rkonv

min = 3 200 m. 

Polumjer konkavnog vertikalnog zaobljenja (Rkonk
min) ne bi trebao biti manji od polovice 

vrijednosti polumjera susjednog konveksnog vertikalnog zaobljenja iz optičkih razloga [5]. 
Na taj način su definirani polumjeri konkavnog vertikalnog zaobljena za osi 1, 6, 7 i 8 dok su 
radijusi konkavnih vertikalnih zaobljenja za osi 2, 3, 4 i 5 određeni prema njemačkim 
smjernicama za projektiranje rampi [5]. Za osi 2 i 3 prve varijante minimalni polumjer 
konkavnog zaobljenja iznosi Rkonk

min = 750 m, a za osi 4 i 5 u obje varijante te osi 2 i 3 u drugoj 
varijanti iznosi Rkonk

min = 1 400 m. U tablici 15 prikazani su primijenjeni vertikalni elementi za 
svih 6 projektiranih osi i njihove vrijednosti za prvu varijantu, a u tablici 16 vrijednosti svih 8 
osi za varijantu 2. Uzdužni profili svih osi prikazani su u prilozima 3.1.1. – 3.2.8.  
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Tablica 15. Vertikalni elementi – varijanta 1 

STACIONAŽA ELEMENT s [%] R [m] D [m] 

OS 1 

0+000.000 1+200.658 PRAVAC -1.00 / 1200,658 

1+200.658 1+335.646 KONKAVNA KRIVINA / 30 000 134,987 

1+335.646 1+958.459 PRAVAC -0.55 / 622,814 

1+958.459 2+151.823 KONKAVNA KRIVINA / 5 700 193,363 

2+151.823 3+064.065 PRAVAC 2.84 / 912,242 

OS 2 

0+000.000 0+185.310 PRAVAC -1.01 / 185,310 

0+185.310 0+261.889 KONKAVNA KRIVINA / 2 000 76,579 

0+261.889 0+525.292 PRAVAC 2.82 / 263,403 

0+525.292 0+586.902 KONKAVNA KRIVINA / 2 000 61,614 

0+586.902 0+741.483 PRAVAC 5.91 / 145,577 

0+741.483 0+770.543 KONVEKSNA KRIVINA / 1 500 29,060 

0+770.543 0+800.686 PRAVAC 2.50 / 30,143 

0+800.686 0+808.732 KONVEKSNA KRIVINA / 550 8,046 

0+808.732 0+816.708 PRAVAC 4.00 / 7,976 

0+816.708 0+817.713 PRAVAC 5.00 / 1,005 

0+817.713 0+833.209 PRAVAC 0.00 / 15,496 

OS 3 

0+000.000 0+020.275 PRAVAC 0.55 / 20,275 

0+020.275 0+047.452 KONKAVNA KRIVINA / 1 200 27,177 

0+047.452 0+172.551 PRAVAC 2.82 / 125,099 

OS 4 

0+000.000 0+024.291 PRAVAC -1.27 / 24,291 

0+024.291 0+087.816 KONKAVNA KRIVINA / 900 63,525 

0+087.816 0+278.087 PRAVAC 5.80 / 190,271 

0+278.087 0+306.187 KONKAVNA KRIVINA / 20 000 28,100 
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0+306.187 0+352.138 PRAVAC 5.94 / 45,951 

OS 5 

0+000.000 0+054.375 PRAVAC -5.97 / 54,375 

0+054.375 0+085.077 KONVEKSNA KRIVINA / 3 000 30,702 

0+085.077 0+229.412 PRAVAC -7.00 / 144,334 

0+229.412 0+325.828 KONKAVNA KRIVINA / 1 500 96,416 

0+325.828 0+366.867 PRAVAC -0.55 / 41,039 

OS 6 

0+000.000 0+130.538 PRAVAC 1.20 / 130,538 

0+130.538 0+283.429 KONVEKSNA KRIVINA / 3 500 152,891 

0+283.429 0+560.831 PRAVAC -3.17 / 277,402 

0+560.831 0+586.342 KONKAVNA KRIVINA / 450 25,511 

0+586.342 0+599.897 PRAVAC -2.50 / 13,555 

0+599.897 0+600.899 PRAVAC -5.00 / 1,002 

0+600.899 0+631.889 PRAVAC 0.00 / 30,990 

0+631.889 0+632,892 PRAVAC 5.00 / 1,003 

0+632,892 0+647.889 PRAVAC 2.50 / 14,997 

0+647.889 0+677.899 KONKAVNA KRIVINA / 2 000 30,011 

0+677.899 1+147.902 PRAVAC -1.00 / 470,003 

1+147.902 1+237.879 KONVEKSNA KRIVINA / 15 000 89,977 

1+237.879 1+413.762 PRAVAC -1.60 / 175,883 

1+413.762 1+618.810 KONVEKSNA KRIVINA / 4 120 205,048 

1+618.810 1+715.475 PRAVAC -6.59 / 96,665 

 

Tablica 16. Vertikalni elementi – varijanta 2 

STACIONAŽA ELEMENT s [%] R [m] D [m] 

OS 1 

0+000.000 1+204.073 PRAVAC -2.04 / 1 204,073 
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1+204.073 1+653.961 KONKAVNA KRIVINA / 10 000 449,888 

1+653.961 1+971.321 PRAVAC 2.46 / 317,360 

1+971.321 2+472.179 KONVEKSNA KRIVINA / 16 000 500,858 

2+472.179 2+951.430 PRAVAC -0.67 / 479,251 

OS 2 

0+000.000 0+014.716 PRAVAC -1.97 / 14,716 

0+014.716 0+096.597 KONKAVNA KRIVINA / 10 000 81,881 

0+096.597 0+145.725 PRAVAC -1.15 / 49,129 

0+145.725 0+238.381 KONVEKSNA KRIVINA / 3 000 92,656 

0+238.381 0+300.111 PRAVAC -4.25 / 61,730 

0+300.111 0+514.259 KONKAVNA KRIVINA / 2 600 214,418 

0+514.259 0+940.462 PRAVAC 4.00 / 426,203 

0+940.462 0+946.461 PRAVAC 2.50 / 5,998 

0+946.461 0+947.466 PRAVAC 5.00 / 1,006 

0+947.466 0+962.949 PRAVAC 0.00 / 15,483 

OS 3 

0+000.000 0+009.399 PRAVAC -2.06 / 9,399 

0+009.399 0+080.053 KONKAVNA KRIVINA / 9 700 70,653 

0+080.053 0+131.215 PRAVAC -1.33 / 51,162 

0+131.215 0+209.667 KONKAVNA KRIVINA / 1 250 78,453 

0+209.667 0+528.072 PRAVAC 4.95 / 318,405 

0+528.072 0+589.132 KONVEKSNA KRIVINA / 2 500 61,060 

0+589.132 0+641.186 PRAVAC 2.50 / 52,054 

0+641.186 0+642.186 PRAVAC 5.00 / 1,000 

0+642.186 0+657.680 PRAVAC 0.00 / 15,494 

OS 4 

0+000.000 0+059.399 PRAVAC 0.68 / 59,399 

0+059.399 0+152.858 KONVEKSNA KRIVINA / 15 000 93,459 

0+152.858 0+181.305 PRAVAC 0.06 / 28,447 
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0+181.305 0+217.764 KONVEKSNA KRIVINA / 1 500 36,459 

0+217.764 0+330.189 PRAVAC -2.38 / 112,425 

0+330.189 0+355.331 KONKAVNA KRIVINA / 3 000 25,141 

0+355.331 0+381.781 PRAVAC -1.54 / 26,450 

0+381.781 0+391.864 KONKAVNA KRIVINA / 250 10,083 

0+391.864 0+400.397 PRAVAC 2.50 / 8,532 

0+400.397 0+401.444 PRAVAC 5.00 / 1,047 

0+401.444 0+416.917 PRAVAC 0.00 / 15,473 

OS 5 

0+000.000 0+060.463 PRAVAC 0.67 / 60,463 

0+060.463 0+205.390 KONVEKSNA KRIVINA / 15 650 144,927 

0+205.390 0+380.051 PRAVAC -0.25 / 174,661 

0+380.051 0+498.650 KONKAVNA KRIVINA / 6 000 118,599 

0+498.650 0+774.200 PRAVAC 1.72 / 275.550 

0+774.200 0+780.197 PRAVAC 2.50 / 5,997 

0+780.197 0+781.198 PRAVAC 5.00 / 1,000 

0+781.198 0+796.696 PRAVAC 0.00 / 15,498 

OS 6 

0+000.000 0+063.355 PRAVAC -1.64 / 63,355 

0+063.355 0+153.255 KONKAVNA KRIVINA / 25 000 89,900 

0+153.255 0+263.750 PRAVAC -1.28 / 110,494 

0+263.750 0+381.635 KONVEKSNA KRIVINA / 3 800 117,885 

0+381.635 0+499.197 PRAVAC -4.38 / 117,562 

0+499.197 0+541.016 KONKAVNA KRIVINA / 5 000 41,820 

0+541.016 0+595.181 PRAVAC -3.55 / 54,165 

0+595.181 0+616.329 KONKAVNA KRIVINA / 350 21,148 

0+616.329 0+623.501 PRAVAC 2.50 / 7,171 

0+623.501 0+624.503 PRAVAC 5.00 / 1,003 

0+624.503 0+640.000 PRAVAC 0.00 / 15,497 
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OS 7 

0+000.000 0+015.500 PRAVAC 0.00 / 15,500 

0+015.500 0+016.500 PRAVAC -5.00 / 1,000 

0+016.500 0+022.500 PRAVAC -2.50 / 6,000 

0+022.500 0+192.454 PRAVAC -2.32 / 169,954 

0+192.454 0+238.279 KONVEKSNA KRIVINA / 1 100 45,826 

0+238.279 0+246.714 PRAVAC -6.50 / 8,435 

0+246.714 0+269.610 KONKAVNA KRIVINA / 800 22,896 

0+269.610 0+304.725 PRAVAC -3.63 / 35,115 

0+304.725 0+315.741 KONKAVNA KRIVINA / 180 11,016 

0+315.741 0+322.058 PRAVAC 2.50 / 6,317 

0+322.058 0+323.058 PRAVAC 5.00 / 1,000 

0+323.058 0+338.558 PRAVAC 0.00 / 15,500 

OS 8 

0+000.000 0+015.500 PRAVAC 0.00 / 15,500 

0+015.500 0+016.500 PRAVAC -5.00 / 16,500 

0+016.500 0+024.187 PRAVAC -2.50 / 7,688 

0+024.187 0+041.560 KONVEKSNA KRIVINA / 1 200 17,372 

0+041.560 0+098.177 PRAVAC -3.95 / 56,618 

0+098.177 0+167.540 KONVEKSNA KRIVINA / 3 500 69,362 

0+167.540 0+298.536 PRAVAC -5.94 / 130,996 

0+298.536 0+364.408 KONKAVNA KRIVINA / 4 000 65,872 

0+364.408 0+540.579 PRAVAC -4.29 / 176,172 

0+540.579 0+616.664 KONKAVNA KRIVINA / 4 000 76,085 

0+616.664 0+745.000 PRAVAC -2.38 / 128,336 
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3.4 NORMALNI POPREČNI PROFILI  

Normalni poprečni profili prikazuju elemente poprečnog presjeka ceste s njihovim 
dimenzijama (prometni trak, rubni trak, bankina, berme, oprema prometnice, obrada pokosa 
usjeka i nasipa te slojevi kolničke konstrukcije). Normalni poprečni profili biraju se u skladu 
sa određenom kategorijom ceste te projektnom brzinom.  

Izrađena su dva normalna poprečna profila brze ceste Dubrovnik – Čilipi, oba su u zasjeku, 
jedan je u pravcu, a drugi u krivini, prikazani su u prilozima 4.1. i 4.2. Slika 6 prikazuje tipski 
poprečni presjek brze ceste za 1. kategoriju i preuzet je iz Pravilnika [5]. 

 

 

Slika 6. Tipski poprečni presjek brze ceste [5] 

 

Za državnu cestu D8 izrađen je jedan normalni poprečni profil u zasjeku (Prilog 4.3.) te po 
jedan profil za dvosmjernu i jednosmjernu rampu prikazani u prilozima 4.4. i 4.5. Tipski 
poprečni presjek D8 prikazan je na slici 7. i preuzet je iz Pravilnika [5].  

 

 

Slika 7. Tipski poprečni presjek D8 [5] 

 

Brza cesta s obzirom na projektnu brzinu Vp = 100 km/h i 1. kategoriju ceste, izvodi se kao 
dvokolnička sa po dva vozna traka širine 3,50 m, te s obostranim rubnim trakovima širine 
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svaki po 0,50 m te je ukupna širina jednog kolnika od 8 m, a širina bankine i berme iznosi 
1,50 m. Razdjelni pojas je širine 3,0 m. Unutar razdjelnog pojasa postavlja se obostrana 
odbojna ograda klase zadržavanja H2, visine 1,1 m. Na bankinama nasipa čija visina iznosi 
više od 3,0 m predviđa se ugradnja jednostrane odbojne ograde klase zadržavanja 
minimalni H1, visine 0,75 m. Sve odbojne ograde moraju biti udaljene od rubnog traka 
minimalno 0,50 m. Budući da je na D8 projektna brzina jednaka Vp = 80 km/h i da spada u 
2. kategoriju ceste izvedena je jednokolnička na kojoj je promet dvosmjeran. Prometni 
trakovi su širine 3,25 m, rubni trakovi 0,30 m, a bankina i berma 1,20 m. Na jednosmjernim 
jednotračnim rampama čvorišta izvan razine definirane širine iznose: švozni trak = 5,5 m, šrubni 
trak = 0,25 m, šbankina = 1,5 m i šberma = 1,5 m. Poprečni profili rampi izrađeni su po njemačkim 
smjernicama [6], a shematski prikaz jednosmjerne jednotračne rampe vidi se na slici 8.  

 

 

Slika 8. Poprečni profil jednosmjerne rampe [6] 

 

Dvosmjerna rampa raskrižja izvan razine (slika 9.) projektirana je s širinama voznih trakova 
švozni trak = 3,85 m, šrubni trak = 0,25 m, šbankina = 1,50 m, šberma = 1,50 m i razdjelnim pojasom širine 
1,3 m. Na svim spojnim rampama predviđena je jednostrana odbojna ograda (h = 0,75 m) 
koja se postavlja na bankine. 

 

 

Slika 9. Poprečni profil dvosmjerne dvotračne rampe [6] 
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Na cijeloj trasi sve bankine imaju minimalni poprečni nagib 4 %, a berme 5 %. Nagib pokosa 
nasipa iznosi 1:1,5 a nagib pokosa usjeka je 2:1 i isti su za sve projektirane osi. U nasipu nije 
potrebno izvoditi zaštitu pokosa, a u usjeku se pokos štiti žičanom mrežom s betonskim 
utegom. U usjecima visine veće od 7,0 m izvodi se berma širine 3,5 metra s nagibom od 5 % 
prema najnižoj točki usjeka. Za nasipe čija je visina veća od 5 m predviđeni su potporni 
gabionski zidovi kako bi se smanjila potrebna količina zemljanog materijala za izradu nasipa. 
Kolnička konstrukcija brze ceste se sastoji od od habajućeg sloja AC surf debljine d = 4 cm, 
veznog sloja AC bind debljine d = 6 cm, bitumeniziranog nosivog sloja AC base debljine d = 
8 cm, te mehanički stabiliziranog nosivog sloja od drobljenog kamena debljine 40,0 cm. Na 
državnoj cesti D8 kolnička konstrukcija se sastoji od habajućeg sloja AC surf debljine d= 4 
cm, nosivog sloja AC base d = 8 cm te mehanički stabiliziranog nosivog sloja od drobljenog 
kamena MNS d = 30 cm.  

Na rampama kolnička konstrukcija se sastoji od habajućeg sloja AC surf debljine d = 4 cm, 
nosivog sloja AC base d = 8 cm te mehanički stabiliziranog nosivog sloja od drobljenog 
kamena MNS d = 40 cm. Kolnička konstrukcija je pretpostavljena na temelju sličnih 
projekata jer je za pravilno određivanje dimenzija slojeva kolničke konstrukcije nužno 
provesti detaljne analize prometnog opterećenja, klimatskih i hidroloških uvjeta i sl. U svrhu 
dostatne odvodnje potrebno je izvest površinsku odvodnju oborinske vode s kolnika ceste 
u usjecima, zasjecima i nasipima u krivinama, te s bermi i pokosa usjeka. Površinska 
odvodnja izvodi se pomoću elemenata kao što su rigol i slivnik, te se putem revizionih okana 
uvodi u kanalizaciju. Slivnici se postavljaju na svakih 100 m ispod rigola te su cijevima nagiba 
2 % povezani s revizionim oknom kroz koje prolazi glavna kanalizacijska cijev φ = 20 cm. 
Reviziona okna se također postavljaju u razdjelni pojas. U usjecima, zasjecima, niskim 
nasipima, te nasipima u krivini izvodi se i podzemna odvodnja uzdužnim plitkim drenažama. 
Drenaža se izvodi ispod posteljice na vanjskim rubovima kolničke konstrukcije. 

 

3.5 KRUŽNO RASKRIŽJE 

Svi elementi na kružnim raskrižjima su odabrani u skladu s hrvatskim smjernicama za 
projektiranje kružnih raskrižja [7]. Polumjer vanjskog ruba kolnika iznosi Rv = 22,5 m, a 
unutarnjeg ruba kolnika Ru = 16,5 m. Širina kružnog kolnika iznosi u = 6,0 m, a određena je 
na temelju širine koju dvoosovinsko vozilo zauzima pri vožnji po krugu određenog polumjera 
uz dodatak zaštitnih širina (z). Zaštitna širina na vanjskom dijelu kružnog kolnika iznosi z = 
1,0 m, a na svim ostalim dijelovima z = 0,5 m. Konstruktivni početak površine za 
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usmjeravanje prometa na privozima kružnom raskrižju definiran je razdjelnim otocima 
trokutastog oblika, a na udaljenosti 30,0 m od vanjskog ruba kružnog kolnika.  

Duljina izdignutog dijela otoka iznosi 15,5 m, a duljina iscrtanog dijela trokutastog otoka 
iznosi 14,0 m. Ukupna duljina trokutastog otoka iznosi 29,5 m, te je cijeli otok odmaknut 0,5 
m od vanjskog ruba kružnog kolnika. Širina izdignutog dijela razdjelnog otoka iznosi 3,8 m. 
Stranice razdjelnih otoka su položene u nagibu 1:15 u odnosu na os privoza. Vrhovi 
izdignutog dijela razdjelnih otoka zaobljeni su polumjerima r = 1 m. Ulazni trakovi u kružno 
raskrižje oblikovan je s polumjerom zaobljenja Rul = 14,0 m, a širina ulaza iznosi e = 6,5 m. 
Izlazni trakovi iz kružnog raskrižja oblikovani su polumjerom zaobljenja Riz = 16,0 m, a širina 
izlaza iznosi e' = 7,0 m. Horizontalni elementi kružnih raskrižja su prikazani u prilozima 
2.1.4., 2.2.3. i 2.2.4. Normalni poprečni presjek prikazan je u prilogu 4.6. 

 

3.6 ISKAZ KOLIČINA 

Količine materijala potrebne za izgradnju kolničke konstrukcije za prvu varijantu su 
prikazane u tablici 17, a za drugu varijantu u tablici 18. Potrebne količine dobivene su 
pomoću računalnog programa OpenRoads [4], a razvrstane su prema mjestu ugradnje. U 
količine potrebne za izgradnju kružnog raskrižja dodane su i količine za izgradnju privoza. 

 

Tablica 17. Iskaz količina – varijanta 1 

MJESTO UGRADNJE MATERIJAL MJERNA JEDINICA KOLIČINA 

OS 1 

USJEK m3 22 377,17 

NASIP m3 282 262,59 

MNS m3 26 301,63 

AC 32 base 45/80-65 m3 4 167,13 

AC 22 bin 45/80-65 m3 3 037,11 

AC 11 surf 45/80-65 m3 2 466,57 

OS 2 

USJEK m3 522,672 

NASIP m3 96 485,32 

MNS m3 2 578,97 
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AC 22 base 50/70 m3 414,62 

AC 11 surf 50/70 m3 200,71 

OS 3 

USJEK m3 0,00 

NASIP m3 24 077,54 

MNS m3 465,111 

AC 22 base 50/70 m3 72,61 

AC 11 surf 50/70 m3 34,79 

OS 4 

USJEK m3 45,73 

NASIP m3 13 082,61 

MNS m3 949,19 

AC 22 base 50/70 m3 148,18 

AC 11 surf 50/70 m3 70,99 

OS 5 

USJEK m3 0,00 

NASIP m3 33 720,88 

MNS m3 988,89 

AC 22 base 50/70 m3 154,38 

AC 11 surf 50/70 m3 73,96 

OS 6 

USJEK m3 9 664,05 

NASIP m3 36 610,68 

MNS m3 5 530,69 

AC 22 base 50/70 m3 1 137,87 

AC 11 surf 50/70 m3 489,94 

KRUŽNO RASKRIŽJE 

USJEK m3 523,77 

NASIP m3 2 615,84 

MNS m3 1 373,73 

AC 22 base 50/70 m3 309,09 

AC 11 surf 50/70 m3 137,36 

UKUPNO 
USJEK m3 33 133,40 

NASIP m3 488 855,46 
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MNS m3 38 188,21 

AC 22 base 50/70 m3 2 236,75 

AC 11 surf 50/70 m3 1 007,75 

AC 32 base 45/80-65 m3 4 167,13 

AC 22 bin 45/80-65 m3 3 037,11 

AC 11 surf 45/80-65 m3 2 466,57 

 

Tablica 18. Iskaz količina – varijanta 2 

MJESTO UGRADNJE MATERIJAL MJERNA JEDINICA KOLIČINA 

OS 1 

USJEK m3 234 102,32 

NASIP m3 109 367,86 

MNS m3 25 334,78 

AC 32 base 45/80-65 m3 4 013,94 

AC 22 bin 45/80-65 m3 2 925,46 

AC 11 surf 45/80-65 m3 2 375,90 

OS 2 

USJEK m3 201,31 

NASIP m3 107 164,06 

MNS m3 2 440,65 

AC 22 base 50/70 m3 381,01 

AC 11 surf 50/70 m3 182,54 

OS 3 

USJEK m3 5 754,29 

NASIP m3 35 494,08 

MNS m3 1 631,29 

AC 22 base 50/70 m3 254,66 

AC 11 surf 50/70 m3 122,01 

OS 4 

USJEK m3 20 582,72 

NASIP m3 0,00 

MNS m3 968,73 
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AC 22 base 50/70 m3 151,23 

AC 11 surf 50/70 m3 72,45 

OS 5 

USJEK m3 208 494 

NASIP m3 0,00 

MNS m3 2 005,96 

AC 22 base 50/70 m3 313,15 

AC 11 surf 50/70 m3 150,03 

OS 6 

USJEK m3 22 287,09 

NASIP m3 19,16 

MNS m3 1 829,59 

AC 22 base 50/70 m3 376,42 

AC 11 surf 50/70 m3 162,07 

OS 7 

USJEK m3 0,00 

NASIP m3 15 261,87 

MNS m3 624,04 

AC 22 base 50/70 m3 128,39 

AC 11 surf 50/70 m3 55,28 

OS 8 

USJEK m3 115,25 

NASIP m3 45 486,01 

MNS m3 2 168,19 

AC 22 base 50/70 m3 446,08 

AC 11 surf 50/70 m3 192,07 

KRUŽNO RASKRIŽJE ČILIPI 

USJEK m3 3 042,06 

NASIP m3 3 436,99 

MNS m3 908,759 

AC 22 base 50/70 m3 204,332 

AC 11 surf 50/70 m3 90,815 

KRUŽNO RASKRIŽJE KOMAJI 
USJEK m3 86,08 

NASIP m3 17 229,47 
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MNS m3 928,297 

AC 22 base 50/70 m3 208,87 

AC 11 surf 50/70 m3 92,83 

UKUPNO 

USJEK m3 511 808,50 

NASIP m3 333 459,50 

MNS m3 38 840,29 

AC 22 base 50/70 m3 2 464,14 

AC 11 surf 50/70 m3 1 120,09 

AC 32 base 45/80-65 m3 4 013,94 

AC 22 bin 45/80-65 m3 2 925,46 

AC 11 surf 45/80-65 m3 2 375,90 



Usporedba varijantnih rješenja 

 

Diplomski rad: Iva Vujević 30 

 

4 USPOREDBA VARIJANTNIH RJEŠENJA 

Uspoređujući ove dvije varijante vidimo da se horizontalna geometrija čvorišta razlikuje u 
oblikovanju rampi, ukupnoj dužini i broju horizontalnih osi. U prvoj varijanti ukupna duljina 
rampi iznosi 2 091,59 m što u zbroju s ostalim osima daje ukupnu duljinu horizontalnih 
elemenata od 6 504,31 m. Duljina rampi u drugoj varijanti je 2 834,24 m te je ukupna duljina 
svih osi 7 207,86 m. Iz navedenog slijedi da u drugoj varijanti imamo veće količine radova 
na donjem i gornjem ustroju prometnice. Duža trasa zahtjeva veću količinu radova, opreme 
za odvodnju, žaštitne ograde, prometne znakove i ostale elemente. Također, druga varijanta 
ima dva četverokraka kružna raskrižja dok je u prvoj varijanti jedno trokrako kružno raskrižje.  

Prilikom oblikovanja vertikalnih elemenata u prvoj varijanti najveći primjenjeni uzdužni nagib 
iznosi 7 %, dok je u drugoj 6,5 %. Obje varijante imaju po jedan nadvožnjak. Za nasipe visine 
veće od 5 m, izvode se potporni gabionski zidovi kako bi se smanjila potrebna količina 
zemljanog materijala za izradu nasipa. U drugoj varijanti potporni zidovi su potrebni na 
duljini od 1 478 m, a u prvoj na duljini od 908 m. 

Prva varijanta zahtjeva veću količinu materijala za izradu nasipa koja se ne može 
nadomjestiti materijalom iz usjeka. Naprotiv, u drugoj varijanti veća je količina materijala iz 
usjeka koju je potrebno ukloniti i višak smjestiti na odlagalište. Vrijednosti svih spomenutih 
parametara nalaze se u tablici 19.  

Što se tiče prometnog toka u prvoj varijanti na D8 izvedeno je jedno kružno raskrižje, dok u 
drugoj varijanti imamo dva kružna raskrižja što rezultira smanjenjem brzine i propusne moći 
na dionici D8 u području spomenutih kružnih raskrižja.   

 

Tablica 19. Usporedba varijantnih rješenja 

PARAMETAR VARIJANTA 1 VARIJANTA 2 

OBLIK ČVORA TRUBA DIJAMANT 

BROJ OSI 6 8 

UKUPNA DULJINA HORIZONTALNIH OSI  6 504,31 m 7 207,86 m 

UKUPNA DULJINA RAMPI 2 091,59 m 2 834,24 m 

KOLIČINA MATERIJALA IZ USJEKA 33 133,40 m3 511 808,50 m3 
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KOLIČINA MATERIJALA ZA IZRADU NASIPA 488 855,46 m3 333 459,00 m3 

BROJ NADVOŽNJAKA 1 1 

BROJ KRUŽNIH RASKRIŽJA 1 2 

Rmin  50 m 75 m 

smax 7,0% 6,50% 

Rkonv
min 1 500 m 2 800m 

DULJINA POTPORNIH ZIDOVA 908 m 1 478 m 

 

Zbog svega navedenog, trasa prve varijante je bolje prilagođena konfiguraciji terena i 
čvorište u obliku trube je predviđeno prostornim planom Dubrovačko – neretvanske 
žipanije. Također, ima manju ukupnu duljinu horizontalnih elemenata i potpornih zidova, ali 
zahtjeva velike količine materijala za izradu nasipa koje bi se mogle smanjiti izgradnjom 
vijadukata. Kako bi mogli donjeti konačnu odluku o izboru bolje varijante i odrediti trošak 
gradnje i opreme potrebno je razraditi tehničko rješenje te napraviti izvedbeni projekt.    
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