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Sazetak

SAZETAK

U radu su ispitane prostorne, prometne i gradevinsko-tehnicke mogucnosti uredenja Sireg
podruc¢ja Glavnog kolodvora Zagreb u cilju njegove revitalizacije i unaprjedenja mobilnosti
kroz uspostavu intermodalnog terminala za bliski (gradsko-prigradski) i daljinski (regionalni)
javni putnicki tracnicki i cestovni promet. Usporedeno je postojece stanje i dvije varijante
planiranog stanja (tehnicki razradeno na razini idejnog rjeSenja) podrucja obuhvata
omedenog Vukovarskom, Branimirovom, Miramarskom i Strojarskom ulicom. Pri razradi
postivane su odredbe, ogranicenja i zahtjevi za projektiranje infrastrukture dane u vazecim
pravilnicima te strateskoj, studijskoj i prostorno-planskoj dokumentaciji. Na temelju
izradenih situacijskih prikaza i poprecnih profila provedena je analiza i usporedba stupnjeva
integracije i intermodalnosti koji se ostvaruju postojecim i planiranim prostornim
distribucijama infrastrukturnih elemenata svakog sustava javnog prijevoza (zeljeznickog,
tramvajskog i autobusnog). Rezultati su potvrdili bi se uredenjem podrucja Zagreb Glavnog
kolodvora kroz izgradnju intermodalnog cvora znacajno pospjesila dostupnost, a time i
privlacnost, sustava javnog prijevoza. Dodatno, denivelacijom pruge povezalo bi se
povijesno srediSte Donjeg grada s novim dijelovima u Trnju i rijeSio jedan od najvecih
urbanistickih problema Zagreba - nepovezanost sjevera i juga grada.

Klju¢ne rijeci: javni prijevoz; Glavni kolodvor Zagreb; intermodalnost; idejno rjesenje;

vrednovanje.
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Summary

SUMMARY

The thesis examines the spatial, traffic and construction-technical possibilities of re-
designing the wider area of Zagreb Central Station to revitalize it and improve mobility
through the establishment of an intermodal terminal for urban-suburban and long-distance
(regional) public passenger rail and road traffic. Technically elaborated at the conceptual
level, the existing conditions and two variants of the planned interventions in the area
bordered by the Vukovarska, Branimirova, Miramarska and Strojarska streets were
compared. The provisions, limitations and requirements for designing the infrastructure
given in the valid rules and strategic, study and spatial planning documentation were
respected during the elaboration. Based on the created plane and cross-sectional views, an
analysis and comparison of the degrees of integration and intermodality achieved by the
existing and planned spatial distribution of infrastructure elements of each public transport
system (rail, tram and bus) was carried out. The results confirmed that the development of
the area of Zagreb Central Station through the construction of an intermodal hub would
significantly improve the accessibility, and thus the attractiveness, of the public transport
system. Additionally, the de-levelling of the railway would connect the historical centre of
Donji Grad with the new parts in Trnje and solve one of the biggest urban planning problems
of Zagreb - the disconnection of the north and south of the city.

Key words: public transport; Zagreb Main station; intermodality; conceptual design;

evaluation.

Diplomski rad: Marko Pranji¢ iii



Sadrzaj

SADRZA)

ZAHVALE ... e e SEEEEEEnRRR i
SAZETAK w.cvvvvvrresssssssesessssssssssssssssssssssssssssssss s sssssssssssssss s sssssssssss s sssssssss s ssssssssssssssssssssssssssns i
I U iii
SADRZA ..cvvvvvrveessssssssessssssssssssssssssssssssssss s ss RS R R RR R iv
1 UL 10 0 1
2. METODE | TEHNIKE RADA ... s s s sasssss s sesssas s 3
3. PREGLED | ANALIZA STRATESKE, STUDIISKE | PROSTORNO-PLANSKE
DOKUMENTACIE ... ss s sssasss s sasas s s s 5

3.1. Strategija prometnog razvoja Republike Hrvatske (2017. - 2030.)...cccccvvvvevincenenne. 5
3.2. Master plan prometnog sustava Grada Zagreba.........oininninncnesesenes 7
3.3. Studija razvoja ZeljezniCkog €vora Zagreb ..., 10
3.4. Prostorno-prometna studija cestovno-zeljeznickog prometnog sustava Sireg
podrucja Grada Zagreba........corc s 12

3.5. Urbanisticko-arhitektonska studija podruc¢ja Glavnog kolodvora u Zagrebu....... 13
3.6. Generalni urbanisticki plan Grada Zagreba..........cone e, 15
3.7. Rezultati analize doKUMENTACHE ..o 17
4. ANALIZA POSTOJECEG STANJA ....cvvveeeemmsssesessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssans 19
4.1. ZElEZNIEKT SUSTAV w.vvvvvvveveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeesssesessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssoee 19
4.2. TramVAJSKi SUSTAV ..o 22
4.3. AULODUSNI SUSTAV.....cviiicsc e 22
4.4, Ostvarivi stupanj integracije i intermodalnosti.......c.cconines 24
5.  RAZRADA | ANALIZA PLANIRANOG STANJA ..o 28
5.1. VArANTA T o 30
5.2. VAFTANTA 2 ..o 32
6. ZAKLIUCAK creeressseesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnns 35
POPIS LITERATURE ...t ss s s ss s ss s s 38
POPIS SLIKA.....ciieririsisissiesess s sssasas s s sas st s sa s 40
R0 o 172 = 0L 41
2 ] 7 42

Diplomski rad: Marko Pranji¢ iv



Uvod

1. UVOD

Prometna politika i planiranje gradskih prometnih sustava su se do nedavno temeljili na
konvencionalnim pristupima, fokusirajuci se na brzinu i pristup privatnim vozilima te
smanjenje vremena putovanja, zagusenja i nesreca. U posljednje vrijeme, naglasak je
stavljen na nemotorizirane nacine prijevoza kako bi se smanjio utjecaj motoriziranog
prometa na okolis i povecala mobilnost putnika koji nisu vozaci. Odrzivi prijevoz uzima u
obzir potrebe svih putnika, pruzajuci najbolje moguce uvjete putovanja bez negativnih
nuspojava za drustvo i okolis. Odrziva mobilnost ukljucuje ekonomske, drustvene i okolisne
cimbenike. Intermodalnost, kao dio odrzive mobilnosti, odnosi se na prijevoz ljudi ili robe
koriStenjem vise prijevoznih sredstava, ukljucujuci hodanje i voznju biciklom, s ciljem

optimizacije uvjeta putovanja i minimiziranja negativnih utjecaja..

Cili ovog diplomskog rada je utvrditi prostorne, prometne i gradevinsko-tehnicke
mogucnosti transformacije Sireg podrucja zeljeznickog Glavnog kolodvora Zagreb u
intermodalni putnicki terminal za bliski (gradsko-prigradski) i daljinski (regionalni) javni
putnicki tracnicki (Zeljeznicki i tramvajski) i cestovni (autobusni) promet.

Obuhvat koji ce se analizirati nalazi se na medi zagrebackog Donjeg grada i Trnja omeden je
Miramarskom cestom sa istoka, Strojarskom ulicom sa zapada, Ulicom kneza Branimira na
sjeveru te Ulicom grada Vukovara na jugu. U samom njegovom sredistu nalazi se Zagreb
Glavni kolodvor, najvaznije sluzbeno mjesto za prijem i otpremu putnika u zagrebackom
zeljeznickom cvoru. Neposredno uz kolodvor, sa sjeverne strane prolazi tramvajska pruga,
a sa juzne strane nalazi se autobusni terminal za gradski promet. Istocno od obuhvata
smjesten je Zagreb Autobusni kolodvor. Podrucje Gredelja, smjesteno juzno od Glavnog
kolodvora, vec dugo je zapusteno i ispunjeno je praznim halama iz kojih se industrija iselila
prije vise od deset godina.

Jedan od najvecih urbanistickih problema Zagreba je nepovezanost sjevera i juga grada, koja
je posljedica pruzanja medunarodnog zeljeznickog koridora samim srediStem grada.
Strucnjaci vec¢ dugo razmatraju razvojni potencijal ovog podrugja, s ciliem da se ono integrira
u centar grada i poveze povijesno srediste Donjeg grada s novim dijelom u Trnju.

Uredenje zone Zagreb Glavnog kolodvora u intermodalni ¢vor za javni prijevoz putnika, u
kojem bi se integrirali zeljeznicki, tramvajski i autobusni prijevoz putnika, unaprijedilo bi i
intenziviralo koriStenje javnog prijevoza u gradu, ali bi isto tako moglo stvoriti novu
poveznicu izmedu danas nepovezanih dijelova te osloboditi prostor za njihov daljnji razvo;.
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Uvod
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Slika 1.: Stvarno koriStenje i namjena prostora [1]

Rad se sastoji od sljedecih poglavlja. U poglavlju 2 prezentirane su metode i tehnike rada. U
poglavlju 3 dan je pregled strateske, studijske i prostorno-planske dokumentacije o
analiziranom podrucju te su doneseni zakljucci ove analize koji su posluzili u daljnjoj razradi
teme rada. U poglavlju 4 dana je analiza i ocjena postojeceg stanja infrastrukture javnog
prijevoza u obuhvatu. U poglavlju 5 prezentirane su dvije varijante intervencije u
infrastrukturu u cilju formiranja intermodalnog ¢vora na podrucju Zagreb Glavnog kolodvora
te je dana ocjena planiranog stanja infrastrukture javnog prijevoza. U 6 poglavlju donijeti su
zakljucci rada. U prilozima rada dani su izradeni situacijski prikazi i poprecni presjeci
obuhvata za postojece i planirana stanja.
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Metode i tehnike rada

2. METODE | TEHNIKE RADA

Razrada teme rada zapocet e pregledom i analizom strateske, studijske i prostorno-

planske dokumentacije o postojeCem stanju i potencijalima razvoja podrucja Zagreb

Glavnog kolodvora. Analizirat ¢e se navodi i zakljucci sljedecih dokumenata:

Strategija prometnog razvoja Republike Hrvatske (2017. - 2030.), Ministarstvo
mora, prometa i infrastrukture RH, 2017.[2],

Master plan prometnog sustava Grada Zagreba, Zagrebacke Zupanije i Krapinsko-
zagorske zupanije, Consultants d.o.o., Ramboll A/S, Sveuciliste u Zagrebu Fakultet
prometnih znanosti, Urbanex d.o.o0., Oikon d.o.0., 2020. [3],

Studija razvoja zeljeznickog Cvora Zagreb, Istrazivanje i projektiranje u prometu
d.o.0.,, 2016. [4],

Prostorno-prometna studija cestovno-zeljeznickog sustava sireg podru¢ja Grada
Zagreba, ZP Institut gradevinarstva hrvatske, Sveuciliste u Zagrebu Gradevinski
fakultet, Sveuciliste u Zagrebu Arhitektonski fakultet, Sveuciliste u Zagrebu Fakultet
prometnih znanosti, Institut prometa i veza, Zeljeznitko projektno drustvo, 2009.
[5],

Urbanisticko-arhitektonska studija podrucja Glavnog kolodvora u Zagrebu,
SveucilisSte u Zagrebu Arhitektonski fakultet, 2016. [6],

Generalni urbanisticki plan Grada Zagreba, Zavod za prostorno uredenje Grada
Zagreba, 2017. [7].

Pregled navedene dokumentacije dovest ¢e do zakljucaka o postojecem stanju i potrebnim

intervencijama u prostor obuhvata u cilju integracije sustava javnog gradskog prijevoza.

Nakon razrade koncepta, primjenom racunalnog programa AutoCAD i Bentley Power Rail

Track i digitalnih georefenciranih kartografskih prikaza:

otrofotografskih snimki,

katastarske podloge,

podloge PROMET iz Generalnog urbanistickog plana Grada Zagreba i
digitalnog modela terena,

izradit ce se graficki situacijski prikazi prometne infrastrukture javnog prijevoza

(zeljeznictkog, tramvajskog, autobusnog) na kojima ce se definirati zone namijenjene

kretanju i mirovanju pjesaka, individualnog motornog prometa te javnog prometa u

postojeCem stanju i za dvije varijante razvoja podrucja Zagreb Glavnog kolodvora u

Diplomski rad: Marko Pranji¢ 3



Metode i tehnike rada

intermodalni Cvor. Pri razradi rjeSenja postivat ce se odredbe, ogranicenja i zahtjevi za
projektiranje infrastrukture dane u prethodno navedenoj strateskoj, studijskoj i prostorno-
planskoj dokumentaciji.

Na temelju izradenih situacijskih prikaza i poprecnih profila postojeceg stanja u prostoru
obuhvata i razradenih rjesenja provest ce se analiza i usporedba stupnjeva integracije i
intermodalnosti koji se ostvaruju postojecim i planiranim prostornim distribucijama
infrastrukturnih elemenata svakog sustava javnog prijevoza (zeljeznickog, tramvajskog i
autobusnog). Ostvarivi stupanj integracije ocijenit ¢e se kroz udio povrsina koje unutar
obuhvata zauzima pojedini sustav javnog prijevoza. Ostvarivi stupanj intermodalnosti
ocijenit e se kroz potrebna vremena pjesacenja putnika pri presjedanju izmedu pojedinih
sustava. Prema [8], brzina pjeSaka varira izmedu 0.8 i 1.8 m/s ovisno o udjelu osoba starijih
od 65 godina u toku, spolu pjesaka, uzduznim nagibima, dobu dana, razlogu pjesacenja,
vremenskim ne-prilikama (temperaturi zraka, snijegu, ledu, kiSi). Za potrebe proracuna ce
se kao prosjecna brzina kretanja pjesaka u toku primijeniti vrijednost od 1,2 m/s.

Na temelju usporedbe postojeeg i ostvarivog stupnja integracije i intermodalnosti
postojeceg i predlozenih stanja prometne infrastrukture u obuhvatu formirat ce se zakljucci
rada.

Diplomski rad: Marko Pranji¢ 4



Pregled i analiza strateske, studijske i prostorno-planske dokumentacije

3. PREGLED | ANALIZA STRATESKE, STUDIJSKE | PROSTORNO-PLANSKE

DOKUMENTACIJE

U ovom je poglavlju dan pregled i rezultati analize strateske, studijske i prostorno-planske
dokumentacije o postojeCem stanju i potencijalima razvoja podrucja Zagreb Glavnog
kolodvora.

3.1. Strategija prometnog razvoja Republike Hrvatske (2017. - 2030.)

Strategija prometnog razvoja Republike Hrvatske za razdoblje od 2017. do 2030. godine
procijenila je i definirala buduce mjere u sektoru prometa vezane za medunarodni i unutarnji
promet. Uzela je u obzir europske strategije i zahtjeve, sveobuhvatno analizirala stanja
prometnih sektora na teritoriju Republike Hrvatske te identificirala potrebu za daljnje
prikupljanje/generiranje podataka i definirala korake koje je potrebno poduzeti za buducu
reviziju Strategije.

Strategija je identificirala niz problema u javnom posebice javhom gradskom, prometu. Na
razini Republike Hrvatske, broj putnika u javnom prometu koji putuju autobusom i
tramvajem zadnjih godina je u porastu, no broj putnika u zeljeznickom prometu biljezi stalan
pad od 2009. godine. Znacajan pad broja putnika u zeljeznickom prometu u urbangj
aglomeraciji Zagreba zabiljezen je 2012. godine nakon sto je ukinut sustav zajednicke karte
izmedu HZPP-a i ZET-a. U svakom slu¢aju, u strukturi prijevoza sve je zastupljeniji osobni
prijevoz, koji biljezi znatno veci rast nego javni prijevoz. Ovakav trend posljedica je toga sto
su osobna vozila sve dostupnija, a javni prijevoz nije integriran - ne postoje usuglaseni
redovi voznje, sustavi za prodaju jedinstvenih karata za prijevoz raznim oblicima prijevoza,
intermodalni terminali koji omogucuju prelazak s jedne na drugu vrstu prijevoza. Na
odredenim linijjama autobusni, tramvajski i Zeljeznicki promet ¢ak i prometuju na paralelnim
trasama. Na malu zastupljenost Zeljeznickog u ukupnom javnom gradskom prijevozu utjeCe
i stanje zeljeznickog voznog parka koji, zbog visoke prosjecne starosti vozila, ne udovoljava
suvremenim zahtjevima javnog gradskog prijevoza putnika. Zamisao razvoja Park&Ride
sustava uz Zeljeznicki prijevoz, kao i uspostava Cvorista za putnicki promet (autobusi na
regionalnim linijama, vlakovi, sustavi javnog prijevoza) u nije dovoljno razvijena. Negativne
posljedice koje zbog velikog broja osobnih automobila trpe gradovi su prometne guzve,
nesrece, losa kvaliteta zraka i buka [2].
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Da bi se stanje poboljsalo, prema Strategiji je nuzno povecati udio javnog i nemotoriziranog
prijevoza (pjesaci i biciklisti) u ukupnoj strukturi prometa. Da bi se to ostvarilo, jedan od
prioriteta Strategije je povecati efikasnost te fizicku, operativnu i organizacijsku integraciju
svih oblika prijevoza: od Zeljezni¢kog, preko tramvajskog do autobusnog. Smatra se da ce
bolja povezanost razli¢itih vidova prijevoza omoguciti optimiranje efikasnosti te utjecaja na
okolis i klimu prometnog sustava. Daleko najveci broj dnevnih putnika nalazi se u Sirem
aglomeracijskom podru¢ju (funkcionalnoj regiji) Zagreba, a potencijal za upotrebu
zeljeznickog sustava za unutar aglomeracijske veze u Zagrebu i potencijal za kvalitetnije
ukljucivanje zeljeznice u sustave javnog prijevoza drugih gradova je znacajan [2].

Strategija navodi kako je je prometni koncept prijevoza putnika u zagrebackoj gradskoj
zeljeznickoj prometnoj mrezi uglavnom je usmjeren na prijevoz putnika iz prigradskih
podrucja do kolodvora Zagreb GK. Mrezu zeljeznickog putnickog prometa unutar zagrebacke
aglomeracije karakterizira neujednacen raspored stajalista na relativno velikim
medusobnim udaljenostima sto osobito dolazi do izrazaja na zeljeznickim prugama prema
jugu. Javni gradski prijevoz zeljeznicom u Zagrebu trenutno nije integriran s javnim gradskim
tramvajskim i autobusnim prijevozom. Sredisnji dijelovi zagrebackog Zeljeznickog Cvorista
koji se pruzaju u smjeru od istoka ka zapadu (linija Sesvetski Kraljevec - Zagreb GK -
Podsused) mogli bi konkurirati postojecoj, dobro razvijenoj, tramvajskoj i prometnoj mrezi
koja se pruza u paralelnom pravcu. Ipak, vecina je stajalista, osim kolodvora Zagreb GK i
Zagreb ZK, udaljena vise od 0,5 km od tramvajskih i autobusnih terminala, sto korisnike
javnog gradskog prijevoza odvrac¢a od uporabe vlaka kao prijevoznog sredstva, premda je
vrijeme putovanja vlakom na tom dijelu CvoriSta znatno krace u odnosu na trajanje
putovanja drugim sredstvima javnog gradskog prijevoza. Takoder, buduci da vozni redovi
zeljeznickog, tramvajskog i autobusnog javnog gradskog prijevoza nisu usuglaseni, danas
putnici radije odabiru samo jednog prijevoznika ili vlastiti prijevoz automobilom. Opci pad
potraznje za javnim gradskim zeljeznickim prijevozom i povecanje prijevoza automobilom,
zajedno s nizim cijenama za parkiranje i Sirenjem parkiraliSnih zona u Sirem gradskom
sredistu, dodatno se negativno odrazilo na gradski prijevoz u okolici, ope stanje u prometu
i Zivotne uvjete [2].

Opca mjera koju predlaze Strategija radi rjeSenja gore navedenih problema je povecanje
intermodalnosti u putnickom prometu i razvoj intermodalnih putnickih ¢vorista. Dokument
navodi da je u cilju ostvarenja odrzivosti prometnog sektora u cjelini, vazno povecati
interoperabilnost koja ce omoguciti koristenje potencijala svakog vida prijevoza, a osobito
poticati modalnu transportnu promjenu prema aktivnim putovanjima (biciklizam i hodanje),
javhom prijevozu i/ili prema shemama zajednicke mobilnosti kako bi se smanijilo

oneciscenje u gradovima. Strategija nalaze uspostavu mreze intermodalnih terminala koja
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ce putnicima omoguditi jednostavan prelazak s jednog u drugi vid prijevoza. Dobro
osmisljena, uravnotezena intermodalna mreza kljucna je da bi se ostvarila maksimalna
efikasnost cijelog sustava i neprilike korisnika svele na najmanju mogucu mjeru. Ostale
mjere koje predlaze Strategija vezane za razvoj javnog prijevoza u Gradu Zagrebu
obuhvacaju:

e povecanje uloge Zagrebackog Glavnog kolodvora ne samo u prometu na vecim
udaljenostima nego i u lokalnom i regionalnom prometu za Sto ce biti potrebna
adaptacija postojecih pristupa i platformi te organizacije kretanja putnika unutar i
izvan kolodvora u korist modalnog Cvorista,

e razvoj kolodvora u kojem ce se prvenstveno usredotociti na poboljSanje pristupa
putnicima, osobito osobama sa smanjenom sposobnoscu kretanja osiguravajuci
sigurnost kretanja putnika,

e odvajanje vidova prometa uz odredivanje prioriteta u javnom prometu i eliminaciju
uskih grla,

e uskladenje voznih redova s ciljem poboljsanja povezanosti efikasnosti i koordinacije
razli¢itih modova prometa imajucu u vidu potrebe putnika [2].

3.2. Master plan prometnog sustava Grada Zagreba

Master plan prometnog sustava Grada Zagreba, Zagrebacke zupanije i Krapinsko-zagorske
zupanije predstavlja bazni dokument za promisljanje razvoja prometnog sustava sukladno
prostornim mogucnostima, zahtjevima gospodarstva i potrebama stanovniStva na

prostornom obuhvatu Master plana.

Primarni cilj izrade Master plana je stvaranje dugorocnog koncepta razvoja prometnog
sustava i prometne politike, primjerenog gospodarstvu i lokalnom stanovnistvu. Izradeni
Master plan predstavlja stratesko utemeljenje za buduce prometne projekte, odnosno
ubrzavanje pripreme prometnih projekata na prostornom obuhvatu Master plana te
stvaranje preduvjeta za njihovo financiranje iz Europskih strukturnih i investicijskih fondova
i drugih financijskih izvora [3].

Ciljevi izrade Master plana su takoder osigurati preduvjete za zadovoljenje prometne
potraznje i optimalnu integraciju cjelokupnog prometnog sustava, sukladno datostima
prostora. Master planom su predlozena optimalna rjeSenja organizacije, operativnog
funkcioniranja i upravljanja, te infrastrukturne gradnje i vodenja svih modova prometa. Time
se nastojalo doprinijeti povecanju razine multimodalnosti i intermodalnosti, unapredenju
urbane i regionalne mobilnosti te stvaranju i poticanju ekoloski prihvatljivog prometnog
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sustava, kojim e se smanjiti razina emisije CO, kroz poticanje koristenja javnog prijevoza
putnika, alternativnih oblika mobilnosti i pogonskih goriva uz odrzivo koriStenje postojecih
resursa. Master plan donosi niz ciljeva razvoja prometnog sustava podrucja Grada Zagreba,
a oni koji se odnose na obuhvat ovoga rada su:

e promijeniti raspodjelu prometa putnika u prilog javnog prijevoza (tramvaj, autobus,
Zeljeznica) te oblicima prijevoza s nultom emisijom Stetnih plinova (pjesacii biciklisti),

e povecati urbanu i regionalnu mobilnost koriStenjem integriranog javnog prijevoza te
ostalih oblika prijevoza koji su ekoloski, energetski i ekonomski prihvatljivi i ujedno
smanijiti ovisnost o koristenju osobnog automobila,

e bolje integrirati medunarodni/nacionalni prometni sustav u sustave lokalnog i
regionalnog prijevoza (putnicka ¢vorista, integrirani sustav naplate itd.),

e kvalitetnije integrirati zeljeznicu u gradski i prigradski javni prijevoz putnika uz
povecanje infrastrukturnih kapaciteta za putnicki promet u gradskim sredistima i
prebacivanje teretnog prometa iz gradskih sredista na obilazne pravce,

e smanjiti utjecaja prometa na okolis uz ocuvanje povijesne i kulturne bastine urbanih
sredista od negativnog utjecaja prometnog sustava [3].

Master plan predlaze sljedece mjere za ostvarenje gore navedenih ciljeva.

Uspostava integriranog javnog prijevoza putnika — Ovo je jedna od glavnih mjera za
ostvarivanje ciljeva povecanja udjela odrzivih oblika prometovanja, sigurnosti prometa,
postizanja energetske ucinkovitosti prometnog sustava te povecanje mobilnosti
stanovnistva. Integrirani javni prijevoz temelji se na objedinjavanju svih oblika javnog
prijevoza u jedan cjeloviti sustav u kojem uskladeni vozni redovi omogucuju putnicima laka
presjedanja po potrebi (izmedu vlaka, tramvaja i autobusa) te omogucuju koristenje jedne
prijevozne karte koja vrijedi za sve oblike prijevoza. Analiza prometnih sustava pokazala je
da mreza zeljeznickih pruga u Gradu s relativno brojnim kolodvorima i stajalistima pokazuje
veliki potencijal za integraciju sa zagrebackim lokalnim tramvajskim i autobusnim javnim
prijevozom. Pri tome okosnica integriranog prijevoza putnika treba biti Zeljeznica uslijed
svojih kapaciteta te ekoloskih, energetskih i sigurnosnih prednosti. Tramvajski i autobusni
prijevoz treba imati funkciju opsluzivanja Zeljeznickog prometa putnicima. Za potrebe
uspostave integriranog prijevoza putnika takoder je nuzno i uvodenje tarifnog sustava za
integrirani prijevoz putnika i uvodenje sustava zajednicke karte. Osim Zeljeznickog,
autobusnog i tramvajskog prometa integrirani prijevoz putnika treba obuhvacati i bicikle,
romobile i sl., a sve to kao odrziv nacin prijevoza idealan za gradska sredista kao i rjeSavanje
nedostatka javnog prijevoza (problem posljednjeg kilometra) ¢ime se putniku u javnom
prijevozu omogucuje putovanje od vrata do vrata [3].
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Povecanje intermodalnosti izmedu razlicitih vidova putnickog prometa - Kako bi se javni
prijevoz putnika popularizirao kao glavni oblik prijevoza ili kao dio intermodalnog rjesenja
prijevoza, potrebno je isti ukljuciti u lokalnom i regionalnom kontekstu u prometnu mrezu,
odnosno u razvijen prometni sustav temeljen na nacelu ekonomske odrzivosti. Pritom je
potrebno osigurati osnovnu infrastrukturu, osobito intermodalna cvorista, kako bi se ovakav
oblik prijevoza mogao promovirati i kontinuirano nadogradivati [3].

Izgradnja intermodalnih terminala - Intermodalni terminali javnog putnickog prijevoza
omogucuju jednostavno i efikasno koristenje javnog prijevoza putnika ¢ime se povecava
udio koristenja javnog prijevoza kao odrzivog u ukupnoj raspodjeli putovanja. Tako
strukturirani terminali temelj su za integraciju putnickog prijevoza s ciljem lakSeg prijevoza
putnika od polazisne do odredisne tocke. Osim na lokalnoj i regionalnoj razini, intermodalni
terminali preduvjet su za integraciju prijevoza i na nacionalnoj i europskoj razini. Glavni
regionalni intermodalni terminal na podrucju obuhvata treba biti jedinstveni putnicki
terminal u zoni Glavnog zeljeznickog kolodvora Zagreb. Na predmetnom terminalu potrebno
je integrirati zeljeznicki i autobusni kolodvor, terminal javnog gradskog i autobusnog
prijevoza, tramvajsko stajaliste, taksi prijevoz, terminal shuttle busa za vezu prema zracnoj
luci u prvoj fazi, a u kasnijoj fazi i stajaliste zeljeznicke veze prema zracnoj luci. Terminal
treba osiguravati i ponudu javnog prijevoza s nultom emisijom, tj. stajalista sustava javnih
bicikala (bicikli, elektri¢ni bicikli, romobili i sl.) te ostale MaaS servise (Mobility as a Service).
Uz glavni terminal, predlaze se i izrada intermodalnih terminala na urbanim podrucjima koji
Ce biti u funkciji integriranog prijevoza putnika, a gdje je to potrebno [3].

Denivelacija zeljeznicke pruge na podru€ju plana - Prometni pravci u urbanim sredinama
nerijetko predstavljaju i prepreku te dijele funkcionalnost urbanog tkiva. Sukladno tome, s
ciliem kvalitetnije prostorne integracije kao i povecanjem razine usluge svih oblika
prometovanja, Zeljeznicku prugu je potrebno denivelirati na longitudinalnom pravcu kroz
grad Zagreb kao i na svim drugim pravcima na podrucju Master plana gdje je to neophodno
i utvrdeno kasnije izradenom dokumentacijom. Denivelacija Ce takoder rijesiti problem
sigurnosti u zonama zeljeznictko-cestovnih prijelaza. Nacin denivelacije (razina ispod zemlje
ili razina iznad zemlje) potrebno je definirati sukladno zakljuccima studija (pred)izvodljivosti
kojima je potrebno vrednovati financijsku odrzivost i ekonomske koristi od definiranih
studijskih rjeSenja denivelacije. Denivelacija na razinu iznad zemlje moze biti jeftinija za
izvodenje, ali denivelacija ispod razine zemlje moze otvoriti velike povrsine novog korisnog

prostora koji se moze iskoristiti za drugu namjenu [3].

Prilagodba infrastrukturnih elemenata osobama slabije pokretljivosti - S ciljem postizanja
ravnopravnosti u dostupnosti mobilnosti svim korisnicima sustava javnog prijevoza prilikom
unaprjedenja i izgradnje infrastrukture javnog prijevoza poseban naglasak je potrebno
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staviti na prilagodbu infrastrukturnih elemenata osobama slabije pokretljivosti. Osim
olakSane mobilnosti na ovaj nacin ¢e se pomodi i njihovom ukljucivanju u sve radne i
drustvene aktivnosti odnosno povecati kvaliteta zivota u cijelosti. Stajalista i terminali
javnog prijevoza trebaju biti prilagodeni osobama s invaliditetom te za osobe koje imaju
poteskoce koje im utjeCu na snalazenje u prometu, a koje nisu invaliditet (npr. disleksija,
disgrafija, daltonizam i sl.). Za sve ranjive skupine u prometu potrebno je prilagoditi
infrastrukturu u prometu (npr. roditeljima s djecjim kolicima prilagoditi ulazak u pothodnike,
ugraditi rampe za osobe s invaliditetom koje koriste invalidska kolica na svim pothodnicima
i arhitektonskim barijerama koje onemogucuju kretanje) [3].

3.3. Studija razvoja zeljeznickog cvora Zagreb

U Studiji razvoja zeljeznickog Cvora Zagreb izvrsena je analiza putnickog i teretnog prometa
na prugama Cvora, analiza rada u kolodvorima, te analiza vu¢nih i vuéenih sredstava.
Temeljem rezultata analiza, te prognoze prometa i potrebnog infrastrukturnog kapaciteta
izradena je lista ciljeva i mjera razvoja zeljeznickog ¢vora Zagreb. Prema nalazima Studije
[3], Zagrebu je neophodna dominacija javnog prometnog sustava nad individualnim,
odnosno znacajno povecanje udjela javnog prijevoza, posebno vidova s nultom stopom
Stetnih plinova, kao i integrirani prometni sustav javnog prijevoza, a ne paralelnost i
konkurencija izmedu autobusa i zeljeznice, kao i jedinstveni tarifni sustav, odnosno
jedinstvene prijevozne karte. Stoga Studija definira sljedece ciljeve razvoja zeljeznickog
cvora Zagreb:

e unapredenje gradskog, odnosno gradsko-prigradskog zeljeznickog prometa u gradu
Zagrebu;

e unapredenje prigradskog i regionalnog zeljeznickog prometa za grad Zagreb;

e unapredenje unutarnjeg daljinskog prometa vezanog za grad Zagreb;

e unapredenje medunarodnog daljinskog prometa;

e unapredenje teretnog prometa;

e unapredenje organizacije s ciljem osiguranja efikasnosti i odrzivosti sustava [4].

Pri tom je nuzno osigurati intermodalnost zeljeznickog i ostalih vidova prometa. Prema
Studiji, integracija javnog prijevoza, a ne paralelnost i konkurentnost, izmedu Zeljeznice,
tramvaja i autobusa, posebno u gradskom, prigradskom i regionalnom prometu grada
Zagreba, jedan je od definitivnih prioriteta prometne politike u narednom razdoblju. Tu
integraciju treba ostvariti izmedu svih prijevoznika u gradskom, prigradskom i regionalnom
prometu, a to se posebno odnosi naintegraciju izmedu Zeljeznice, autobusnog i tramvajskog
prometa. Glavna vrsta prijevoza u gradskom, prigradskom i regionalnom prometu treba
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postati zeljeznica u njenim koridorima, zbog svojih ekoloskih, energetskih i sigurnosnih
prednosti, te zbog Cinjenice da na glavnim koridorima jedina svojim kapacitetima moze
kvalitetno prevesti vrlo veliki broj putnika u vrlo kratkom vremenu. Autobusi u sustavu
javnog prijevoza trebaju koristiti svoje prednosti na kracim relacijama, tamo gdje nema

Zeljeznice i tramvaja, i dovoziti ili odvoziti putnike do zeljeznice i tramvaja [4].

U Studiji je naglaseno da je atraktivni sustav integriranog javnog prijevoza putnika u
gradskom, prigradskom i regionalnom prometu je osnovni cilj grada Zagreba koji bi privukao
veci broj gradana da se njime koriste. Time bi se znatno smanjila zakrcenost gradskih
prometnica cestovnim vozilima, te bi se oslobodili brojni prostori koji bi se mogli lakse
prenamijeniti u zone pjesacenja i bicikliranja. To bi omogucilo gradanima znatno ugodniji
zivot u gradovima, prigradskom podrucju i regiji. Stanovnicima prigradskih podrucja i regije,
Zagreb sa svojim sadrzajima bi postao ,na dohvat ruke” Kvalitetan sustav integriranog
javnog prijevoza povecava mobilnost stanovnistva, a djeluje na povecanje konkurentnosti
gospodarstva, na lakSe zaposljavanje i time znacajno kvalitetniji zivot u cijeloj regiji [4].

Prema Studiji, u buducnosti bi Zagreb Glavni kolodvor trebao bi postati glavni intermodalni
terminal u sklopu zagrebackog ¢vora. Trebao bi imati ulogu iskljucivo putnickog kolodvora
na kome ce se i nadalje stjecati sve kategorije putnika, odnosno vlakova sa prijevozom
putnika i to: gradski, prigradski, regionalni, unutarnji daljinski i medunarodni. Drugim
rijeCima, izmedu razlicitih kategorija vlakova treba postojati integracija, odnosno integrirani
vozni red, kako bi se u kratkom vremenu i jednostavno omogucio prijelaz putnika s jedne
kategorije vlaka na drugi ili s jedne linije na drugu. Da bi se omogucio planirani promet
vlakova s prijevozom putnika kroz Zagreb Glavni kolodvor visoke ucinkovitosti i kvalitete,
posebno taktni i integrirani taktni vozni red, neophodno je izvrsiti rekonstrukciju Zagreb
Glavnog kolodvora i provesti sliedece zahvate na infrastrukturi [4].

Uvodenje novih pruga - S istoka uvesti dvokolosije¢nu prugu za gradsko-prigradski promet
i dvokolosije¢nu prugu za daljinski i regionalni promet; s zapada dvokolosijecnu prugu za
gradsko-prigradski promet i dvokolosijecnu prugu za daljinski i regionalni promet; s
jugozapada dvokolosijecnu prugu Odra — Zagreb Klara — Zagreb Gk i dvokolosije¢nu prugu
Delta — Zagreb Gk uz osiguranje odgovarajuceg broj kolosijeka s peronima i pothodnikom za
pristup [4].

Oslobadanje prostora u kolodvoru - Da bi se osigurao veci prostor u Zagreb Glavnom
kolodvoru i istovremeno pojednostavila tehnologija rada treba planirati koriStenja depoa u
Zagreb Ranzirnom kolodvoru i za putnicke lokomotive. Pripremu klasicnih putnickih
garnitura u pogledu Ciscenja, pregleda, snabdijevanja vodom i drugim potrebnim
materijalom, a i odrzavanja putnickih vagona i cekanja, odnosno garaziranja treba, u osnovi,

Diplomski rad: Marko Pranji¢ 11



Pregled i analiza strateske, studijske i prostorno-planske dokumentacije

iz postojeceg Zagreb Glavnog kolodvora preseliti u Zagreb Ranzirni kolodvor, gdje postoje
kapaciteti, koji uz manje rekonstrukcije mogu prihvatiti ovu ulogu. Samim tim bi i klasi¢ne
putnicke garniture u daljinskom unutarnjem i medunarodnom putnickom prometu, koje
zavrsavaju odnosno otpocinju voznju u Zagrebu, prolazile Zagreb Glavni kolodvor i
zavrsavale voznju u Zagreb Ranzirnom kolodvoru na posebno odabranoj grupi kolosijeka,
odnosno otpocinjale voznju sa njih iz Zagreb Ranzirnog kolodvora [4].

3.4. Prostorno-prometna studija cestovno-zeljeznickog prometnog sustava

Sireg podrucja Grada Zagreba

Prostorno prometna studija imala je za cilj obraditi strategiju ubrzanog razvoja prometnog
sustava Grada Zagreba i Sire regije, predloziti strateske dugorocne cestovne i zeljeznicke
pravce i objekte, te kratkorocne potrebne intervencije u dogradniji i rekonstrukciji postojece
cestovne i zeljeznicke mreZe sa svrhom povecanja propusne moci i razine usluznosti, koja
ce osigurati primjereno funkcioniranje grada Zagreba kao metropole i kao centra
metropolitantske regije, odnosno kreirati sveobuhvatnu prometnu mrezu cestovnih
prometnica, zeljeznickog, odnosno tracnickog prometa, s povezivanjem zracnog i rijecnog
prometa, koja bi u sebi ukljucila javni i individualni promet na Sirem podrucju grada Zagreba
i Zagrebacke zupanije [5].

U okviru javnog prometa cilj ove studije bio je je smanjiti udjel individualnog prometa na
podru¢ju grada u korist povecanja udjela javnog prometa. Prema Studiji ovaj bi cilj bio
ostvariv uz povecanje razine usluznosti ponude postojecih transportnih sustava: gradsko-
prigradske zeljeznice, tramvaja, autobusa, uz uvodenje novog gradskog tracnickog sustava
(laka gradska zeljeznica). Studija je ukazala na korake koji su potrebni da se ti sustavi
medusobno integriraju — narocito u pogledu koristenja za javni gradski i prigradski prijevoz
putnika [5].

U studiji je predlozena izgradnja obilazne zeljeznicke pruge za teretni promet. Izmjestanje
teretnog prometa omogucilo bi denivelaciju zeljeznickih pruga u gradu, i njihovu namjenu
iskljucivo za putnicki promet. Predlozena je i tehnoloska shema Zagreb glavni kolodvor —
dimenzionirana i prilagodena odvijanju iskljucivo putnickog prometa [5].
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Slika 3.: Prikaz spustanja zeljeznicke pruge u tunele [5]
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Slika 4.: Shematski prikaz Zagreb Glavnog kolodvora [5]

3.5. Urbanisticko-arhitektonska studija podrucja Glavnog kolodvora u Zagrebu

Cilj ove studije je bio da se, u suradnji s predstavnicima Hrvatskih Zeljeznica provjere i
dopune preliminarni programski podaci i definira zeljeznicki koridor u sredisnjem dijelu
grada, odnosno da se kroz analizu prostornih mogucnosti nacelno odrede oni dijelovi
kontaktnog podrucja cija realizacija je moguca odmah, ali bez poslijedica na razvoj i
oCekivanu rekonstrukciju zeljeznickih postrojenja. Studija predstavlja podlogu za izradu
detaljnijih projektnih programa i raspisivanje urbanisticko-arhitektonskih natjecaja kako bi
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se buducim prostornim rjesenjima dobila kvalitetnija rjesenja sredisnjeg gradskog prostora

- podrucdja Glavnog kolodvora Zagreb [6].

= fa— i
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GRANICA OBUHVATA STUDIJE @ TRANSFORMACIJA GRADSKIH PROSTORA |:| PROSTORA ZELJEZNICE

/ (% -'.-“
( e ———

Slika 5.: Prostori transformacije obuhvaceni studijom [6]

Pretpostavka ove studije je da Zzeljeznica nije barijera ili skup neuredenih, neugodnih
prostora, vec potencijalnih prostora s kojima (na racun kojih) se moze ostvariti vrlo visok
kvalitet ukupnog gradskog zivota. Takoder, moguce je stvoriti novu kvalitetu koriStenjem
slojevitog komunikacijskog poteza kao novog nosioca urbanog identiteta i integriteta
Zagreba. Na taj nacin dojucerasnja infrastrukturna barijera postaje funkcionalni, sadrzajni i
simbolicki integrativni faktor izuzetne jakosti i pruza nebrojene mogucnosti urbanih
tranformacija. Vrijednost ove lokacije, na rubu povijesne jezgre grada je neupitna, a njene
prostorne mogucnosti su vise nego dovoljne da njenom artikulacijom Zagreb dobije
novo/staro gradsko srediste. Zakljucak studije je da je programiranje, planiranje i realizacija

planiranih zahvata unutar podrucja obuhvata moguéa, uz uvazavanje sljedecih smjernica:

e u programiranju svih planiranih sadrzaja, kako unutar pojedinih zgrada tako i unutar
poteza, treba osigurati javnost koriStenja najmanje prizemlja gradevina, a kod
prostornih akcenata, ovisno o mogucnostima, i najvisih etaza;

e zadrzavanje postojete zgrada glavnog kolodvora ne predstavlja prostorno
ogranicenje u pogledu formiranja kompleksa kao cjeline, ali takoder zahtjeva vise
paznje kod programiranja i odredivanja moguce nove funkcije, kao i paviljoni s juzne
strane sredisnje pjesacke zone;

e koncentracija poslovnih sadrzaja na predmetnoj lokaciji opravdana je iz razloga
prometne dostupnosti, narocito sredstvima javnog gradskog prijevoza. Problem u
etapnoj realizaciji predstavlja etapna realizacija cestovne mreze koja bez zahvata na
podrucju zeljeznickog postrojenja Zagreb Glavni kolodvor ne moze biti realizirana:
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spoj ili prelaz produzene KoturasSke ulice preko Miramarske ulice; produzetak
Strojarske ulice do Branimirove ulice; produzetak Draskoviceve ulice do Ulice grada
Vukovara; spoj produzene Koturaske ulice i produzene Strojarske ulice.

e nacin koristenja i oblikovanja povrsina ispod zeljeznickog viadukta ne bi se smio
prepustiti slucaju, vec ga je potrebno osmisliti za javno koristenje. Narocito osjetljivi
dijelovi su juzno od Botanickog vrta i ,Savski trokut’, gdje ukidanje zeljeznicke
barijere daje potpuno novi izgled i dostupnost postojecim sadrzajima. Iznimno, u
pojedinim segmentima moguce je obostrano vracanje dijela nasipa;

e potreban broj parkirnih (garaznih) mjesta za planirane sadrzaje moguce je preklapati
s ukupno mogucim brojem (garaznih) koji se mogu realizirati u javnim garazama.
Takoder, moguce je koristenje dijela zemljista ispod Zeljeznickog vijadukta za
parkiranje vozila (garaze);

e predlozenom regulacijom osiguran je rezervat koridora dostatan za izgradnju
(rekonstrukciju) zeljeznitkog postrojenja na +1 ili -1 razini [6].

3.6. Generalni urbanisticki plan Grada Zagreba

Generalni urbanisticki plan grada Zagreba (GUP) utvrduje temeljnu organizaciju prostora,
zastitu prirodnih, kulturnih i povijesnih vrijednosti, koristenje i namjenu povrsina s
prijedlogom uvjeta i mjere njihova uredenja.

Na kartografskom prikazu NAMJENA POVRSINA, unutar promatranog podrucja obuhvata
ovog diplomskog rada oznaceni su koridori planiranih prometnica oznaceni slovima IS
(povrsine infrastrukturnih sustava), zone mijeSovite namjene (M), mjeSovite pretezito
stambene namjene (M1), mjeSovite pretezito poslovne namjene (M2), zone javne i
drustvene namjene (D), upravne (D1) i kulturne (D7), zona gospodarske, poslovne namjene
(K1) te javne zelene povrSine — javni park (Z1) i javne gradske povrsine — tematske zone (Z4)

[7].

Na kartografskom prikazu PROMETNA | INFRASTRUKTURNA MREZA ucrtana je osnovna
ulicna mreza koja se sastoji od gradske autoceste, gradskih avenija, glavnih gradskih ulicaii
gradskih ulica. Unutar promatranog podrucja postoje ili su planirane gradske ulice
(svijetloplava linija) i glavne gradske ulice (tamnoplava linija) i biciklisticke prometnice
(zelena linija) kao i koridori ulica (crvena linija) [7].

U Odluci o donosenju GUP-a propisane su minimalne Sirine koridora koje treba osigurati za
pojedinu kategoriju prometnica osnovne ulicne mreze. Za glavnu gradsku ulicu to je
najmanje 26 m i za gradsku ulicu najmanje 18 m. Naveden je i niz izuzetaka kada se
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omogucuje da ti koridori budu i uzi. Raspored povrsina unutar profila ulica nije decidirano
odreden vec je navedeno da ce se odredivati na temelju potreba i mogucnosti i prema
odredbama GUP-a. Za gradske avenije obavezno je predvidjeti drvorede, a za druge

kategorije prometnica se to omogucuje [7].

Slika 7.: Prometna i infrastrukturna mreza prema GUP-u [1]

Sirina prometne trake za glavne gradske ulice je u pravilu 3,25 m, za gradske ulice 3,0 miza
nekategorizirane ulice 2,75 m. PovrSine za kretanje pjeSaka moraju biti kontinuirane i
dovoljne Sirine, u pravilu, ne uze od 1,5 m, a kad se planiraju nova naselja visokogradnje, a
zona je veca od jedan hektar, Sirina pjeSackih hodnika mora biti najmanje 2,25 m. Najmanja
Sirina biciklisticke staze ili trake za jedan smjer voznje je 1,0 m, a za dvosmjerni promet
najmanje 1,6 m [7].

U odluci o donosenju GUP-a odredeno je da gradevna cestica ulice moze biti i Sira od
koridora koji je ucrtan u kartografskom prikazu, zbog prometno — tehnickih uvjeta kao Sto
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su: formiranje raskrizja, prilaza raskrizju, autobusnih ugibalista, posebnih traka za javni
prijevoz, podzida, nasipa i sli¢no. Takoder je omoguceno da gradevna Cestica ulice bude uza
od planiranog koridora ulice, ali nisu navedeni slucajevi kada se to moze primijeniti.
Minimalni poprecni profili gradskih avenija, glavnih gradskih i gradskih ulica primjenjuju se
kod postojecih i novoplaniranih prometnica kad to prostorni i gospodarski uvjeti zahtijevaju

[7].

Na kartografskom prikazu URBANA PRAVILA, unutar promatranog podrucja obuhvata ovog
diplomskog rada plavom bojom naznalene su granice zona urbanih pravila (u
visokokonsolidiranim gradskim podru¢jima: 1.6 Zastita i uredenje dovrsenih naselja, 1.7
Zastita i uredenje prostora visoke gradnje, 1.8 Zastita i uredenje cjelovitog kompleksa jedne
namjene i konsolidiranim gradskim podrucjima: 2.9 Uredenje i urbana obnova prostora
visoke gradnjei 2.10 Uredenje, zastita i urbana obnova kompleksa jedne namjene, 2.11
Uredenje javnih zelenih povrsina. Crvenom bojom naznacene su zone iznimke urbanog
pravila, oznakom GP gradski projekt te svijetloplavom bojom rezervacija proSirenja

postojece ulice [7].

Slika 8.: Urbana pravila prema GUP-u [1]

3.7. Rezultati analize dokumentacije

Pregled i analiza strateske, studijske i prostorno-planske dokumentacije doveo je do
sljedecih zakljucaka koji su posluzili u daljnjoj razradi teme rada.

Da bi se smanijili utjecaji prometa na okolis uz oCuvanje povijesne i kulturne bastine urbanih
sredista od negativnog utjecaja prometnog sustava, nuzno je povecati udio javnog i
nemotoriziranog prijevoza u ukupnoj strukturi prometa u Gradu Zagrebu. Da bi se to
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ostvarilo, treba povecati efikasnost te fizicku, operativnu i organizacijsku integraciju svih
oblika prijevoza: od zeljeznickog, preko tramvajskog do autobusnog.

Glavni regionalni intermodalni terminal treba biti jedinstveni putnicki terminal u zoni
Glavnog Zeljeznickog kolodvora. On bi trebao bi imati ulogu iskljucivo putnickog kolodvora.
Na njemu treba integrirati Zeljeznicki i autobusni kolodvor, terminal javnog gradskog i
autobusnog prijevoza, tramvajsko stajaliste, taksi prijevoz, terminal shuttle busa za vezu
prema zracnoj luci. To ¢e povecati uloge Glavnog kolodvora ne samo u prometu na vecim
udaljenostima nego i u lokalnom i regionalnom prometu. Da bi se omogucio planirani
prijevoz putnika kroz Zagreb Glavni kolodvor visoke ucinkovitosti i kvalitete, neophodno je

izvrsiti njegovu rekonstrukciju i provesti niz zahvata na infrastrukturi.

Predlozena tehnoloska shema Zagreb glavni kolodvor — dimenzionirana i prilagodena
odvijanju isklju¢ivo putnickog prometa, planira oslobodenje prostora danas zauzetog
zeljeznickom infrastrukturom. Danas napustena Industrijska zona Gredelj s juzne strane
kolodvora ima potencijal razviti se u zonu poslovne i stambene namjene, uklopljen u
suvremenu gradsku jezgru. Da bi se to ostvarilo, pri programiranju sadrzaja nuzno je
osigurati javnost koristenja najmanje prizemlja novih gradevina uz zadrzavanje postojece
zgrada kolodvora koja ne predstavlja prostorno ogranicenje.

S cillem kvalitetnije prostorne integracije kao i povecanjem razine usluge svih oblika
prometovanja, zeljeznicku prugu je potrebno denivelirati pri ¢emu se dodatno treba
usredotociti na poboljsanje pristupa putnicima svim ranije navedenim sustavima u novom
intermodalnom terminalu, osobito osobama sa smanjenom sposobnoscu kretanja i
osiguravajuci sigurnost kretanja putnika.
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4. ANALIZA POSTOJECEG STANJA

U ovom je poglavlju opisana postojeca infrastruktura javnog prijevoza u obuhvatu i promet
koji se njome odvija. IzvrSena je procjena ostvarivog stupnja integracije i intermodalnosti u
postojecem stanju infrastrukture koja se temelji na izradenom situacijskom prikazu
obuhvata danom u prilogu 1.

4.1. Zeljeznicki sustav

Danas su gradski i prigradski Zeljeznicki promet vazne sastavnice prometa u Zagrebu i
njegovoj okolici. Zeljeznitko ¢voridte Zagreb nalazi se na sjecistu glavnih TEN-T koridora
RH1 i RH2, a trenutno se proteze od kolodvora Savski Marof na zapadu, kolodvora Dugo
Selo na istoku i kolodvora Hrvatski Leskovac prema Rijeci te kolodvora Zagreb Klara prema
Velikoj Gorici. Prosjecna brzina na svim prugama krece se od 60 do 140 km/h. Na podrucju
cvorista nalazi se 14 kolodvorai 11 stajalista [2].

Zeljeznicki javni prijevoz na podrugju djeluje na Zupanijskoj i meduzupanijskoj razini. U
nadleznosti je drustva HZ Putnicki prijevoz. Ta je turtka odgovorna za prijevoz putnika
zeljeznickom mrezom, osiguranje sigurnosti vozila u prometovanju te kontinuiranu
modernizaciju sukladno europskim standardima [9]. Za odrzavanje, organizaciju i regulaciju
prometa odgovorno je drustvo HZ infrastruktura [10]. Na podrugju grada Zeljeznicki se
prijevoz koristi i kao lokalni javni prijevoz s ciljem povezivanja istocnih i zapadnih dijelova
grada, a na juznom dijelu grada postojeca zeljeznicka mreza se ne koristi za prijevoz putnika,
iako ista postoji, no koristi se iskljuivo za teretni zeljeznicki promet. Teretni promet kroz
¢voriste odvija se na relaciji Zagreb Zapadni kolodvor - Zagreb Klara - Zagreb Ranzirni
kolodvor - Sesvete, tj. ne odvija se kroz Zagreb Glavni kolodvor (Zagreb GK) u samom
sredistu ¢vorista, ali uvelike utjece na organizaciju putnickog prometa (gradski, prigradski,
medugradski) na drugim dijelovima CvoriSta. Unutar aglomeracije, zeljeznicki putnicki

promet organiziran je na dionicama mreze:

e Zagreb GK - Sesvetski Kraljevec (15,4 km pruge M102 Zagreb GK - Dugo Selo),
e Zagreb GK - Podsused (11,3 km pruge M101 DG - Savski Marof - Zagreb GK),
e Zagreb GK - Odra (10,4 km pruge M502 Zagreb GK - Sisak - Novska) i

e Zagreb GK - Mavracici (19,9 km pruge M202 Zagreb GK - Rijeka) [3].

Zagreb Glavni kolodvor je, prema zadaci u reguliranju prometa rasporedni kolodvor -
kolodvor u kojem se, osim poslova propisanih za kolodvor, uvode u promet i otkazuju vlakovi
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i ujedno odvojni kolodvor - kolodvor iz kojeg se regulira prelazak vlakova s jedne na drugu
odvojnu prugu [4, 11]. To je prvenstveno putnicki kolodvor namijenjen prijemu i otpremi svih
vrsta putnika, odnosno prijemu i otpremi svih kategorija vlakova koji prevoze putnike, ali i
ciScenju, snabdijevanju, pregledu, garaziranju i odrzavanju putnickih garnitura. U njegovom
sastavu su lokomotivski depo i depo za EMV i DMV, kao i radionice za odrzavanje putnickih
vagona. Pored putnika u Zagreb Glavnom kolodvoru obavlja se prijevoz postanskih posiljaka
i prijem i otprema vagonskih posiljaka korisnika industrijskih kolosijeka. Sacinjava ga ukupno
26 kolosijeka razlicite namjene [4].

Prema nalazima Master plana [3], kolodvorom dnevno produ 202 vlaka a na njih se dnevno

ukrca i iskrca u prosjeku 26.600 putnika, sto ga Cini najprometnijim putnickim kolodvorom
u zagrebackom cvoru.
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Slika 9.: Shema Glavnog kolodvora [12]

S juzne strane kolodvora nalazi se stara Industrijska zona Gredelj. Tvornica zeljeznickih
vozila Gredelj utemeljena je na ovoj lokaciji 1894. godine kao glavna radionica Madarskih
drzavnih zeljeznica za popravak i glavni pregled parnih lokomotiva. 1954. godine zapocela
je proizvodnja motornih vlakova. Preseljenjem pogona lokomotiva na novu lokaciju 1967.
godine, zapoceta je prva faza preseljenja Gredelja iz sredista grada. 2010. godine cjelokupna
se proizvodnja Gredelja sjedinjuje na jednom mjestu, u istocnoj zoni grada Zagreba, u
Vukomercu [13]. Danas je stara Industrijska zona Gredelj, iako su pojedini objekti koji se u
njoj nalaze proglaseni zasticenom industrijskom bastinom, u potpunosti zapustena.
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Ukupno 6 perona za prijem i otpremu putnika nalaze se neposredno uz kolodvorsku zgradu

i izmedu kolosijeka najblizima zgradi. Karakteristike perona dane su u tablici.

Slika 10.: Kolodvorska zgrada s bocnim peronom i pristupima pothodnicima

Tablica 1.: Karakteristike perona na Zagreb Glavnom kolodvoru [14]

Lokacija Duljina[m] | Sirina[m] | Visina[m] Povrsina
uz kolosijek S-1 455 1,5-12 0.2 kamen
izmedu VD-1iVD-2 185 59 0,25 asfalt
uz kolosijek VD-3 185 4,7 0,23 asfalt
uz kolosijek Rogos 380 6,5 0,35 asfalt
izmedu kolosijeka S-2(S-2A) i S-3(S3-A) 645 6,5 0,35 asfalt
izmedu kolosijeka S-4(S-4A) i S-5(S5-A) 560 6,05 0,38 asfalt

Pristup bocnim peronima uz zgradu kolodvora moguc je prolaskom kroz zgradu ili izravno

sa kolodvorskog trga, dok je pristup ostalim oto¢nim peronima omogucen je pothodnicima

koji ih medusobno povezuju. Svi peroni su opremljeni nadstresnicama.
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4.2, Tramvajski sustav

Zagrebacka tramvajska mreza povezuje centar grada s isto¢nim i zapadnim dijelom grada
te s Novim Zagrebom najugu. Sustav tramvajskog javnog prijevoza u Zagrebu u nadleznosti
je ZET-a. Tramvajska pruga u Zagrebu se proteze na gotovo 120 km, a 15 dnevnih i 4 nocne
linije godisSnje prevezu viSe od 190 milijuna putnika [15].

Tramvajska stajaliSta Glavni kolodvor (sjever i jug) sastoje se od bo¢nih perona smjestenih
na plocniku kolodvorskog trga, odnosno Trgu kralja Tomislava, u pjesackoj zoni neposredno
ispred zgrade Glavnog kolodvora, s njene sjeverne strane. Oba stajalista su dvostruka
obzirom na duljinu, Sto znaci da istodobno mogu prihvatiti dva tramvajska vozila.
Opremljena su nadstresnicama koje se nalaze na udaljenosti od 4 m od ruba rubnjaka platoa
trga. Opsluzuje ih 5 dnevnih i 3 nocne tramvajske linije. Glavni kolodvor je drugo
najprometnije tramvajsko stajaliSte nakon Trga bana Josipa Jelatica, s oko 42.000 putnika

dnevno u oba smjera zajedno [15].

Slika 11.: Kolodvorski trg (predprostor) s tramvajskim stajalistima

4.3. Autobusni sustav

Autobusna mreza na podrucju Grada Zagreba sastoji se od gradskih, prigradskih i
regionalnih autobusnih linija. Sustav gradskog i prigradskog autobusnog javnog prijevoza u
Zagrebu je jedinstven i u nadleznosti je ZET-a (drustva u vlasnistvu Grada Zagreba). Osim
lokalnog autobusnog prijevoza, organizirani su i medugradski autobusi koji povezuju Zagreb
sa svim vecim gradovima u Hrvatskoj. U ovaj su sustav ukljuceni brojni prijevoznici koiji
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prometuju trasama izmedu velikih gradova. Na podrucju grada Zagreba nalazi se 110
autobusnih linija na koje je radnim danom disponirano 241, subotom 160 i nedjeljom 120
autobusa. Vecina je autobusnih linija povezana preko 29 terminala s kojih se opsluzuju grad
Zagreb i dijelovi Zagrebacke zupanije [3].

Unutar obuhvata nalazi se autobusni terminal Glavni kolodvor, juzno od pruge. Sastoji se od
12 odlaznih i 3 izlazna perona, a opsluzuje 17 autobusnih linija. Putnicima je pristup
terminalu sa sjevera moguc kroz pothodnik Importanne Centra koji povezuje terminal sa
Trgom Ante Starcevica tj. kolodvorskim trgom i Trgom kralja Tomislava a s juga je od Ulice
grada Vukovara Paromlinskom cestom. Isti juzni pristup koriste i autobusi koji opsluzuju
terminal (ulaz i izlaz s terminala odvija se kruzno, u smjeru suprotno kazaljci na satu, Sa
Vukovarske ulice, Paromlinskom). 5 perona smjesteno je neposredno na ulazu-izlazu u
pothodnik, 5 se nalazi istoc¢nije u Koturaskoj ulici, a preostalih 5 na zapadnom dijelu
Paromlinske.
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Slika 12.: Autobusne linije terminala Glavni kolodvor [16]
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Slika 13.: PoloZaj perona terminala Glavni kolodvor [16]

Slika 14.: Peroni terminala Glavni kolodvor uz pothodnik Importanne

Autobusni kolodvor Zagreb smjesten je istocno od obuhvata promatranja uz glavne gradske
prometnice (Avenija Marina Drzica, Ulica grada VVukovara i ulice Kneza Branimira). Prostire
na 24.880 m2 i s povrsinom objekta od 16.828 m2 predstavlja najznacajniji i najveci
kolodvor u Republici Hrvatskoj a omogucuje povezu grada Zagreba s ostalim gradovima u
Republici Hrvatskoj i Europi. Na kolodvoru se nalaze 44 perona. Na sjevernoj strani
kolodvorske zgrade nalazi se parkiraliSno mjesto za 65 autobusa. Na kolodvoru se prosjecno
godisnje ostvari oko 160.000 polazaka autobusa (oko 440 odlazaka dnevno) te proda oko
1,4 mil. putnickih karata (oko 4,500 dnevno) [17].

4.4, Ostvarivi stupanj integracije i intermodalnosti

Ostvarivi stupanj integracije promotren je kroz udio povrsina koje unutar obuhvata zauzima
pojedini sustav javnog prijevoza. Vrijednosti dane u tablici dobivene su ocitavanjem povrsina
iz izradene situacije postojeceg stanja, dane u prilogu 1.
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Slika 15.: Prikaz namjene povrsina unutar obuhvata — postojece stanje

Tablica 2.: Udio povrsina unutar obuhvata - postojece stanje

Podrugje Povrsina [m?] Povrsina [%]
Citav obuhvat 557.738,10 100
Gredelj 129.802,83 23,3
Drustvena namjena 14.149,10 2,4
Poslovna namjena 12.914,68 2,3
MjeSovita namjena 140.879,05 25,3
Zelene povrsine 46.470,54 83
Kolnik 16.515,22 29
Parking 40.044,84 7,2
PjeSacke povrsSine i pristupi 29.981,59 54
Povrsine javnog prijevoza, od Cega: 126.980,25 22,8
Zeljeznicki sustav 117.885,83 92,8
Tramvajski sustav 2.130,91 1,7
Autobusni sustav 6.963,51 5,5

Ostvarivi stupanj intermodalnosti promotren je se kroz proracunana vremena pjesacenja
putnika pri presjedanju izmedu pojedinih sustava, uz pretpostavku brzine toka pjesaka od
1,2 m/s. Proracunalo se vrijeme pjesacenja duz Cetiri trajektorije.

Pjesacima koji s zeljeznickog sustava zele prijeci na tramvajski sustav, pristup peronima
omogucen je kroz zgradu kolodvora te dalje povrSinom trga. Prelazak pjesaka preko Ulice
kneza Branimira tj. Ulice Grgura Ninskog do kolodvorske zgrade omogucen je na tri
oznacena pjesacka prijelaza u razini.
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Pjesacima koji s zeljeznickog ili tramvajskog sustava zele prijeci na gradski autobus, pristup
peronima autobusnog terminala Glavni kolodvor omogucen je pothodnikom Importanne Ciji
se ulaz/izlaz nalazi sa zapadne strane obuhvata, na Trgu Ante Starcevica. Ovim
pothodnikom takoder je moguce doci do bocCnih perona Glavnog kolodvora, ¢ime se
izbjegava kolizija cestovnog i pjeSackog prometa na Ulici Grgura Ninskog. Na glavnom je
ulazu u pothodnik pristup omogucen obicnim i pokretnim stepenicama, dok na izlazu na
kolodvorski trg samo obi¢nim stepenicama.

Radi usporedbe s planiranim stanjem, ovdje je razmotren i put pjeSaka od zgrade Zagreb
Glavnog kolodvora do Autobusnog kolodvora Zagreb, iako putnici mogu na tom potezu kao
prijevozno sredstvo koristiti tramvaj ili taxi (za Sto im je potrebno 9ili 6 minuta voznje prema

Google servisu).

Slika 17.: Importanne pothodnik (lijevo — Trg Ante Starcevica, desno — izlaz na bus terminal)
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Tablica 3.: Vrijeme pjeSacenja izmedu sustava — postojece stanje

Trajektorija Duljina puta [m] | Vrijeme pjesacenja [min]
Zeljeznica - Tramvaj 80 1,1
Zeljeznica — Autobus (gradski promet) 325 4,5
Zeljeznica — Autobus (medugradski promet) 1400 19,5
Tramvaj — Autobus (gradski promet) 265 3,7
Tramvaj — Autobus (medugradski promet) 1400 19,5
Prosjecno 694 9,7
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5. RAZRADA | ANALIZA PLANIRANOG STANJA

Pri razradi planiranog stanja i izradi grafickih priloga koji su posluzili za analizu stupnja
integracije i intermodalnosti planiranog stanja, usvojene su sljedece pretpostavke za svaki
pojedini sustav javnog prijevoza.

Zeljeznicki Zagreb Glavni kolodvor rekonstruirao se u iskljucivo putnicki kolodvor prema
nacelnoj shemi danoj u Prostorno-prometnoj studiji cestovno-zeljeznickog sustava Sireg
podrucja Grada Zagreba [5] koja predvida ukupno 8 kolosijeka u kolodvoru: dva gradska i
prigradska, tri daljinska, jedan obilazni i dva prigradsko-daljinska. Predvideni su otocni
peroni minimalne duljine 400 m. Dodatno, pri projektiranju rekonstrukcije kolodvora u obzir
su uzete postavke dane u Projektnom zadatku za izradu studije razvoja zeljeznickog ¢vora
Zagreb [18] prema kojem:

e osni razmak izmedu glavnih kolosijeka u kolodvorima (ako se izmedu takvih
kolosijeka ne nalazi peron ili stupovi nosaci kontaktne mreze) iznosi najmanje 4,75
m na novim ili nadogradenim zeljeznickim prugama za putnicki promet,

e projektirana gradevinska brzina iznosi Vmax = od 100 km/h do 160 km/h (do 120
km/h u podru¢ju naselja) uz moguca ograni¢enja u urbaniziranim podruc¢jima
uvjetovana plansko urbanistickim razlozima te zbog izuzetno nepovoljnih terenskih
uvjeta, ali ne manje od Vmax = 80 km/h, na novim ili nadogradenim pruznim
dionicama,

e slobodni profil za prolaz Zeljeznickih vozila GB u uvjetima elektrifikacije AC
25kV/50Hz,

e na zeljeznickim prugama za putnicki promet, kolodvori u kojima je predvideno
bavljenje interoperabilnih vlakova za prijevoz putnika moraju udovoljiti duljini takvih
vlakova od 400 m, a ostala sluzbena mjesta u kojima je predvideno zaustavljanje
vlakova za prijevoz putnika duljini vlakova za prijevoz putnika od 80 m do 300 m,

ovisno o vrsti vlakova Cije je zaustavljanje predvideno.

Zeljeznicki koridor unutar kojeg je potrebno rekonstruirati kolodvor definiran je GUP-om
Grada Zagreba [7]. U ovom je radu, poStujuci gore navedene preporuke i ograni¢enja, izraden
situacijski prikaz novog kolodvora sljedecih karakteristika.

Kolodvor sacinjava od 9 kolosijeka i 5 perona, uz dodatna 2 perona smjestena uz zgradu
kolodvora, prema postojecoj situaciji. Kolosijeci su medusobno vezani normiranim prostim
skretnicama HZS 401, dimenzija kraka za voznju u pravac 27,354 m, kraka za voznju u
skretanja 16,872 m, skretnog kuta 6°i radijusa skretanja 200 m. Navedena skretnica
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odabrana je jer je rijec o najkracoj normiranoj skretnici koja istovremeno omogucava brzinu
vlakova za voznju ravno kroz skretnicu od 100 km/h. Voznja u skretanje smije se odvijati
brzinom do 40 km/h. Isti polumjer od 200 m primijenjen je i u svim horizontalnim lukovima
skretnickih lira. Kolosijeci izmedu kojih se ne nalaze peroni su medusobno udaljeni 4,75 m.
Kolosijeci izmedu kojih se nalaze otocni peroni Sirine 6 m medusobno su udaljeni 9,4 m.
Visina perona iznosi 0,55 m, prema Pravilniku o tehnickim uvjetima za sigurnost
Zeljeznickoga prometa kojima moraju udovoljavati Zeljeznicke pruge [19]. Karakteristike
perona dane su u tablici.

Tablica 4.: Karakteristike planiranih perona na Zagreb Glavnom kolodvoru

Lokacija Promet Duljina [m] Sirina [m] | Visina [m]
uz kolosijek 1 (uz zgradu) gradski i prigradski 275 10,7 0,55
izmedu kolosijeka 2 3 prigradski, daljinski 825 6.0 0,55
izmedu kolosijeka 4 i 5 daljinski 550 6,0 0,55
izmedu kolosijeka 78 gradski i prigradski 185 6,0 0,55
uz kolosijek 9 gradski 100 6,0 0,55

Tramvajsko stajaliste Glavni kolodvor zadrzalo se u istom obliku.

Autobusni terminal Glavni kolodvor rekonstruirao se na nacin da se povecao broj perona sa
danasnjih 15 na 20. Rijec je 0 bocnim peronima, Sirine 4 m. Mjesto predvideno za stajanje
zglobnih autobusa duljine je 18 a Sirine 3 m, prema Pravilniku o autobusnim stajalistima
[20]. Na krajevima autobusnog platoa promet je predviden da se odvija u kruznim tokovima,
vanjskog polumjera 12,5 m. Ulaz i izlaz na terminal autobusima je moguc kao i u postojecem
stanju, sa Ulice grada Vukovara, Paromlinskom ulicom kroz novo planirani objekt
Autobusnog Glavnog kolodvora ili produzenom Koturaskom ulicom.

Autobusni Glavni kolodvor u novo planiranoj situaciji smjesten je juzno od Zzeljeznickog
kolodvora i autobusnog terminala. Sastoji se od ukupno 44 perona tj. na njemu je osiguran
isti broj mjesta za stajanje autobusa kao i danas. Predvideno je 12 jednostrukih i 12
dvostrukih otocnih perona Sirine 3 m pod kutom od 45°. Takoder je predvideno 8 bocnih
peronga, uz zgradu Autobusnog kolodvora, dimenzioniranih prema Pravilniku o autobusnim
stajaliStima [20].

Ulicna mreza unutar podru¢ja obuhvata (granice i Sirine koridora, rang ulica i dimenzije
presjeka) u novo planiranoj situaciji uredena je prema odredbama GUP-a [7] i Urbanisti¢ko-
arhitektonske studije podrucja Glavnog kolodvora u Zagrebu [6]. Za planirane glavne
gradske ulice usvjena je Sirina koridora od 26 m, a za planirane gradske ulicu najmanje 18
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m. Sirina prometne trake za glavne gradske ulice je 3,25 m, za gradske ulice 3,0 m i za
nekategorizirane ulice 2,75 m. Povrsine za kretanje pjeSaka nisu uze od 1,5 m.

Promet u mirovanju unutar podrucja obuhvata je planiran na nacin da se osigura barem
plovica kapaciteta u odnosu na postojece stanje. Tako je s isto¢ne strane uz produZenu
Koturasku ulicu predvideno parkiraliSte za medugradske autobuse, jednakih dimenzija i
kapaciteta kao i danas. Takoder je osigurano parkiraliSte za individualna motorna vozila,
kapaciteta koji odgovara danasnjem parkiraliStu Paromlin (sa juzne strane kolodvorske
zgrade) te, dodatno, parkiraliSte za bicikle na platou uz tramvajska stajalista. Potrebno je
naglasiti da planirani kapaciteti na podrucju nove gradske knjiznice Paromlin i buduceg
poslovnog objekta na mjestu srusene upravne Zagrebacke banke nisu uzeti u obzir.

Jedan je od zakljucaka analize dokumentacije, dan u poglavlju 3, da je zeljezni¢ku prugu
potrebno denivelirati s ciliem kvalitetnije prostorne integracije kao i povecanja razine usluge
svih oblika prometovanja, pri ¢emu se dodatno treba usredotociti na poboljSanje pristupa
putnicima svim ranije navedenim sustavima u novom intermodalnom terminalu. Zbog toga
su se u ovom radu, nakon razrade situacijskih rjesenja rekonstrukcije, integracije i dogradnje
sustava javnog prijevoza u podrucju i situacijskog pozicioniranja novih gradevina (koje
udovoljavaju svim uvjetima zahtijevanim u vazec¢im pravilnicima ostalim dokumentima),
razmotrile i razradile dvije varijante visinskog razmjestaja infrastrukture sustava, Cije su
glavne znacajke opisane u nastavku.

5.1. Varijanta 1

Varijanta 1 podrazumijeva smjeStanje Zeljeznickog sustava na vijadukt (+6 m iznad
danasnje razine terena) te smjestanje autobusnog i tramvajskog sustava na razinu terena.
Komunikacija putnika na podru¢ju intermodalnog terminala planirana je pjesackim
pothodnicima (- 6 m ispod danasnje razine terena), kao Sto je prikazano u prilozima 2, 4i 5.

Ostvarivi stupanj integracije promotren je kroz udio povrsina koje unutar obuhvata zauzima
pojedini sustav javnog prijevoza. Tu je takoder razmotrena i moguca prenamjena zemljista
na povrsini terena, koje je sada slobodno zbog izdizanja Zeljeznickog sustava i eliminacije
zone Gredelj. Vrijednosti dane u tablici dobivene su ocitavanjem povrsina iz izradene
situacije planiranog stanja, dane u prilogu 2.
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Slika 18.: Prikaz namjene povrsina za Varijantu 1

Tablica 5.: Udio povrsina unutar obuhvata - planirano stanje, Varijanta 1

Podrucje Povrsina [m?] Povrsina [%]
Citav obuhvat 557.738,10 100
Gredelj 0,00 0.0
DruStvena namjena 34.194,19 6,1
Poslovna namjena 20.307,35 3,6
MjeSovita namjena 227.976,77 40,9
Zelene povrsine 68.467,13 12,3
Kolnik 41.781,88 7,5
Parking 26.507,36 4,8
PjeSacke povrsSine i pristupi 137.487,08 24,7
Povrsine javnog prijevoza, od Cega: 96.672,45 17.3
Zeljeznicki sustav 51.469,12 53,2
Tramvajski sustav 2.130,91 2,2
Autobusni sustav 43.072,42 44,6

Ostvarivi stupanj intermodalnosti promotren je se kroz proracunana vremena pjesacenja
putnika pri presjedanju izmedu pojedinih sustava, uz pretpostavku brzine toka pjesaka od
1,2 m/s. Proracunalo se vrijeme pjeSacenja duz pet trajektorija.

Pjesacima kaji s Zeljeznickog sustava zele prijeci na tramvajski sustav, pristup od perona na
nadvoznjaku omogucen je, najprije stepenistem a zatim pothodnikom koji vodi, ispod zgrade
kolodvorai Ulice kneza Branimira tj. Ulice Grgura Ninskog te na povrsinu terena stepenistem
do tramvajskog stajalista.
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Pjesacima koji s zeljeznickog sustava zele prijeci na gradski i medugradski autobusni sustav
pristup je omogucen gore navedenim pothodnikom koji spaja zeljeznicki, tramvajski i
autobusni sustay, pothodnikom Importanne za kojeg je predvidena dogradnja u cilju izvedbe
stepenista koja vode na zeljeznicke perone, ili od perona na nadvoznjaku najprije
stepenistem a zatim pjesackom stazom ispod nadvoznjaka s istocne strane kolodvorske

zgrade.
Tablica 6.: Vrijeme pjesacenja izmedu sustava — planirano stanje, Varijanta 1
Trajektorija Duljina puta [m] | Vrijeme pjesacenja [min]
Zeljeznica - Tramvaj 100 1,4
Zeljeznica — Autobus (gradski promet) 110 1,5
Zeljeznica — Autobus (medugradski promet) 235 33
Tramvaj — Autobus (gradski promet) 160 2,2
Tramvaj — Autobus (medugradski promet) 295 4,1
Prosjecno 180 2,5

5.2. Varijanta 2

Varijanta 2 podrazumijeva smjestanje Zeljeznickog sustava u tunel (-15 m ispod danasnje
razine terena), smjestanje autobusnog sustava u podzemnu etazu (- 8,5 m ispod danasnje
razine terena) te ostavljanje tramvajskog sustava na razini terena. Komunikacija putnika na
podrudju intermodalnog terminala planirana je pjesackim pothodnicima (- 6 m ispod
danasnje razine terena), kao Sto je prikazano u prilozima 3, 4 i 5.

Ostvarivi stupanj integracije promotren je kroz udio povrsina koje unutar obuhvata zauzima
pojedini sustav javnog prijevoza. Tu je takoder razmotrena i moguca prenamjena zemljista
na povrsini terena, koje je sada slobodno zbog spustanja zeljeznickog i autobusnog sustava
i eliminacije zone Gredelj. Vrijednosti dane u tablici dobivene su ocitavanjem povrsina iz

izradene situacije planiranog stanja, dane u prilogu 3.
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Slika 19.: Prikaz namjene povrsina za Varijantu 2

Tablica 7.: Udio povrsina unutar obuhvata - planirano stanje, Varijanta 2

Podrucje Povrsina [m?] Povrsina [%]
Citav obuhvat 557.738,10 100
Gredelj 0,00 0,0
Drustvena namjena 34.194,19 6.1
Poslovna namjena 20.307,35 3,6
MjeSovita namjena 227.976,77 40,9
Zelene povrsine 58.986,96 10,6
Kolnik 45.807,75 8,2
Parking 26.507,36 4,8
PjeSacke povrsSine i pristupi 137.487,08 24,7
Povrsine javnog prijevoza, od Cega: 92.646,58 16,6
Zeljeznicki sustav 51.469,12 55,6
Tramvajski sustav 2.130,91 2,3
Autobusni sustav 37.636,67 40,6

Ostvarivi stupanj intermodalnosti promotren je se kroz proracunana vremena pjesacenja
putnika pri presjedanju izmedu pojedinih sustava, uz pretpostavku brzine toka pjesaka od
1,2 m/s. Proracunalo se vrijeme pjesacenja duz pet trajektorija.

Pjesacima koji s zeljeznickog sustava zele prijeci na tramvajski sustavy, pristup od perona na
nadvoznjaku omogucen je, najprije stepenistem a zatim pothodnikom koji vodi, ispod zgrade
kolodvorai Ulice kneza Branimira tj. Ulice Grgura Ninskog te na povrsinu terena stepenistem
do tramvajskog stajalista.
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Pjesacima koji s zeljeznickog sustava zele prijeci na gradski i medugradski autobusni sustav
pristup je omogucen gore navedenim pothodnikom koji spaja zeljeznicki, tramvajski i
autobusni sustay, pothodnikom Importanne za kojeg je predvidena dogradnja u cilju izvedbe
stepenista koja vode na zeljeznicke perone, ili od perona na nadvoznjaku najprije
stepenistem a zatim pjesackom stazom ispod nadvoznjaka s istocne strane kolodvorske

zgrade.
Tablica 8.: Vrijeme pjesacenja izmedu sustava — planirano stanje, Varijanta 2
Trajektorija Duljina puta [m] | Vrijeme pjesacenja [min]
Zeljeznica - Tramvaj 100 1,4
Zeljeznica — Autobus (gradski promet) 100 1.4
Zeljeznica — Autobus (medugradski promet) 225 3,1
Tramvaj — Autobus (gradski promet) 150 2,1
Tramvaj — Autobus (medugradski promet) 285 4,0
Prosjecno 172 2,4
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6. ZAKLJUCAK

Cilj ovog diplomskog rada bio je utvrditi prostorne, prometne i gradevinsko-tehnicke
mogucnosti transformacije Sireg podrucja Zzeljeznickog Glavnog kolodvora Zagreb u
intermodalni putnicki terminal za bliski (gradsko-prigradski) i daljinski (regionalni) javni
putnicki tracnicki (Zeljeznicki i tramvajski) i cestovni (autobusni) promet.

Razrada teme rada zapocela je pregledom i analizom strateske, studijske i prostorno-
planske dokumentacije o postojeCem stanju i potencijalima razvoja podrucja Zagreb
Glavnog kolodvora. Pregled navedene dokumentacije doveo je do sljedecih zaklju¢aka o
potrebnim intervencijama u prostor obuhvata u cilju integracije sustava javnog gradskog

prijevoza:

e u zoni Glavnog zeljeznickog kolodvora treba se smjestiti glavni regionalni
intermodalni terminal za iskljucivo putnicki promet na kojem treba integrirati
zeljeznicki i autobusni kolodvor, terminal javnog gradskog i autobusnog prijevoza,
tramvajsko stajaliste, taksi prijevoz, terminal shuttle busa za vezu prema zracnoj
luci.

e za to je neophodno provesti niz zahvata na infrastrukturi a zeljeznicku prugu je
potrebno denivelirati pri Cemu se dodatno treba usredotociti na poboljsanje pristupa
putnicima svim sustavima javnog prijevoza u novom intermodalnom terminalu,

e danas napustena Industrijska zona Gredelj ima potencijal razviti se u zonu poslovne
i stambene namjene, uklopljen u suvremenu gradsku jezgru a za to je potrebno
osigurati javnost koristenja najmanje prizemlja novih gradevina uz zadrzavanje

postojece zgrada kolodvora koja ne predstavlja prostorno ogranicenje.

Nakon razrade koncepta razvoja podrucja obuhvata, primjenom racunalnih programa
AutoCAD i Bentley Power Rail Track i digitalnih georefenciranih kartografskih prikaza
izradeni su graficki situacijski prikazi obuhvata te prometne infrastrukture javnog prijevoza
(zeljeznickog, tramvajskog, autobusnog) na kojima su definirane zone namijenjene kretanju
i mirovanju pjesaka, individualnog motornog prometa te javnog prometa u postojecem
stanju i za dvije varijante razvoja podrucja Zagreb Glavnog kolodvora u intermodalni ¢vor.

Varijanta 1 podrazumijeva smjeStanje Zeljeznickog sustava na vijadukt (+6 m iznad
danasnje razine terena) te smjestanje autobusnog i tramvajskog sustava na razinu terena.
Komunikacija putnika na podru¢ju intermodalnog terminala planirana je pjesackim
pothodnicima (- 6 m ispod danasnje razine terena).
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Varijanta 2 podrazumijeva smjestanje Zeljeznickog sustava u tunel (-15 m ispod danasnje
razine terena), smjesStanje autobusnog sustava u podzemnu etazu (- 8,5 m ispod danasnje
razine terena) te ostavljanje tramvajskog sustava na razini terena. Komunikacija putnika na
podrucju intermodalnog terminala planirana je pjesackim pothodnicima (- 6 m ispod

danasnje razine terena).

Pri razradi rjeSenja postivane su odredbe, ograniCenja i zahtjevi za projektiranje
infrastrukture dane u vazecim pravilnicima te strateskoj, studijskoj i prostorno-planskoj
dokumentaciji. Na temelju izradenih situacijskih prikaza i poprecnih profila postojeceg
stanja u prostoru obuhvata i razradenih rjesenja provedena je analiza i usporedba stupnjeva
integracije i intermodalnosti koji se ostvaruju postojecim i planiranim prostornim
distribucijama infrastrukturnih elemenata svakog sustava javnog prijevoza (Zeljeznickog,
tramvajskog i autobusnog).

Ostvarivi stupanj intermodalnosti ocijenjen je se kroz potrebna vremena pjesacenja putnika
pri presjedanju izmedu pojedinih sustava, prosje¢cnom brzinom toka od 1,2 m/s. Rezultati
pokazuju da je u postojetem stanju prosjecno vrijeme presjedanja izmedu sustava (uzevsiu
obzir i dislocirani Zagreb Autobusni kolodvor udaljen otprilike 20 minuta pjesice od Zagreb
Glavnog kolodvora) oko 10 minuta. lzuzevsi ovu lokaciju, ovo vrijeme iznosi 3 minute. U
planiranom stanju, za obje varijante, prosjecno vrijeme pjesacenja putnika pri presjedanju
izmedu Zeljeznickog, tramvajskog i autobusnog sustava iznosi oko 2,5 minute.

Ostvarivi stupanj integracije ocijenjen je kroz udio povrsina koje unutar obuhvata zauzima
pojedini sustav javnog prijevoza. U postojecem stanju, velik dio prostora okupiran
Zeljeznickom infrastrukturom — kolodvorom i pratecim objektima (21,1% obuhvata) te
napustenom industrijskom zonom Gredelj (23,3% obuhvata). Tramvajskom sustavu pripada
0,4 %, a autobusnom svega 2,3% povrsine obuhvata. Nakon rekonstrukcije, zeljeznicki sustav
zauzimao bi znatno manje tj. 9.2 % obuhvata, tramvajski sustav u koji se ne intervenira
ostaje na 0.4%, a autobusni sustav raste na 7.7 % odnosno 6.7 % podrucja u slucaju Varijante
1 odnosno Varijante 2.

Strucnjaci koji ve¢ dugo razmatraju razvojni potencijal ovog podrucja smatraju da bi se ono,
nakon denivelacije pruge, moglo razviti u zonu poslovne i stambene namjene, zonu
uklopljenu u suvremenu gradsku jezgru tj. integriranu u centar grada. Na sljedecem
dijagramu prikazana je postojeca i potencijalna distribucija povrSina unutar podrucja
obuhvata, obzirom na namjenu. Vidljivo je da uklanjanje zone Gredelj omogucuje povecanje
povrsina svih namjena, uz istodobno malo smanjenje ukupne povrsine prostora
namijenjene javnom prijevozu. Najveci porast u potencijalnoj namjeni povrsina ostvaren je

za kategoriju pjesackih povrsina i pristupa.
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Slika 20.: Postojeca i potencijalna distribucija povrsina prema namjeni unutar podrucja obuhvata

Zakljucno, rezultati diplomskog rada pokazali su da bi se uredenjem podrucja Zagreb

Glavnog kolodvora kroz izgradnju intermodalnog ¢vora (u obje predlozene varijante)

pospjesila dostupnost, a time i privlacnost, sustava javnog prijevoza. Predlozenim

intervencijama u prostor obuhvata ujedno bi se povezalo povijesno srediste Donjeg grada s

novim dijelovima u Trnju i rijeSio jedan od najvecih urbanistickih problema Zagreba -

nepovezanost sjeveraijuga grada.
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