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SaZetak

SAZETAK

U ovom radu obraden je glavni projekt odvodnje zone Samorasnji put u gradu Novalja.
Projektirani su sustavi sanitarne i oborinske odvodnje dane dionice te su provedeni hidraulicki
proraCuni pomocu kojih su dimenzionirani elementi potrebni za projektiranje pojedinih
objekata. Na posljetku, napravljen je i troskovnik svih radova potrebnih za realizaciju projekta.

Kljucne rijeci: glavni projekt, Samorasnji put, sanitarna odvodnja, oborinska odvodnja, crpna
stanica, hidrauli¢ki proracun, troSkovnik
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Summary

SUMMARY

This paper deals with the main drainage project of the Samorasnji put zone in the city of
Novalja. The sanitary and storm drainage systems of the given section were designed.
Hydraulic calculations were performed and the elements necessary for the design of individual
buildings were dimensioned using them. At the end, a cost estimate of all the works required
for the realization of the project was drawn up.

Key words: main project, sanitary drainage, storm drainage, sewage pumping stations,
hydraulic calculations, cost estimate
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Uvod

1. UvVOD

Teama ovog diplomskog rada je Glavni projekt odvodnje zone Samorasnji put u Novalji. Kao
glavna podloga za rad koriSten je geodetski snimak podrucja koji ukljucuje prikaz katastarskih
Cestica te postojecih instalacija i izgradenih objekata na zadanoj dionici. Projekt odvodnje
obuhvacda sanitarnu i oborinsku odvodnju. Sanitarna odvodnja projektirana je sustavom
kanalizacijskih cijevi a oborinska odvodnja kao kombinacija slivnika i upojnih zdenaca. Na
temelju geodetske podloge bilo je potrebno pozicionirati sustave odvodnje vodeci racuna o
postojeéim instalacijama kako ne bi doslo do medusobnog presijecanja. Prilikom projektiranja
sustava, proveden je i hidraulicki prora¢un kako bi se dobili podaci i dimenzije potrebne za
projektiranje pojedinih elemenata sustava. Proracun je vrSen za kanalizacijsku mrezu i crpnu
stanicu te za elemente oborinske odvodnje. Na samom kraju, izraden je ukupan troskovnik za
oba sustava odvodnje kako bi se obradio i financijski aspekt projekta.

Diplomski rad: Matea Papi¢ 1



Ulazne podloge i podaci

2. ULAZNE PODLOGE | PODACI

Za izradu glavnog projekta, kao ulazna podloga, koristen je geodetski snimak zone Samorasnji
put u gradu Novalja na otoku Pagu. Geodetski snimak sastoji se od katastarskih Cestica s i bez
izgradenih objekata. Naznacene su visinske kote terena. Takoder, naznacene su i veé postojeée
instalacije u vidu podzemnih i nadzemnih hidranata vodoopskrbnog cjevovoda te revizijska
oKna postojeéeg dijela sanitarne odvodnje. Koristeci ovu podlogu definirane su pozicije sustava
za odvodniju te su dobiveni podaci za formiranje uzduznog i popre¢nog profila dane dionice.

Slika 1: Geodetski snimak zone Samorasnji put

Prilikom hidraulickog prora¢una oborinske odvodnje, koristeni su podaci o koli¢ini pale oborine
za odredeni povratni period i odredeno trajanje. Podaci dobiveni iz tabli¢cnog prikaza HTP
krivulje. Zbog nedostatka podataka vezanih za oborine na podruéju Novalje, koriSteni su podaci
za Zadar zbog sli¢nih klimatoloskih uvjeta. (PRILOG 1)

Diplomski rad: Matea Papi¢ 2



Tehnicki opis

3. TEHNICKI OPIS

Zadatak ovog diplomskog rada bio je izraditi glavni projekt sanitarne i oborinske odvodnje. Na
pocetku, potrebno je napraviti situacijski prikaz sustava odvodnje na ulaznoj podlozi. Sanitarna
odvodnja predvidena je u obliku sustava kanalizacijskih cijevi s pripadaju¢im objektima a
oborinska odvodnja kao kombinacija slivnika i upojnog zdenca. Vodeci racuna o pozicijama
postojedih instalacija, potrebno je odrediti najpovoljniju liniju trase sanitarnog cjevovoda te
lokacije slivnika i upojnih zdenaca za oborinsku odvodnju.

3.1. Sanitarna odvodnja

Za danu zonu projektirano je 14 kanala sanitarne odvodnje, od toga 1 kanal za dionicu glavne
ceste te 13 kanala za sporedne ulice koje se spajaju na glavnu cestu i glavni kanal. Kanal glavne
ceste, nazvan K1, detaljno je obraden kroz diplomski rad i on ée se koristiti za sve daljnje
proracune i nacrte u projektu. Njegova ukupna duljina je 696.5 [m)].

Kod kanala sanitarne odvodnje potrebno je ugraditi revizijska okna. Ona omogucuju obavljanje
kontrolnih i eksploatacijskih radova na sustavu. Kod vodenja trase cjevovoda treba izbjegavati
lomove nivelete veé¢e od 5° kako bi se potreban broj revizijskih okana sveo na minimum.
Revizijska okna postavljaju se na pocetku i kraju kanala, na mjestima spojeva kanala te na
mjestu gdje je lom nivelete veci od 5°.Uz spomenute lokacije postavljanja revizijskih okana, kod
glavnog kanala K1, okna su izvedena i na pravcima gdje nema spojeva ni lomova nivelete. Ta
okna su postavljena na razmaku od 50 [m]. Ukupan broj revizijskih okana na kanalu K1 je 18 a
njihove dimenzije su 1.5x1.5x2.0 [m].

Cjevovodi sanitarne odvodnje sastoje se od gravitacijskih i tlacnih cjevovoda. Njihova uporaba
ovisi o terenu. Ukoliko trasa cjevovoda prati pad terena, koriste se gravitacijski cjevovodi a ako
sanitarni sadrzaj treba prebaciti s manje na vedu visinu, tada treba koristiti tla¢ni cjevovod s
pripadajuéom crpnom stanicom za pumpanije.

Kod glavnog cjevovoda K1 specifiéna je situacija da se, na priblizno polovici kanala, na
stacionazi 0+250.80 [km] nalazi najviSa tocka terena (28.16 [mn.m]) pa teren ima pad i s lijeve
i s desne strane. Shodno tome, usvojeno je rjesenje prema kojemu ¢e kanal K1 biti podijeljen
na 2 zone s razli¢éitom orijentacijom pada. Zona 1 slijevat ¢e se gravitacijski na lijevu stranu
kanala, prema stacionazi 0+000 [km] a zona 2 slijevat ¢e se na desnu stranu prema stacionazi
0+696.50 [km].

Unutar zone 2, na stacionazi 0+627.86 [km] nalazi se najniza tocka zone (20.96 [m]), te je na
tom mjestu potrebno postaviti crpnu stanicu i provesti tlacni cjevovod do kraja kanala kako bi
se sav pristigli sadrzaj u kanalu mogao prepumpati na krajnju tocku kanala koja je na visini

Diplomski rad: Matea Papi¢ 3



Tehnicki opis

26.53 [m]. Kod gravitacijskog cjevovoda usvojen je promjer DN 300 a kod tlacnog DN 150. Za
odabrane promjere izvrsen je hidraulicki prora¢un prema kojem zadovoljavaju uvjete uporabe.

Dimenzioniranje crpne stanice vrsi se s obzirom na iznos maksimalnog satnog dotoka u kanalu,
gmax,h . Prema hidraulickom proracunu, definirane su dimenzije stanice od 2.0x2.15 [m] a za
dubinu su uzeta 3 [m].

Prilikom izrade projekta, potrebno je i prikazati uzduzni profil kanala K1. UzduZni profil crta se
na osnovu podataka sa situacije i na njemu je potrebno prikazati sve elemente koji ¢ine sustav
odvodnje. Uzduzni profil kanala K1 prikazan je distorzirano u mjerilu 1:100/1000, sa svim
karakteristi¢cnim tockama (lomovi nivelete, revizijska okna, tocke krizanja s vodoopskrbnim
cijevima). Sluzi kako bi se prikazao medusobni poloZaj cjevovoda i ostalih objekata (R.O i C.S)
u odnosu na niveletu prometnice/terena. Pri polaganju cijevi na profilu, bitno je postovati uvjet
da nagib cijevi ne smije biti manji od 3 [%o] kako ne bi dosSlo do zastoja u teceniju.

Osim uzduznog profila, potrebno je prikazati i normalni karakteristi¢ni poprecni presjek rova.
Iz njega se mogu dobiti informacije o dubini rova, o medusobnom poloZaju cijevi te o slojevima
zatrpanog rova.

3.2. Oborinska odvodnja

Kako bi se s prometnice uklonila pala oborina potrebno je projektirati sustav oborinske
odvodnje. Posto je lokacija za izvedbu projekta u blizini mora, koristeno je rjeSenje u obliku
kombinacije slivnika i upojnog zdenca. Dno upojnog zdenca sastoji se od kamenog nabacaja
kako bi se oborina kroz kr§ mogla infiltrirati u more.

Na dionici kanala K1 postavljeno je 19 slivnika i zdenaca na medusobnom razmaku od 40 [m].
Dimenzije slivnika su 0.4x0.5x1.5 [m] a zdenca 2.0x1.75x2.0 [m].

Dimenzije odabrane s obzirom na volumen koji je potrebno zadovoljiti u hidraulickom
proracunu.

Diplomski rad: Matea Papi¢ 4



Hidraulicki proracun

4. HIDRAULICKI PRORACUN

Prilikom izrade projekta, potrebno je provesti i hidraulicki proracun kako bi se izracunale
vrijednosti potrebne za dimenzioniranje elemenata unutar projekta. Proracun izvrSen i za
sanitarni i oborinski sustav odvodnje.

4.1. Sanitarna odvodnja

U sklopu sanitarne odvodnje izvrSen je proracun za kanalizacijsku mrezu i crpnu stanicu tlaénog
cjevovoda.

Proracun kanalizacijske mreze odraden je za zonu 2 jer se u toj zoni nalazi vise objekata i samim
time dotok otpadnih voda na crpnu stanicu je veci nego dotok u krajnju tocku u zoni 1.

Potrebno je dokazati da odabrani promjer cjevovoda, DN 300, zadovoljava uvjete zapunjenosti
s obzirom na maksimalnu koli¢inu satnog dotoka otpadnih voda, gmax,h. U nastavku je dan
slijed proracuna.

Na samom pocetku, potrebno je definirati maksimalni satni dotok, gmax,h, prema formuli:
gmax,h = Qsr x Kd * Kh
gdje je Qsr - srednji dnevni dotok
Kd — koeficijent neravnomjernosti najveée dnevne potrosnje

Kh - koeficijent neravnomjernosti najvece satne potrosnje

Srednji dnevni dotok racuna se prema izrazu :
Qsr = N * gspec
N — broj stanovnika

gspec — specificna potrosSnja vode stanovnistva

Broj stanovnika odreden s obzirom na broj objekata koji ulaze u prorac¢un i uz pretpostavku
prosje¢nog broja etaza, apartmana i broja ljudi u njima.

Diplomski rad: Matea Papi¢ 5



Hidrauli¢ki proracun

N =110%3%3%3 =2970 [st]
Broj objekata = 110
Broj etaZa =3
Broj apartmana =3

Broj ljudi =3

Za specificnu potrosnju vode pretpostavlja se 200 [l/st dan], posto su uglavhom u pitanju
turisti. Pretpostavljena potroSnja mnozi se s koeficijentom umanjenja 0.9.

gspec.= 200 * 0.9 = 180 [

]

st dan

l
Qsr = N * gspec = 2970 x 180 = 534 600 [ﬂ]

Nakon Sto se izracuna Qsr, usvojeni su koeficijenti Kd i Kh te se izrauna gmax,h :
Kh = 2.5 [1]
Kd =2 [1]

l
gmax,h = Qsr * Kd * Kh =534 600 * 2.5 2 = 2673 000 [H]

Ulazni podaci za proracun zapunjenosti cijevi prema Colebrook-White izrazu :
gmax,h =30.94 E]
n =0.014 [m-1/3s]
| =15.31 [%o]
m2
v =0.000001308 ||
€k=1.5 [mm]

D =300 [mm]

Proracun se vrsi za potpuno i djelomiéno ispunjen cjevovod.
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a) Potpuno ispunjen cjevovod
Izraz za brzinu vode u potpuno ispunjenom kanalu :

2,51v £ m
= -2l J2g1D =172 [=
vP o8 (D 291D 3,71D> g [s]

Sljededi je izracun protoka vode u potpuno ispunjenom kanalu:

2 0.3%m m3 l
Qp=v*xA=v=* 2 =172 % =0.122 T=122 [E]

Provjera to€nosti dobivenih vrijednosti za brzinu i protok izvrSena je koristenjem nomograma
(PRILOG 2) s kojeg je oCitano:

vp =170 2]

weil}

Minimalna odstupanja u rezultatima potvrduju to¢nost proracuna.

b) Djelomicno ispunjen cjevovod

Odredena je vrijednost omjera maksimalnog potrebnog satnog protoka i protoka u potpuno
ispunjenom kanalu :

Qd  30.94

= =0.254 =~ 0.25
Qp 122

Dobivena vrijednost koristi se za ocitavanje podataka u tablici (PRILOG 3) Ocitani su dubina
vode i brzina u djelomi¢no ispunjenom kanalu:

| =

= 0.106 - h = 0.106D = 0.03 [m]

d

<|<1 >}
<

= 0.44 - Vd = 0.44Vp = 0.76 [m]
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4.2, Crpna stanica

Kao i kod proracuna kanalizacijske mreze, na pocetku je potrebno izracunati maksimalni satni
dotok, gmax,h.

gmax,h = Qsr x Kd * Kh

l
=N = 1377 » 180 = 247 860 [—
Qsr = N * gspec * by

N =51%3%3%3=1377 [st]
Broj objekata = 51

Broj etaza = 3

Broj apartmana =3

Broj ljudi = 3

qspec.= 200 * 0.9 = 180 | ]

st dan

Kh =25 [1]
Kd =2 [1]

!
qmax,h = Qsr x Kd * Kh = 247 860 x 2.5 % 2 =1 239 300 [ﬁ]

Nakon izraCuna gmax,h, potrebno je izracunati snagu crpke kako bi se mogle usvojiti njene
dimenzije. Snaga crpke definirana je izrazom:

_ 9.81 * gmax, h x Hman
U

Hman oznacava manometarsku visinu dizanja i odreduje se formulom:
Hman = Hgeod + AHuk

Hgeod = 25.36 —17.96 = 7.4 [m]

kota dna R.O. na kraju tla¢nog cjevovoda = 25.36 [m]

kota dna crpne stanice =17.96 [m]

Ukupni gubici tlacnog cjevovoda jednaki su zbroju linijskih i lokalnih gubitaka na cjevovodu:
AHuk = AHlin + AHlok
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Za dobivanje vrijednosti linijskih gubitaka, potrebno je odrediti brzinu te¢enja unutar cijevi:

3

m
qmax, h = 0.114344 [T]

A =0.00785 [m?]

DN 150
_ qmax, h _ 0.0143 - 061 m
VET4 T 015twm 5
4

Izraz za izracun linijskih gubitaka glasi:

AHL AL v?
= — % —
in=— 2

Ulazni podaci za izracun:
L=68.6 [m]
v=081[7|

D =150 [mm]
v=0.000001308 [™]

£=0.1[mm]

Za odredivanje vrijednosti koeficijenta otpora A, potrebno je koristiti Moody-jev dijagram
(PRILOG 4). Za ocitavanje vrijednosti A, potrebni su Reynoldsov broj i omjer koeficijenta
linijskh gubitaka i promjera cijevi.

v*D 0.81*0.1

Re =—7—="G.000001308 _ 22899911l
e 01 _ 0.00067 [1
D 150 1]
Ocitano : 4 = 0.021
Nakon oéitavanja A, odreduje se AHlin:
AL 0.021 *68.6  0.812 032
= * = 0.
m 0.15 2%9.81 w
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Formula za izracun lokalnih gubitaka glasi:

v? 0.812
AHlok = 2¢ *E =(04+02+4+1.0+15+1.0)+

>+ 981 = 0.15 [m]

Culaz=0.4
{zasun=0.2
(nep.ventil = 1.0
(ratva= 1.5
(izlaz= 1.0

gdje X'¢ predstavlja zbroj svih lokalnih gubitaka na armaturama i fasonskim komadima crpne
stanice i tlatnog cjevovoda

Ukupni gubici jednaki zbroju linijskih i lokalnih:
AHuk = 0.32 4+ 0.15 = 0.47 [m]

Slijedi uvrstavanje izra¢unatih vrijednosti kako bi se izracunalo Hman:
Hman = Hgeod + AHuk = 7.4 + 0.47 = 7.87 [m]

Za ucinkovitost crpnog sustava uzeta je vrijednost pu = 0.65 [1]

Nakon Sto su dobivene vrijednosti za sve parametre jednadzbe, moze se izra¢unati snaga:

9.81 * gqmax,h * Hman 9.81 * 0.014344 = 7.87

Posljednji korak je odrediti minimalni radni volumen crpne stanice koji se racuna po izrazu:
(0.9 * gmax,h) (0.9 x 14.34)
V = = =
n 10

1.30 [m]

n =10 broj paljenja crpke

Minimalan radni volumen predstavlja minimalan volumen crpnog bazena koji je potreban da
bi crpka mogla raditi (crpka mora biti potopljena, ne smije raditi na prazno jer u suprotnom
dolazi do ostecenja).
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4.3, Oborinska odvodnja

Oborinska odvodnja projektirana je kao kombinacija slivnika i upojnog zdenca. Potrebno je
izvrsiti provjeru hoce li ukupan volumen svih slivnika i upojnih zdenaca na dionici biti dovoljan
za prihvacanje i propustanje ukupne koli¢ine pale oborine.

Ukupan volumen oborine dobije se kao umnozak slivne povrsine dionice i visine oborine :
Vo=AxHo =10335.4*0.0222 = 229.45 [m?]

A = 10335.4 [m?]

Ho = 22.2 [mm] =0.0222 [m]

Visina oborine Ho, dobivena ocitavanjem iz tabli¢nog prikaza HTP krivulje za postaju Zadar (u
nedostatku podataka za Novalju, postaja Zadar koriStena zbog sli¢nih klimatoloskih uvjeta kao
Novalja). Za povratni period PP = 2 [god.] i trajanje oborine t = 20 [min], olitana vrijednost
Ho = 22.2 [mm].

Potreban volumen zdenca ra€una se po izrazu:
B A—w=*Vo B (1—0.4) *229.45
= - = T

priéemu je: w=40[%] propusnost tla

Vz

= 137.7 [m?]

Vo =229.45 [m3] volumen oborinskog dotoka
p =100 [%] poroznost tla

Dobiveni volumen Vz potreban je za prihvat i infiltraciju oborine volumena
Vo = 229.45 [m?].

Na temelju vrijednosti volumena Vz definiraju se dimenzije slivnika i upojnih zdenaca kako bi
njihov ukupni volumen bio Sto blizi volumenu Vz. To je ostvareno sa sljede¢im dimenzijama:

V=nx(s*dsxhs+Ilz+xdz*hz) =19% (0.4*0.5%1.5+ 2*1.75%2) = 138.7 [m3]
n=19[1] br. slivnika i zdenaca

Is=0.4 [m] Sirina slivnika

ds = 0.5 [m] dubina slivnika

hs =1.5[m] dubina zdenca

lz=2[m] Sirina zdenca

dz=1.75[m] duljina zdenca

hz=2[m] dubina zdenca
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5. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KAKVOCE

5.1. Opdcenito

Gradnju kanalizacije treba provoditi tako da radovi i gradevina zadovoljavaju uvjete stabilnosti,
mehanicke otpornosti, trajnosti, sigurnosti od pozara, sigurnosti zdravlja ljudi i zastite od
povreda, buke, vibracija, toplinske zastite i ustede energije, tj. u skladu s Tehni¢kim propisom
za gradevinske konstrukcije (NN 17/17, 75/20i7/22).

Kvaliteta materijala i izrade mora biti u potpunosti u skladu sa zahtjevima ugovora i bit ée u
svakom trenutku i u svakom pogledu podlozni pregledu i pismenom odobrenju Nadzornog
inZenjera.

Materijali i elementi koji se ugraduju bit ¢e podlozni pregledima i ispitivanjima prema op¢im
uvjetima ugovora. Atesti potrebni za dokazivanje udovoljavanja propisanih uvjeta materijala i
elemenata za ugradivanje trebaju se podnijeti Nadzornom inZenjeru na odobrenje dovoljno
prije isporuke materijala i planirane ugradbe na gradilistu s ciljem izbjegavanja zakasnjenja u
programu izgradnje. Svaki atest mora potpisati ovlastena osoba Proizvodaca, a mora sadrzavati
ime i adresu lzvodaca, ime i mjesto gradilista te koli¢inu i datume isporuka za koje se atest
izdaje.

Kopije laboratorijskih izvjeStaja o ispitivanjima moraju imati ime i adresu laboratorija koji vrsi
ispitivanja i datume ispitivanja na koje se izvjestaji odnose.

Prilikom rukovanja, skladistenja, ugradivanja ili instaliranja isporucenih materijala, Izvodac ¢ée
se strogo drzati uputstava Isporucitelja. Postupci kod rukovanja i skladisStenja materijala i
elemenata za ugradivanje moraju se provesti na nacin da se izbjegne ostecivanje i moraju
dobiti odobrenje Nadzornog inZenjera.

Cim se otkrije neko osteéenje ili defekt na materijalima ili elementima, napravit ée se pismeni
izvjestaj Nadzornom inZenjeru, a od njega ée se traZiti pismeni nalog za daljnji postupak.
Osteceni ili defektni materijali ili elementi prikladno ¢e se oznaditi u skladistu ili slagalistu kako
u tom stanju ne bi bili ugradeni.

Izvodac je duzan za vrijeme izvodenja radova sve vrijeme imati na gradilistu (glavnog) inZenjera
gradilista. Isto tako neée se dozvoliti rad bez prisustva potrebnog izvodacevog tehnickog
osoblja.

Obaveza je Izvodaca da se pridrzava svih propisanih mjera zastite na radu i protupozarne
zasStite te o tome stalno upoznaje i upozorava zaposlene radnike; poduzima sve preventivne
mjere; osigurava zastitna sredstva, a zaposleno osoblje upucuje u rukovanje tim sredstvima.

InZenjer gradilista duzan je voditi gradevinski dnevnik. Sastavni dijelovi dnevnika su svi gore
navedeni dokumenti i postupci kojima se osigurava i dokazuje kvaliteta radova i materijala.
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Radi osiguranja kakvoce gradenja i gradevine, lzvoda¢ mora na gradiliStu imati:

- lokacijsku dozvolu (ukoliko je ista izdana),

- gradevinsku dozvolu,

- rjeSenje o postavljenju odgovornih osoba,

- elaborat organizacije gradilista s mjerama zasStite na radu i zastite od poZara,
- elaborat montaZe konstruktivnih skela i voditi knjigu montaze,

- elaborat o postavi i osiguranju repera za iskolcenje,

- dokumentaciju o kakvoci radova, ugradenih materijala i proizvoda,
- ateste i jamstva za ugradenu opremu,

- direktive o pogonu i odrZzavaniju,

- rezultate tekuceg ispitivanja kvalitete,

- ateste,

- izvjeséa o ostalim radnjama u svrhu osiguranja kakvoée

Povrsine oko objekta koje je Izvodac koristio za potrebe gradiliSta moraju se prije primopredaje
objekta Investitoru dovesti u prethodno stanje, tj. oCistiti od otpada, preostalog materijala,
pomocnih objekata, ambalaze i sli¢no.

5.2. Iskol¢enje i geodetski snimak terena

Iskol¢enje se obavlja u svemu prema ,planu iskol¢enja“ iz projekta danom u geodetskim
koordinatama.

Nadzorni inZenjer i Izvodac ¢e zajednicki geodetski snimiti cijelu zonu gdje ée se izvoditi
zemljani radovi, a lzvodac ¢e naciniti odgovarajuée obracunske snimke u dvije kopije. Zemljani
radovi po dovrsetku moraju odgovarati svim visinama, dimenzijama i nagibima iz projekta ili
uputama Nadzornog inZenjera.

Prilikom preuzimanja radova lzvoda¢ preuzima od Nadzornog inZenjera obiljezene geodetske
oznake potrebne za iskol¢enje objekata.

Osiguranje osi objekta, postavljanje profila, kontrola za vrijeme gradnje, odrzavanje i
obnavljanje iskol¢enja i oznaka do predaje radova Investitoru, duzan je /zvodac¢ obnavljati i
odrzavati o svom trosku.

Primopredaja iskoléenja objekta konstatira se zapisnikom, kojeg potpisuju predstavnici
Investitora i Izvodaca, te se upisuje u gradevinski dnevnik.

Po zavrSetku objekta lzvodac je duzan elaborat izvedenog stanja zapisnicki predati Investitoru.
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5.3. Zemljani radovi

Prije pocetka radova /zvodac¢ mora pribaviti od Nadzornog inZenjera suglasnost za metode i
postupke koji ¢e se primjenjivati za zemljane radove, te redoslijed rada i opremu koja ¢e se
upotrijebiti.

Na pocetku radova najprije je potrebno rascistiti teren. Rusenje objekata, kao i uklanjanje ili
premjestanje postojeéih komunalnih instalacija, vrsi se kada i kako je to predvideno projektom
ili po odluci Investitora. Ako za komunalne instalacije nije projektom rijeSeno uklanjanje ili
premjestanje, Investitor ¢e angaZirati specijalizirane komunalne organizacije za izradu
projektne dokumentacije potrebne za tu svrhu.

Na gradilistu se bez pismene dozvole Nadzornog inZenjera nece vrsiti nikakvi iskopi osim onih
predvidenih projektom.

Razlikuju se tri kategorije materijala prilikom iskopnih zemljanih radova:

1) Iskop u materijalu A kategorije podrazumijeva gradevinske aktivnosti nad cvrstim
kamenim materijalom pri ¢éemu je potrebno miniranje. Tu pripada ¢vrsti kompaktni kameni
materijal s proslojcima rastrosenog kamenog ili zemljanog materijala. U ovu kategoriju
pripadaju i zemljani materijali koji sadrze vise od 50 [%] kamenih samaca krupnode iznad
% [m?3] u Sirokom iskopu, te vise od 50 [%] kamenih samaca krupnode iznad 0,2 [m3] u
rovovima.

2) Iskop u materijalu B kategorije podrazumijeva gradevinske aktivnosti nad polucvrstim
materijalom pri éemu je potrebno djelomi¢no miniranje. Tu pripada fliSni materijal,
homogeni lapor, trosni pjescenjak, vecina dolomita, raspadnute i uslojene stijene s
izmjeni¢nim raspadnutim zonama, jako zdrobljeni vapnenac, Skriljci, slabo vezani
konglomerati i zemljani materijali s manje od 50 [%] kamenih samaca krupnoce iznad %
[m3], te s manje od 50 [%] kamenih samaca krupnoce iznad 0,2 [m3] u rovovima.

3) Iskop u materijalu C kategorije podrazumijeva gradevinske aktivnosti nad zemljanim
materijalom pri ¢emu nije potrebno miniranje. Tu pripadaju sitnozrne koherentne i
nekoherentne stijene, krupnozrne nevezane stijene (kamene drobine, sipari, izminirani
kameni materijal bez samaca vecih od 0,2 [m3]) i njihove mjesavine.

Iskop u kamenom materijalu (materijal A i B kategorije) ¢e se obavljati tako da se prvo
pneumatskim odnosno hidraulickim alatima buSe rupe, a potom izvrSi miniranje. Prije
miniranja (u fazi pripreme gradnje) treba naciniti projekt miniranja te pribaviti potrebna
odobrenja i suglasnosti.

Svi ¢e se kopneni iskopi vrsiti u suhom. /zvodac ée osigurati sve pumpe, blatare, cijevi, jarke i
dr. da iskope zastiti od moguce oborinske vode. Voda se mora odvesti u najblizi odvod, a nikako
prazniti u zone iz kojih bi moglo doéi do recirkulacije i degradacije gradilista i okolnih objekata.

Nakon prestanka njihove uporabe, svi ¢e se privremeni objekti ukloniti i tlo ¢e se dovesti u
prijasnje stanje ili u onakvo stanje kakvo je projektirano ili specificirano.
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Ukoliko se transport iskopanog materijala bude obavljao cestovnim vozilima, isti se mora
obavljati vozilima takve konstrukcije da ne dode do istjecanja vode ili mulja, odnosno
prosipanja ostalog materijala iz vozila.

Izvodac je duZan osigurati eventualno potrebnu oplatu, Zmurje i druga odobrena sredstva za
pridrzavanje bocnih strana iskopa, kako rovova tako i jama. Kod koncipiranja zastite treba voditi
racuna da se sprijeci bilo kakvo pomicanje tla na bo¢nim stranama ili Steta na susjednim
objektima, a u obzir se mora uzeti i utjecaj iskopanog materijala deponiranog uz rubove iskopa.

Sav materijal uporabljen za podupiranje strana iskopa mora se uklanjati paralelno s
napredovanjem zatrpavanja, osim ako se izri€ito ne naredi da se istog ostavi u tlu, a podupore
moraju biti tako projektirane da odgovaraju tim medufazama zatrpavanja. Podupirali se
nacelno moraju stavljati u za tu svrhu dodatno iskopanim prostorima izvan projektiranih linija
iskopa, radi odrzavanja radnog prostora oko gradevine.

Materijal s odrona i sl. uklonit ¢e se na troSak /zvodaca. Svi privremeni zahvati potrebni za
zastitu radova, sanacije itd. moraju se izvesti uz odobrenje Nadzornog inZenjera.

Viskovi iskopanog materijala ostaju vlasnistvo Investitora i bit ¢e odvezeni na deponiju ili
deponirani na gradiliStu, na mjestu koje odredi Nadzorni inZenjer.

5.4. Betonski radovi i armiranobetonski radovi

5.4.1. Opcenito

Betonski radovi se odnose na izvedbu okana kuénih priklju¢aka te podloZnih i potpornih
blokova.

Beton se izraduje po recepturi za beton razreda ¢vrstoc¢e C 25/30 s minimalno 350 [kg] cementa
na 1 [m3] gotovog betona. Beton koristen za izradu zasunskih okana je beton izloZen solima iz
zraka u umjereno vlaznoj okolini pa je klasa izloZzenosti XC3, XS1. Sastav betona odreduje se na
osnovu pocetnih ispitivanja, koja se provode u laboratoriju Proizvodaca betona, a zatim s
odabranim sastavima na betonari.

Prije pocetka predmetnih radova potrebno je izvrsiti sva nuzna ispitivanja materijala koji ¢e se
upotrijebiti, uzimajudéi u obzir predvidenu tehnologiju izvodenja betonskih radova.

Beton se treba proizvoditi iz prethodno ispitanih materijala na betonari, koja treba biti
funkcionalno projektirana. U betonaru trebaju u pravilu dolaziti samo oni materijali koji
odgovaraju kriterijima kvalitete odredeni ovim tehni¢kim uvjetima. Ako taj uvjet nije ispunjen,
Izvoda¢ mora deponiranje i manipulaciju u betonari organizirati tako da moze sa sigurnoséu
isklju¢iti iz koriStenja eventualno prispjele materijale koji ne odgovaraju postavljenim
tehnickim uvjetima. Kapacitet proizvodnje, transporta i ugradbe betona trebaju biti uskladeni.
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Za slucaj kvara bilo kojeg elementa u tehnoloskom procesu, treba predvidjeti odgovarajucu
rezervu ili zamjenu koja ée osigurati nastavak tehnoloSkog procesa bez Stetnih posljedica po
kvalitetu objekta. Ne smije do¢i do nepredvidenih prekida u izvedbi betonskih i
armiranobetonskih radova.

Kontrola ispitivanja, koju organizira i provodi /zvodac¢ u laboratoriju betonare i gradilista,
obuhvacaju prije svega ispitivanje osnovnih materijala, koja se vrSe po brzim metodama, prije
upotrebe materijala, te svakodnevna ispitivanja svjezeg betona. Rad laboratorija Izvodaca na
ispitivanju osnovnih materijala, svjezeg, stvrdnjavajuceg i o€vrslog betona, kontrolira Nadzorni
inZenjer.

Uzimanje uzoraka u svrhu atestiranja mora vrsiti ovlastena organizacija ili /zvodac radova u
prisustvu Nadzornog inZenjera. O uzimanju uzoraka mora se odmah sastaviti zapisnik s
potpunim podacima.

5.4.2. Materijali za beton

a) Cement

Cement ¢e se na gradiliste isporucivati u ¢vrstim i prikladno zatvorenim vre¢ama, te ¢e se kod
transporta do mijesalice betona zastititi od vremenskih utjecaja odgovaraju¢om zastitom.

Cement se mora isporucivati i skladistiti u prikladnim skladistima koja moraju biti zasti¢ena od
vlage i s odgovaraju¢om ventilacijom, te s izdignutim podom izradenim od drvene grade ili
betona. Nijedna posiljka cementa ne smije se uporabiti u radovima dok Nadzorni inZenjer ne
ustanovi da je njegova kvaliteta zadovoljavajuca.

b) Agregat

Materijali koji ée se uporabiti kao agregat trebaju se uzimati iz izvora kojeg ¢e odobriti Nadzorni
inZenjer. Agregat za beton mora biti tvrd, trajan, Cist, bez naslaga, kemijski neaktivan i
ograni¢ene poroznosti. Takoder, agregat mora biti bez organskih necistoéa ili drugih tvari koje
bi mogle izazvati koroziju celika ili na drugi nacin ugroziti ¢vrstocu i trajnost betona.

Mjesavina agregata mora biti odgovaraju¢eg granulometrijskog sastava od najveéeg do
najmanjeg zrna. Izvodac ¢e najkasnije 30 dana prije planiranog pocetka bilo kakvih radova na
betoniranju dostaviti Nadzornom inZenjeru na odobrenje uzorke agregata svih frakcija koje
namjerava koristiti u radovima.

¢) Kao armatura za armirani beton upotrebljavat ¢e se vruce valjane cCeli¢ne Sipke.

Ako mu se drukdije ne odredi, Izvodac ¢e upotrebljavati rebrastu armaturu i mrezastu armaturu
sukladno statickom prora¢unu. Svaka poSiljka armature mora imati atest proizvodaca o
zadovoljavanju vaZedéeg standarda. Armatura se mora uskladistiti na nacin koji ¢e sprijediti
njeno propadanje.
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d) Vodaza mijeSanje betona mora biti svjeza, bez Stetnih sastojaka i bez neuobicajeno visokog
sadrZaja otopljenih soli. Pitka voda se moze upotrebljavati bez ispitivanja. Kod primjene
kloriranih pitkih voda treba imati na umu da je ukupna koli¢ina klornih iona u armiranom
betonu ograni¢ena na 0,4 [%] mase cementa, pa ako postoji realna opasnost da se
propisana koli¢ina prekoradi, treba kontrolirati koli¢inu klorida i u pitkim vodama.

e) Dodaci betonu moraju zadovoljavati vazece norme i mogu se uporabiti jedino uz
prethodno pismeno odobrenje Nadzornog inZenjera.
Prije pocetka betonskih radova /zvodac Ce izvijestiti Nadzornog inZenjera o tehnickim
znaCajkama svake vrste aditiva koju kani uporabiti, njegovom sastavu, rezultatima
ispitivanja, maksimalnoj trajnosti kod skladistenja, doziranju, uzgrednim efektima te o
ostalim podacima koje daje Proizvodac.

5.4.3. Beton

Beton e se sastojati od cementa, graduiranog agregata, eventualnih dodataka i vode, potpuno
izmijeSanih i ugradenih kako je opisano u slijede¢im odjeljcima. Rad ée se odvijati prema
normama i pravilima struke.

Najmanje 30 dana prije ugradnje bilo kakvog betona, /Izvodac treba podnijeti Nadzornom
inZenjeru na odobrenje detaljne podatke o mjeSavinama koje kani uporabiti za svaku klasu
betona, zajedno s ocekivanim prosjec¢nim ¢vrstocama.

Ispitivanje ¢vrstoce ¢e se vrsiti na po jednoj kocki nakon 1, 3i 7 dana, a na 3 kocke nakon 28
dana. Program pokusnih mjesavina odobrit ée Nadzorni inZenjer, kojeg ée se obavjesStavati o
tijeku ispitivanja.

MjesSavine se moraju projektirati tako da budu zadovoljeni zahtjevi u pogledu ugradljivosti
opremom koju /zvodac planira koristiti u svakom pojedinom slucaju.

5.4.4. Proizvodnja betona

Pripremu betona kao i pripremu kontrolnih uzoraka treba vrsiti pod nadzorom kvalificiranog
poslovode kojemu ¢e to biti prioritetan posao.

Ru¢no mijesanje betona nije dozvoljeno osim za manje koli¢ine betona i u slu¢ajevima kad to
odobri Nadzorni inZenjer.

Materijali se moraju odmjeravati na nacin da dadu trazene razmjere mjeSavine. Cement i
agregat se moraju dozirati maseno, pri ¢emu se agregat moze vagati kumulativno, dok se voda
moze mjeriti maseno ili zapreminski. Dodaci se moraju dozirati putem odgovarajuceg
spremnika.
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Izvodac ¢e mijeriti sadrzaj vlage u agregatu onoliko ¢esto koliko bude potrebno, ali najmanje
jedanput dnevno za vrijeme proizvodnje betona, te ¢e ukoliko to bude potrebno, prilagoditi
koli¢inu vode u mjesSavini rezultatima tih ispitivanja.

Izvodac ée svakodnevno provjeravati granulometriju agregata kojeg bude upotrebljavao u
mjesavini.

Beton mora zadovoljiti uvjete kakvoce u svjezem i o€vrslom stanju.

SvjeZi beton:

- konzistencija, slijegavanje: 6 - 10 [cm],

- homogenost mjesavine:

- pore: 1,5 [%],

- temperatura: min. + 5 [2C], max. + 30 [2C].

OCvrsli beton:
- tlaéna ¢vrstoca nakon 28 dana.

Beton ¢e se mijesati u mijesalici dok se sastojci betona jednoliko ne rasporede u mjesavini.
Osim ako Nadzorni inZenjer drugacije ne odredi, vrijeme mijesanja ée biti od 1.5 do 2 minute
nakon $to se svi sastojci ubace u mijesalicu i pod uvjetom da se sva potrebna koli¢ina vode za
mijeSanje doda u prvih pola minute mijesanja.

Izvodac ¢e evidentirati sve operacije vezane za betonaru te sva ispitivanja koja bude vrsio.
Narocito ¢e se pratiti kolicina dnevne proizvodnje, vrste betona koje se proizvedu, veli¢ina
mjesavine i teZine sastojaka, sadrZaj vlage agregata, temperatura betona, izvori materijala s
naznakom primijenjenih pokusa na cementu i agregatima kao i mjesto ugradnje betona.
Evidentirat ¢e se opéenite informacije o vremenu, dinamici ugradnje, te svi zastoji koji se
dogode tijekom rada, bilo zbog kvara opreme ili drugih razloga.

5.4.5. Tehnicki uvjeti kakvoée betona

Beton mora zadovoljiti uvjete kakvoée u svjezem i ocvrslom stanju. U svjezem stanju beton
mora imati osobine da se moZe transportirati do mjesta ugradbe, bez pojavnosti odvajanja
pojedinih sastojaka i da prilikom zbijanja ispuni prostor u oplati. U o€vrslom stanju beton mora
zadovoljiti uvjete propisane projektom konstrukcije, projektom betona te projektom gradenja
objekta.

Sastav svjeZeg betona mora ispunjavati slijedeée osobine:

e \odocementni faktor, v/c:
e za masivne prefabrikate, v/c & 0,55 + 0,05,
e za armiranobetonske prefabrikate, v/c 20,45 + 0,05
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e Konzistencija:

- konzistencija: slump = 6-10 [cm], VEBE = 2-4 stupnja

- izdvajanje vode iz betona i segregaciju ne dozvoliti ili treba svesti na minimum,

- koli¢ina cCestica sitnijih od 90 mikrona (cement + fini pijesak treba biti u granicama od
380 - 430 [kg/m3] betona),

- sadrZaj pora u ugradenom betonu uslijed nedovoljne zbijenosti moZe iznositi najvise 2
[%] od volumena betona,

- vrijeme vezanja (pocetak i kraj) kod velikih koli¢ina betona koji ne smije imati radnu
reSku, da je odgodeno za oko 16 sati.

Ocvrsli beton mora imati slijedece osobine:

- ispunjavati trazenu klasu betona,

- da niti jedan rezultat ispitivanja ¢vrstoce betona na pritisak nije manji od 0,9 klase
betona te da standardna devijacija rezultata ispitivanja ¢vrstoce betona na pritisak nije
veca od 4,5 [N/mm2],

- da zadovoljava uvjete za tehnicki vodonepropustan beton ili da je vodonepropustan u
smislu DIN 1045.

Prije pocetka betoniranja Izvodac betonskih radova mora dati na uvid Nadzornom inZenjeru
izvjeStaj o obavljenim prethodnim ispitivanjima u svrhu dokaza postignutih svojstava
zahtijevanih projektom i ovom kontrolom kakvoce.

5.4.6. Zadovoljenje propisanih uvjeta

Kontrolna ispitivanja betona vrsit ée odgovarajuéa ovlastena ustanova uz suglasnost
Nadzornog inZenjera, a na troSak /zvodaca.

Ispitivanja betona, osim ispitivanja sastojaka, trebaju obuhvatiti i ispitivanja:
- tlaéne cvrstoce,
- ugradljivosti,
- suhe i saturirane zapreminske teZine - sadrzaja zraka,

- vodonepropusnosti,
- temperature svjezeg betona.

Svojstva betona ce se ispitivati i ocjenjivati prema vaze¢im normama.

U sluéaju kada rezultati ispitivanja ¢vrstoée ne budu zadovoljavali zahtjeve navedene u normi,
odlugit ¢e se o mjerama sanacije. Svaka sanacija, rusenje ili rekonstrukcija nezadovoljavajuéeg
betona izvrsit ¢e se na teret Izvodaca.

Uz to, potrebno je izvrsiti ispitivanja i ostalih svojstava koja se moraju provjeravati u skladu s
vazeéim normama, kako slijedi:

- ugradljivost,
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5.4.7.

saturirana i suha tezina betonskih uzoraka,

sadrzaj zraka u svjezem betonu,

vodonepropusnost betona prema DIN-u 1048: srednja vrijednost rezultata prodiranja
vode

< 3,0 [cm], a maksimalno dopusteno < 5,0 [cm],

temperatura svjezeg betona.

Transport, ugradnja i zbijanje

Trajanje manipulacije i transporta svjezeg betona treba svesti na minimum i uvjetovano je na

osnovi kriterija da u tom vremenu ne smije doéi do bitne promjene konzistencije betona.

Transportna sredstva trebaju biti takva da sprijece bilo kakvu segregaciju od mjesta pripreme

betona do mjesta ugradbe.

Beton ce se prevoziti iz mijesSalice do oplate te ugradivati na nacin kako je propisano u vaze¢im

propisima uz slijedeca ogranicenja:

a)

b)

c)

d)

e)

f)

g)
h)

za beton koji se ugraduje direktno iz mijesalice visina pada ne smije biti ve¢a od 1,5
[m], osim ukoliko se ne osigura odgovarajuca oprema koja ¢e sprijeiti segregaciju ili se
veca visina izric¢ito dozvoli,

beton se mora ugradivati takvim tempom koji ¢e omoguciti odgovarajuce zbijanje,

ne dozvoljava se ugradba betona nakon Sto se isti poc¢eo stvrdnjavati, ili nakon Sto je
bio oneciscen ili pak prije nego li je oplata potpuno dovrsena i ukruéena,

beton svake sekcije izmedu odobrenih prekida betoniranja mora se ugraditi u jednoj
kontinuiranoj operaciji, tako da se novi beton naslanja na plasti¢ni prethodni beton da
bi zajedno formirali monolitnu masu. Lice spojnice se mora obraditi prema propisu,
dopustena visina slobodnog pada betona je 1,0 [m]. Za vece visine vertikalnog
transporta betona treba osigurati dovoljan broj vertikalnih lijevaka — kontraktora.
Transportna sredstva ne smiju se oslanjati na oplatu i/ili armaturu kako ne bi dovela u
pitanje njihov projektirani polozaj.

tamo gdje se ocekuje gubitak morta iz betona pri pocetku betoniranja ili gdje je
armatura pregusta, ugradit ¢e se sloj morta koji:

sadrZava iste odnose cementa i pijeska kao i beton, ali bez krupnih frakcija,

koji ima slicnu konzistenciju kao mjesavina, a polozZit ¢e se u sloju debljine od 3 [cm]
neposredno prije nego se pocne ugradivati mjesavina, dok ¢e se beton koji nastane
mijeSanjem sloja morta i betona zbijati koliko je potrebno da se dobije monolitna masa,
mora se osigurati odgovarajuca zastita svjezeg betona od iznenadnih padavina,

ako se ocekuju jaki vjetrovi, moraju se osigurati dodatne mjere predostroznosti radi
sprje¢avanja nastajanja Steta od kiSe i prasine, te erozije svjeZeg betona.
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Prekidi u betoniranju dopusteni su samo na mjestima kako je to predvideno u nacrtima il
izricito dopusteno od Nadzornog inZenjera. Prekidi u betoniranju odreduju se na nacin kako je
to propisano ovim tehnickim uvjetima.

Po zavrSetku betoniranja s gornje slobodne povrSine mora se ukloniti sloj ispranog
nekvalitetnog betona. Sav beton treba tijekom ugradnje temeljito zbijati uronjavajuc¢im
vibratorima te pailjivo ugradivati oko armature i ugradenih dijelova te u uglove oplate. Kod
vibriranja jednog sloja betona, koji dolazi na prethodni sloj koji jo$ nije vezao, pervibratori
moraju uéi u donji sloj betona za duzinu igle. Beton treba ubaciti sto blize njegovom konaénom
polozaju u konstrukciji da se izbjegne segregacija. Smije se vibrirati samo dobro naliveni beton,
a nikako se ne smije transportirati beton pomocu pervibratora. Od mjesta ubacivanja do
definitivnog poloZaja beton smije prijec¢i najvise 1,5 [m]. Za sve vrijeme betoniranja na
gradilistu treba deZurati stru¢no osoblje koje moZe otkloniti manje kvarove na postrojenju za
spravljanje betona, transportnim sredstvima i sredstvima za ugradbu betona.

Broj vibratora treba biti 3 komada za koli¢inu od maksimalno 50 [m3] betona. Na raspolaganju
uvijek trebaju biti najmanje 2 rezervna vibratora. Promjeri vibratora moraju biti prema vaze¢im

propisima:
za debljinu temelja, zida, ploce ili nosaca u [cm]: - promjer vibratora u [mm]:
20-50 50
50-150 75
> 150 100

Vibriranje se mora vrsiti sve dok se zra¢ni mjehuri ne prestanu pojavljivati na povrsini, a prestati
odmah nakon pojave curenja, te se nikako ne smije vrsiti do stupnja kako se u betonu ne bi
prouzrokovala segregacija. Takoder se nec¢e dozvoliti guranje betona vibratorima.

Izvodac¢ mora na vrijeme izvijestiti Nadzornog inZenjera o svojoj namjeri da po¢ne betoniranje.
Prije svakog betoniranja lzvoda¢ mora pribaviti odobrenje od Nadzornog inZenjera u pogledu
spremnosti oplate i armature za betoniranje.

5.4.8. Njega i zastita

Za vrijeme prve faze otvrdnjavanja beton se mora zastititi od Stetnog utjecaja suncevog
zra€enja, vjetra, hladnode, kise ili tekuée vode. Zastita se mora poceti provoditi netom kada to
postane moguce nakon zavrSetka betoniranja.

U periodu njegovanja, beton treba zastiti od Stetnih mehanickih utjecaja, kao Sto su
opterecenja, jaki udari, ili pretjerane vibracije. Sve gotove betonske povrsine treba zastititi od
osteéenja gradevinskom opremom, materijalima ili postupcima kao i od posljedica njegovanja,
te kise i tekuée vode.
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Kod betoniranja pri vru¢em vremenu trebaju se poduzeti mjere predostroznosti za izbjegavanje
preranog otvrdnjivanja svjeze mjeSavine, te smanjiti gubitke vode uslijed apsorpcije i
isparavanja.

- Ako je temperatura zraka prilikom betoniranja izmedu 32 i 35 [2C], ukoliko Nadzorni
inZenjer ne odredi drugacije, poduzet ce se slijedece mjere:

- oplata ¢e se neprestano mociti hladnom vodom, a viSak vode ¢e se ukloniti neposredno
prije ugradbe betona,

- armatura i oplata, ukoliko je ova metalna, trebaju se zastititi od direktnog zradenja
sunca te toplog vjetra,

- moraju se osigurati odgovarajudi paravani da se svjeZze ugradeni beton zastiti od vjetra,
dok se dovoljno ne stvrdne da bi se mogao zastiti,

- prilikom ugradnje, temperatura betona se mora odrzavati ispod 30 [2C], uporabom
hladne vode za mijeSanje, ili prskanjem krupnog agregata hladnom vodom (te s tim u
vezi korigiranje dozirane vode u betonu), ili pokrivanjem posude kojom se beton
prenosi do oplate, ili betoniranjem rano ujutro, ili kombinacijom ovih metoda,

- beton ¢e se mijesati, prevesti i ugraditi Sto je mogucée brZze, a onda ce se pokriti
nepromocivom membranom najmanje 48 sati, poslije ¢ega pocCinje njega vlaZzenjem,

- kad se membrana ukloni, isuSivanje betona ce se sprijeiti zastitnim premazom ili
drugim odgovarajuc¢im postupkom za njegovanje po odobrenju Nadzornog inZenjera.

Betoniranje privanjskoj temperaturi veéoj od 35 [°C] vrSit ¢e se iskljucivo uz dozvolu Nadzornog
inZenjera.

Prilikom ugradivanja betona pri hladnom vremenu, kad je temperatura zraka ispod 5 [2C],
beton se mora zastititi s tim da se temperatura okolnog zraka odrzava viSom od 5 [2C] kroz 72
sata nakon zavrSetka betoniranja.

Za njegovanje betona moZe se upotrijebiti voda koja ne djeluje Stetno na vezivanje i
ocvrscivanje cementa u betonu.

5.4.9. Obrada betonskih povrsina

Sve povrsine koje su bile u oplati moraju, nakon skidanja iste, imati obradu u skladu s
propisanom kategorijom te biti jednolike i glatke. Manje povrsine koje nisu bile oplaéene
moraju se poravnati tako da im tekstura bude koliko je moguce vise uskladena sa susjednim
opla¢enim povrSinama. Sve se ostale horizontalne gornje povrsine trebaju poravnati da se
dobiju tocne visine ili padovi. Visak betona mora se odstraniti ravnjatom odmah poslije
konsolidacije.

Vidljivi rubovi moraju se zaobliti s radijusom, r = 5 [cm] ili zarubiti 2,5 na 2,5 [cm], osim ako u
projektu nije naznaéeno drugacdije. Bez odobrenja Nadzornog inZenjera neée se dozvoliti
krpanje, zapunjenje ili premazivanje cementom gnijezda ili povrsinskih pukotina.
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Suha mjesavina ¢e se uporabiti za krpanje rupa kojima je barem jedna povrSinska dimenzija
kra¢a od dubine. Tezinski, mjeSavina se treba sastojati od 1 dijela cementa na 2,5 dijela pijeska
koji prode kroz sito od 1 [mm] i koja ¢e biti toliko suha da se iz nje nece iscijediti voda kad se
stisne rukom. Povrsina koja se krpa mora se prije nanoSenja suhe mjeSavine ovlaziti ili po
potrebi namazati ljepljivom smolom, a onda ovu nakon nanos$enja zbiti ¢elicnom Sipkom i
Ceki¢em.

5.4.10. Armatura

Izvodac treba dobaviti, izravnati, isjeci, saviti i montirati svu armaturu po vrstama, koli¢inama
i kvaliteti navedenim u projektu.

U trenutku betoniranja armatura mora biti o¢iséena od labave hrde, ulja, morta, soli, masti i
svih drugih necistoda koje bi mogle narusiti vezu izmedu armature i betona. Hrda se neée
smatrati labavom ukoliko nakon trljanja prstom na prstu ostane samo mrlja.
Broj, velicina, oblik i pozicija svih €eli¢nih Sipki, vilica, veza i zatega i drugih dijelova armature
moraju biti u potpunosti prema nacrtima i zadrzavati se u traZzenoj poziciji unutar oplate bez
pomicanja tijekom ugradbe i vibriranja.

Izvodac ¢e na vlastiti troSak osigurati sve potrebne distancere, podmetace itd. koji su potrebni
za zadrZavanje armature u ispravnom poloZaju. Ti dijelovi moraju biti od takvog materijala i
takve izrade da budu trajni i ne uzrokuju koroziju armature niti otpadanje betonske obloge.

Sve vilice, veze ili zatege koje povezuju Sipke moraju se ugraditi na nacin da Sipke budu pravilno
ukrucene, a da unutarnja strana njihovih zakrivljenih dijelova bude zaista u kontaktu sa
Sipkama koje moraju pridriavati. Sipke se moraju povezati barem na svakoj drugoj tocki
presjecanja kvalitetnom paljenom Zicom ili drugim odobrenim sredstvom za povezivanje. Zica
za povezivanje zakrivit ¢e se prema unutra. Minimalni zastitni sloj do armature ukljuéujudi i
vilice mora u svakom slucaju biti u skladu s projektom.

Razmak armature u presjecima elemenata mora biti u skladu s projektom.

Polozaj Sipki ne smije bo¢no odstupati od predvidene pozicije za vise od polovine dopustenog
razmaka izmedu Sipki, niti zadirati u obloZni beton, osim ako to Nadzorni inZenjer dozvoli radi
izbjegavanja ugradenih elemenata. Skracivanje Sipki i promjene polozZaja preklopa odobrava
Nadzorni inZenjer prije montiranja armature u oplatu.

Svu ugradenu armaturu Nadzorni inZenjer mora pregledati i odobriti prije pocCetka betoniranja.
Svi ugradeni elementi kao Sto su umeci, sidreni vijci, okviri, sidrene ploce, Zljebovi, cijevi itd.
moraju se postaviti tocno na predvideno mjesto i osigurati protiv pomicanja tijekom
betoniranja, a projektom predvidena udubljenja u betonu moraju se zastititi od zacepljivanja
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5.5. Dobava, doprema i montaza kanalizacijskog materijala

5.5.1. Dobavaidoprema

Sav potrebni materijal treba nabaviti prema opisu u troskovniku sa svim potrebnim atestima
materijala. Eventualne izmjene materijala ili nacina izvedbe mogu se izvrsiti pismenim
dogovorom s Projektantom i Nadzornim inZenjerom.

Utovar i istovar materijala mora biti pod stalnom kontrolom struéne i odgovorne osobe koja je
za tu svrhu posebno odredena.

Revizijska i prekidna okna dovoze se i razvoze po gradilistu kamionom. Mogu se istovarati s
kamiona rucno (laksi dijelovi) ili pomocu strojeva (autodizalica dostatne nosivosti, minimalno
6 [t]) ukoliko rucni istovar nije mogué ili postoji rizik od ozljedivanja u sluc¢aju ru¢nog istovara.
Pri tome je oknima i pripadnim dijelovima potrebno paZljivo rukovati kako ne bi doslo do
neZeljenih udaraca i mogucih ostecenja. Okna na gradilistu treba poslagati na ravnu podlogu u
vodoravnom poloZaju, pazeéi pritom na zavarene prikljucke.

Ako se utovar, istovar ili pretovar cijevi obavlja bez uporabe mehanizacije, ove je radnje nuzno
izvoditi pomodu gredica i uzadi laganim kotrljanjem. Ukoliko se prilikom manipulacije pojedine
cijevi oStete, treba ih odvojeno sloZiti. Cijevi u palicama je potrebno slagati na ravnu podlogu
u obliku prizme do najvece visine od 1,5 [m]. Izmedu pojedinih redova treba umetnuti letve na
max. razmaku od 80 [cm].

Prilikom skladistenja, cijevi treba posebno zastititi od sunca. Gumene brtvene elemente i
spojnice treba uskladistiti na suhom, ¢istom i tamnom mjestu, te raspodijeliti uzduz rova
neposredno prije montaZze. Prije spuStanja u rov cijevi paiZljivo pregledati i ustanoviti
eventualna osteéenja

Sve ostale radove izvrsiti prema opisima u projektu, propisima i umijecu struke

Prilikom nabave potrebno je voditi ra¢una da se dobavi odgovarajuci spojni i brtveni materijal,
te kanalizacijske armature projektom zadane kakvoce i nosivosti.

5.5.2. Montazni radovi

5.5.2. — 1. Raznosenje cijevi uzduz rova

Raznosenje cijevi obuhvada raznosenje i rasporedivanje cijevi uzduz iskopanog rova, tako da
budu pripremljene za polaganje. Cijevi, ukoliko je nuzno, treba razvoziti vozilom s ravnim i
glatkim dnom i stranama, kako ne bi doslo do osSteéenja. Ukoliko dno nije ravno, pod cijevi se
polazu grede udaljene od krajeva cijevi za oko 1/5 njihove duZine.

Cijevi treba osigurati konopcima i zatezacima. Za cijevi vecih profila koriste se grede koje su
koriStene prilikom transporta od tvornice do gradilista.
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Naslagane cijevi ne smiju prelaziti preko zadnjeg kraja vozila vise od 1,0 [m].

Cijevi se polazu uz rov, $to blize mjestu polaganja na ¢vrstu podlogu. Prema potrebi treba
osigurati da povrsinska voda sa tla ne ulazi u unutrasnjost cijevi i fasonskih komada.

Prije spuStanja u rov, cijevi i fasonski komadi moraju se paZljivo pregledati kako bi se utvrdila
eventualna oSteéenja nastala uslijed transporta, utovara ili skladistenja, te dopreme do mjesta
ugradbe.

Ostecene dijelove ili cijele cijevi treba izdvojiti i obiljeziti.

5.5.2.— 2. Spustanje cijevi u rov

Spustanje cijevi i fasonskih komada u rov moze se vrsiti ru¢no, ako nisu teski, odnosno ako
dubina rova ne prelazi 1,5 [m], a strane rova su dovoljno stabilne.

Zavisno od terenskih prilika rabit ée se odgovarajuéi tip dizalice, vodeci raCuna o njenoj
stabilnosti, sigurnosti rova i sigurnosti uopce.

5.5.2. - 3. Polaganje cijevi

Cijevi po citavoj svojoj duZini kontinuirano nalijezu na pripremljenu podlogu, tj. posteljicu.
Odgovarajuca podloga mora biti pazljivo poravnata i nivelirana na projektom zadane kote.

Kod jako strmih dionica treba izvrsiti poprecna sidrenja da bi se sprijecilo pomicanje cijevi i
odnosenje podloge. Rov se mora osigurati od prodora vode, podlokavanja sidrista i ispiranja
posteljice.

5.5.2. — 4. Spajanje kanalizacijskih cijevi
Spajanje cijevi obavlja se strogo po uputama Proizvodaca cijevi, propisima i pravilima struke.
Pri spajanju kanalizacijskih cijevi Izvoda¢ mora posebno osigurati:

- da brtveni prstenovi odgovaraju dimenzijama i klasi cijevi i fasonskih komada,
- da brtveni prstenovi i spojne povrsine budu disti,

- da brtveni prstenovi budu pravilno montirani u spojevima,

- da predvidena klizna sredstva odgovaraju uputstvima Proizvodaca cijevi,

- da materijal za izradu posteljice (podloge) ne dode u cijevi.
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5.5.3. Revizijska i prekidna okna

Iskop rova predvidenog za polaganje okana treba biti takav da se osigura dovoljno prostora za
njegovu ugradnju. Ako se okno ugraduje u tlo gdje postoji moguénost urusavanja stjenki rova,
isti je potrebno osigurati sukladno njegovoj dubini.

Prije polaganja okna potrebno je pripremiti posteljicu od kamene sitnezi krupnoée do 6 [mm],
debljine 5 [cm]. Na ovoj podlozi se izvodi podlozZni beton, C 25/30, tlocrtne povrsine 1.2 [m] x
1.2 [m], debljine 15 [cm], na koju se postavlja baza okna

Baza okna se ni u kom slucaju ne smije direktno poloZiti na zaostale koncentrirane neravnine i
krupnije komade, jer bi izravno polaganje na takovu podlogu moglo nakon zatrpavanja izazvati
lokalnu koncentraciju naprezanja, a time i mogucnost ostecena ili loma okna.

Dijelovi okna manje tezine spustaju se ru¢no u rov, dok se tezi dijelovi spustaju autodizalicom
dostatne nosivosti. Oknima i pripadnim dijelovima treba pazljivo rukovati i izbjegavati udarce
ili bacanja prilikom istovara buduéi da moze doéi do puknuca. Okno mora biti postavljeno
sukladno padu kinete, odnosno ulazna cijev mora imati visu kotu od izlazne.

Okna se mogu skladistiti na otvorenom. Pri duzem skladistenju na otvorenom (duZe od 2
godine) treba sprijeciti izravan utjecaj suncevih zraka. Niske temperature ne smetaju veéinu
[°C] smanjuje se elasti¢nost brtvi, Sto moze prouzrokovati nedostatke pri polaganju. Okna je
potrebno zastiti od kontakta s otapalima i od direktnog izvora toplinske energije.

Neovisno od materijala izvedbe, podloga treba biti sasvim ravna tako da prilikom ugradnje dna
okna nastane njegovo potpuno nalijeganje na pripremljenu podlogu. Pri tome treba voditi
raCuna da se kod prikljuaka na dnu okna (ulaza i izlaza) za naknadno spajanje cijevi ili
oblikovanih komada u zonama koléaka deformiraju udubljenja kako ne bi doslo do linijskog ili
tockastog oslanjanja cijevi ili oblikovanog komada.

Na bazi okna treba osigurati tvornicki zavarene spojnice ili cijevi na koje se spajaju dolazni i
odlazni cjevovodi. Ako je na bazu zavarena spojnica, u nju je dovoljno prikljuciti pripadnu cijev
s brtvom. Ako je na bazu zavaren komad cijevi, na tu cijev je potrebno prvo montirati brtvu te
potom montirati spojnicu radi osiguranja priklju¢enja dolazne ili odlazne cijevi. Potrebno je
paziti da brtve i spojnice budu ciste buduéi da necistoa moZe narusiti vodonepropusnost
spojeva cijevi i okana.

Prije montazZe poklopaca izvode se rasteretne armiranobetonske plo¢e betonom klase C 25/30,
sukladno pripadnom nacrtu tipskog revizijskog i prekidnog okna. Gornja rasteretna ploca
svojom povrsinom raspodjeljuje teZinu vozila na okolni teren pa se time okno c¢uva od
opterecenja kada preko poklopca prelazi velika tezina. Dodatna funkcija je da sluZi kao podloga
na koju se fiksira okvir od lijevano-Zeljeznog poklopca.

Narocito je bitno pri polaganju i kasnijem zasipavanju paziti da okno bude postavljeno okomito.
Eventualno nagnuta okna potrebno je ispraviti.
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5.5.4. Crpna stanica

Crpna stanica dovozi se na gradiliste i lokaciju ugradnje kamionskim prijevozom iz tvornice. Pri
tome je neophodno osigurati autodizalicu dostatne nosivosti (minimalno 6 [t]) koju treba
utvrditi kod proizvodaca, a sukladno teZini montaZzne crpne stanice.

Priprema podloga na koju ce se izvrSiti ugradnja crpne stanice istovjetna je pripremi podloge
kod revizijskih i prekidnih okana. Na pripremljenu podlogu izvodi se podlozZni sloj betona klase
C 12/15, debljine 15 [cm].

Prilikom istovara crpne stanice potrebno je osigurati ravnhomjeran istovar kako nebi doslo do
pojave koncentriranog naprezanja na pojedinim elementima crpne stanice. Potrebno je
pazljivo rukovati i izbjegavati udarce, vucenje ili bacanje prilikom istovara i ugradnje bududi da
moze dodi do puknuca.

Nakon spustanja crpne stanice izvodi se armiranobetonski protuuzgonski prsten u kruznoj
oplati sukladno pripadnom grafickom prilogu br. 7. i pripadnom statickom proracunu.

Zatrpavanje gradevne jame se vrsi do kota dna dolaznog gravitacijskog cjevovoda i tlaénog
cjevovoda. Potom se izvode spojevi dolaznog gravitacijskog i tlacnog cjevovoda s tvornicki
ugradenim fasonskim elementima, pri ¢emu je potrebno predvidjeti sav spojni i brtveni
materijal ovisno o vrsti koristenog cijevnog materijala.

Nakon zatrpavanja preostalog dijela gradevne jame ugraduje se tvornicki izradena (ili
eventualno izradena na gradilistu ako ju nije moguce dobiti od proizvoda¢a montazne crpne
stanice) i dopremljena stabilizacijska i distributivna betonska pokrovna plo¢a minimalnog
promjera 2.3 [m]. Na plo€u se, na mjestu predvidenog otvora, ugraduje i lijevanozeljezni
poklopac, takoder dopremljen od strane proizvodaca montazne crpne stanice.

Na kraju se, sukladno uputama proizvodaca montazine crpne stanice, montiraju zavrsni
(pokrovni) elementi odzrac¢nika.

5.6. Zatrpavanje gradevinskih jama okana i crpne stanice

Gradevne jame okana i crpne stanice se na dijelu prolaska cjevovoda zatrpavaju kamenom
sitneZi krupnoce do 6 [mm] u sloju 30 [cm] iznad tjemena cijevi i u pripadnoj Sirini uz lagano
zbijanje, sukladno nacrtima karakteristicnih poprec¢nih presjeka. U ostatku Sirine gradevna
jama se prethodno zatrpava materijalom iz iskopa. Takoder, ostatak gradevne jame se zatrpava
materijalom iz iskopa, najvece krupnoce zrna do 15 [cm], u slojevima do 30 [cm] uz zbijanje
svakog pojedinog sloja. Zbijanje se provodi uz lagano ruéno zbijanje u visini od najmanje 30
[cm] iznad tjemena prikljuénih cijevi, a potom uz strojno zbijanje. Zbijenost slojeva treba biti
98 [%] po Proctoru podjednako svuda oko okna ili crpne stanice (modul stisljivosti, Ms = 80
[MN m-2]; stupanj zbijenosti, Sz = 98 [%]).
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Dobru zbijenost je prvenstveno potrebno postic¢i ispod intenzivno opterecenih prometnih
povrsina. U neposrednoj blizini tijela okna (na udaljenosti od cca 20 [cm]) preporucuje se samo
ru¢no zbijanje, posto ne smije do¢i do pomicanja ili deformacija okna uslijed zbijanja.

Oko crpne stanice izvodi se protuuzgonski betonski brsten sukladno statickom proracunu.

5.7. Ispitivanje kanalizacijskih cijevi na vodonepropusnost

Spojene kanalizacijske cijevi moraju se ugraditi i ispitati na vodonepropusnost u skladu s
normom Polaganje i ispitivanje kanalizacijskih cjevovoda HNR EN 1610. U tom se cilju svi otvori
na dionici kanalizacijskog cjevovoda koji se ispituje moraju vodonepropusno zatvoriti i osigurati
protiv djelovanja tlaka vode.

Dionicu koja se ispituje treba polako puniti vodom pocevsi od najnizeg mjesta, tako da zrak
izade kroz otvor ostavljen na najviSem mjestu. Kanalizacijski vod mora ostati napunjen vodom
najmanje 24 sata, kako bi se omogucio izlazak zaostalog zraka.

Za ocitavanje tlaka prilikom ispitivanja moraju se rabiti baZzdareni manometri. Ocitavanje tlaka
mora s odnositi na najnize mjesto kanalske dionice koja se ispituje.

Ispitivanje na vodonepropusnost mora trajati najmanje 60 [min]. Za vrijeme trajanja ispitivanja
mora se odrzavati ispitni tlak stalnim dopunjavanjem ili dodatnim tlacenjem vode, te izvrsiti
pregled cCitave dionice koja se ispituje.

Kanalizacijski vod koji se ispituje smatra se ispravnim, odnosno vodonepropusnim, ako koli¢ina
dodavane vode ne prelazi dopustene vrijednosti. Ako se pokazu neke nepravilnosti, ispitivanje
se mora prekinuti, voda ispustiti, izvrSiti popravak, a nakon toga ponoviti cijeli tijek ispitivanja
na vodonepropusnost.

O ispitivanju na vodonepropusnost mora se sastaviti zapisnik koji potvrduju lzvodac i Nadzorni
inZenjer, a sadrZi sve relevantne podatke o izvrSenom ispitivanju, te polozajni nacrt i uzduzni
profil ispitane dionice s ucrtanim poloZzajem manometra.

5.8. Ispitivanje strukturalne stabilnosti i osiguranje funkcionalnosti kanalizacijskih cijevi

Gravitacijski cjevovodi za odvodnju otpadnih voda moraju se tijekom gradenja podvrgnuti
kontroli ispravnosti strukturalne stabilnosti i osiguranja funkcionalnosti koja se dokazuje CCTV
inspekcijom sukladno normi Uvjeti za sustave odvodnje izvan zgrada — 2.dio: Sustav kodiranja
optickog nadzora HRN EN 13508-2/AC.

Nakon izvrSenog snimanja izraduje se izvjeS¢e o snimanju s karakerizacijom gresaka prema istoj
normi.
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Izvjesce sadrzi sve potrebne podatke o ispitivanoj dionici:

e duzZina,

e smjer snimanja,

e nagib cjevovoda,

e karakteristi¢ne fotografije,
e video snimak dionice.

Nakon pregleda snimke i rezultata o ispitivanju vodonepropusnosti predlaze se narucitelju
eventualna sanacija, kao i tip sanacije.

5.9. Postupak izvodaca prije, za vrijeme i po izvedbi gradevine

Po uspostavljanju trase kanalizacije utvrditi sjecista s postoje¢im podzemnim, te eventualno
planiranim instalacijama, a u suradnji s poduzec¢ima koja njima gospodare.

Detektorom utvrditi dubinu i polozaj postoje¢ih podzemnih instalacija, provjeriti polozaj
projektiranih trasa i mogucnost izvedbe, eventualno potrebna izmjesStanja postojece
infrastrukture, odnosno promjene u predmetnom projektu.

Na prometnicama ispod kojih je projektom predvidena trasa predmetne kanalizacije osigurati
siguran promet za vrijeme trajanja radova s odobrenjem i uz prisustvo nadleznog komunalnog
poduzeéa. Nakon zavrSetka radova predmetne prometnice okoli$§ dovesti u prvobitno stanje.
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5A.

POPIS PRIMUJENJIVANIH PROPISA

Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19i 125/19)

Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14, 94/18 1 96/18)

Zakon o zastiti od poZzara (NN 92/101i 114/22)

Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18 i 14/21)

Zakon o zastiti okolisa (NN 80/13, 153/13, 78/15, 12/181118/18)

Zakon o zastiti prirode (NN 80/13, 15/18, 14/19i127/19)

Zakon o vodama (NN 66/19, 16/20, 84/21i47/23)

Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom (NN 94/13, 73/17, 14/19 i 98/19)

Zakon o cestama (NN 84/11, 22/13, 54/13, 148/13, 92/14, 110/19, 114/21i 114/22)
Zakon o sigurnosti prometa na cestama (NN 67/08, 48/10, 74/11, 80/13,92/14, 64/15,
108/17,70/19, 42/20, 85/22 i114/22)

Zakon o sanitarnoj inspekciji (NN 113/08 i 88/10)

Zakon o komunalnom gospodarstvu (NN 68/18 i 32/20)

Zakon o mjeriteljstvu (NN 74/14, 111/18 i 114/22)

Zakon o normizaciji (NN 80/13)

Zakon o Hrvatskoj komori arhitekata i inZenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju
(NN 78/15,114/18, 110/19i59/23)

Zakon o elektronickim komunikacijama (NN 76/22)

Zakon o eksplozivnim tvarima te proizvodnji i prometu oruzja (NN 70/17, 141/20 i
114/22)

Tehnicki propis o gradevnim proizvodima (NN 35/18, 104/19 i 103/24)

Tehnicki propisi za gradevinske konstrukcije (NN 17/17, 75/20i7/22)

Pravilnik o hidrantskoj mrezi za gaSenje pozara (NN 08/06)

Pravilnik o katastru vodova (NN 71/08 i 148/09)

Pravilnik o mjernim jedinicama (NN 88/15i 16/20)

Uredba o procjeni utjecaja zahvata na okolis (NN 61/14 i 3/17)

Pravilnik o nacinima i uvjetima odlaganja otpada, kategorijama i uvjetima rada za
odlagalista otpada (NN 114/15, 103/18 i 59/19)

Ostali pravilnici, standardi, normativi itd. kojima su odredene karakteristike ugradenih
materijala, kao i postupci ugradnje, upotrebe i odrzavanja
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6. ISPUNJENJE TEMELUNIH ZAHTJEVA ZA GRADEVINU

6.1. Mehanicka otpornost i stabilnost

Mjerodavna opterecenja na kanalizacijski cjevovod, revizijska (prekidna) okna te okno crpne
stanice predstavljaju naprezanje od okolnog tla, prometno optereéenje, kao i pojava
koncentriranog naprezanja na vanjski dio stijenke objekata uzrokovanog nalijeganjem
eventualno krupnog (ostrog) kamenja.

Optereéenja na tla¢ni kanalizacijski cjevovod predstavljaju tlak otpadne vode na unutrasnji dio
stijenke cjevovoda, kao i navedena moguca pojava koncentriranog naprezanja.

U poglavlju Tehnicki opis opisan je nacin izvedbe cjevovoda njegovim polaganjem na posteljicu
od sitnozrnatog materijala te zatrpavanjem do visine 30 [cm] od vrha cijevi. Ovim postupkom
izbjegava se pojava koncentracije naprezanja na vanjsku stijenku cjevovoda, kao i pojava
puknuca cjevovoda usred takvog djelovanja. U istom poglavlju dan je i opis izvedbe ostalih
objekata, a ¢ijom izvedbom se osigurava njihova mehanicka otpornost i stabilnost.

Pored toga, poglavljem Staticki proracun dan je staticki proracun termoplasti¢nih cijevi u
uvjetima gravitacijskog tec¢enja sa slobodnim vodnim licem kojim je pokazano da, s obzirom na
uvjete okoliSa i eksploatacije, nec¢e doc¢i do nepozeljnih deformacija koje bi ugrozile
funkcionalnost kanalizacijskih cjevovoda. Takoder je izvrSen i staticki proracun nosivosti
predvidenih termoplasticnih revizijskih (prekidnih) okana te termoplasticCnog okna crpne
stanice ¢ime je dokazana njihova stabilnost i mehanic¢ka otpornost.

U poglavlju Hidraulicki proracun prora¢unate su potrebne karakteristike crpne stanice prema
kojim se kao dostatan nazivni tlak cijevi tlacnog cjevovoda moze usvojiti PN 6. Isti se nazivni
tlak odnosi na armature i fasonske komade koji ¢e biti ugradeni pri izvedbi tla¢nog cjevovoda.

Sukladno odredbama sigurnosti na radu, tj. Pravilnik o zastiti na radu u gradevinarstvu (SL
42/68), pri izvodenju zemljanih radova na dubini vec¢oj od 1.0 [m] moraju se poduzeti zastitne
mjere protiv rusenja naslaga s bocnih strana rova i protiv obruSavanja iskopanog materijala.
Iskop na dubini veéoj od 1.0 [m] mora se izvoditi pod kontrolom odredene osobe samo uz
postepeno osiguranje bocnih strana iskopa.

S obzirom na kategoriju tla koja prevladava na predmetnom podrudju, tj. na pripadne
geomehanicke karakteristike tla te tehnologiju izvedbe iskopa (predviden vertikalan ili gotovo
vertikalan iskop), odnosno na projektom predvidenu Sirinu rovova (cca. 0.4 - 1.6 [m]) i
prosje¢nu dubinu rova (cca. 1.7 [m]), ne ocekuju se problemi sa stabilno$¢u bocnih stranica
rova ili gradevne jame. Stoga, za sve iskope dublje od 1.0 [m] lzvodac ¢e u suglasnosti s
Nadzornim inZzenjerom odrediti da li postoji potreba za izvedbom zasStite bocnih stranica rova
primjenom oplate s razuporama (predgotovljeni sustavi za razupiranje ili drvena oplata).
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Ukoliko dubina iskopa, bilo rova za polaganje cjevovoda ili na mjestima izvedbe prosirenja i
produbljenja rova, tj. izvedbe gradevne jame radi izvedbe revizijskih (prekidnih) okana i crpne
stanice, prelazi 2.0 [m] neophodno je bocne stranice rova ili gradevne jame osigurati od
mogudeg izostanka stabilnosti prethodno navedenim elementima ili na drugi odgovarajuci
nacin.

6.2. Sigurnost u sluc¢aju pozara

U predmetnom su projektu sadrzana i tehnicka rjeSenja za primjenu pravila zastite od poZzara,
sukladno Zakonu o gradnji (NN 153/13, 125/19 i 39/19) i Zakonu o zastiti od poZara (NN 92/10
i NN 114/22).

Za vrijeme izvodenja radova potrebno je provesti sve potrebne mjere s lako zapaljivim
materijalima koji mogu izazvati pozar (npr. nafta, benzin, drvena grada: daske, letve, grede
itd.). Takve je materijale potrebno drzati udaljene od toplinskih izvora.

Elektricne instalacije te uredaji i oprema moraju svojom izradom i izvodenjem odgovarati
vazecim tehnic¢kim propisima.

Na svim mjestima na gradilistu, gdje postoji opasnost od poZara, potrebno je provesti zastitne
mjere sukladno Zakonu o zastiti od poZara. Zapaljive tekucine (npr. benzin, nafta, razna ulja
itd.) potrebno je cCuvati u posebnim skladistima osiguranim od poZara prema vazecim
propisima.

Predvidena kanalizacija je gradevina podzemnog karaktera koja sluzi za transport otpadne
vode s pripadajuéim objektima ukopanim u tlo. Za ugradnju su predvidene termoplasticne
cijevi, te termoplasti¢ne i lijevanoZeljezne armature i fasonski komadi. Uz dodatnu ¢injenicu da
u samom objektu ne postoje izvori vatre, optereéenje objekta od pozara svedeno je na
minimum.

Kontrolu provedbe mjera zastite od pozara provode Izvodac, Nadzorni inZenjer kao i ovlasteni
predstavnici nadleznih drZavnih tijela.

6.3. Higijena, zdravlje i okolis

Za potrebe gradenja, a prije poletka gradenja, postavit ée se ili izgraditi na gradilistu
privremeni objekti (npr. kontejneri, WC-i) te pripremiti radne povrsine na kojima ¢e se obavljati
pojedini radni procesi.

Nakon zavrsetka gradenja Izvodac je obavezan samo gradiliSte, odnosno okolis$ gradiliSta i sav
prostor koji se koristio za potrebe gradenja, vratiti u prvobitno stanje.
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U tom je cilju obveza lzvodaca:

- ukloniti sve privremene objekte sagradene ili postavljene u sklopu pripremnih radova, svu
gradiliSnu opremu, te sav neutrosSeni gradevinski materijal, otpad i sli¢no,

- prethodno navedeno uklanjanje treba obaviti tako da ne ostane vidljivih tragova,

- sve povrsine na podrucju gradilista te na prilazima gradilista treba urediti i vratiti, u mjeri
u kojoj je to moguce, u prvobitno stanje,

- postojece ceste, (kamene) ograde i kamene suhozide, koji su osteceni prilikom gradenja,
treba popraviti i urediti.

Stoga su ovim projektom, u smislu sanacije gradiliSta, odnosno uredenja okoli$a, predvideni
slijededi radovi koji to osiguravaju:

- zatrpavanje i poravnanje rova,

- obnova raskopanih prometnih povrsina (ukoliko je isto slucaj),
- dovodenje okolnog terena u prvobitno stanje,

- odvoz preostalog materijala od iskopa na deponiju,

- uklanjanje svih privremeno izgradenih ili postavljenih objekata.

Dovodenje gradilista i okolisa gradiliSta u prvobitno stanje obuhvaceno je u ponudbenoj cijeni
Izvodaca.

Prilikom izvodenja predmetne kanalizacije, materijal od iskopa ce se pretezno ponovo ugraditi
na mjestu iskopa, a visak odvesti na javnu deponiju grada Novalje ili na neko drugo mjesto, za
Sto Izvodac mora ishoditi odobrenje.

Tokom gradenja postoji moguénost pojave manje kolic¢ine ekoloski bezopasnog otpada
gradevinskog materijala prirodnog i mineralnog porijekla. Isti treba odstraniti i odvesti na za to
dozvoljenu deponiju.

EkoloSki opasni otpadni gradevinski materijali nisu predvideni ovim projektom.

Za eventualno predvidena miniranja prilikom izvodenja iskopa /zvoda¢ mora uciniti projekt
miniranja i pribaviti adekvatne dozvole.

Predmetna gradevina sluzi za transport otpadne vode, te kao takva mora biti izvedena na nacin
da se prilikom njenog koriStenja ne ugrozi zdravlje korisnika dijela sustava odvodnje
obuhvaéenog ovim projektom. Kanalizacijski cjevovodi i pripadni fasonski komadi projektom
su predvideni od materijala koji ne ugrozavaju, tj. ne pogorsavaju kakvoéu otpadne vode
prilikom njenog transporta (termoplastika i lijevano Zeljezo).
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6.4. Sigurnost i pristupacnost tijekom uporabe

Projektom predvideni kanalizacijski cjevovod je gradevina podzemnog karaktera. Osiguranje
pristupacnosti gradevini se svodi na osiguranje pristupa objektima (revizijska (prekidna) okna
i crpna stanica).

Pristup objektima ostvaren je ulaznim otvorom veli¢ine minimalno 60x60 [cm] na pokrovnoj
ploci okana ili crpne stanice. Otvor je opskrbljen odgovarajuéim lijevano Zeljeznim poklopcem
nosivosti 250 [kN] s okvirom ubetoniranim u sigurnosni armiranobetonski protuuzgonski
prsten (koji je i u distribucije opterecenja s povrsine na okolno tlo), dok se ispod njega u zid, tj.
stijenku okna ugraduju i odgovarajuce predgotovljene stupaljke na medusobnom razmaku od
30 [cm] kojima se omogucduje silazak i izlazak iz okna ili crpne stanice.

Na isti je nacin, buduéi da nije predvidena izvedba posebne zasunske komore, osiguran i
pristup zasunima crpne stanice te samim crpkama smjesStenim u crpnom spreminiku.
Upravljanjem zasunima crpne stanice omogucavaju se radovi na odrZavanju (npr. praznjenje i
ispiranje cjevovoda) i sanacije (npr. popravak puknuca na cjevovodu).

Ugradnjom poklopaca na revizijska (prekidna) okna osigurana je sigurnost u uporabi javnih
prometnica osiguravanjem neprekinute plohe za prolazak vozila ili eventualno pjesaka.

Prilikom obavljanja bilo kakvih radova za vrijeme uporabe gradevine potrebno je pridrzavati se
projektom propisanih mjera zastite na radu.

6.5. Zastita od buke

Predmetni kanalizacijski cjevovod potrebno je izvesti u skladu s Zakonom o zastiti od buke (NN
30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18 i 14/21) te ostalim vazeéim pratec¢im pravilnicima,
tehnickim propisima i normativima, kako bi se minimizirao utjecaj na zdravlje ljudi u blizini
gradilista prilikom izvodenja.

Kanalizacijski cjevovod je podzemna gradevina, te je razina buke (Sum vode) koja se moze
proizvesti tokom njene uporabe neznatna i ne predstavlja nikakvu prijetnju zdravlju osobama
koje borave u blizini. Odredena vecda razina Suma moguca je u zoni crpne stanice, medutim, s
obzirom na njenu predvidenu snagu, ne moze se govoriti o razini buke koji predstavlja opasnost
za zdravlje osobama u blizini.
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6.6. Gospodarenje energijom i ocuvanje topline

Obzirom na koncepciju rjeSenja kanalizacije u predmetnom podrudju, tj. potrebu izvedbe jedne
crpne stanice i ugradnju crpki karakteristika sukladno danom hidrauli¢ckom proracunu, osigurat
¢e se dovoljan tlak u tlatnom cjevovodu potreban za transport koli¢ina otpadne vode prema
postojecoj kanalizacijskoj mrezi odakle se tecenje dalje provodi gravitacijski do sljedeée
postojece crpne stanice. Dakle, predmetna gradevina svoju funkciju mozZe obavljati jedino uz
koristenje dodatnog izvora energije, tj. elektricne energije.

Ugradnjom cjevovoda na dubinu predvidenu ovim projektom sprefava se smrzavanje vode
tokom pojave niskih temperatura te njeno prekomjerno zagrijavanje u toplijim vremenskim
periodima, radi Cega izostaje potreba za koristenjem dodatnih izvora energije za potrebe
hladenja ili grijanja.

Vedi utroSak energije javlja se prilikom izvedbe gradevine, radi ¢ega se gradevinski radovi
moraju provoditi racionalno, uporabom prikladnih alata i mehanizacije te dobrom
organizacijom procesa gradnje, ¢ime se minimizira utroSak energije prilikom izvodenja.

6.7.  Odrziva uporaba prirodnih izvora

Kanalizacijski cjevovodi predvideni su od materijala koji imaju minimalan utjecaj na okolis te
osiguravaju dugi vijek uporabe (termoplastika). U slu¢aju pojave puknuca ili drugog osteéenja
na komadu cijevi ili nekom od ugradenih fasonskih komada, navedeni elementi mogu se
reciklirati, tj. iskoristiti kao sirovina za izradu novih proizvoda.

Prilikom izvedbe gradevine teZi se vedi dio iskopanog materijala ponovo ugraditi u rov, pritom
smanjujuci koli¢inu proizvedenog gradevnog otpada. Proizveden gradevni otpad (pretezno
zemljani i kameni materijal iz iskopa rova) moZe se odloziti na deponiju, te se po potrebi
ponovo ugraditi kao konstruktivni element neke druge gradevine (npr. nasipa, lukobrana itd.).
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TroSkovnik

7. TROSKOVNIK

R.br.

Opis stavke

Jed.
mjere

Koli¢ina

Jed.
mjere

Cijena [€]

1.1.

1.2.

1.3.

SANITARNI CJEVOVOD

PRIPREMNI RADOVI

Iskol¢enje trase kanala, odvojaka
kuénih  gravitacijskih i tla¢nih
priklju¢aka, tlaénog cjevovoda i
objekata s oznacavanjem svih vaznijih
tocaka.

Obracun po [m'] iskoléene trase.

Pregled trase i otkrivanje lokacije i
dubine postojedih (elektro,
telefonskih,
podzemnih instalacija detektorom
uz prisustvo predstavnika poduzeéa

vodovodnih)

u cijoj je nadleznosti upravljanje
istim.

Obracun pausalno.

Oznacavanje lokacije radova
prometnim znakovima i signalnim
uredajima u vrijeme polaganja
cjevovoda ispod prometnice, a u
svemu prema elaboratu
privremene regulacije prometa.

Obracun pausalno.

[m]

[m]

[m]

1125

696.5

696.5

2,0

2 250,0

500,0

1500,0
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Troskovnik

1.4.

Strojno zasijecanje, razbijanje i
uklanjanje asfaltne kolnicke
konstrukcije u Sirini 0.80 [m] na
mjestu prolaza cjevovoda ispod
postojece asfaltne povrsine.

Stavkom obuhvacen utovar te odvoz
materijala na za to dopustenu
deponiju.

2
Obracun po [m?] asfaltne povrsine. [m] 558 10,0 1500,0
1. PRIPREMNI RADOVI, UKUPNO: 9.830,0
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R.br.

Opis stavke

Jed.
mjere

Koli¢ina

Jed.
mjere

Cijena [€]

2. ZEMLJANI RADOVI

2.1.

2.2.

Strojni iskop rova za polaganje
kanalizacijskih  gravitacijskih DN
300, i tla¢énih DN 150 cijevi,
neovisno o kategoriji tla (A i B kat.).
Sirina rova 0.8 [m] za gravitacijske,
a 0.5 [m] za tlacni cjevovod, dubine
prema uzduznim profilima (dmin =
140 [m], dmax = 2.17 [m]).
Eventualno izveden iskop s veéom
Sirinom i/ili dubinom od navedenih
u uzduznim profilima neée se
priznavati.

Stavkom  uklju¢ene  sigurnosne
zaStitne  mjere  uzduz  rova.
Obra¢un po [m® iskopanog
materijala u sraslom stanju.

Strojno-rucni iskop za proSirenje i
produbljenje  rova na poziciji
revizijskih okana, kao i na mjestima
kriZanja s postoje¢im instalacijama
neovisno o kategoriji tla (A i B kat.).
Eventualno izveden iskop s veéom
Sirinom i/ili dubinom od
naznacenih u nacrtima nece se
priznavati.

Stavkom ukljucene sigurnosne i
zastitne mjere.

Obraéun po [m3 iskopanog
materijala u sraslom stanju.

[m?]

[(m?]

1377

81

25,0

30,0

34 425,0

2430,0
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R.br.

Opis stavke

Jed.
mjere

Koli¢ina

Jed.
mjere

Cijena [€]

2.3.

2.4.

Strojni iskop rova za polaganje
gravitacijskih odvojaka kucnih
priklju¢aka DN 200, i tla¢nih odvojaka
DN 150, neovisno o kategoriji tla (A i
B kat.), za pretpostavljenih 60
prikljucka.

Sirina rova 0.8 [m] za gravitacijske i
0.5 [m] za tlaéne odvojke, prosjecna
duZina 6.0 [m] i prosjeéna dubina
rova 1.0 [m].
Eventualno izveden iskop s veéom
Sirinom i/ili dubinom od navedene
neée se priznavati.
Stavkom uklju¢ene sigurnosne i
zastitne mjere uzduz rova.
Obraéun po [m3] iskopanog
materijala u sraslom stanju.

Planiranje dna rova kanala, tlaénog
cjevovoda i odvojaka  kuénih
priklju¢aka nakon izvrSenog iskopa
prema uzduznim profilima s to¢noscu
od * 3 [cm] uz ispunjenje eventualnih
produbljenja sitnim kamenim
materijalom krupnoée do 10 [mm] s
potrebnim laganim strojnim
nabijanjem.

Obra¢un po [m?] isplaniranog dna
rova.

[m?]

[m?]

279

846.5

25,0

5,0

6975,0

4232,5
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R.br.

Opis stavke

Jed.
mjere

Koli¢ina

Jed.
mjere

Cijena [€]

2.5.

2.6.

Izvedba posteljice od kamene sitnezi
krupno¢e do 6 [mm], debljine 10
[cm], ispod cijevi kanala, tla¢nog
cjevovoda i ku¢nih prikljuc¢aka, te
izvedba zaStite od kamene sitneii
postojeéih infrastrukturnih vodova
(struje, telefona, vodovoda).
Jedinicnom cijenom obuhvaéena
nabava, doprema i razastiranje
kamene sitneZi s potrebnim laganim
strojnim nabijanjem.
Obraéun po [m3? ugradenog
materijala u zbijenom stanju s
koeficijentom zbijenosti 1,10.

Prvo zatrpavanje rova kanala, tlatnog
cjevovoda i kuc¢nih  prikljucaka
kamenom sitnezi krupnoée do 6
[mm] u sloju debljine 0.3 [m] iznad
tjemena cijevi. Spojeve ostaviti
otvorenim do obavljanja tlaé¢ne
probe i probe na vodonepropusnost.
Jedinicnom cijenom obuhvaéena
nabava, doprema i razastiranje
materijala s potrebnim laganim
strojnim nabijanjem.
Obraéun po [m3? ugradenog
materijala u zbijenom stanju s
koeficijentom zbijenosti 1,10.

[m?]

[m?]

93.5

372

15,0

20,0

1402,5

7440,0
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R.br.

Opis stavke

Jed.
mjere

Koli¢ina

Jed.
mjere

Cijena [€]

2.7.

2.8.

Zatrpavanje preostalog dijela rova
kanala tlacnog cjevovoda i kuénih
prikljucaka materijalom iz iskopa s
maksimalnom krupno¢om kamenog
materijala 15 [cm] u slojevima od 30
[cm] do vrha rova, odnosno kote
izvedbe kolnicke konstrukcije
(nosivog sloja i tampona), ili
betonskog oploc¢nika, s potrebnim
strojnim nabijanjem (modul
stisljivosti, M s = 80 [MN/m2],
stupanj zbijenosti, S z = 98 [%]).
Obracun po [m3] ugradenog
materijala u  zbijenom  stanju
neovisno o kategoriji tla s
koeficijentom zbijenosti 1.10.

Odvoz preostalog materijala od
iskopa po zavrSetku svih zatrpavanja
na deponiju prema odluci Investitora.
Jedinicnom cijenom  obuhvacen
utovar, transport, istovar i
razastiranje (planiranje) deponiranog
materija.

Obradun po [m3] deponiranog
materijala s koeficijentom
rastresitosti 1.20.

[m?]

[m?]

652

856

20,0

3,0

13 040,0

1905,0

2. ZEMLJANI RADOVI, UKUPNO:

71850,0
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R.br.

Opis stavke

Jed.
mjere

Koli¢ina

Jed.
mjere

Cijena [€]

3. BETONSKI I ARMIRANOBETONSKI RADOVI

3.1.

lzvedba armiranobetonskih
revizijskih okana kanalske mreze
svijetlog tlocrtnog presjeka 150 x 150
[cm], prosjecne svijetle dubine 1.3
[m], debljine zidova i dna 25 [cm] te
pokrovne ploce 20 [cm]. Ispod dna
izvesti sloj podloZznog betona debljine
10[cm].

Stavkom obuhva¢ena nabava i
doprema betona te betoniranje
plo¢a, zidova kao i dna okana
betonom C 25/30 s dodacima za
vodonepropusnost; nabava,
doprema betona i betoniranje
podloZznog sloja mrSavog betona
betonom klase C 12/15; nabava,
doprema betona i izrada kinete
betonom klase C 16/20; izrada,
postavljanje, skidanje i CciS¢enje
dvostrane oplate; nabava, ciS¢enje,
savijanje, raznoSenje i ugradba
armature; ugradba umetaka ili
spojnica, DN 300, s ugradenim
brtvenim prstenom; ugradba tipskih
lijevano Zeljeznih stupaljki; ugradba
lijevano Zeljeznog kanalizacijskog
poklopca veli¢ine 600 x 600 [mm] s
okvirom, nosivosti 250 [kN].

Obracun po komadu izvedenog okna.

[kom]

18

1500,0

27000,0
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R.br.

Opis stavke

Jed.
mjere

Koli¢ina

Jed.
mjere

Cijena [€]

3.2.

3.3.

lzvedba armiranobetonskog okna
precrpne stanice svijetlog tlocrtnog
presjeka 200 x 215 [cm] i svijetle
dubine 3.0 [m], debljine zidova i dna
25[cm].

Stavkom obuhva¢ena nabava i
doprema betona te betoniranje
zidova i dna okna betonom C 25/30 s
dodacima za vodonepropusnost;
nabava, doprema betona i
betoniranje podloZznog sloja mrsavog
betona betonom klase C 12/15
debljine sloja 10 [cm]; izrada,
postavljanje, skidanje i CiS¢enje
dvostrane oplate; nabava, ciS¢enje,
savijanje, raznoSenje i ugradba
armature; ugradba tipskih lijevano
Zeljeznih stupaljki; ugradba
(visedjelnog) metalnog
kanalizacijskog poklopca veli¢ine 600
x 600 [mm] s okvirom, nosivosti 15
[kN].

Obraéun po komadu izvedenog okna.

Betoniranje uporisnih blokova na
mjestu horizontalnih racvanja i
skretanja, tj. spoja kanalizacijskih
tlaénih cjevovoda kucénih priklju¢aka
DN 150, s ulicnim tla¢nim
cjevovodom DN 150.
Stavka ukljuc¢uje nabavu, dopremu i
ugradbu betona klase C 16/20, te sav
potreban rad i materijal.

Obracun po [m3] ugradenog betona.

[kom]

[m?]

1

33

2000,0

50,0

2000,0

165,0

3. BETONSKI | ARMIRANOBETONSKI
RADOVI, UKUPNO:

29165,0
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R.br.

Opis stavke

Jed.
mjere

Koli¢ina

Jed.
mjere

Cijena [€]

4. NABAVA, DOPREMA | MONTAZA

4.1.

4.2.

Nabava, doprema na gradilisnu
deponiju, raznosenje, spustanje u rov
i montaza termoplasti¢nih (PVC, PE,
PP) kanalizacijskih cijevi klase krutosti
SN 8, pojedinacne duljine 5.0 ili 6.0
[m], te cijevi odvojaka kucnih
priklju¢aka, prosjecne duljine 6.0 [m].
Stavkom obuhvaena nabava i
doprema brtvenih  prstenova i
eventualno spojnica (ovisno o tipu
cijevi: punostjene ili orebrene) za
medusobno spajanje cijevi.

Obracun po [m'] montirane cijevi.

e DN 300

* DN 200

Nabava, doprema i montaza
(spajanje) termoplasti¢nih
(polietilenskih) tla¢nih cijevi, PE100,
DN 150, za radni tlak PN 3.2, u
palicama pojedinac¢ne duzine 12 [m],
za izvedbu kanalizacijskog tlacnog
cjevovoda nerastavljivim spojevima
(elektrozavarivanjem).

Stavkom uklju¢ena nabava, doprema,
raznosenje po trasi cijevi, polaganje u
rov i izrada spojeva.
Obraéun po [m'] montirane cijevi.

e uli¢ni tlac¢ni cjevovod

e tlacni odvojak kuénog prikljucka

[m']

[m']

696.5
360

400,0
300,0

300,0
300,0

46 800,0
165,0

1200,0
600,0
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R.br.

Opis stavke

Jed.
mjere

Koli¢ina

Jed.
mjere

Cijena [€]

4.3.

4.4,

4.5.

Nabava, doprema i montazia
termoplasticnih ~ (PVC, PE, PP)
fasonskih komada (reducirani
odvojak i koljeno) za izvedbu 60
spojeva  kuénih  priklju¢aka na
sanitarnom cjevovodu, u svemu
prema detalju prikljucka.
Stavkom obuhvaéen sav rad i
materijal potreban za izvedbu spoja.
Obracun po montiranom komadu.

e reducirani odvojak 300/200/45°

e koljeno 200/45°

Nabava, doprema i raznoSenje
umetaka ili spojnica, DN 300, s
ugradenim brtvenim prstenom za
naknadno  spajanje  (uvodenje)
termoplasti¢nih (PVC, PE, PP) cijevi
DN 300 na revizijska okna.

Obraéun po komadu umetka ili
spojnice.

Nabava, doprema i montaia
termoplasti¢nih (polietilenskih)
fasonskih komada, PE100, minimum
PN 5, za izvedbu kanalizacijskog
tlaénog cjevovoda.

Stavkom ukljuéena nabava, doprema,
raznosenje po trasi, polaganje u rov i
izvedba spojeva.

Obracun po montiranom fasonskom
komadu. DN 150:

e PE elektrospojnica

e PE prirubnicki tuljak, PP slobodna
prirubnica i brtva

* PE elektro T komad

[kom]
[kom]

[kom]

[kom]
[kom]
[kom]

60
60

60

35,0
25,0

20,0

10,0
30,0
30,0

2100,0
1500,0

1200,0

50,0
150,0

30,0
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Troskovnik

R.br. Opis stavke led. Koli¢ina M_Ed' Cijena [€]
mjere mjere
4.6. Nabava, doprema i montaza lijevano
Zeljeznih  fasonskih  komada i
armatura, PN 10, ukljucivo sav spojni
i brtveni materijal.
Obraéun po ugradenom komadu.
fasonski komadi:
e FF-KOM, L.Z. (GGG), L = 700 [mm] [kom] 3 40,0 120,0
o NEPOVRATNI VENTIL, L.Z. (GGG) [kom] 2 20,0 40,0
*Q-KOM, L.Z. (GGG) [kom] 3 35,0 105,0
e FF-KOM, L.Z. (GGG), L = 100 [mm], [kom] 1 30,0 30,0
e ZASUN, L.Z. (GGG) [kom] 1 215,0 215,0
* CRPNI AGREGAT S POSTOLJEM | [kom] 2 400,0 800,0
VODILICOM
e T-KOM, L.Z. (GGG) [kom] 1 55,0 55,0
4.7. Nabava, doprema i raznos$enje tipskih
lijevano Zeljeznih stupaljki (prosje¢no
5 stupaljke po jednom revizijskom
oknu).
Obraéun po komadu. [kom] 90 2,5 225,0
4.8. Nabava, doprema i raznoSenje
lijevano  Zeljeznih  kanalizacijskih
poklopaca veli¢ine 600 x 600 [mm] s
okvirom, nosivosti 250 [kN].
Obracun po komadu. [kom] 18 100,0 1 800,0

4. NABAVA, DOPREMA | MONTAZA:

75 020,0

Diplomski rad: Matea Papi¢
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Troskovnik

R.br.

Opis stavke

Jed.
mjere

Koli¢ina

Jed.
mjere

Cijena [€]

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

OSTALI RADOVI:

Ilzvedba nosivog sloja i tampona
kolni¢cke konstrukcije u Sirini 1.0
[m].Stavkom ukljuéen sav potreban
rad i materijal.
Obradun po [m?] povrsine.

Asfaltiranje kolnicke plohe na trasi
kanala u Sirini 1.00 [m], u svemu
prema prvobitnom stanju.
Stavkom ukljuéen sav rad i materijal
potreban za izvedbu asfaltnog sloja.
Obradun po [m?] asfaltne povrsine.

Izrada elaborata katastra izvedenih
instalacija za vrijeme izvodenja
radova, a svakako prije zatvaranja
cjevovoda.

Obraéun po [m'] trase cjevovoda.

Ispitivanje vodonepropusnosti kanala
i kanalskih  odvojaka  kuénih
prikljuaka prema vazec¢im tehnickim
propisima s pribavljanjem atesta.
Obracun po [m'] ispitanog cjevovoda.
e Kanali, DN 300

e Kuéni prikljucci, DN 200

[m?]

[m?]

[m’]

[m’]

[m’]

696.5

696.5

696.5

696.5
360

25,0

35,0

2,0

6,0
6,0

17 412,5

24 377,5

1393,0

4179,0
2160,0
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Troskovnik

R.br. Opis stavke led. Koli¢ina M_Ed' Cijena [€]
mjere mjere
5.5. Tla¢no ispitivanje kanalizacijskog
tlaénog cjevovoda, ukljudivo sav
potreban rad i materijal.
Obraéun po [m'] cjevovoda.
e uli¢ni tlacni cjevovod, DN 150 [m'] 69 6,0 414,0
e tlacni odv ojci ku¢nih priklju¢aka, m'] 30 6,0 180,0
DN 100
5.0STALI RADOVI, UKUPNO: 50116,0

Diplomski rad: Matea Papi¢
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Troskovnik

REKAPITULACIJA___ SANITARNI CJEVOVOD

1. PRIPREMNI RADOVI 9 830,00 €
2. ZEMLJANIRADOVI 71 850,00 €
3. BETONSKI I ARMIRANOBETONSKI RADOVI 29 165,00 €
4. NABAVA, DOPREMA | MONTAZA 75 020,00 €
5. OSTALIRADOV 50116,00 €
UKUPNO : 235981,00 €
PDV (25 %) 58 995,25 €
SVEUKUPNO: 294 976,25 €

Diplomski rad: Matea Papi¢
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Troskovnik

R.br.

Opis stavke

Jed.
mjere

Koli¢ina

Jed.

. Cijena [€]
mjere

1.1.

1.2.

1.3.

SLIVNICI | UPOJNI ZDENCI

PRIPREMNI RADOVI

Iskol¢enje lokacije slivnika i upojnih
zdenaca s oznacavanjem svih
vaznijih toc¢aka.

Obracéun po [m'] iskol¢ene trase.

Pregled trase i otkrivanje lokacije i
dubine postoje¢ih  (vodovodnih)
podzemnih instalacija detektorom uz
prisustvo predstavnika poduzeéa u
¢ijoj je nadleznosti upravljanje istim.

Oznacavanje lokacije radova
prometnim znakovima i signalnim
uredajima u vrijeme izvedbe slivnika i
upojnih zdenaca, a u svemu prema
elaboratu privremene regulacije
prometa.

Obracun pausalno.

[m’]

[m’]

[m’]

453

696.5

453

2,0 906,0

500,0

1500,0

Diplomski rad: Matea Papi¢
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Troskovnik

R.br.

Opis stavke

Jed.
mjere

Koli¢ina

Jed.
mjere

Cijena [€]

1.4.

Strojno zasijecanje, razbijanje i
uklanjanje asfaltne kolnicke
konstrukcije dimenzija 4.55 x 3.65
[m] na mjestu izvedbe slikvnika i
upojnih zdenaca.
Stavkom obuhvacen utovar te odvoz
materijala na za to dopustenu
deponiju.

Obradun po [m?] asfaltne povrsine.

[m?]

300

10,0

3 000,0

1.PRIPREMNI RADOVI, UKUPNO:

5906,0

Diplomski rad: Matea Papi¢
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Troskovnik

R.br.

Opis stavke

Jed.
mjere

Koli¢ina

Jed.
mjere

Cijena [€]

2. ZEMLJANI RADOVI

2.1.

2.2.

Strojno-rucni iskop gradevne jame za
izvedbu slivnika i upojnog zdenca,
neovisno o kategorijitla  (AiBKkat.).
Eventualno izvedeno proSirenje s
vecom Sirinom i/ili dubinom od
nazna¢enih u nacrtima nece se
priznavati.

Stavkom  ukljuéeno  eventualno
potrebno razupiranje te sigurnosne i
zastitne mjere.
Obraéun po [m3] iskopanog
materijala u sraslom stanju.

Planiranje dna slivnika nakon
izvrSenog iskopa prema uzduznim
profilima s to¢noséu od * 3 [cm] uz
ispunjenje eventualnih produbljenja
sitnim kamenim materijalom
krupnoc¢e do 10 [mm] s potrebnim
laganim strojnim nabijanjem.
Obradun po [m?] isplaniranog dna
rova.

[m?3]

[m?]

660

11

25,0

5,0

16 500,0

55,0

2.ZEMLJANI RADOVI, UKUPNO:

16 555,0

Diplomski rad: Matea Papi¢
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Troskovnik

R.br.

Opis stavke

Jed.
mjere

Koli¢ina

Jed.
mjere

Cijena [€]

3. BETONSKI I ARMIRANOBETONSKI RADOVI

3.1.

Izvedba betonskih slivnika i upojnih
zdenaca (slivnik svijetlog promjera 40
[cm], svijetle dubine 1.20 [m], debljine
zidova i dna 25 [cm]. te upojni zdenac
svijetlog promjera 200 [cm], svijetle
dubine 200 [cm] i debljine zidova 25
[cm]). Ispod dna slivnika izvesti sloj
podloznog betona debljine 10 [cm].
Dno upojnog zdenca sastoji se od
kamenog nabacaja.
Stavkom  obuhvaéena nabava i
doprema betona te betoniranje zidova
i dna slivnika betonom klase C 25/30 s
dodacima za vodonepropusnost;
nabava, doprema betona i betoniranje
podloZznog sloja mrSavog betona
betonom klase C 12/15; nabava
dopremai ugradnja betonske cijevi DN
500, duljine 1.50 [m] kao unutarnje
oplate slivnika; izrada, postavljanje,
skidanje i ¢iS¢enje jednostrane oplate;
nabava, Ciséenje, rezanje, raznosenje i
ugradba armaturne mreze Q-188 za
dvostrano konstruktivno armiranje dna
i zidova slivnika; ugradba umetaka ili
spojnica DN 150ili DN 200 s ugradenim
brtvenim prstenom; ugradba tipske
kanalske reSetke veli¢éine 500x400
[mm] s okvirom, nosivosti

250 [kN] (fiksiranje resetke betonskim
obrubom od betona klase C 12/15).
Obracun po komadu izvedenog slivnika

[kom]

18

2 000,0

36 000,0

3. BETONSKI | ARMIRANOBETONSKI
RADOVI, UKUPNO:

36 000,0

Diplomski rad: Matea Papi¢
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Troskovnik

R.br.

Opis stavke

Jed.
mjere

Koli¢ina

Jed.
mjere

Cijena [€]

4.1.

4.2.

4.3.

NABAVA, DOPREMA | MONTAZA

Nabava, doprema i raznos$enje tipskih
lijevano Zeljeznih stupaljki (prosje¢no
5 stupalijki po jednom upojnom
zdencu).

Obraéun po komadu.

Nabava, doprema i raznoSenje
lijevano  Zeljeznih  kanalizacijskih
poklopaca veli¢ine 600 x 600 [mm] s
okvirom, nosivosti 250  [kN].
Obracun po komadu.

Nabava, doprema i raznoSenje
lijevano  Zeljeznih  kanalizacijskih
(slivnih) resetaka velicine 500 x 400
[mm] s okvirom, nosivosti 250 [kN].
Obracun po komadu.

[kom]

[kom]

[kom]

90

18

18

2,5

100,0

70,0

225,0

1800,0

1260,0

4.NABAVA, DOPREMA | MONTAZA,
UKUPNO:

3 285,0

Diplomski rad: Matea Papi¢
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Troskovnik

R.br. Opis stavke led. Koli¢ina M_Ed' Cijena [€]
mjere mjere
5. OSTALI RADOVI

5.1. Izrada elaborata katastra izvedenih
instalacija za vrijeme izvodenja
radova.
Obradun po [m'] trase cjevovoda. [m'] 453 2,0 906,0
5.0STALI RADOVI, UKUPNO: 906,0

Diplomski rad: Matea Papi¢
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Troskovnik

REKAPITULACIJA___ OBORINSKA ODVODNIJA

1. PRIPREMNI RADOVI 5906,00 €
2. ZEMLJANIRADOVI 16 555,00 €
3. BETONSKI I ARMIRANOBETONSKI RADOVI 36 000,00 €
4. NABAVA, DOPREMA | MONTAZA 3 285,00 €
5. OSTALIRADOV 906,00 €
UKUPNO : 60 652,00 €
PDV (25 %) 15163,00 €
SVEUKUPNO: 75 815,00 €

Diplomski rad: Matea Papi¢
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Zaklju¢ak

8. ZAKLJUCAK

Za rjeSenje problema odvodnje zone Samorasnji put projektirana su dva sustava odvodnje,
sanitarni i oborinski. Sanitarni je izveden klasi¢no u obliku cjevovoda s revizijskim oknima dok
se za oborinski sustav primijenila kombinacija slivnika i upojnih zdenaca pomocu kojih se
oborina infiltrirala kroz tlo u more. Zahvaljujuéi ¢injenici da je obradena zona smjeStena uz
more, omogucen je ovaj nacin oborinske odvodnje. Samim time smanjeni su troSkovi izvedbe
(sustav s cjevovodom znatno skuplji) i izbjegnuto je gomilanje instalacija ispod povrsine
prometnice.

Kod sanitarnog sustava karakteristi¢na je promjena smjera pada dionice prometnice za koju je
izraden glavni projekt, pa je tom prilikom izvrSena podjela na dvije zone, ovisne o smjeru pada.
Za hidraulicki proracun koriStena je zona s veéim satnim dotokom. Zbog daljnje promjene
terena, unutar odabrane zone, bilo je potrebno projektirati crpnu stanicu koja ¢e procrpiti
otpadne vode s niZe na visu kotu terena.

Dimenzije svih potrebnih gradevina dobivene su hidrauli¢kim proraCunom.

Na posljetku napravljen je i troskovnik, za svaki sustav posebno. Ukupni troskovi svih potrebnih
radova za projektiranje i izvedbu sustava sanitarne odvodnje iznose 294 976,25 €, dok za
oborinsku odvodnju iznosi 75 815,00 €, Sto zaklju€uje ukupne troSkove od 370 791,25 €.
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POPIS LITERATURE

Prostorni plan uredenja Grada Novalje (Zupanijski glasnik Li¢ko-senjske Zupanije, broj
21/07,9/15, 22/16, 15/18, 18/201i 29/22)

Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19 i 125/19)

Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14,94/18 i 96/18)

Zakon o zastiti od pozara (NN 92/101i 114/22)

Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18 i 14/21)

Zakon o zastiti okolisa (NN 80/13, 153/13, 78/15, 12/18 i1 118/18)

Zakon o zastiti prirode (NN 80/13, 15/18, 14/19i127/19)

Zakon o vodama (NN 66/19, 16/20, 84/21i47/23)

Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom (NN 94/13, 73/17, 14/19i98/19)

Zakon o cestama (NN 84/11, 22/13, 54/13, 148/13, 92/14,110/19, 114/21i114/22)

Zakon o sigurnosti prometa na cestama (NN 67/08, 48/10, 74/11, 80/13, 92/14, 64/15,
108/17,70/19, 42/20, 85/22 i1114/22)

Zakon o sanitarnoj inspekciji (NN 113/08 i 88/10)
Zakon o komunalnom gospodarstvu (NN 68/18 i 32/20)
Zakon o mjeriteljstvu (NN 74/14, 111/18 i 114/22)
Zakon o normizaciji (NN 80/13)

Zakon o Hrvatskoj komori arhitekata i inZenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju
(NN 78/15, 114/18, 110/19 i 59/23)

Zakon o elektroni¢kim komunikacijama (NN 76/22)

Zakon o eksplozivnim tvarima te proizvodnji i prometu oruzja (NN 70/17, 141/20 i
114/22)

Tehnicki propis o gradevnim proizvodima (NN 35/18, 104/19 i 103/24)
Tehnicki propisi za gradevinske konstrukcije (NN 17/17, 75/20i7/22)
Pravilnik o hidrantskoj mreZi za gaSenje pozara (NN 08/06)

Pravilnik o katastru vodova (NN 71/08 i 148/09)

Pravilnik o mjernim jedinicama (NN 88/15 i 16/20)

Uredba o procjeni utjecaja zahvata na okolis (NN 61/14 i 3/17)

Pravilnik o nacinima i uvjetima odlaganja otpada, kategorijama i uvjetima rada za
odlagalista otpada (NN 114/15, 103/18 i 59/19)
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Popis slika

POPIS SLIKA

Slika 1: Geodetski snimak zone SamMOorasnji PUL.........ceeiviiiieiiriieee e
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Prilozi

PRILOG 1 : Tabli¢ni prikaz HTP krivulje postaje Zadar

Trajanje (min)

10
20
30
40
50
60
120
240
360
720
1080
1440

5
PP 2 god
16,7
22,2
26,2
29,4
32,3
34,7
45,8
51,6
55,3
62,4
66,9
70,3

20%
PP 5 god
22,4
30,4
36,3
41,2
45,4
49,2
66,7
76,6
81,7
91,2
97,2
101,7

PRILOZI

10% 4% 2%
PP10god PP25god PP50god PP 100 god
249 30,0 35,2
35,5 433 49,7
43,7 53,7 60,9
50,7 62,5 70,3
56,8 70,4 78,6
62,4 77,6 86,1
80,5 101,9 110,7
92,7 119,8 136,9
100,6 131,6 155,1
115,8 154,6 191,8
125,7 170,0 217,3
1333 181,7 2373

41,0
56,6
68,4
78,2
86,7
94,4
1303
164,4
187,3
2342
266,9
292,9

Zabiljezeni max

33,2
49,3
61,8
68,3
73,3
88,3
1473
2473
303,9
3331
3334
3334
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Prilozi

PRILOG 2: Nomogram hidraulickih parametara potpuno ispunjenih kanalizacijskih cijevi
okruglog oblika profila prema formuli Colebrook — Whitea

a [is1 110>
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B =AY S
4 £, = 150 [mm) LY B oM e
510 . N < o
AW B AN 'l AN %,n
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W\ 5 @’ /)’ s P S &/
-
A .
110% \ S AKX XS
4 % — e 31
~ P S\
» o
5.10% 28.2% % =t
F;jl S N\
KRN P C
N (1 P T N\
PP, C ‘/\<)\ 3\ 5 \ N
: § AN OT LN A o N X
1.103 *\4 /\ i - c“b( o1 \- A
5 s C\ "N NP AN 3
500 : s o : ‘\\‘ 2 = ‘,:f : PO »
X T S A I MBI G e GNP \
1N 7 Nptl Y N\ N
= s T U G4Z “d), AN
A NATNAARL N - 0;\1” N >>
A1e) | N ] <l e\
o
100 / 2 A% \ < / A Y \ \\ A\ E‘
X \ ¢
- N N NN f;d) \
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N . N h
A N \ AN 3 I
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Prilozi

PRILOG 3: Tabelarni prikaz hidraulickih parametara kanalizacijskih cijevi kruZnog oblika profila
pri djelomi¢nom ispunjenju

A A s x o A | x| o4 L 2
8‘: 3 f b’ ) D D 33 T | b? D % D
0001 | 0023 | 017 | 000462 | 0.2098 | 0.0152 | 0.3045 0410 | 0248 | 095 | 033781 | 09939 | 0.231) | | 4806
0002 | 0032 | 021 | 0.0075 | 0.3520 | 0.0210 | 0.3597 0420 | 0451 | 098 | 0.34378 | 09952 | 023 | | 4726
0003 | 0038 | 024 | 0.00976 | 0.3824 0.0249 | 0.3924 0430 | 0458 | 0.96 | 0.35075 | 0.9965 023 | 4867
0004 | 044 | 026 | 001214 | D12 0.0287 0.0 D430 | 0464 | 097 | 035673 | 0974 0.23%0 | 4987
0005 | 0049 | 028 | 001425 | 0.4317 0.0319 | 04484 0450 | 0470 | 097 | 036272 | 09982 02401 | 5108
0006 | 0053 | 029 | 001601 | 04281 | 0.0345 | 04646 0480 | 0476 | 098 | 036571 | 099ss | 02420 | | 5228
0007 | 0057 |03 | omTR) | 04637 | 0.0370 | 04122 0470 |oax2 |0 | 03740 | ovew | 02aa1 | ) Sk
0008 | 0061 | 032 | 001972 | 04787 | 005 | 0.499] 0480 | 04k | 099 | 038070 | 09997 | 02461 | | 5464
0009 | 0065 | 033 | 002166 | 04901 00420 | 051% 049 | 0a% 100 | 038670 | 0999 0.248| 15588
0010 | 0063 | 034 | 0.02315 | 0.5005 00439 | 0.52% 050 | 0500 100 | 039270 | 1 0000 02500 1.5708
0011 | 0071 | 035 | 002468 | 05136 | 00458 | 0.53% 0510 | 0s0os | 100 | 039870 | 09999 | 02519 | | SK2%
0012 | 0.074 0.3 | 002624 | 05235 0o47% | 05510 0.520 | o582 Lol 080470 | 09997 02538 1 S%as
001y | 0077 | 036 | 002782 | 05332 0.0405 0.5624 053 | 0519 Lol 041189 | 09993 0.255% 1 6083
0014 | 0080 | 037 | 002944 | 0.5426 0.0513 0.5718 0540 | 0525 102 | 041769 | O OOK7 02sm 1 6208
0015 | 0083 | 038 | 0.00108 | 0.5514 | 0.0532 | 0.5845 0550 | 053 | 102 | 042368 | 09981 | 02595 | 18328
0016 | 0.086 | 039 | 003275 | 0.5607 | 0.0550 | 0.5953 05%0 | 0537 | 102 | 042967 | 09973 | 02612 | | 6449
0017 | 0085 | 039 | 0.03347 | 05666 0.0562 0.6024 057 | 0543 1.03 | 043565 | 09963 02629 1 659
0018 | 009 | 040 | 003559 | 0.5752 | 0.0581 | 06129 0530 | 055 | 103 | 044262 | 050 | 02640 | 1 6710
0019 | 009 | o4 | 003674 | 0.580% | 0.059) | 0.6198 059 | 055 | 103 | 044858 | 09937 | 02665 | | 6830
0020 | 0095 | 041 | 000791 | 0.5864 | 0.0605 | 0.6266 0600 | 0562 | 104 | 045454 | 09922 | 02681 1 6951
0022 | 0100 | 042 | 004088 | 0.6000 0,065 0.6435 0610 | 0568 104 | 0.4504% | 09907 02697 10
0024 | 010 | 04 | 0.04330 | 06105 | 00659 | 0.6576 0620 | 0575 | 104 | 04672 | 09887 | D2MS | L7214
0026 | 0108 | 045 | 008576 | 0.6208 | 0.088) | 0.6697 0.63 | 0581 105 | 047334 | 09868 | 0273 17338
00zs | 0512 | 045 | 004526 | 0.607 0.0707 0.6825 0640 | 0.587 105 | 0.47926 | 09847 0.2745 1.7487
003 | 0116 | 048 | 005080 | D604 0.0m1 0.6951 065 | 0.554 105 | 048614 | 09822 0.37%2 1759
0032 | 0120 | 047 | 005339 | 06499 | 00755 | 0.7075 0660 | 0600 105 | 049200 | 09798 | 027% 1.2
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SITUACIJA

U NOVALJI
MJ. 1:500

Koordinate

Lomna
totka

SANITARNE | OBORINSKE

ODVODNJE ZONE SAMORASNJI PUT

POSTOJECI VODOOPSKRBNI CJEVOVOD, PEHD, DN 100
(TRASA PRETPOSTAVLJENA TEMELJEM HIDRANATA)

PROJEKTOM PREDVIDENE TRASE SANITARNE
KANALIZACIJE S PRIPADNIM SMJEROM TEGENJA
TERMOPLASTICNE CIJEVI, DN 300, SN 8
PROJEKTOM PREDVIDENI KANALIZACLISKI TLACNI
GJEVOVOD S PRIPADNIM SMJEROM TECENJA
TERMOPLASTICNE CIJEVI, DN 150, PN 6

HIDRANT PODZENNI

HIDRANT NADZEMNI

POSTOUECE REVIZIISKO OKNO
REVIZIJSKO OKNO S OZNAKOM

PROJEKTOM PREDVIDENA KANALIZACIISKA
GRPNA STANICA

SLIVNIK | UPOJNI ZDENAC OBORINSKE ODVODNJE
OZNAKA LOMNE TOCKE
OZNAKA STACIONAZE

PROMJENA SMJERA TECENJA

ﬁmm

lomnih toéaka trase predvidene

sanitarne kanalizacije

E[m] N [m]

4935673.832
4935613.246
4935527.779
4935513.612
4935503.040
4935495.111
4935485.031
4935479.295
4935428.935
4935420.658
4935404.602
4935382.423
4935360.815
4935330.722
4935289.288
4935223.476
4935223.730
4935276.367

5490227.334
5490287.032
5490385.861
5490400.445
5490412.336
5490420.769
5490431.842
5490437.611
5490480.396
5490488.282
5490503.648
5490517.931
5490537.932
5490569.481
5490608.814
5490661.408
5490665.696
5490702.795

DIPLOMSKI RAD

AK.GOD.

2023./2024.

MJERILO

1:500

BR.PRILOGA

1

SITUACIJSKI PRIKAZ SANITARNE
| OBORINSKE ODVODNJE

MATEA PAPIC

0083221816



AutoCAD SHX Text
955/21

AutoCAD SHX Text
955/598

AutoCAD SHX Text
955/473

AutoCAD SHX Text
955/422

AutoCAD SHX Text
955/421

AutoCAD SHX Text
955/273

AutoCAD SHX Text
955/541

AutoCAD SHX Text
955/408

AutoCAD SHX Text
955/410


UZDUZNI PROFIL KANALAK 1
MJ. 1:100/1000

LEGENDA:
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NORMALNI KARAKTERISTICNI POPRECNI PRESJECI ROVA

NORMALNI KARAKTERISTICNI POPRECNI PRESJEK

ZAJEDNICKOG ROVA GRAVITACIJSKOG | TLACNOG
CJEVOVODA
MJ. 1:25

95
Y
20 35 40
A
ASFALTNI SLOJ PROMETNICE

KOTA PROJEKTIRANE TAMPONSKI SLOJ PROMETNICE

ASFALTNE PROMETNICE

\

ZBIJENI MATERIJAL OD ISKOPA
T~ KRUPNOCE do 15 [cm]

(Ms=80 [MNm?], Sz= 98[%])

VIRVINN

ZBIJENA KAMENA SITNEZ
™ KRUPNOCE do 6 [mm]

KDR
Lz

SANITARNI CJEVOVOD
TERMOPLASTIENE CIJEVI
(PEHD), DN 300, SN 8
POSTELJICA OD ZBIJENE KAMENE
SITNEZI KRUPNOCE do 6 [mm]

N
=)
Loy

N \NEANEANEA N AN
KANALIZACIJSKI TLACNI CJEVOVOD

TERMOPLASTICNE CIJEVI
DN 150, PN 6

MJ. 1:25

2. NORMALNI KARAKTERISTICNI POPRECNI PRESJEK ROVA
GRAVITACIJSKOG CJEVOVODA | VODOVODA NA MJESTU
KRIZANJA
MJ. 1:25

ASFALTNI SLOJ PROMETNICE

KOTA PROJEKTIRANE TAMPONSKI SLOJ PROMETNICE

ASFALTNE PROMETNICE

iy <;V/§;( [

=
=———__ ZBIJENI MATERIJAL OD ISKOPA
KRUPNOCE do 15 [cm]

(Ms=80 [MNm2], Sz= 98[%])

ZBIJENA KAMENA SITNEZ
KRUPNOCE do 6 [mm]

VODOVODNI CJEVOVOD
TERMOPLASTICNE CIJEVI
(PEHD), DN 100, PN 10

T

30

SANITARNI CJEVOVOD
TERMOPLASTICNE CIJEVI
(PEHD), DN 300, SN 8

ARRINAWA

=
<]
el

10_DN 300 ,

T

POSTELJICA OD ZBIJENE KAMENE
SITNEZI KRUPNOCE do 6 [mm]

3. NORMALNI KARAKTERISTICNI POPRECNI PRESJEK ROVA
GRAVITACIJSKOG CJEVOVODA

KOTA PROJEKTIRANE
ASFALTNE PROI

MJ. 1:25

ETNICE

ASFALTNI SLOJ PROMETNICE
TAMPONSKI SLOJ PROMETNICE

ZBIJENI MATERIJAL OD ISKOPA
KRUPNOCE do 15 [cm]
(Ms=80 [MNm?], Sz= 98[%])

ZBIJENA KAMENA SITNEZ
KRUPNOCE do 6 [mm]

30

SANITARNI CJEVOVOD

—— TERMOPLASTICNE CIEVI
1 (PEHD), DN 300, SN 8

410_DN 300 ,
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40
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ANEANEANMEA MM AN
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CRPNA STANICA, MJ. 1:25

TLOCRT

KaNAL 2

TERMOPLASTIGNA CLIEV
N300, SN 8

KANALIZACUISKI TLACNI GJEVOVOD
TERMOPLASTICNA CIUEV.

NAKNADNI BETON
20

UMETAK [ SPOINICA, DN 300

ZA SPOT [ERMOPLASTICNE

REVIZLISHO OKNO

€ 25130
X

C 25130

PRESJEK 1-1

NAKNADNI BETON

ULIENA KAPA, LZ. (GG). 100200 {mm]

):=(

%

GHAC 600
(o

voDILICA
7 CRPKE

SPECIFIKACIJA ARMATURA | FASONSKIH KOMADA CRPNE STANICE

CRPNI AGREGAT S POSTOLJEM | VODILICOM
FF-KOM, LZ. (GGG), L = 700 [mm], DN 80, PN 10
NEPOVRATNI VENTIL, L.Z. (GGG), DN 80, PN 10
Q-KOM, L.Z. (GGG), DN 80, PN 10

T-KOM, L.Z. (GGG), DN 80/80, PN 10

FF-KOM, LZ. (GGG), L = 100 [mm], DN 80, PN 10
ZASUN, LZ. (GGG), DN 80, PN 10

PRIRUBNICKI TULJAK + SLOBODNA PRIRUBNICA,
TERMOPLASTIKA, DN 80, PN 10

ASFALTNI SLOJ PROMETNICE
TAMPONSKI SLOJ PROMETNICE

MATERIJAL ISKOPA KRUPNOCE
DO 15 [om (Ms = 80 [MNm ], Sz = 98 [%])
[4] KAMENA SITNEZ KRUPNOGE

DO 6 [mm]

KANALIZACIISKI TLACNI CJEVOVOD.
TERMOPLASTICNA CIJEV.

17.96

T

IAREEA

165

s,
i

T

NAKNADNI BETON
Cie20

215

355

KANAL 2
TERMOPLASTICNA CIJEV
DN 300, SN 8

DIPLOMSKI RAD

AK.GOD.

2023./2024.

MJERILO
1:25

BR.PRILOGA
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REVIZIJSKO OKNO SANITARNE ODVODNJE
MJ. 1:25

HORIZONTALNI PRESJEK PRESJEK 1-1
MJ 1:25 MJ. 1:25
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[KGS 300 UMETAK KRUPNOCE DO 6 [mm]

JIPSKE L2 STUPALJKE ) N

75

25 NAKNADNI BETON, C 16120, NAKNADNI BETON, C 1620

150

PVC, DN 300, SN g

PRESJEK 2-2
MJ. 1:25

L2 POKLOPAC. 6001800 [mm. N= 250 [&N]
KOTA PROMETNICE (ULICE) TIPSKE L2 STUPALIKE

NaknADNI BETON.
iz

KANALIZACUSKA CLUEY
PXC, DN 300, SN8
A

KOR

A

‘ 1 KINETA DNA, C620
E NAKNAGN BETOB

ADEA N MAA NRA N N M RS MR M AR AR ANS ARG MRANA AU LRARE MEANEARE]
PODLOZNI SLOJ BETONA

50 50 25

25
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SLIVNIK | UPOJNI ZDENAC
MJ. 1:25

VERTIKALNI PRESJEK

SLIVNIK
40

—
KANALSKA RESETHA TIPSKIL2. POKLOPAC

B 1
L4 ? s MATERIJAL O ISKOPA

KRUPNOGE DO 150 [mm]

MATERIAL OD ISKOPA
KRUPNOGE DO 150 [mm]
«

TIPSKE L2, STUPALIKE
=

UPOJNI ZDENAC s

HORIZONTALNI PRESJEK 1-1
MJ 1:25

KAMENI NABACAJ

DIPLOMSKI RAD
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2023./2024. 1:25 6
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