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SAZETAK

lzmedu Novog Vinodolskog i Klenovice (dionica drzavne ceste D8) ucestalo dolazi do
zatvaranja prometa usljed jakih udara vjetra (bure) za prvu skupinu vozila (autobusi na kat,
vozila s kamp-prikolicom i motocikli). Zatvaranje ceste izmedu Novog Vinodolskog i
Klenovice desava se kada izmjereni sekundni udari vjetra na Balinskom vijaduktu premase
25 m/s u slucaju mokrog kolnika i 30,6 m/s u slu¢aju suhog kolnika (prema vazecem
pravilniku Hrvatskih cesta).

U ovom radu provedena je analiza prostorne raspodjele brzine vjetra na dionici ceste
izmedu Novog Vinodolskog i Klenovice temeljem modula ,Wind effect”, dostupnog u sklopu
platforme QGIS, te brzine i smjera vjetra iz numerickog atmosferskog modela Aladin-Hr u
razdoblju 1998.-2001. U QGIS sucelju je za proracune brzine uzduz analizirane cestovne
dionice koristena prostorna rezolucija podataka od 25m, a podaci o brzini i smjeru vjetra iz
modela Aladin-Hr imaju prostornu rezoluciju od 4km i vremensku rezoluciju od 3h.

Rezultati provedenih proracuna pokazali su da nije potrebno provesti zatvaranje ceste D-8

na dionici Novi Vinodolski — Klenovica ukoliko se na referentnoj anemografskoj postaji za
cestu D-8 (Balinski most) registrira premasenje maksimalno dopustenih brzina vjetra.

Zavrsni rad: Angela Bacic i



SUMMARY

Between Novi Vinodolski and Klenovica (section of state road D8), traffic is often closed
due to strong gusts of wind (storm) for the first group of vehicles (double-decker buses,
vehicles with caravans and motorcycles). The closure of the road between Novi Vinodolski
and Klenovica occurs when the measured wind gusts on the Balin Viaduct exceed 25 m/s
in the case of wet pavement and 30.6 m/s in the case of dry pavement (according to the
current Croatian Roads Regulations).

In this paper, an analysis of the spatial distribution of wind speed on the road section
between Novi Vinodolski and Klenovica was carried out based on the "Wind effect”
module, available as part of the QGIS platform, and wind speed and direction from the
numerical atmospheric model Aladin-Hr in the period 1998-2001. In the QGIS interface, a
spatial data resolution of 25m was used for speed calculations along the analyzed road
section, while the data on wind speed and direction from the Aladin-Hr model have a
spatial resolution of 4km and a temporal resolution of 3h.

The results of the calculations showed that it is not necessary to close the D-8 road on the
Novi Vinodolski - Klenovica section if the maximum permissible wind speed is exceeded at
the reference anemographic station for the D-8 road (Balinski most).
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1. UVOD

Situacije u kojima je promet zatvoren generiraju neposredniiposredni drustveni trosak kroz
izgubljeno vrijeme, nemogucnost obavljanja poslova koji zahtijevaju prolazak tom dionicom,
negativan utjecaj na turizam i slicno. 1z tog razloga potrebno je utvrditi moze li se kroz
doradu protokola za zatvaranje prometnice na pojedinim dijelovima prometnice smanjiti

ukupno vrijeme u godini u kojem je prometnica zatvorena.

Protokol zatvaranja drzavne ceste D-8 za cijelokupnu dionicu od Navog Vinodolskog do
Karlobaga je sljedeci. Dezurni sluzbenik u drustvu kapitala (privatne firme) prati prognoze o
brzini i smjeru vjetra (model Aladin-Hr za prognozu vjetra +72h). Ukoliko prognoza ukazuje
na mogucu pojavu vrlo jakog i olujnog vjetra (primarno bure) prate se mjereni

jednosekundni udari vjetra na lokacijama Balinski vijadukt (meteo postaja od HC, prati se i

temperatura i stanje kolnika, 24km od Senja). Prema potrebi na teren se Salje ophodar koji
s ru¢nim anemometrom mjeri udare vjetra.

Prema tablici iz Pravilnika o obavijanja prometa u zimskim uvjetima donosi se odluka o
zatvaranju ceste. Primjerice, za autobuse, teretna i osobna vozila maksimalni dozvoljeni

sekundni udari vjetra su 110 km/h priuvjetima suhog kolnika, 90 km/h priuvjetima mokrog

kolnika, te 60 km/h pri uvjetima zaledenog kolnika.

Zavrsni rad: Angela Baci€



2. PODLOGE - BRZINE | SMJER VJETRA IZ MODELA ALADIN - HR

U Drzavnom hidrometeoroloskom zavodu Hrvatske je trenutno operativho funkcionalan
atmosferski model Aladin-Hr u hidrostatskoj verziji baziranoj na primitivnim jednadzbama
sa numerickom implementacijom razvijenom u kooperaciji sa nekoliko nacionalnih
meteoroloskih institucija. Model proizlazi iz globalnog ARPEGE {Action de Recherche Petite
Echelle Grande Echelle) modela od Meteo-France (Courtier i sur., 1991.), sa kojime
izmjenjuje i podatke o vecini fizikalnih relevantnih parametara potrebnih za definiranje
rubnih uvjeta (Cordoneanu i Geleyn, 1998.). Model Aladin koristi prostornu rezoluciju
dostatnu za razlucivanje intenzivnih izmjena u smjerovima i intenzitetima prevladavajucih
vjetrova na podrucju Jadrana (Brzovic i Strelec-Mahovi¢, 1999.; lvatek-Sahdan i Tudor,
2004.).

Na slici 2.1 prikazane su tocke ekstrakcije rezultata brzine i smjera vjetra iz numerickog
atmosferskog modela Aladin-HR sa prostornom rezolucijom 4km i vremenskom
rezolucijom rezultata od 3 sata (za razdoblje 1998.-2001.). To¢ka 1 predstavlja poziciju
proracunske celije numerickog modela Aladin-Hr u kojoj se nalazi i Balinski vijadukt.

Na slikama 2.2 i 2.3 prikazane su vremenske serije brzine i smjera vjetra prema rezultatima
numerickog atmosferskog modela Aladin-Hr za razdoblje 1.1.1998.-1.1.2002. {4 km
prostorna rezolucija i 3 satna vremenska rezolucija podataka) za poziciju tocke 1 (Balinski
most).
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Slika 2.1 Celije iz prora¢unske mreze atmosferskog modela Aladin-Hr (prostorna rezolucija 4km)
na dionici drzavne ceste D-8 od Novog Vinodolskog do Karlobaga (u celiji 1 nalazi se Balinski
vijadukt)
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Slika 2.2 Vremenske serije brzine vjetra prema rezultatima numerickog atmosferskog modela
Aladin-Hr za razdoblje 1.1.1998.-1.1.2002. (4 km prostorna rezolucija i 3 satna vremenska
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Slika 2.3 Vremenska serija smjera vjetra prema rezultatima numerickog atmosferskog modela
Aladin-Hr za razdoblje 1.1.1998.-1.1.2002. (4 km prostorna rezolucija i 3 satna vremenska

rezolucija podataka), za poziciju tocke 1 (Balinski vijadukt)
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Potrebno je napomenuti da su izlazni podaci iz modela Aldin-HR trosatni srednjaci brzine i
smjera vjetra (slika 2.2), a udari vjetra su jednosekundne vrijednosti. Iz prikazanog dijagrama
sa slike 2.4 mogu se ocitati koeficijenti uvecanja, sa trosatnog u jednosatnu vrijednost Vsami
= 1/0,93* Viosami, te nakon toga iz jednosatnog u sekundni Vsewundgni = 1,55* Vsatni.

Nadalje, podaci iz modela Aladin-Hr odnose se na visinu 10 miznad terena, a Sto za potrebe
daljnjih proracuna treba svesti na razinu na kojoj se krecu vozila (usvojeno 2m iznad terena).
MozZe se koristiti empiricka jednadZba raspodjele brzine u povrsinskom grani¢nom sloju (Vam
= V10*(2/10)°% ; \/; - brzina vjetra na visini 2m nad terenom za more; V1o - brzina vjetra na
10m nad terenom iz modela Aladin-HR). Prema tome, brzina sekundanog udara vjetra od
25 m/s odgovara trosatnoj brzini vjetra od 19 m/s. Stoga se iz cjelokupnog seta podataka
za korelacijske odnose koriste samo oni podaci u kojima trosatna brzina vjetra iz modela
Aladin-HR premasuje vrijednost 19 m/s.
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Slika 2.4 Faktor mahovitosti vjetra C%eo0(zm,t) za t-sekundni udar na visini z, = 10 m kad je poznata

srednja satna brzina vjetra Uzggo[s](Zm) na visini zn i faktor mahovitosti vjetra Cooolzmit) za t-

sekundni udar na visini zm = 10 m kad je poznata 10-minutna srednja brzina vjetra Ugng[s](Zy) na

visini zn; sve za standardni teren na kopnu z,=0,05 m

|z izdvojenog skupa podataka (slika 2.3) moze se zakljuciti da se smjerovi vjetra na poziciji
Balinskog vijadukta pri postavljenom uvjetu premasenja sekundnog udara vjetra od 25 m/s
(19 m/s u slucaju trosatnog srednjaka) pojavljuju u rasponu od 18° do 29°. Stoga se u kasnije
koristenom modulu ,Wind effect”, u okviru QGIS sucelja, za cijelu prostornu domenu definira
homogeni smjer djelovanja vjetra sa smjerom 22,5° (NNE).
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3. USPOSTAVA MODELA PROSTORNE RASPODJELE VIETRA U QGIS SUCELJU

U nastavku su prikazani koraci uspostave modela u QGIS sucelju temeljem kojeg se
praracunava prostorna raspodjela brzine vjetra s prostorom rezolucijom podataka od 25m.
Proracunom se dobivaju relativni odnosi brzina u odnosu na proizvoljno definiranu
referentnu poziciju.

3.1. Pocetne postavke sucelja i uvlacenje osnovnih podloga

Postavljamo sloj HTRS umjesno difoltnog WGS 84 (EPSG: 4326). Lijevi klik na simbol
globusa sa tekstom EPSG: 4326 u donjem desnom dijelu ekrana.
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prostornoj rezoluciji 25m x 25m, obavlja se pritiskom na ikonu ,Open data source Manager”,
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oo A PRER & 35 [ Q@ toyer Properties — FUDEM_RH_HTRS36 — Symbology x

Band Rendering

Rendsr typs | Snosband pssudocoke =
Band Band 1: Band_I (Gray)

tn -4,7800002 e 1724,0637655
P Min / Max Value Settings
Interpolation

Colorramp

Label unk suffc

Latel preciion

e Cobr  Label

e [

427,630

* ¥ ¥ OpenStreetMap

960,0418647

1294528271

Cip ot of range valuss

w Layer Rendering

Blonding mode | Normal

Sada uvla¢imo novi sloj (layer), u ovom slucaju vektorski linijski sloj sa kategoriziranim
prometnicama u RH. Pritisnemo na ikonu ,Open data source Manager”, te izborom ,Vector”.
Nakon toga, pritiskom na gumb sa desne strane pored polja ,Source” otvara se preglednik
za dohvacanje odgovarajuce datoteke. Odabiremo odgovarajucu datoteku ,Cestovni
promet.shp”. Add — Close.

Ponovno se moze provesti vec prethodno pokazni postupak za prezentaciju elemenata
pojedinog sloja u razlicitim bojama. Desni klik na vektorski sloj sa vodotocima u lijevom
donjem prozoru ,layers” — Properties — Symbology. U prvom polju biramo ,Categorized” a
u polju ,Value” biramo ,fclas” (klasa ceste). Stisnemo na donji gumb ,Classify”. Apply — OK.
U prooru Layers iksljuc¢imo kvacice za sve kategorije ceste osim zeljene. Za prometnicu D8
to je ,primary”.

Zavrsnirad: Angela Baci¢
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2 *Priprema_Tuterijal Vietar — QG — 9
Q F“"“"_‘ _J"‘“_“-' IVietar —Q8 @ Data Source Manager | Vector X | <
R —— “ Source Type
=]
[ e l
® Fie Directory Database Protocol: HTTP(S), doud, etc.
ROV 2% [
& Raster Encoding Automatic '
MR Y
A Mesh —
Browser . (=]E)
Delimited Jector Dot N
O&ETHO #* Text ector Datasetls) | | Lo y
Favarites .{d GeoPackage (X Open OGR Supported Vector Dataset(s) X :
b+ " Spatial Bockmarks =
b 08 Project Home 7 Gt 4 | ThisPC 5 doc(D) > Gorsn » CESTE DIPLOMSKI v B O Search CESTE_DIPLOMSKI
3 5
b [& Home
= 'y PostgresQL Organize ~ New folder =~ M @
» : -
, % 2‘\ ook 7 Searches Date modified Type Size
" GeoPackage MssaL
/7 Spatialite L & videos 30.11.2022,12:33 AutoCAD Shape .. 2,064
G postgls s Oracle 8 Thispc 112.2022.1 AutoCAD Shape S... 12
P wssaL 3D Objects ekstrakeija tocaka uzduz D8 sh 11 AutoCAD ShapeS. 184
@ Orscle BB o2 - ! ! P "’
@ oe2 % DE2 I Deskiop ekstrakeija WIND-EFFECT po tockama...  1.12.2022, 1 AutoCAD Shape 5. 124
bR WMSWMTS m . Documents [ Zeljeznicki promet.shp 30.11.2022. AutoCAD Shape 5. 1.28
Layers - 4 Downloads
] &3 wsrwwas
o @ ® TV & - R D Music
+ v/ B EU DEM RH HTRS96 WFS / 0GC =] Pictures
. API-
¥ OpenStreetMap L ) videos
3 i Local Disk (C:)
= doc (03
Goran
AC Mareda
AC Orsera
@5 ArcGIS Map
o | brisi
CESTE DIPLOMSKI A3 AC &
- File name: | Cestovni promet.shp ESRI Shapefiles (*.shp;™shzsh + ) =
Q, Type to locate (Ctrl+Q) iams7 @
@ “Priprema_Tutorijal_Vjetar — — be
e = s (@ Layer Properties — Cestovni promet — Symbology X
=] os |
0 GEE 0% Ll -l
LL AV A N NN AE i I
H A cource Symbol vl
E\T;é - &~ E,b v Dg ~ Band:| 1 Y & Source " Y
Color ramp Random colors -
Browser @ d Symbology ox @
P Symbol ~ Value  Legend !
Qey®eo £ Lobels v motor.. motorway 7S
Favorites = v primary  primary
+ " Spatial Bookmarks v second... - secondary Foed F
v [# Project Home v trunk trunk -
b [& Home v all othe.. L
RN 5
v CI0A Diagrams o
» @ GeoPackage ke
/# SpatiaLite E Fields
G postGis analysis
P mssaL B ttributes Form
5 g;de | Ralysis
Joins eation
b WMSWMTS 2 9 rain analysis
Layers L) g'] Auiliary St .
o @ ® T &~ @0 B nctions naltms
P ° cation
V| — Cestovni promet B
+ [v] ¥ EU_DEM_RH_HTRS96 B oispioy cometry
- ¥ OpenStreetMap S verlay
4’ Rendering Election
ble
& oo o
plugin
Variables
! ic Attributes
Metadata
t.net
M Ocpendencies @ = || Delteal Advanced - M ~
Q. Type to locate (Crl+4) Legend i Eering flRender @ epsGins7 @

Sada je potrebno napraviti-kreirati vektorski poligonski sloj koji pokriva samo podrucje na

kojem se nalazi dionica ceste D8 od Novog Vinodolskog do Klenovice.

Layer — Create Layer — New shape file layer

Nakon otvaranja kartice za definiranje novog vektorskog sloja, pritiskom na gumb sa desne
strane polja ,File Name" odabiremo lokaciju pohrane datoteke vektorskog sloja i njegovo
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ime (npr. ,Poligon_D8"). U polju ,Geometry type” odabiremo ,Polygon”, a u polju ispod
geodetski CSR sloj (u nasem slucaju HTRS / Croatia TM). Polja ,New Field” i ,Field list”
trenutno nam nisu interesantna. Karticu zatvaramo sa OK. Formiran je novi vektorski

poligonski sloj ,Poligon_D8.shp” (vidljiv sa lijeve strane u prozoru ,Layers”).

(@ *Priprema_Tutori = X
Project Plugins Vector Raster Database Web Mesh Processing Help
D Ctrl+L Q 3 B % D & S — ; - [T] ~
Create Layer » [N Ctrl+Shift+N
Add Layer @ e n Q, [ 2]
Embed Layers and Groups... :
Add from Layer Definition File... # New Temporary Scratch Layer... 2|mapunits ~ RX Y
| i
3 Copy Styl | New Virtual Layer... ;
e opyShyte éw Bl e Vi = Processing Toolbox EE)
Paste Style Y s | :
nev#®e ' b o L NCIEHIEAEN
: | & Copy Layer §\\k Ui
Favorites s g Kraligka v ) h
» " Spatial Bookmal aste Layer/Group AL \J § 3 =
: CaN ) § ) » (D Recently used
» [ Project Home | " Open Attribute Table F6 TN A% ¢ S ) Q@ Cartography
¥ ;@ Home J Toggle Editing TR, \ ) VelkiKiaduta || b @ Database
r O & { N § \ » @ Filetools
- Save Layer Edits i \ R N
» DA saveLay } NoviVinadalsk S \ i ) » Q@ Interpolation
» @ GeoPackage Current Edits » ka S 5 b @ Layertools
# Spatialite Save As... (5 » @ Mesh
PostGlS A \ 1Kk c :
@ ro SRS sy Debiition Biles \ L \ » @ Network analysis
P mssaL » Q@ Plots
@ Oracle [1 Remove Layer/Group Ctrl+D i -
£ oe2 Duplicate Layer(s) \ » (Q Raster creation
> 6% WMS/WMTS Set Scale Visibilty of Layer(s) Cres) » @ Raster terrain analysis
Lavess Set CRS of Layer(s) Ctrl+Shift+C | ) : gsaf:e"“'f 1
PR ¢ oS ) t e 2 Vector analysis
o | SetProject CRS from Layer \ 3 1B\ Vectorcresiton
v W'V Cestovnipn  |ayer Properties... ) Rob. » @ Vector general
— motorw e CtrlsF J » (Q Vector geometry
V| — primary| Labeling ¢ rQ Ve:toroverla.y
econdi 2 » @ Vector selection
“ oo -
o | 7B Showin Overview { » @ Vectortable
— trun :
©0 Show Al in Overview \ \ y { ¢ g Vector tiles
— i " \ N f » & Contour plugin
| ©2 Hide All from Overview \ N / \
8 Ay lovafja Park prirode \
' ¥ EU_DEM_RE Mali bodinj NN 'VE’;EM . SeIRE < » G GDAL . .
~ V| ¥ OpenStreetMap P \ SR, \ N H » ~~ Geometric Attributes
(& N X i $ » @ GRASS
—Pag ™ & 2 3 motlimot.net
\ N \ AN o v T8l Quickosm
N d Ul & cnca ¥
2 Type toloc: Coordinate | 1554179,5620878 | Scale |1:1052599 | v | (@ Magnifier | 100% %/ Rotation [0,0° 2| VIRender @ epscizss7 @
i - X
Edit  View L € s Plugi -
_ h | @ New shapefile Laye x |
AL [
| File name
AV | ?
Q % [+] /?EJ '#J E} ! File encoding UTF-8 - f
Gy-Dy B | comovoe ratgen M-8 4
| additional dimensions ®) None ) 2 (+M values) ) Mvalues E
Browser @
() Save Layer As *
OR2THO
Favorites Csai=t] 1« v 4 [ 1> ThisPC > doc(D:) » Goran > CESTE DIPLOMSKI vlo 0 Search CESTE_DIPLOMSKI
v [" Spatial Bookmarks e -
b [¥ Project Home ~| Organize ¥ Newfolder - @
Type | abcTextData ~
v [& Home - Goran A Name Date modified Type Size
roo Length |50 f AC Mareda
v [ D0 - [ Cestouni pramet.shp 30.11.2022. AutoCAD Shape S... 9.0
b @ GeoPackage AC Orsera [ dienica Da.shp 112, AutoCAD Shape S... F:
é 2““;"-5“& brisi [7) ekstrakeija tocaka uzduz Da.shp 112, AutoCAD Shapess... 1
" .
» M"SSQL Rackis/lsE CESTE_DIPLOMSKI [X) ekstrakcija WIND-EFFECT po tockama.shp 1,12, AutoCAD Shape S... 1
@ Oracle — e | Drage [C) Zeljeznicki promet.shp 30.11.2022. 12:30 AutoCAD Shape 5. 1.2
0 oe2 d Integer Drzavna nagrada za znanost
b6 WMSANMTS
Filozofija
Layers
FLOW 3D
« =T [P 2= g}
- Hidraulika NJEMACKI
~ [V /" Cestovnipromet
Marina kornati
— moterway
v — primary Marina Lukoran
secondary Marinetek-2021
e v < >
— trunk
File n ) “|
v [[] ¥ EU DEM RH HTRS96 Sromps o SHP) -
- v/ B OpenStreetMap
A Hide Folders Cancel g |-
Q Type to locate (Ctrl+) - - e - = et r @
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Pritisnemo gumb , Toggle editing” kako bi omogucili editiranje novo formiranog vektorskog
sloja, te gumb ,Add Polygon” kako bi ucrtali zeljeni poligon. Za bolju preglednost radnog
prozora moze se ukinuti vidljivost drugih prethodno napravljenih vektorskih ili rasterskih
slojeva (micanje kvacice pored tog sloja u prozoru ,Layers”).

@ *Priprema_Tutorijal_Vjetar — QGIS 7 X
Project Edit View Layer Settings Plugins Vector Raster Database Web Mesh Processing Help
S = ™ s 2 P 0 DD o) 8 0D AN @ = —
y @ | ( ¢ bt = T -
0 BRRY UL 2L RPT[ /d e O QEEINI =6
CRVARY AN~ abe 5] < = 9
LAY A N 4 = R ape
Toggle Editing - e
] = = 2 =Moo ] b
e Pt & @ =9 L % E it PP f;Y Y
Browser B® J Rastav e \rbogeko k - Processing Toolbox @®
2T ®O Ophtia Rijwicy ; \ f 1 - e
= ( Lovran AN
Favorites Kraljéyica Ogulin -
» [ Spatial Bookmarks % ’ Recently used 2
» [ Project Home . » @ Cartography
b B Homie CrikVugica VelkiKiaduta | » @ Database
» O { K » @ Filetools
» b e ) SoxiVinadafsk Siin) » @ Interpolation
» @ GeoPackage kabin Kek \ » @ Layertools
/ Spatialite ) ) - S » @ Mesh
@ postals Krk \ » @ Network analysis
P mssaL \ sbof . ¥ @ Plots
9 Oracle Crad/ » ( Raster analysis
& ps2 / » (2 Raster creation
¢ =
> 6B WMS/WMTS h s . » @ Raster terrain analysis
Layers B® Otodac N e Biiteie » @ Rastertools
-~ ~ — - > T, 2 >) i
e T &E~-F O C giha¢ | ( Ve(toranaly‘sls
\ » (Q Vector creation
e — Rab, » @ Vector general
vV Cestovni promet » (@ Vector geometry
— motorway / » @ Vector overlay
V! — primary ) » @ Vector selection
{ >
. » @ Vector table
= trunk ’ k;‘ Vector tiles
| . f » & Contour plugin
N 43 Pl e
= 5 Mall badin) 7R ' @i GDAL
» ¥ EU_DEM_RH_HTRS96 P » Geometric Attributes
~ V| ¥ OpenStreetMap » @ GRASS
Pag » E%8 motlimot.net
» 18] Quickosm
¢ { v & caca S
Toggles the editing state of the current layer Coordinate | 1559749,5681871 | Scale | 1:1052599 | | @ Magnifier | 100% % | Rotation |0,0° 2| V/Render @ EpsGizssy @

Lijevim klikom misa i povlacenjem misa pazljivo se iscrtavaju konture poligona na nacin da
se priblizno obilazi dionica ceste D8 od Novog Vinodolskog do Klenovice. Na poziciji zadnje
tocke poligona dvostruki lijevi klik, a nakon cega se pojavljuje kartica ,Poligon D8 — Feature
Attributes”. Obzirom da mi neCemo davati nikakve atributne vrijednosti nacrtanom poligonu
samo OK.
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DEERR @""a"’a APP A
BV wm@B 470

Bl X = @[T
R 20

0N & - @ - Ly Band: 1 ~ | [0,0000 1,00 |2 map units O] I}Y Y
Browser ® » | : Processing Toolbox (=]E3]
nev®e ?,‘\\ . >
Favorites = r \ \ arch
» " Spatial Bookmarks A / » (D Recently used =
» [¥ Project Home ek Y ey » @ Cartography
» [6] Home | Qg o)) » @ Database
» O J 1 » Q@ Filetools
» DA » @ Interpolation
» @ GeoPackage \ » @ Layertools
/7 Spatialite R » @ Mesh
@ postals \ » @ Network analysis
P mssaL - { » @ Plots
: Oracle  poligon D8 - Feature Attributes [ | \ » @ Raster analysis
@ os2 N | » Q@ Raster creation
R WMSWL (o R » @ Raster terrain analysis
Layers » @ Rastertools
TR | » @ Vector analysis
A1) » @ Vector creation
v [ polig Y » @ Vector general
v [v] Ceste L\ » @ Vector geometry
—_ \ » (@ Vector overlay
v — 1 » @ Vector selection
i | » @ Vectortable
\e B\ 7 » @ Vectortiles
i \ " » & Contour plugin
— 75 » & GDAL
» N} ot » ~~ Geometric Attributes
~ V| ¥ Oper Howy \ " il » & GRASS
[ o < S\ e %5 » B motimotnt
4 NE » T2] Quickosm
oo B A N\ - L‘QA(:A b
Coordinate | 1636886,5645750 | W Scale| 1:764852 | ¥ | (@ Magnifier | 100% <! Rotation 0,0° 3| V/Render @ epsciass7 @

Ponovno stisnemo na ikonu olovke (gumb ,Toggle editing”) kako bi naznacili prekid
editiranja poligona, a nakon cega potvrdujemo da Zelimo pohranu unesenih promjena na
poligonskom sloju. Ovaj poligonski sloj ¢e nam posluziti da napravimo ekstrakciju prethodno
unesene podloge (vektorski linijski sloj prometnica u RH ,Cestovni promet”) samo na
podrucju primarnog interesa.

Q
{ ® Q)
\j PL2LHPO M A %
/4 P
J/ B8 & R 20Q
Band: 1 ~ | |0,0000 — | O I..)( Y
Browser @® Y L : Processing Toolbox @®
P g ) y ) ) || e
Favorites | ;“ s 3 N \‘ v
» 1" Spatial Bookmarks \ y, . ] voimpaien” N1 (D) Recently used <
> [¥ Project Home oA T » @ Cartography
» [&] Home \ ) » @ Database
» O \ ) A\ = 1 » @ Filetools
» Do \ @ Stop Editing X » @ Interpolation
» Gﬂ GeoPackage \ » @ Layertools
£ Spatialite AR 0 Do you want to save the changes to layer poligon D87 » @ Mesh
: PostGIS \ » @ Network analysis
MssQL f | 5 » @ Plots
® Orscle [ Seve | Discord Cancel » Q@ Raster analysis
e Cres
&5 DB2 52 » @ Raster creation
6B WMS/WMTS b X » @ Raster terrain analysis
Layers B® P » ( Rastertools
v §l® TV &E-BAO B \ » @ Vector analysis
NG A1) » (@ Vector creation
v [ poligon D8 3 X » @ Vector general
v v Cestovni promet L\ » @ Vector geometry
— motorway 7\ » @ Vector overlay
V| — primary { 1% » @ Vector selection
secondary \) { ' Q Vedart‘ab\e
- s { \ = » (Q Vectortiles
fun| \ ) » B Contour plugin
— Y ] » dm GDAL
» [| B EU_DEM_RH_HTRS9 % o » ~~ Geometric Attributes
~ V| B OpenStreetMap ey PV ol \ » @ GRASS
ot bk Velebit N » B8 motlimot.net
tofe) \ — N\ » T3] Quickosm
oo ) NS L & caca e
T Coordinate | 1578200,5639072 | ¥ Scale| 1:764852 |~ | (@ Magnifier | 100% <! Rotation (0,0° 2| VIRender @ epsciies7? @

U nastavku zelimo smanjiti (,klipati”) podrucje prometnica u RH samo na podrucje koje je
pokriveno prethodno napravljenim vektorskim poligonom ,Poligon_D8". To se provodi uz
pomoc¢ QGlIS rutine ,Clip”.
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Vector — Geoprocessing Tools — Clip

(@ *Priprema_Tuterijal_Vjetar — QGIS

Project Edit View Layer Settings Plugins Raster Database Web Mesh Processing Help

DEBMRR®
B@V.w @

N-&-0-0

Browser
e T®HO
Favorites
» " Spatial Bookmarks
» [ Project Home
» [&] Home
r O
» [JDA
» @ GeoPackage
/ Spatialite
@ rostals
P mMssaL
@ Oracle
& os2
> €B WMS/WMTS
Layers
v BT &-FAD
v [} poligon D8
~ W/ /" Cestovni promet
— motorway
V| — primary
secondary

— trunk

’ ¥ EU_DEM_RH_HTRS96
~ V| @ OpenStreetMap

L)

# & Contour
¥ ey %
%] QuickOSM »
Geoprocessing Tools | I buffer..

Geometry Tools
B2 Analysis Tools
Research Tools

Data Management Tools

»| @ Convexhull..
»| ' Difference..
» | P Dissolve...
| % Intersection...
|| @ Symmetrical difference...
.| & Union...

o Eliminate selected polygons...

Pay,

Coordinate | 1592163,5654654 % Scale | 1:764852 | v | {@ Magnifier | 100%

Pork prirode pokei¢

»

»
“Wetebit »
»

L& cncn
</ Rotation |0,0°

] X
@ B B4 il -
= R 20e
B Y
Processing Toolbox B®
» e
1 [+ (D Recently used £

@ Cartography

» @ Database

Q@ File tools

@ Interpolation
@ Layertools

Q@ Mesh

@ Network analysis
@ Plots

@ Raster analysis

» (@ Raster creation

@ Raster terrain analysis
(@ Rastertools

b @ Vector analysis
» @ Vector creation

@ Vector general
(@ Vector geometry

» @ Vector overlay
» @ Vector selection

Q@ Vector table
@ Vector tiles

» & Contour plugin
» W GDAL

\ Geometric Attributes
@ GRASS

E# motlimot.net

%] Quickosm

2| VIRender @ epse:zes7 @

U polju ,Input layer” odaberemo vektorski linijski sloj ,Cestovni promet”, a u polju ,Overlay
layer” vektorski poligonski sloj ,Poligon_D8". Nakon toga stisnemo na gumb pored polja

.Clipped”, te odaberemo ,save to file" kako bi odabrali naziv (npr ,Dionica D8") i mjesto

pohrane datoteke u koju e se spremiti rezultati presjeka ova dva vektorska sloja. Za kraj

kliknemo na Run.

Za uocljiviji prikaz novoformiranog vektorskog linijskog sloja ponovno mozemo promijeniti

boju i debljinu sloja na nacin koji je vec prethodno opisan. Takoder mozemo iskljuciti kvacice

nepotrebno vidljivih slojeva (npr poligona ,Poligon D8" i ,Cestovni promet”).
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@ *Priprema_Tutorijal_Vjetar — QGIS

Project Edit View Layer Settings

" clip

This algorithm cips  vector layer using the features of

éCl‘p
DEBmE -4
BV A B | .
| /" Cestouni promet [epsci37s5] -6 R L

R8-S

an additional polygon layer. Oly the parts of the

[] Selected features anly

features in the Inputlayer that fal within the polygons
of the Overlay layer will be added to the resulting layer.
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although properties such as area or length of the
cETEO (Crmmerns A L) ey | B
¢ Favorites e attributes wil have to be manualy updated.
v I Spatial Bookmarks
» [ Project Home Clpped —~
» [&] Home [[Creahe temporary layer] ]é )
» Do ¥ Open output fle after rumning -
» D @ save file X
+ @ GeoPackage
/7 Spatialite « v 4 |[A 5> ThisPC » doc(D:} » Goran > CESTE_DIPLOMSKI v | ) ‘ | O Search CESTE_DIPLOMSKI |
@ rostGis
MSSQL Organize v New folder [ 2]
@ Oracle ~
@ o= s doc (09 A Name Date modified Type Size
R || Geran Cestovni promet.shp 30.11.2022. 12:33 AUtoCAD Shape S... 2.4
Layers || ACMareda [1) dionica Da.shp 1.12.2022. 16:50 AutoCAD Shape S... 12
o @l ® T &~ i O | | ACOrsera (] ekstrakcija tocaka uzduz DE.shp 1.12.2022. 17:01 AutoCAD Shape ... 14
v/ poligenD8 [ brisi ekstrakcija WIND-EFFECT po tockama.shp 112,202, 17:07 AutoCAD Shape . 14
= W/ Cestowni promet I poligen Da:shp 3.12.2022. 16:43 AutoCAD Shape ...
[ — motorway 0 Drege [) Zeljeznicki promet.shp 30.11.2022.12:30 AutoCAD Shape ... 1.24
— primary
) — secondory || Drzavna nagrada za znanost
O — |
O— || FLOW3D

» [] B FU_DEM RH_HTRS96
- I OpenStreetMap

[ Q Type tolocate (Cirl4K) ]

|| Hidraulika NJEMACKI
|| Marina kernati
|| Marina Lukoran

T Mainctal 2001

File name: | dionica DE.shp

@ *Priprema_Tutorijal_Vjetar — QGIS

Project Edit View Layer Settings Plugins Vector Raster Database Web Mesh Progessing Help
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@ Interpolation
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Q Plots
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@ Raster terrain analysis
(@ Rastertools

@ Vector analysis
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@ Vector geometry
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(@ Vector selection
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’ Contour plugin
& GDAL

" Geometric Attributes
@ GRASS

' motlimot.net
QuickOSM
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3.2. Primjena QGIS modula ,Wind effect”

U nastavku zelimo iskoristiti QGIS simulacijsku rutinu sa kojom se mogu odrediti utjecaju
orografije na intenzitet djelovanja vjetra. Rasterski sloj ,EU_DEM_RH_HTRS96.tiff"
predstavlja podlogu za provedbu simulacije, ali prethodno zelimo definirati samo onaj dio
rasterskog sloja ,EU_DEM_RH_HTRS96.tiff" na kojem se odvija relevantni dio razvoja
vjetrovnog djelovanja. Dakle, prvo je potrebno kreirati novi vektorski poligonski sloj za
narednu ekstrakciju relevantnog podpodrucja rasterskog sloja
.EU_DEM_RH_HTRS96.tiff". Rubne tocke tog poligona trebaju obuhvatiti planinske lance
koji se nalaze u zaobalju (vidi narednu sliku). Procedura kreiranja novog vektorskog
poligonskog sloja je ve€ prethodno objasnjena. Ovdje je za taj poligonski sloj dano ime
.poligon D8 za EU_DEM.shp”.

(@ *Priprema_Tutorijal_Vjetar — QGIS - X
Project Edit View Layer Settings Plugins Vector Raster Database Web Mesh Progessing Help
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v | poligon D8 za FU DEM
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P mssaL : ~ (@ Vector general
@ Oracle A:'. [I* Convert layer to spatial bookmarks
DB2 [I" Convert spatial bookmarks to layer
b 6B WMSMWMTS ~ cazn e Extract selected features
Layers B % \ 4 Extract Shapefile encoding
3

/ﬂ ~ (@ Vector geometry
(

mm Add geometry attributes
7 # Extend lines
Biha¢
4 Extract M values
4% Extract specific vertices

W potigon D8
- /" Cestovni promet S Extract vertices
— motorway {r\'\ 4 Extract Z values
V! — primary ~ (Q Vector overlay
secondary # Extract/clip by extent

— trunk 4 Extract by attribute

4 Extract by expression
¥ Extract by location
4 Random extract
L e < A

T~
| Q Type tolocate (Ctri+K) | Coordinate | 1586997,5585961 | Scale|1:1018327 |~ | @ Magnifier[100%  |%| Rotation [0,0° |2| [VIRender @ epsGiass7 @

» V| # EU_DEM_RH_HTRS96
~ V| # OpenStreetMap

‘i ~ (@ Vector selection

Sada radimo klipanje rastera ,EU_DEM_RH_HTRSS6.tiff* sa prethodno kreiranim
poligonom ,poligon D8 za EU_DEM.shp”.
Raster — Extraction — Clip raster by mask layer

Za ,Input Layer” odabiremo raster ,EU_DEM_RH_HTRS96.tiff", a za,,Mask layer” vektorski
poligon ,poligon D8 za EU_DEM.shp”. Pod ,Advanced parameters” pritiskom na gumb
pored kucice ,Clipped” otvara se mogucnost za izbor imena i mjesta pohrane novog
.klipanog” rastera. U ovom primjer dano je ime ,EU_DEM za model vjetra na D8.tif".
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(@ *Priprema_Tutorijal_Vjetar — QGIS -
Project Edit View Layer Settings Plugins Vector [l Database Web Mesh Processing Help
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» 1% Spatial Bookmarks N S |~ @ Cartography
» [ Project Home HE ke 3 4 Create style database from project
» [&] Home 7 1 | |~ @ Layertools
» O\ ~ " Maduta { [ Extract layer extent
» [JDA : | . oo ||+ @ Raster analysis
» @ GeoPackage ! % Sample raster values
/ spatialite ||~ @ Vector analysis
PostGIS % Count points in polygon
P mssaL ~ @ Vector general
@ Oracle [I" Convert layer to spatial bookmarks
DB2 { [I" Convert spatial bookmarks to layer
> 6B WMS/WMTS -l camn % Extract selected features
Layers @® | 4 Extract Shapefile encoding
¢ A%V E&-B A0 { |~ chtorgeometry ]
| mm Add geometry attributes
v | poligon D8 za EU DEM Bihsel | 4 Extend lines
V| — dionica D8 #F Extract M values
M potigon D8 4 Extract specific vertices
- Y/ Cestovni promet 5% Extract vertices
— motorway 4 Extract Z values
V! — primary ~ (@ Vector overlay
secoidary | ¥ Extract/clip by extent
% | ~ (Q Vector selection
— trunk ;'i 4 Extract by attribute
— 4 Extract by expression
» V| ¥ EU_DEM_RH_HTRS96 ¥ Extract by location
~ V| ¥ OpenStreetMap - - 4% Random extract
i 3 . Pl L o = - - . L T R S
| Q Type to locate (crl+) | Coordinate | 1604510,5541235 |9 Scale| 1:1018327 ~ | (@ Magnifier | 100% |2 Rotation (0,02 [2] VIRender @ epscizes7 @

Za  bolju preglednost nakon ovog mozemo iskljuciti  kvacice  pored
,EU_DEM_RH_HTRS96.tiff" i promijeniti boje za novi raster ,EU_DEM za model vjetra na
D8.tif".

Sada u desnom prozoru ,Processing toolbox” upiSemo naredbu ,Wind effect”. Dvostrukim
klikom na naredbu se otvara radni prozor za upis podataka. U kucicu ,Elevation” se odabire
prethodno kreirani raster visina za analizirano podpodrucje ,EU_DEM za model vjetra na
D8.tif", u kucicu ,Constant wind direction” se upisuje vrijednost 22,5° a u kucicu ,Wind
direction units” se odabire ,degree”. Ovime smo daliinformaciju da je smjer djelovanja vjetra
konstantan po cijelom podrucju, odnosno da je smjer djelovanja vjetra prostorno homogen.
Aktiviranjem gumba pored kucice ,Wind effect” otvara se prozor za izbor mjesta i imena
datoteke (ovdje je dano ime ,Wind effect na D8.tiff"). Zavrsavamo sa Run.
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Q Type to locate (Ctrl+K) 1legend entries removed. Coordinate | 1778024,5661132 | Y Scale | 1:1018327 | v | @ Magnifier | 100% 2| Rotation {0,0° 3| V/Render @ eEpsGiassy @
- X
=l o/ BRIC £ ] = - 03 T]| ~
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Eb' Dv / "B () Wind effect %
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Favorites 2 EU_DEM za model vjetra na D8 [EPSG: 3765] - L a
b+ " Spatial Bockmarks
v [# Project Home etr
b [& Home =
PO Wind Speed [optional]
v [ DN
+ @ GeoPackage -
/ SpatisLite < Constant Wind Direction [Degree]
W Postals =
45 a |z
P mssaL
@ Oracle
2 ps2 Search Distance [km] 0ld Version
bGP WMS/WMTS
5 300,000000 Python identifier: 'OLDVER’
ayers
v Acceleration
«4eY P 1,500000 &
B poiigon D8 za FU_DEM ol s
V| — dionica D8
B poligon D8 Wind Direction Units
b %" Cestowni promet -
» |v| ¥ EU DEM a model vietrana D8 \ind Speed Scale Factor
» [] W EU_DEM RH_HTRS96 <
v [[] W OpenStreetMap 1,000000 9|5
0% Cancel
Run s Batch Process RuR | Close
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Q, Type to locate (Ctrl+Q) 1legend entries removed. Coordinate | 1603163,5536655 | Scale | 1:1018327 |+ | @ Magnifier| 100% 4| Rotston 0,0° 2| ¥ Render @ epsciamsy @

Dobiveni rezultati u rasteru ,Wind effect na D8.tiff" prikazuju polje u kojem vrijednosti >1
naznacuje pozicije lokalnog povecanja brzine vjetra a vrijednosti <1 naznaluje pozicije
lokalnog smanjenja brzine vjetra. Ponovno mozemo promijeniti boje u prikazu rezultantnog
rastera ,Wind effect na D8" na vec prethodno objasnjeni nacin (naredna slika).

Zavrsni rad: Angela Baci€

19



Project Edit View Layer Settings Plugins Vectr Bsster Datsbase Web Mesh Progessing Help
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Za pregled rasterskih vrijednosti potrebno je instalirati ,Plugin” pod nazivom ,Serval”.

@ Priprema_Tutorijal — QGIS
Project Edit Wiew Layer §emng‘ec@ Raster Database Wb Mesh Progessing Help
DoERRY T2 RAPDBE L. LlagtllOZ o -R-0 @ LRI =
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B vector Tiles fully supported.

v EEE VT Tiles
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&) ArcGIS REST Servers
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T an rating vote(s), 37697 downloads

Category Raster

Tags raster, band, multiband, grid, pixel,
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Layers selection, filter, expression
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More info  homepage  bug fracker code
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4 W FU_DFM RH_HTRS96 Upgrade Al Uninstall Plugin | | Upgrade Plugin
Podsiivovi_RH

W potiaon stiv Una

U nastavku trebamo prethodno kreirani vektorski linijski sloj za analiziranu dionicu D8
.dionica D8.shp” pretvoriti u vektorski tockasti sloj. Problem je u tome sto linijski vektorski
sloj ,dionica D8.shp” ima vrlo veliki broj tocaka loma na razlicitim medusobnim
udaljenostima uzduz linijje, od nekoliko metara do nekoliko desetina metara. Mi smo
zainteresirani za formiranje vektorskog tockastog sloja uzduz trase dionice D8 sa
jednolikom medusobnom udaljenosti to¢aka (vertisisa). To se moZe napraviti upisom
naredbe ,Points along geometry” u desni prozor ,Processing Toolbox".
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Dvostrukim klikom na naredbu se otvararadni prozor za upis podataka. U kucicu ,Elevation”
se odabire vektorski sloj ,dionica D8.shp”, u kucicu ,Distance” se upisuje vrijednost 25 (m)
jer je to ujedno prostorna rezolucija rastera sa rezultatima ,Wind effect na D8.tiff".
Aktiviranjem gumba pored kucice ,Interpolated points” otvara se prozor za izbor mjesta i
imena datoteke (ovdje je dano ime ,dionica D8 na 25m.shp”). Zavrsavamo sa Run.
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@ Oracle nputiayer . This algorithm creates a points layer, with points
DB2 ) poligon D8 za EU_DEM [EPSG:3755] v | B8 %%, ]| |dembuted slong the nes of an input vector layer. The
- = S distance between points (measured along the ine) is
b 6B WMS/WMTS ¢ i
el ey
L: (=] Y
s = Distance can be defined, so the
o ® B xactly on the line's first
&=Y = 25,000000 2| [mees < | € tand end offsets are defined
oligon D8 za EU DEM as distances, ng the e from the frst and
Start offset last nodes of the lines.

| — dionica D8
W potigon D8 0,000000 2 meters v | S

» LI/ Cestovni promet ot affect
b W] @ EU_DEM za model vjetrana D8
» ¥ FU_DEM RH HTRS96 0,000000 2 meters v | S
™[] 3 OpenstrectMap Interpolated points Create Temporary Layer
| Open output file after running algorithm Save to GeoPackage...
Save to Database Table...
Append to Layer...
cate (Ctrl+ 1legend entries removed. Change File Encoding (System)... g_

Za kraj je jos samo potrebno napraviti ekstrakciju podataka iz rastera ,Wind effect na
D8.tiff" na mjestu tocaka iz pretehodno kreiranog vektorskog tockastog sloja ,dionica D8
na 25m.shp”. To se moze napraviti upisom naredbe ,Sample raster values” u desni prozor

.Processing Toolbox".

Dvostrukim klikom na naredbu se otvara radni prozor za upis podataka. U kucicu ,Input
layer” se odabire tockasti vektorski sloj ,dionica D8 na 25m.shp”, a u kucicu ,Raster layer”
se odabire ,Wind effect na D8.tiff". Aktiviranjem gumba pored kucice ,Sampled” otvara se
prozor za izbor mjesta i imena datoteke (ovdje je dano ime ,ekstrakcija WIND-EFFECT po

tockama.shp”). Zavrsavamo sa Run.
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Kreirani tockasti vektorski sloj ,ekstrakcija WIND-EFFECT po tockama.shp” potrebno je

dodatno obraditi da se izbriSu nepotrebni atributi-kolone u ,Attribute table” (ostaviti samo
kolonu sa vrijednostima Wind effect), te da se dodaju kolone za Xi Y koordinatu u HTRS95.
Prvo se aktivira ikona u gornjoj traci sucelja ,Attribute table”, nakon toga se u
novootvorenom prozoru aktivira ikona ,Toggle editing mode” (olovka), te ikona ,delete
field”. Odabiru se kolone koje nisu potrebne, te se pritisne OK.
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Za kreiranje novih kolona odabrati ikonu ,Open field calculator”. U kucicu ,Output field

name" upisati ,X", za ,Output field type” odabrati ,Decimal number”, a u kucicu koja je u

sredini prozora upisati ,$x". Dvostrukim klikom na ,$x" ista oznaka ,$x" se pojavljuje i u

ljevom prozoru. Nakon potvrde akcije sa OK'dobivena je jedna nova kolona u kojoj se nalaze

X koordinate tocaka u HTRS95. Ista procedura se ponavlja i za Y koordinatu. Po zavrSetku

pritisnemo na ikonu olovke, te potvrdujemo zeljene promjene sa Yes.
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4. REZULTATI PROVEDENIH ANALIZA

Najveca vrijednost ,wind effecta” na pozicijama Balinskog vijadukta prikazana je na slici

4.1 teiznosi 1.31. Koeficijent 1.31 odgovara vrijednosti 30.6 m/s u slucaju suhog kolnika
i 25 m/s u slucaju mokrog kolnika.

)‘\dl.

eASUEIpey

"agistrala

4.1.Pozicije najvece vrijednosti wind effecta na Balinskom vijaduktu

Na dionici ceste Novi Vinodolski - Klenovica dugackoj oko 10 km, izracunato je da se na
samo 250 m dionice premasuje maksimalna brzina vjetra Balinskog vijadukta. Najveca
vrijednot ,wind effecta” na dionici Novi Vinodolski-Klenovica iznosi 1.32 te odgovara brzini
vjetra vecoj od maksimlano dopustene brzine Balinskog vijadukta. Na tim mjestima gdje je
vjetar veci 1.31 dogada se prekoracenje brzine od 25 m/s u sluc¢aju mokrog kolnika i 30,6
m/s u slucaju suhog kolnika te zahtjeva izvodenje fizicke zastite koja bi rijesila pitanje
sigurnosti na cesti i omogucila neometan prolaz cijelom dionicom.
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Slika 4.2 Pozicije najvecih vrijednosti "wind effecta” na dionici ceste Novi Vinodolski —Klenovica

Slika 4.3 Uvecani prikaz pozicija najvecih vrijednosti ,wind effecta” na promatranoj dionici

Vjetrovi koji se pojavljuju na Jadranskoj magistrali D8 znatno ovise o lokalnim znacajkama
okolnog terena. Vrijednosti “wind effecta” >1 prikazuju pozicije lokalnog povecanja brzine
vjetra, a vrijednosti <1 pozicije lokalnog smanjenja brzine vjetra. Opcenito moze se reci da
se olujne bure javljaju duz cijele jadranske obale, ali se trajanje | ucestalost olujne bure
smanjuje od sjevera prema jugu. Kako na pojavu bure utjeCu karakteristike lokalne
ortografije, ona se cesce javlja na lokacijama koje se nalaze ispod planinskih prijevoja. 1z
izdvojenog skupa podataka (Slika 4.4) mozemo zakljuciti da postoje maniji djelovi ceste na
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kojima lokalno povecanje brzine vjetra smanjuje sigurnost prometa te nije potrebno
zatvaranje cijele dionice vec ugradnja fizicke zastite na pojedinim djelovima ceste.

Slika 4.4 Tablicni prikaz maksimalnih vrijednosti ,wind effecta”

X
1 369079,71
2 369054,89
3 369029,92
4 369103,45
5 369125,62

Y
4998913,18

4998914,92
4998913,66
4998905,58

4998894, 11

Wind effec

v

1,32916724681..

1,32829594612...

1,32704102993..

1,32230818271...

1,32198035717...

Na gotovo cijeloj dionici ceste Novi Vinodolski —Klenovica vrijednosti ,wind effecta” su
manje od 1.31 te je omogucen siguran promet dionicom. Prekoracenje maksimalno
dopustene brzine vjetra pojavljuje se u usijeku te smanjuje sigurnost prometa i otezava
neometan prolaz magistralom. Ugradnja burobrana nepostredno uz vozne trake duz trase
gdje se pojavljuju brzine vjetra vece od brzine na Balinskom vijaduktu omogucila bi siguran
i neometan prolaz dionicom Novi Vinodolski - Klenovica bez potrebnog zatvaranja cijele

dionice.

%,bwhigvr 'A’u\\odulxkl

Slika 4.5 Pozicije vrijednosti ,wind effecta” < 1.32
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5. ZAKLJUCAK

U ovom radu provedeno je istrazivanje prostorne raspodjele brzine vjetra na dionici drzavne
ceste D8 izmedu Novog Vinodolskog i Klenovice na temelju modula ,Wind effect”,
dostupnog u sklopu platforme QGIS, te brzine i smjera vjetra iz numerickog atmosferskog
modela Aladin-Hr u razdoblju 1998.-2001. Za proracune brzine uzduz promatrane cestovne
dionice u sklopu QGIS sucelja koriStena je prostorna rezolucija podataka od 25m, a podaci o
brzini i smjeru vjetra iz modela Aladin-Hr imaju prostornu rezoluciju od 4km i vremensku
rezoluciju od 3h. Zatvaranje ceste izmedu Novog Vinodolskog i Klenovice dogada se kada
izmjereni sekundni udari vjetra na Balinskom vijaduktu premase 25 m/s u slucaju mokrog
kolnika i 30,6 m/s u slucaju suhog kolnika. Prvo smo uspostavili model u QGIS sucelju
temeljem kojeg smo proracunali prostornu raspodjelu brzine vjetra s prostornom
rezolucijom podataka od 25m. Zatim na temelju modula ,Wind effect” prikazali smo utjecaj
ortografije na intenzitet djelovanja vjetra. Vrijednosti ,wind effecta” vece od referentne
toCke Balinski vijadukt, ukazuje na prekoracenje brzine od 25 m/s u slucaju mokrog kolnika
i 30,6 m/s u slucaju suhog kolnika te zahtjeva izvodenje fizicke zastite kao rijeSenje pitanja
sigurnosti na cesti. Zatvaranje ceste uslijed jakih udara vjetra bitno ovise o brzini i smjeru
vjetra, prate se mjereni jednosekundni udari vjetra na lokacijama Balinski vijadukt. Rezultati
dobiveni na temelju proracuna ukazuju na potrebnu ugradnju burobrana neposredno uz
vozne trake duz trase kojima se smanjuje nepozeljno djelovanje jakih vjetrova te povecava
sigurnost prometa i omogucuje neometan prolaz cestom D8 na dionici Novi Vinodolski -
Klenovica.

Zavrsni rad: Angela Baci€

27



Literatura

Courtier, P.C., Freydier, J.F., Geleyn, F., Rochas, M. (1991.): The ARPEGE project at METEO-
FRANCE", Proceedings from the ECMWF workshop on numerical methods in atmospheric
models, \/ol. 2, Reading, England, str. 193-231

Cordoneanu, E., Geleyn, J.F. (1998.): Application to local circulation above the Carpathian-
Black Sea area of a NWP-type meso-scale model", Contributions to Atmospheric

Physics, \lol. 71, str. 191-212.

Brzovic, N. (1999.): Factors affecting the Adriatic cyclone and associated
windstorms, Contributions to Atmospheric Physics, \lol. 72, str. 51-65.

Brzovi¢, N., Strelec-Mahovi¢, N. (1999.): Cyclonic activity and severe jugo in the
Adriatic, Physics and Chemistry of the Earth (B), /ol. 24, str. 653-657.

lvatek-Sahdan, S., Tudor, M. (2004.): Use of high-resolution dynamical adaptation in
operational suite and research impact studies, Meteorol. Z, Vol. 13, str. 99-108.

Zavrsnirad: Angela Baci¢

28



