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Sazetak

SAZETAK

Tema ovog zavrsnog rada su staticki odredeni prostorni gredni nosaci. Prostorni gredni
nosaci su sustavi koji zbog geometrije konstrukcije ili postavljenog opterecenja ne mogu
biti smjesteni u jednu ravninu. Pod utjecajem vanjskih sila, u presjecima prostornih grednih
nosaca mogu se javiti uzduzne i poprecne sile te momenti savijanja i torzije. U radu su
definirane karakteristike prostornih grednih nosaca. Prikazana je primjena prostornih
grednih nosaca u razlicitim tipovima izvedenih konstrukcija. Nadalje je objasnjen proracun
prostornih grednih nosaca te primjena globalnog i lokalnog koordinatnog sustava. U radu
su rijeSena dva numericka primjera i jedan opceniti primjer gdje je prikazan postupak
odredivanja reakcija i unutarnjih sila kod prostornih grednih nosaca.

Kljucne rije€i: prostorni gredni nosac, primjena, jednadzbe ravnoteze, lokalni koordinatni

sustav, unutarnje sile
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Summary

SUMMARY

Theme of this final exam thesis is statically determinate space beam girders. Space beam
girders are systems that, due to the geometry of the structure or applied loads, cannot be
confined to a single plane. Under the influence of longitudinal and transverse forces, as
well as bending and torsional moments, may occur in the sections of space beam girders.
The thesis defines the characteristics of space beam girders. The application of space
beam girders in various types of constructed structures is presented. Furthermore, the
calculation of space frames and the application of both global and local coordinate
systems are explained. The thesis includes two numerical examples and one general
example demonstrating the procedure for determining reactions and internal forces in
space beam girders.

Key words: space beam girder, application, balance equations, local coordinate system,

internal forces
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Uvod

1. UVOD

Prostorni gredni nosaci nalaze Siroku primjenu u gradevinarstvu. To su nosaci sastavljeni
od jednog ili vise Stapova u prostoru koji su medusobno povezani krutim ili zglobnim
vezama, a za okolinu su oslonjeni preko razli¢itih vrsta oslonaca [3]. U ovom radu bit ce
opisane glavne karakteristike prostornih grednih nosaca i njihova primjena u razlicitim
tipovima konstrukcija. Nadalje Ce biti objasnjen nacin proracuna prostornih grednih nosaca
na rijeSenom opcenitom primjeru. Biti ¢e prikazano odredivanje reakcija u globalnom
koordinatnom sustavu i unutarnjih sila u lokalnom koordinatnom sustavu. Na kraju rada
prikazat e se dva rijeSena numericka primjera prostonih grednih nosaca.

Zavrsni rad: Dorotea Zemljic 1



Metode i tehnike rada

2. METODE | TEHNIKE RADA

Pri razradi ove teme koristeni su stru¢ni prirucnici i literatura, a skice su nacrtane u

programu AutoCad.
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Definicija Prostornih Grednih nosaca

3. DEFINICIJA PROSTORNIH GREDNIH NOSACA

Prostorni gredni nosaci (engl. Space beam girders), su sustavi koji zbog geometrije
konstrukcije ili postavljenog opeterecenja ne mogu biti smjeSteni u jednu ravninu [1].
Primjer prostornog grednog nosaca prikazan je na slici 3.1.

/
|

Slika 3.1. Prostorni gredni nosac

Ovi nosaci mogu biti staticki odredeni pa se reakcije mogu odrediti samo iz jednadzbi
ravnoteze, ili staticki neodredeni, kada su potrebni slozeniji proracuni. Pod utjecajem
vanjskih sila, u presjecima prostornih grednih nosaca mogu se javiti uzduzne i poprecne
sile te momenti savijanja i torzije [1].

Prostorni gredni nosaci prenose opterecenje na podlogu ili druge dijelove konstrukcije

pomocu veza. Najcesce veze su zglobni lezajevi, klizni i upeti lezajevi.

Klizni lezajevi mogu prenositi sile na dva nacina ¢ime se definira svestrano pomicni lezaj i
jednostrano pomicni lezaj. Svestrano pomicni lezaj, slika 3.2. prenosi jednu silu koja je
okomita na dodirnu povrsinu te omogucuje pet stupnjeva slobode. Jednostrano pomicni
lezaj, slika 3.3. prenosi dvije sile okomite na pravac moguceg kretanja te ima Cetiri stupnja
slobode [2].

Zavrsni rad: Dorotea Zemljic 3



Definicija Prostornih Grednih nosaca

Slika 3.3. Jednostrano pomicni lezaj [2]

Zglobni lezaj prima i prenosi tri sile koje su medusobno okomite te ima tri stupnja slobode,
slika 3.4. Naime, u jednoj inacici zglobni lezaj moze prenositi dvije sile okomite na pravac
moguceg pomicanja te dva momenta u istim ravninama, slika 3.5. Ta inacica ima dva
stupnja slobode. U drugoj svojoj inacici, zglobni lezaj moze prenositi tri medusobno
okomite sile, te dva momenta koji djeluju okomito na os zgloba s jednim stupnjem
slobode, slika 3.6. [2].

Slika 3.4. Zglobni lezaj [2]

Zavrsni rad: Dorotea Zemljic A



Definicija Prostornih Grednih nosaca

M,

M

Slika 3.5. Prva inacica zglobnog leZaja [2]

M,

M. . F

Slika 3.6. Druga inacica zglobnog lezaja [2]

Veza bez ijednog stupnja slobode zove se upeti lezaj i prenosi tri medusobno okomite sile i
tri momenta oko koordinatnih osi, slika 3.7. [2].

M < F,

Slika 3.7. Upeti lezaj [2]

Zavrsni rad: Dorotea Zemljic 5



Primjena prostornih grednih nosaca

4. PRIMJENA PROSTORNIH GREDNIH NOSACA

Prostorni gredni nosaci su konstrukcijski elementi koji se koriste u gradevinarstvu i
arhitekturi za razli¢ite namjene. Cesto su prefabricirani te je ugradnja brza i jednostavna
[7]. Najcesce se primjenjuju u visokogradnji, infrastrukturnim projektima, kao Sto su
mostovi, te u industrijskim objektima [2][4]. U nastavku je prikazana primjena prostornih
grednih nosaca u izvedenim konstrukcijama.

e o

Slika 4.2. Primjena kod mostova, Ornautalbriicke, Njemacka [5]

Zavrsni rad: Dorotea Zemljic 6



5. Proracun prostornih grednih nosaca

5. PRORACUN PROSTORNIH GREDNIH NOSACA

Kao rjeSenje proracuna prostornih grednih nosaca prikazuju se dijagrami unutarnjih sila u

odnosu na zadana opterecenja. Pomocu tih dijagrama unutarnjih sila provode se daljnji

proracuni za konstrukcije u gradevinarstvu. Koraci postupaka odredivanja unutarnjih sila

kod staticki odredenih nosaca su sljedeci:

1) Prvo se odreduju reakcije u lezajevima pomocu uvjeta ravnoteze. Sve vanjske sile
potrebno je rastaviti na komponente uzduz koordinatnih osi. Staticki odredeni
prostorni gredni nosaci imaju Sest nezavisnih reaktivnih komponenti. Reakcije se
odreduju u globalnom koordinatnom sustavu. Uvjeti ravnoteze koje sustav mora
zadovoljiti izrazeni su sljedecim jednadzbama:

Y2 Fe= O;ZF\/=O;2F2=O;
(5.1)
YM=0; X M,=0; X M,=0

gdje je:

Fx ~—sumasilausmjeruosix[N],

F, —sumasilausmijeruosiy[N],

F, —sumasilausmjeruosiz[N],

My — suma momenata oko tocke [Nm],

M, - suma momenata oko tocke[Nm],

M, - suma momenata oko tocke [Nm].

2) Oznactavaju se presjeci u kojima je potrebno odrediti unutarnje sile i lokalni koordinatni
sustav za svaki dio nosaca. Naime, prostorni gredni nosaci obi¢no se sastoje od vise
dijelova koji su postavljeni u razli¢ite ravnine. Zato, je za svaki dio nosaca potrebno
postaviti poseban koordinatni sustav tj. lokalni koordinatni sustav. Lokalni koordinatni
sustav postavlja se na nacin da se os x; postavlja duz osi analiziranog dijela nosaca, a
osi y1 i z; okomito na os x; [1].

3) Za svaki presjek odreduju se unutarnje sile (uzduzna sila N, poprecne sile T, i T,
moment torzije My i momenti savijanja M, i M,). Pri tome se promatra dio nosaca do
presjeka, a odbaceni dio nosacta se zamjenjuje unutarnjim silama. Unutarnje sile se
odreduju iz uvjeta ravnoteze [1].

4) Po aksonometrijskom prikazu i lokalnom koordinatnom sustavu crtaju se dijagrami

unutarnjih sila za svaki dio nosaca [1].
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5. Proracun prostornih grednih nosaca

U nastavku je prikazan primjer proracuna grednog nosaca u prostoruy, slika 5.1.

Slika 5.1. Prostorni gredni nosac

Zavrsni rad: Dorotea Zemljic 8



5. Proracun prostornih grednih nosaca

1. Odredivanje reakcija

Reakcije:

Slika 5.2. Skica stvarnih djelovanja

2F+F;, =0 Fy = —2F

F+ F, =0 F, = —F

F+F +F,=0 F,=—2F
—F:a—-F-a+ M;=0 My = 2Fa
—F-a—-F-2a+ M; =0 M, = 3Fa
F-22+ M, =0 M, = —2Fa

Zavrsni rad: Dorotea Zemljic



5. Proracun prostornih grednih nosaca

2. Karakteristicni presjeci

Slika 5.3. KarakteristiCni presjeci

Zavrini rad: Dorotea Zemlji¢ 10



5. Proracun prostornih grednih nosaca

3. Odredivanje unutarnjih sila u presjecima

Presjek 1-1:
2F
Lo d oF
o Ty1 a 2Fa
ey F
X 1 \
e I L
Tz1
Mz1
Slika 5.4. Presjek 1-1
Zszo —2F+Ny; =0 Ny, = 2F
ZFyzo —F+ Ty; =0 Ty =F
ZFZ:O —2F+T,;=0 T,, = 2F
Zszo 2Fa+ My, =0 M,, = — 2Fa
EMY =0 3Fa+ My; =0 My, = —3Fa
ZMZ:O _2Fa+ MZ1:O M21:2Fa

Zavrsni rad: Dorotea Zemljic 11



Presjek 2-2:

Zavrsni rad: Dorotea Zemljic

Tz1

—2F+N,, =0
—~F+ Ty, =0
—2F+T,, =0
2Fa+ My, =0

3Fa—2Fa -2+ M, =0

5. Proracun prostornih grednih nosaca

TZFa
it 223///
2F
F 3F,
TZF e

Slika 5.5. Presjek 2-2

Ny, = 2F
Ty, = F
T,, = 2F
My, = — 2Fa
My, = Fa
—2Fa+ 2Fa+ M,, =0 M,, =0

12



Presjek 3-3:

5. Proracun prostornih grednih nosaca

Slika 5.6. Presjek 3-3

F +Ny3=0 Ny3 = —F

2F —2F+ Ty3 =0 Ty3=0
F—2F+T,; =0 T,3=F

—3Fa+2F -2a+4+ My3=0 My; = —Fa
2Fa+ My3; =0 My; = —2Fa
—2Fa+ F +-2a+ M,;3=0 M,; =0

Zavrsni rad: Dorotea Zemljic 13



Presjek 4-4:

5. Proracun prostornih grednih nosaca

e | Tz4

Slika 5.7. Presjek 4-4

F +Nyy, =0 Nys = —F

2F—2F+ Ty, =0 Ty =0

F—2F+T,, =0 T,y = F

—3Fa+2F -2a+ My, =0 My, = —Fa
2Fa+F-a—2Fa+ My, =0 My, = —Fa
—2Fa+ F-2a+ M, =0 M,, =0

Zavrsni rad: Dorotea Zemljic 14



Presjek 5-5:

5. Proracun prostornih grednih nosaca

Slika 5.8. Presjek 5-5

—2F+F +Nys =0 Nys =F

2F—2F+ Ty5s =0 Tys =0

—F+T,5=0 T,s = F

—2Fa+F-2a+ My =0 Mys =0
2Fa+Fra—2F-a+ My; =0 Mys = —Fa
3Fa—2F -2a+ M, =0 M,s = Fa

Zavrsni rad: Dorotea Zemljic 15



5. Proracun prostornih grednih nosaca

Presjek 6-6:

TZFa oF
2F

2F
. q N
©
T26 ™~ 22
L6 M N
z6 \
2 |2~
Nx6
Slika 5.9. Presjek 6-6
2FX:O —2F+F + Ny =0 Ny =F
ZFy=O 2F=2F+ Ty =0 Tye =0
ZFZ:O _F+TZ6:0 TZ6:F
ZMX=O —2Fa+F-2a+ M =0 Mye =0
ZMyzo 2Fa+Fa—2F-a—Fa+ Myc =0 Mye =0
EMzzO 3Fa—2Fa ra+ M, =0 M, = Fa

Zavrsni rad: Dorotea Zemljic 16



Presjek 7-7:

5. Proracun prostornih grednih nosaca

Slika 5.10. Presjek 7-7

2F—2F+ Ny, =0 Ny; =0

F-F+ Ty; =0 Ty; =0

F—2F +T,, =0 T, =F
—2Fa—F-a+2F-a+F-a+ My; =0 My, =0
—3Fa+2Fa -2 —2F-a+2F ra+ My; =0 My; = —Fa
—2Fa+F -2a—2F-a+2F ra+ M,; =0 M,; =0

Zavrsni rad: Dorotea Zemljic
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Presjek 8-8:

5. Proracun prostornih grednih nosaca

Slika 5.11. Presjek 8-8

2F —2F+ Ny =0 Nys =0

F-F+ Tyg=0 Tyg =0

F— 2F +T,g = T,g = F

—2Fa—F-a+2F-a+F-a+ Mg=0 Myg =0
—3Fa+F-a+2F-a —-2F-a+2F ra+ Myg=0 Myg =0
—2Fa+F-a+F-a—2F-a+2F ra+ M, =0 M, =0

Zavrsni rad: Dorotea Zemljic 18



5. Proracun prostornih grednih nosaca

4. Crtanje dijagrama unutarnjih sila:

2F
Mt Nx

2Fa <

My

Mz 2Fa Ty

Slika 5.12. Dijagrami unutarnjih sila
Zavrsni rad: Dorotea Zemljic 19



6. Numericki primjeri

6. NUMERICKI PRIMJERI

U ovom poglavlju prikazani su primjeri rjeSavanja zadataka prostornih grednih nosaca.
Zadana su 2 zadatka koji su rijeseni analitickim putem.

6.1. Zadatak 1.

Potrebno je odrediti reakcije i unutarnje sile prostornog konzolnog nosaca zadanog i
opterecenog prema slici 6.1.

Slika 6.1. Zadatak 1

Zavrsni rad: Dorotea Zemljic 20



6. Numericki primjeri

Reakcije:

6 kNm

2,5 kNm

2,5kN

L

-~ 04y

‘ ¥

Slika 6.2. Skica stvarnih djelovanja

ZFX=O 8+F, =0 F, = —8 kN

ZFyzO —6+F, =0 F, = 6 kN

ZFzz 25+F,=0 F, = —2,5kN
Zsz _ 2504+ My =0 M, = 1 kNm
EMY=0 ~25 1+ M, =0 M, = 2,5 kNm
2M2=0 — 614 M, =0 M, = 1 kNm

Zavrsni rad: Dorotea Zemljic 21



6. Numericki primjeri

Odredivanje unutarnjih sila:

0,60

Slika 6.3. KarakteristiCni presjeci

Zavrsni rad: Dorotea Zemljic 22



Presjek 1-1:

6. Numericki primjeri

2,5 kN

6 KNm
My1

y
2,5 KNm
Mx1  <xoq ‘P\L@< 6 kN
el \

Nx1

Tz1

Mz1

Slika 6.4. Presjek 1-1

—8+N,; =0 N,, = 8kN
6+T,; =0 Ty; = —6 kN
—254T, =0 T,y = 2,5kN
14+ M, =0 M,; = — 1kNm
2,5+ My; =0 My; = — 2,5 kNm
6+ My, =0 M,; = — 6 kNm

Zavrsni rad: Dorotea Zemljic 23



Presjek 2-2:

6. Numericki primjeri

2,5 kN

6 KNm

8 KN——1 kNm

2,5kNm
6 kN

Tz2
Slika 6.5. Presjek 2-2
—8+4Nyu=0 N,, = 8kN
—-25+4+T,,=0 T,, = 2,5kN
1+MX2:0 szz_lkNm
2,5_2,5'1+My2:0 My2:0
6—6 -1+ My, = M,; =0

Zavrsni rad: Dorotea Zemljic 24



Presjek 3-3:

8 kN

6. Numericki primjeri

2,5 kN

6 kNm

8 KN_——1T kNm
e

2,5kNm
6 kN

Nx3

Slika 6.6. Presjek 3-3
—25+Nz=0  Ng=25kN
6-6+Ty3=0  T;3=0
8—8+ Ty =0 T, = 0
6_61+MX3:O MX3:0
2,5_2,5 ' 1+ My3 :0 My3 :0
_1+ M23=0 MZ3=1kNm

Zavrsni rad: Dorotea Zemljic 25



6. Numericki primjeri

Presjek 4-4:
2,5kN
6 kNm
AV 8KN_——TkNm
2,5 kNm
6 kN
8 kN_)

o

©

o

4 — " Mz4
N F7 2
X
le4
Slika 6.7. Presjek 4-4

ZFX: _2’5+NX4=0 NX4=2,5kN
ZFy= 6_6+Ty4=0 Ty4=0
ZFZ=O 8—8+T, =0 T,a= 0
ZMX: 6—6-1+ My, =0 My, =0
ZMy: 2,5_2,5'1+My4:0 My4:0
zMZ:O _1+Mz4= MZ4=1kNrn

Zavrsni rad: Dorotea Zemljic 26



6. Numericki primjeri

Presjek 5-5:
2,5 kN
6 kNm
8 KN4 kNm
2,5KkNm
6 kN
AN
8KkN ]
o
«©
o
5
N\
My5 X
s
szS
Slika 6.8. Presjek 5-5
ZFX=O 6—6+ Ny =0 Nys = 0
ZFy=O 88 +Ty5=0 Tys =0
ZFzz _254Tys=0 T, =25kN
Zsz 8:06—8:06—-25+25 1+ Mg=0 M,s = 0
ZMyz 6-06—6-06+1+ My=0 Mys = —1 kNm
ZMZ=0 6—6-1+ Myz=0 M,s =0

Zavrsni rad: Dorotea Zemljic 27



Presjek 6-6:

6. Numericki primjeri

2,5 kN

6 KNm

A 8 kN_—1T kNm
/
_ _2,5kNm

6 kN
\
o
©
o
Slika 6.9. Presjek 6-6
6—6+Ny,,=0 Nye =0
8—8 +Tye=0 Tye =0
_2,5 +TZ6 = 0 TZ6 :2,5 kN
8:06—-8-:06—-25+25"1+ My=0 Myc =0
6-06—-6-06+1-25-04+ Myg=0 Mye =0

6—6-1+ Myg=0 M, = 0

Zavrini rad: Dorotea Zemlji¢ 28



6. Numericki primjeri

Zadani sustav i dijagrami unutarnjih sila:

Slika 6.10. Dijagrami unutarnjih sila
Zavrsni rad: Dorotea Zemljic 29



6. Numericki primjeri

6.2. Zadatak 2.

Potrebno je odrediti reakcije i unutarnje sile prostornog konzolnog nosaca zadanog i
opterecenog prema slici.

10kN
- 23% 2. Oaxl
:*3\ 7o :35
X3 | = > x1
g wridem
et sov ¥ vz1
3 kN S8 oA
/

Slika 6.11. Zadatak 2

Zavrini rad: Dorotea Zemlji¢ 30



Reakcije:

6. Numericki primjeri

Slika 6.12. Skica stvarnih djelovanja

10-3+F,=0 F, = —7 kN

Fy=0 Fy=0

6+F,=0 F, = — 6 kN

—6-035+ M, =0 M, = 2,1 kNm
~3:04-6-07+ M, =0 M, = 5,4 kNm
M, =0 M, =0
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6. Numericki primjeri

Odredivanje unutarnjih sila:

Slika 6.13. Karakteristicni presjeci
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Presjek 1-1:

6. Numericki primjeri

y 1 2,1 kNm
= 5,4 KNm
ot X 1
X
“Mxt z Te kN

Slika 6.14. Presjek 1-1
_7+NX1=O NX1=7kN
Ty1 = O Ty1 = O
—-6+T,;, =0 T, = 6 kN
2,14+ My; =0 My; = — 2,1 kNm
54+ My; =0 My; = —5,4 kNm
le =0 le =0
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Presjek 2-2:

6. Numericki primjeri

Slika 6.15. Presjek 2-2

—7+4+ Ny, =0 Ny, = 7 kN

Ty, =0 Ty, =0

—-6+T,, =0 T,, = 6 kN

2,1+ My, =0 My, = — 2,1 kNm
54—6 1,24+ My, =0 My, = 1,8 kNm
Mz, =0 Mz, =0
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Presjek 3-3:

6. Numericki primjeri

f\ ’20 7 kN 4/2 1 KNm

Slika 6.16. Presjek 3-3

—6+ Ny =0 Nys3 = 6 kN

Ty3=0 Ty3=0

7—10+T,3=0 T,z = 3kN

My3 =0 Mys =0

54—6 1,2+ My; =0 My; = 1,8 kNm
-21+ M,;3=0 M,; = 2,1 kNm
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Presjek 4-4:

6. Numericki primjeri

<21 kKNm

5,4 kNm

Slika 6.17. Presjek 4-4

—6+Ny, =0 Ny4 = 6 kN
Tya=0 Tya=0
7—10+T,, =0 T,» = 3kN
Mys =0 Mys =0

54—6-12-3-04 + My,y=0 My, =3kNm

—21+ M, =0 M,, = 2,1 kNm
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6. Numericki primjeri

Presjek 5-5:
A0 _— TKN_ =5 4 kNm
e 5,4 kNm
/AV
10kN__—]
o
W
o
MxS
dx |—
5 My5S
3N vz Y T
szS
Slika 6.18. Presjek 5-5
ZFX=O 7-10+3 + N =0 N =0
ZFy=O Ts=0  T,5=0
ZFZ=O —6 +T,s =0 T, = 6 kN
Zszo —21+ M =0 M, = 2,1 kNm
ZMyzo 6-12+3 04 —54+ Mgs=0 My =—3kNm

2M2=o M, =0 M,s = 0
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Presjek 6-6:

6. Numericki primjeri

WA 7TKN__—571 kNm
5.4 kKNm

Slika 6.19. Presjek 6-6

3+7—-10 + Ny =0 Ny =0

Tye =0 T, =0

-6 +T,=0 T, = 6 kKN

— 21+ My=0 My¢ = 2,1 KNm
6-07+3 04 —54+ My=0 Mye =0
Mz =0 Mz =0
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6. Numericki primjeri

Presjek 7-7:
// —
10 kN <
/
&
= 7
o
/I\/ly'/'
Y |7 X
‘%V v
3 kN 05Y 7
o Tz7
Slika 6.20. Presjek 7-7
ZFX= NX7=0 NX7=O
ZFY: 10-3-7+T,;=0 Ty, =0
ZFZ: -6 +T,;,=0 T, = 6 kKN
Zsz 6-07+3 04 —54+ My, =0 My; =0
ZMzzo M,, =0 M,, =0
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Presjek 8-8:

6. Numericki primjeri

Slika 6.21. Presjek 8-8

Nyg =0 Nyg =0

10-3-7+ Tyg =0 Tyg=0

-6 +T,g = T,g = 6 kN

6-07+3 -04 —54+ Myg=0 Myg =0
21-6 -035 + Myg=0 Myg =0

Mz =0 Mz =0
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6. Numericki primjeri

Zadani sustav i dijagrami unutarnjih sila:

/
A 20 X \y= y4
_—
== X=Xx4
A o - Tz{ z4
10 kN N
/7/
< 123 9’1 ~ 03
i il 2
y s . L
- < T JS kN
S *'1 T e
> i ;\2( y2 ¥ z1
3 kN 09590 /
P
Mt
6
My Tz ]
]
,—:55/:
==
D
, %’ @ 6
/:5"==§= \_]
Mz Ty

Slika 6.22. Dijagrami unutarnjih sila
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Zakljucak

7. ZAKLJUCAK

Prostorni gredni nosaci su trodimenzionalne konstrukcije zbog same geometrije ili nacina
na koji su optereceni. Oni su vezani za podlogu pomocu veza, a to su najcesce klizni,
zglobni i upeti lezajevi. Zbog raznih prednosti u odnosu na druge konstrukcijske sustave
kao Sto su manji utrosak materijala ili jednostavnost izrade, prostorni gredni nosaci
omogucuju projektantima da stvore stabilne, funkcionalne i estetski privlacne konstrukcije
koje mogu izdrzati znacajna opterecenja. Kod proracuna prostornih grednih nosaca
potrebno je postaviti Sest jednadzbi ravnoteze. Kao rezultat proracuna dobivaju se
dijagrami unutarnjih sila koji omogucuju detaljnije izracune i analize, sto je klju¢an korak u
projektiranju i osiguravanju stabilnosti i sigurnosti konstrukcija u gradevinarstvu.
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