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Sazetak

SAZETAK

Tema ovog zavrsnog rada je analiza cijena sanacije klizista na drzavnoj cesti
DC36. Obzirom da se u praksi rijetko provodi sustavna analiza cijena odnosno
da se cijene ¢esto odrede prema iskustvu i podacima s prethodnih projekata u
ovom radu €e se za postojeéi troskovnik napraviti analiza cijena i usporediti s
ponudbenim cijenama koje su nastale natemelju iskustvene procjene. Glj rada
bio je napraviti analizu cijena i dobiti jedinicne cijene za gradevinske radove
predstavljene u troskovniku. Time bi se uz iskustveno procijenjene cijene dobile
I cijene odredene analizom cijena te bi se ove dvije situacije usporedile. Iz
usporedbe Ee biti vidljiva odstupanja, koja e biti temel;j diskusije.

Kljugne rijeci: troskovnik, analiza cijena, kolicine radova, iskustvena procjena, dodatna

kalkulacija

Zavrsni rad: Lovro Caren i



Summary

SUMMARY

The topic of this final paper is the price analysis of landslide rehabilitation on the state
road DC36. Considering that a systematic price analysis is rarely carried out in practice,
that is, prices are often determined based on experience and data from earlier
projects, in this paper, a price analysis will be made for the existing cost list and
compared with the bid prices that were created based on experiential assessment.
The aim of this work was to make a price analysis and obtain unit prices for
construction works presented in the cost list. With that, experiential assessment
would be aobtained along with prices determined by price analysis and these two
situations would be compared. Differences, which will be the basis of the discussion,
will be seen by comparison.

Key words: cost list, price analysis, quantity of work, experiential assessment,
additional calculation
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Uvod

1. UVOD

U radu opisani osnovni oblici obracuna troskova i gradevinskih radova koji se
primjenjuju u Hrvatskoj. Nadalje, kroz rad je teorijski spomenuta problematika
kalkulacije troskova. U svakoj fazi projekta, od same ideje pa sve do njegove pune
realizacije, provode se analize troskova. U literaturi su prikazane metode kojima je cil]
sto ucinkovitije odrediti trosak, sto je posebno zahtjevno u fazi planiranja. Troskovnik
je dokument koji sadrzi detaljan opis stavki gradevinskih radova s pripadajucim
kolicinama, jedinicnim cijenama i ukupnim cijena istih. Za izradu troskovnika, u
Hrvatskoj, analiza cijena je najceste napravljena prema dodatnoj kalkulaciji. Dodatna
kalkulacija sadrzi direktne i indirektne troskove. Direkini troskovi su izracunati u
analizi cijena za svaku stavku pojedinacno, a indirektni troskovi se racunaju u dodatnoj
kalkulaciji putem faktora koji ovisi o tome radi li se o visokogradniji ili niskogradniji. U
analizi cijena izraCunavamo cijenu strojeva, radne snage i materijala potrebnog za
izradu jedinice proizvoda. U ovom radu izradena je analiza cijena po stavkama
projektantskog troskovnika, nakon Cega je izraden i sam troskovnik za sanaciju klizista
na drzavnoj cesti DC36. Jedinstvenost projekta sanacije klizista DC36 je ta da se
prometnica proteze kroz sumu i uz to je na nepristupatnom terenu ogranicenog
prostora rada te su zbog toga potrebna zahtjevna tehnicka rjeSenja. Za projekat ceste
DC36, koja je uzeta za primjer, dobiveni su odredeni podaci i materijali. lzmedu ostalog
na raspolaganje je dobiven troskovnik koji je bio ispunjen jedinicnim cijenama koje je
izvodac iznio na temelju svog iskustva i interne procjene, na koje je takoder utjecalo
stanje na trzistu. Cilj ovog rada je izraditi analizu cijena za stavke postojeteg
troskovnika te tako dobivene cijene usporediti s ponudbenim cijenama izvodaca. Time
e se dobiti uvid u potencijalne razlike u sustavnom pristupu analize cijena u usporedbi
s prakticnim pristupom, gdje izvodadi cesto na temelju iskustva uz manje precizne
proracune definiraju svoje ponudbene jedinicne cijene.

Zavrsnirad: Lovro Caren 1
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2. KOLICINE RADOVA | GRAPEVINSKA KALKULACI)A

2.1. Definiranje kolicina {(grubih}) gradevinskih radova

Definiranje koli¢ina grubih gradevinskih radova odnosi se na precizno utvrdivanje |
opisivanje razli¢itih elemenata i oblika radova koji Cine osnovnu strukturu
gradevinskog projekta. Vrsi se u vidu dokaznice mjera gradevinskih radova. Dokaznica
mjera ili predmjer dio je tehnicke dokumentacije u kojem su proraCunate koli¢ine
radova po pojedinim stavkama (ili pozicijama) sloZzenima po vrstama radova.[1] Za
svaku koli¢inu mora biti prikazan tok proratuna sa pozivom na odredeni dio
dokumentacije, koji sluzi kao podloga za izradu dokaznice mjera (npr. tlocrt temelja
zgrade).[2] Dobivene kolicine radova za pozicije pojedinih radova se prikazuju u
dokaznici mjera kao samostalne stavke poredane po redosljedu izgradnje.

Osnovne ili grube gradevinske radove Cine sljedece vrste radova:
-zemljani radovi

-betonski radovi

-armirano- betonski radovi

- zidarski radovi

-tesarski radovi

- pokrivacki radovi

- asfalterski radovi

Pri izradi dokaznice mjera potrebno je imati detaljno razradene i kotirane nacrte,
geodetske snimke i ostale materijale iz kojih se uzimaju potrebne mjere za izracun
kolicina. Za daljnju organizaciju jako je bitno da dokaznica bude potpuna i tocna, jer
svaki propust u izradi dokaznice moze prouzrokovati pogreske kod izrade troskovnika,
a zatim i probleme kod samog izvodenja radova.

Zavrsnirad: Lovro Caren 2
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| DOKAZNICA MJERA - GRUBI RADOVI |

Objekt: Obiteliska kuta

Investitor: Mann Paviowc, 4838
lzvodaé: Zdravko BlaZevit, 5020
Datum: akademske 2017 /2018,

[POZ. OPIS POZICIE TM. | FOLICINA | JED. | UKUPNO |
CLENA

0101 | Suoka skop zemijita 11 1 IV kategonje
posjeéne dubine 1 80 m. Odlaganje
wkopanog materjale na gradevinako) parceli
Obtadun po m’ sruslog th

Fucall65xi1.65x180=-.
--------------------- 244 J0R ampa

(245011 65x 1 80)+{1,25x11.65x1.30)+
CL25x 1 1,650,805+ 1,15x1 1.2530, 30 =

5584 330.14

m’ LRI R B

Slika 1: Primjer kratkog izvoda iz dokaznice mjera

2.2. lzrada troskovnika

Kao sto je ranije spomenuto u prethodnom poglavlju, za poletak izrade troskovnika
bitno je da je dokaznica potpuna i tocna. Troskovnik ili predracun radova je detaljan
opis pojedinih stavki radova s unesenim koli¢inama iz dokaznice mjera, upisanim
jedinicnim cijenama i proracunatom ukupnom cijenom za stavku.[1]

Pregled podataka troSkovnicke stavke

R. Br. Detaljni opisrada Jed. Mjere Kolicina Jedinicna cijena Ukupna
cijena

Iz dokaznice
mjera uz detaljnu
dopunu opisa

Iz dokaznice
mjera

Iz analize cijena Umnozak koli¢ine
(Vidi tocku 5.) | jedinitne cijene

Slika 2: Pregled strukture podataka stavke troskovnika[1]

Zavrsnirad: Lovro Caren 3
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U troskovniku je puno detaljniji opis stavke nego u dokaznici u vidu dodatnih opisa
detalja izvedbe rada, tehnologije, sredstava, materijala, itd. Detaljan opis rada u
uvjete 5to i kako treba napraviti.[1] Izrada samog troskovnika je slozen proces kojem
prethode stvari kao izrada dokaznice mjera, detaljno sastavljanje opisa stavki i analiza
cijena za iste. Proces je sloZen i mora se provjeravati jer propust u bilo kojoj fazi izrade
moZe prouzrociti lantanu reakciju gresakai probleme kod samog izvodenja radova kao
sto je vet ranije spomenuto. Na kraju svakog troskovnika prikazuje se rekapitulacija
sa sumarnim prikazom iznosa cijena po vrstama radova (sumiranje iznosa svih stavki
unutar te vrste rada) te sveukupna ponudbena cijena gradevine (za cijelu
gradevinu).[1] Osoba koja izraduje troskovnik je najcesfe projektant. Projektant
izraduje troskovnik u sklopu projektne dokumentacije te u njega upisuje prosjetne
trzisne cijene, pa ovakav troskovnik s izracunatom ukupnom cijenom sluzi narucitelju
kao prva priblizna vrijednost za sliku buducih troskova.[3]

Za potrebe narucitelja izraduju se troskovnici koji daju pribliznu, procijenjenu ukupnu
cijenu gradevinskog projekta. Izracunati trosak, obicno temeljen na pokazateljima,
samo je priblizna vrijednost, dodatno optereéena velikom "zamucenostu” rezultata.
Veliki raspon varijacija u procjenama posljedica je nedostatka detaljnih informacija o
predlozenom projektu i povezanim metodama izracuna troskova. Metode procjene
troskova koje primjenjuje kvantitet i cjenovne baze takoder znacajno utjecu na
rezultat kalkulacije.[4]

Metode procjene koje moze primijeniti kvantitet su sljedete:

- metoda procjene troskova na temelju korisne povrsine gradevine,
- metoda procjene troskova na temelju volumena gradevine,
- metoda procjene troskova na temelju jedinicne cijene objekta.[5]

Dok neispunjeni troskovnik {bez cijena) sluzi ponuditeljima za davanje ponuda na
samom natjecaju. Ponuditelji upisuju jedinicne cijene u prazan troskovnik te na
temelju toga odreduju kupne cijene s kajima sudjeluju u nadmetanju.[3] Investitor na
kraju odabire ponuditelja koji mu najvise odgovara.

Zavrsnirad: Lovro Caren 4
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6. ZIDARSKI RADOVI

Zidanje pregracnih zidova
idebljine 10 ecm (od 1/2 opeke).
iMort razmjera 1:2:6 proizvodi
tse mijefalicom no grodiligtu,

6.1. |Utovar, dovoz, istovar te m2 34,20
lunutarnji transport materijala
lobveza su i trofak izvedaéa.
[Obracun se vréi po m2 ezidanog
zida.

UKUPNO:

Slika 3: Primjer troskovnika s definiranom stavkom i kolicinom rada za zidarske

radove [3]

2.3. Gradevinska kalkulacija

Kalkulacija je postupak obracuna svih troskova koji Cine cijenu koStanja, odnosno
postupak izraCuna prodajne cijene proizvoda ili usluge.[1] Kalkulacija je poCetkom 20.
stoljeta bila dosta primitivna, te se ubrzo zakljucilo da je kao takva netocna i stvorila
se potreba za novim nacinom kalkulacije. Danas postoji vise vrsta i podjela kalkulacije
koje su puno slozenije od kalkulacija koristenih nekada, ali samim tim i puno preciznije
i bolje ako se naprave kako treba, no nazalost i u danasnje doba smo svjedoci Cestih
propusta u izradi kalkulacija u gradevini. Kako bi kalkulacija bila kvalitetna bitno je da
podloge za izradu iste budu sto tocnije i preciznije {racunovodstveni podaci izvoditelja
radova, tehnicka dokumentacija, sadrzaj ugovorne dokumentacije, projekt
organizacije gradenja, podaci o cijenama na trzistu i podaci o lokalnim uvjetima na
terenu). Da bi ispunila postavljene zadatke kalkulacija se mora temeljiti na sljedeéim

nacelima:
-nacelo dokumentarnosti
-nacelo vremenskog razgranicenja

-nacelo diferenciranja

Zavrsnirad: Lovro Caren 5
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-nacelo preglednosti

-nacelo tocnosti

-nacelo ekonomicnosti

-nacelo usporedivosti[6]

Prema vremenu kada se izraduju gradevinske kalkulacije mogu biti:

-prethodne ili planske — sastavljaju se prije poCetka gradenja na temelju raspolozivih
podloga, a rade ih gradevinari koji su detaljno upoznati s procesima gradenja

-naknadne ili okonfane — sastavljaju se po svrSetku rada, na temelju stvarnih
podataka, a rade ih strune sluzbe poduzefa na osnovi prispjelih racuna za izvrsene
radove i usluge.[1]

U samoj fazi pripreme gradevinski inZenjeri se bave planskom kalkulacijom, tu je
potrebno detaljno poznavanje tehnoloskih procesa gradenja, a voditelji gradilista ili
nadzorni inZzenjeri rade obracunske kalkulacije pri dokazivanju koli¢ine odradenih
radova. Tako ovisno o fazi gradevinskog projekta, vremenu izrade i sudioniku koji
kalkulira imamo razlicite vrste kalkulacija:

-pocetna gruba i okvirna kalkulacija
- projektantska kalkulacija

- ponudbena kalkulacija

-ugovorna kalkulacija

-okoncana kalkulacija

Zavrsnirad: Lovro Caren 6
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Podaci o proslim L Pocetna okvirna
slicnim gradevinama investitorova kalkulacija
; ]
Tehnicka Dijelovi Stavke
5 : ma Vristerada gg .
dokumentacija gradevine dokaznice
koju radi projektant — _ : .
gradevine TroSkovnik o Projektant:ake i Dokgznlca
radova kalkulacije mjera
Tehnicka dokumentacija s troSkovnikom bez cijena
I\!ajbolje Varijante Kalkulacije
prosle prakse tehnologije i ponudaca
Priprema izacii ¥
Lokal organizacije ;
odacs L trcékvnik
=ailin gradenje
Ocjena ponude za gradenje s usporedbom tro$kova Korekcije

iz projektantskog i ponudaceva troSkovnika BN ponude-ugovorna
kalkulacija

¥
Placanje Obraéunske lzvodenje Ugovorni
& — +—
radova kalkulacije radova trosSkovnik
¥
ZavrSetak Okong&ana 5 :
. — .. mmmd Stvarna cijena gradenja

gradenja kalkulacija

Slika 4: Prikaz tijeka kalkulacije od pocetne procjene do stvarne cijene gradenja [1]

Kalkulacija cijene se konstantno provodi tokom izvodenja radova i tako se u svakoj
iducoj nastoji povecati tofnost izracuna stvarnih troskova. Praksa je pokazala da je
tocnost pojedine kalkulacije veta 5to je ona kasnije napravljena jer tada imamo
kvalitetnije ulazne podatke nego u ranijim kalkulacijama.

Zavrsnirad: Lovro Caren 7
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30%

20%

10%

0%

-10%

-20%

-30%

-40%

-50%

Konci- Defini-
piranje ranje

. -

lzvrSenje

Stvarni
troskovi

Vrijeme

Projektiranje

1

Studije
izvodivosti

Ugovaranje Gradenje

fazama projekta

Okoncani
obracun

Interval 15 - 85% vjerojatnosti tocnosti procjene po

Slika 5: Promjena tocnosti procjene troskova tijekom faza razvoja projekta [1]

Prema izvorima iz literature poCetne procjene mogu varirati u rasponu od -40%do

+20%ili od -50%do +25%.[1] Prema metodama izrade postoje tri vrste kalkulacija, a

to su: djelidbena, dodatna i direktna, od koji se u hrvatskom gradevinarstvu najvise

koristi dodatna kalkulacija.

Zavrsnirad: Lovro Caren



Analiza cijena u niskogradnji prema dodatnoj kalkulaciji

3. ANALIZA CENA U NISKOGRADNJ PREMA DODATNOJKALKULACIJ

3.1. Analiza cijena prema dodatnoj kalkulaciji

Analiza cijena je postupak u kojem se proracunava prodajna cijena (PC) po stavkama
troskovnika.[1] Rezultat analize cijena trebalo bi biti odredivanje jedinicne cijene
proizvoda za odredeni rad koji je opisan u stavci troskovnika.

Jediniea mjere

Betoniranje temelja betonom razreda C16/20 [m® ugradenocg G.A
botona]
Tedivi p— | Ukupna cijena
Izvor Opis MY Koligina TS | [HRK/m® ugradenog betane]
mijere cijena
1 M R S
MATERIJAL
POMOL 4 o |
i\;ﬁ’;:f Proizvodnja m3 | P.A‘l
RAD
BV (ugradnja) h 0,50000 50,00 | 25,000
RORACUN |
| Bul lugr«dn{ul !\ 0,50000 40,00 ZOSOQQ
POMOCNE Proizvodnia m* i P.AT
ANALZE | Yransport m? ) ) ! P.A2
STROJ
Pervibrator |
PRORA ) |
zORACUN 115U,=1+16=0,0425) h 0,06250 85,00 : 5,313 ‘
eomotne | Proizvednia ) m? __PAd
ANALZE Trensport m’ PA2Z |
190,742 | 190,742
pat Proizvednjo m? 1,00000 | 13,080 | 13,080 |
34,00 | 34,000 |
| 42,350 | 42,350 |
PAZ Tremipont m? 1,00000 "~ -
30,250 30,250 |

190,742 | 100,430 69,563 |

Slika 6: Primjer analize cijena za stavku ugradivanja betona [6]

Pri proracunu troskova u gradenju uglavnom se rabi tzv. dodatna kalkulacija jedini¢nih
cijena gradevinskih proizvoda, radova i usluga. Temeljno nacelo ove kalkulacije je da
se indirektni troskovi gradenja na neki nacin raspodjeljuju ili dodaju direktnim
troskovima gradenja kako hi se dobila jediniCna cijena gradevinskog proizvoda ili
usluge.[7] Dodatna kalkulacija provodi se izracunom pojedinacnih direktnih troskova
po stavkama troskovnika, dok se indirektni troskovi izraCunavaju na razini ukupnog
gradenja te se dodaju direktnima primjenom odredenog kljuca raspodjele (faktora
raspodjele).[1] Direktni troskovi se sastoje od troskova radne snage, troskova

Zavrsnirad: Lovro Caren 9
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materijala i troskova radnog stroja, pojedina stavka moze sadrzavati jedan ili vise
direktnih troskova koji su navedeni i oni u zbroju daju ukupni direktni trosak pojedine
stavke troskovnika. Indirektni troskovi su dosta kompleksniji za odrediti jer oni ne
predstavljaju neposredan trosak u gradevinskoj proizvodnji. Oni se odnose na
troskove organizacije samog gradilista i potencijalno na troskove pripreme i raspreme
gradilista, ako nisu navedene kao stavke troskovnika. Najvedi indirektni troskovi su
troskovi rezije gradilista uz koje jos imamo rezijske troskove uprave poduzeca i ostale
indirektne troskove.

Indirektni troskovi rezije gradilista (rezijski troskovi gradilista):
- place rezije gradilista {place neproizvodnih, “pomocnih”, posrednih, “rezijskih”,
rukovodnih {*managementa”) i sl. djelatnika i radnika izvan neposrednog gradenja),
- dodatni doprinosi na place radnika i rezije gradilista {dodatni doprinosi za
zdravstveno i invalidsko osiguranjeii sl.),
- terenski dodaci i slicne naknade u svezi boravka odnosno odvojenog zivota radnika i
rezije gradilista,
- dodaci i naknade na placu radnika i rezije gradiliste:
* dodaci za produzeni rad, posebne uvjete rada i nocniradi sl.,
* naknade za drzavne praznike, godisnji odmor, bolovanje i prekide rada i sl.,
- ostali materijalni troskovi boravka radnika i rezije gradiliste:
* troskovi prijevoza radnika i rezije gradilista,
* ostali izvanproizvodni transportni troskovi za potrebe radnika i rezije gradilista,
* troskovi (pre)hrane radnika i rezija gradilista,
* troskovi odrzavanja Cistoce, uredivanja, dezinfekcije i deratizacije smjestajnin i
radnih prostora radnika i rezije gradilista,
* troskovi zdravstvenih pregleda i zdravstvene preventive radnika i rezije gradilista,
* troskovi zastite na radu,
- troskovi sredstava za rad u reziji gradilista:
* troskovi vozila i voZnje za potrebe rezije gradilista,

* ukupni troskovi instaliranja, odrzavanja i koristenja telefonije i ostale
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komunikacijske tehnike za potrebe rezije gradilista,

- ostali materijalni troskovi rezije gradilista:

* troskovi sluzbenih putovanja za potrebe gradilista,

* troskovi potrosnog materijala rezije gradilista {alat, sitni inventar, kancelarijski

materijal, foto sluzbe, knjige, Casopisi, reklama, reprezentacija, itd)

* troskovi najamnina i zakupnina i sl.

* ostali troskovi itd...[7]

Faktor raspodjele definiran je indirektnim troskovima koje ne definiramo u analizi

cijena, ali bez njih se ne moze obaviti rad na gradevini {(troskovi organiziranja i vodenja

gradilista i troskovi poslovanja na razini poduzefa). Na cijenu izgradnje prema

dodatnoj kalkulaciji utjeCu mnogi cimbenici. Najeste spominjani u istrazivanjima

ukljucuju izmedu ostalog:

uvjete tla, naili pod kojima e se graditi zgrada,
vremenske uvjete koji se javljaju tijekom izvodenja radova,
organizaciju rada uprave izvodaca i na gradilistu,
osposobljenost radnika i tehnickog osoblja izvodaca,
produljenje ili skracenje predvidenog roka zavrsetka,
trajanje jamstvai osiguranja kvalitete.[8]
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TroSkovi gradenja

Direktni tro8kovi gradenja Indirektni troskovi gradenja

Materijal Strojevi Gradilista Poduzeca

NEPOSREDAN RAD NA GRADEVINI POSREDAN RAD ZA POTREBE GRADENIJA
Racuna se po stavkama troSkovnika Racuna se na razini ukupnoga
u analizama cijena gradenja

v -

Ukupni direktni tro§kovi Ukupni indirektni troSkovi

[} [}

Proracun faktora indirektnih troskova

Dodavanje indirektnih troskova po svakoj
stavci troskovnika u analizama cijena l izracun Lasms
po jedinicama mjere

Dobici,
Rizici, ...

Izra¢un cijene gradenja mnoZenjem jediniénih cijenai
kolicina te zbrajanjem svih stavki troskovnika gradenja

Slika 7: Graficki slijed dodatne kalkulacije u gradevinarstvu [1]

3.2. Analiza cijena i odredivanje faktora za niskogradnju

Kao Sto je ranije navedeno u dodatnoj kalkulaciji se radi izracun direktnih troskova po
stavkama troskovnika, a indirektni troskovi se izraCunavaju na razini ukupnog
gradenja te se dodaju direktnima primjenom odredenog kljuca raspodjele (faktora
raspodjele). Indirektni troskovi nisu izravno vezani na odredenu poziciju gradenja
objekta kao sto su troskovi pripremnih radova na radilistu, rezijski troskovi upravnih
jedinica, troskovi zajednickin sluzbi i drugi.[2] Dijele se na troskove organiziranja i
vodenja gradilista (ITg) i na troskove poslovanja na razini poduzeca (ITu). Indirektni
troskovi nisu troskovi procesa na samom gradilistu, ali bez njih izgradnja nebi bila
moguda. Za tolnost ukupne cijene potrebno je ukljuciti i toCno proraCunati sve
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potrebne indirektne troskove i faktor njihove raspodjele na direktne troskove.[1]
Proracun se provodi po formuli:

IT=1Te+ITu

Nakon proracuna indirektnih troskova slijedi proraCun ukupne cijene gradenja kao
prodajne cijene, a on se provodi po formuli:

PC=DT+IT+D

gdje PC predstavlja prodajnu cijenu, DT i IT direktne i indirektne troskove, a D planiranu
dobit koju izvodac zeli na odredenom projektu. U formulu je moguée ubaciti daodatni
faktor R koji predstavlja pokrice rizika za slucaj posljedica djelovanja na koja izvodac
nema utjecaj i koja potencijalno mogu izazvati dodatne troskove kaji nisu uraCunati u
direktne ili indirektne troskove. S obzirom na to da su direktni troskovi izracunati za
svaku stavku troskovnika zasebno (tj. procesa), a indirektni na razini ukupne
gradevine, potrebno je preraspodijeliti ukupne indirektne troskove na svaku stavku
troskovnika da bi se dobila ukupna cijena po procesima, tj. Prodajna cijena po
stavkama.[ 1] Navedena preraspodjela ukupnih indirektnih troskova po stavkama se
vrsi pomocu ,faktora indirektnih troskova” ili , kljuca raspodjele indirektnih troskova®“.
Taj faktor je pokazatelj odnosa direktnih i indirektnih troskova za odredenu gradevinu.
Svi indirekini troskovi odredenog poduzeéa u tekucoj godini se rasporeduju na sva
gradilista u toj godini, tako svako gradiliste preuzima dio ukupnih indirektnih troskova
ovisno o udjelu u ukupnoj strukturi. Za dodavanje indirektnih troskova na direktne
troSkove treba izraCunati faktor kao broj s kojim e se mnoziti direktni troskovi
izratunati analizama cijena.[1] Proracun faktora (F) provodi se prema sljedecoj
formuli:

F osnovica+IT+D

osnovica

Osnovica predstavlja vrijednost rada kod visokogradnje, a direktne troskove kod
niskogradnje. Praksa je pokazala da faktor za visokogradnju najcesce iznosi 3-4, dok
je u niskogradnji ta vrijednost najlesce 1,5-2,2. Kod visokogradnje se dobiveni faktor
mnozi s radom i zbraja s ostalim direktnim troskovnika kako bi se dobila prodajna
cijena, dok se kod niskogradnje dobiveni faktor mnozi sa ukupnim direktnim
troskovima jer je u ukupnoj cijeni mali udio samog rada. Tako formula za ukupnu
prodajnu cijenu u niskogradnji glasi:

PC=Fx(R+M +S)
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Prema navodima iz literature tocnost izracuna cijene kod dokumentacije raspolozive
kod idejnog projekta treba biti u granicama [+10%; - 15%] {precijenjeni troskovi do
najvise 10%; podcijenjeni troskovi do najvise 15%), a za dokumentaciju izvedbenog
projekta [+5%; - 10%].[ 1] Nije rijedak slucaj da u praksi imamo puno veca odstupanja
izmedu ugovorenih cijena i stvarnih cijena gradenja koja se dogadaju uslijed netocnih
ulaznih podataka, iznenadnih promjena tijekom gradenjai samog odnosa ponude i
potraznje.

3.3. Preciznost kalkulacije i odstupanja od procijenjenih vrijednosti

Veliki problem danas predstavlja precizno odredivanje cijena za izvodenje odredenog
posla Sto je u velini sluCajeva uzrokovano manjkom vremena i nepotpunim
podlogama zaizradu kvalitetne i precizne kalkulacije.

Za izradbu kalkulacije potrebna je slijedeta dokumentacija:

a) tehnicka dokumentacija koja sadrzi: tehnicki opis {izvjestaj), odobrene nacrte
{1:100), staticki racun, dokaznicu mjera, troskovnik, izvedbene nacrte (1 :50) i
ostale detaljne nacrte

b) ugovorna dokumentacija: opdi i tehnicki uvjeti, i po mogucnosti tekst ugovora

c) prethodna dokumentacija izvodaca: projekt organizacije gradenja sa shemom
uredenja gradilista, vremenski plan gradenja objekta, ople smjernice organa
upravljanja i cilj izvodenja rada, faktore za pokrice opcih i ostalih troskova,
jedinicne cijene materijala, prijevoznih usluga, visine osobnih dohodaka
radnika koji €e sudjelovati u gradenju, obavijest o visini ugovornih i zakonskih
obveza koje treba uracunatii sl.

d) ostala opca dokumentacija: normativi rada i utroska materijala, ucinci strojeva
i njihovi normativi utroska rada i materijala te ostalo sto je potrebno od slucaja
do slutajal9]

Slozenost gradevinskih radova utjeCe na visoku slozenost kalkulacije cijene
radova.[10] Specificnosti gradnje gradevina rezultiraju nemogucnostu preciznog
predvidanja niza faktora koji utjeCu na konacnu cijenu. Medutim, identifikacija
cimbenika koji utjeCu na varijacije troskova u razlicitim fazama izvedbe projekta moze
pomoci u njihovoj tocnijoj procjeni.
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Glavni razlozi razlika u izracunima u idejnoj fazi i procjenama u fazi natjecaja u

Hrvatskoj su sljededi:

predugo razdoblje izmedu ideje i izvedbe i velika varijabilnost cijena tijekom
vremena

nedovoljna kolicina podataka i nedostaci u projektna dokumentacija,
nemogucnost predvidanja determinanti projekta (npr. stanje tla i vode),
neadekvatnost objavljivanja cijena koristenih u procjenama.

Glavni razlozi razlika u procjeni troskova natjecaja i stvarnim troskovima gradevinskih

projekata u Hrvatskoj su sljedeci:

podcjenjivanje vrijednosti radova u fazi nadmetanja, proizaslo iz donosenja
preniskih investicijskih cijena i jedinicnih cijena radova,

premalo podataka u natjecajnom projektu,

pogreske u projektnoj dokumentaciji i tehnickoj specifikaciji izvedbe i isporuke
radova

uvodenje zamjenskih radova uzrokovanih varijaciama u dizajnu natjecaja
{ispravak pogresaka, promjena rjesenja),

potreba za izvodenjemm dodatnih radova uzrokovana nepredvidenim
okolnostima ili odlukom naruditelja,

poboljsanje materijalnih i tehnoloskih riesenja prikazana u projektu, koji cesto
predlaze izvodac u fazi gradevinskih radova.[4]
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4. STUDIJA SLUCAJA

Za studiju slucaja koristen je projekt . SANACIA NESTABILNOSTI NA DC 36 u km
9+200 — LOKACIJA 1", U nastavku Ce biti prikazan ponudbeni troskovnik nakon kojega
e slijediti analiza cijena prema dodatnoj kalkulaciji, te troskovnik s cijenama
dobivenim istom. U nastavku razrade e uslijediti usporedba ponudbenih cijena s
cijenama dobivenim analizom i diskusija zasto je doslo do odredenih odstupanja u

cijenama.

4.1. Opis projekta

Predmetna nestabilnost {LOKACIJA 1) nalazi se na drzavnoj cesti DC 36 u km 9+200,
smjestena iza naselja Orlekvic, na uzvisenom terenu iznad naselja Pokupsko Vratecko
i udoline rijeke Kupe. Ovdje se na potezu otprilike 35 m pojavljuju pukotinska ostefenja
i usjedanje desnog (juznog) prometnog traka izvedenog na veCem nasipu. Na kolniku
se uoCavaju intervencije u smislu stavljanja novog sloja asfalta, te zatvaranje pukotina
bitumenom, ali tendencija usjedanja kolnika i ponovnog otvaranja pukotina se
nastavila. Na prometnici se osim spomenutih glavnih osteCenja biljeze i popretne
pukotine. Jedna popretna pukotina registrirana je i na betonskom kanalu lijevo
(sjeverno) od prometnice.

Slika 8: Lokacija nestabilnosti na drzavnoj cesti DC 36, u km 89+200 [11]
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Na predmetnoj dionici koja je predvidena za sanaciju u duzini od 50 m, postojeci nasip
visine cca 3,0 m, s nagibom pokosa 1:1,6 do 1:2.5. Sirina prometnice iznosi cca 6.3 m,
a sirina bankina iznosi cca 1,5 m. Geotehnicki uvjeti na lokaciji obradeni su u
Geotehnickom elaboratu oznake 9886-G-21-087-64. Projektnom dokumentacijom
predvideno je riesenje sanacije nestahilne dionice izvedbom novog propusta i nasipa
uz njihovo adekvatno temeljenje.

Sanacija predmetne dionice sastoji se od izvedbe novog nasipa na juznom kolnickom
traku i prometnice na nasipu te uredenja dijela propusta koji je osteten. Siroki iskop
postojeCeg nasipa izvodi se do dubine pojave osnovnog tla cca 1.5 — 3.4 m od
postojeteg kolnika. 5 te kote izvoditi Ce se okomito na os prometnice betonska rebra
na razmaku 4,0 m, Sirine 0,8 m, dubine cca 2.0 m tj. do pojave materijala geotehnicke
sredine 1. Na dno sirokog iskopa postavlja se razdjelni geotekstil te vise redova
armiranog tla. Armirano tlo izvodi se u debljini sloja od 50 cm, povijanjem geomreza.
Ispuna armiranog tla sastoji se od kamenog drobljenog materijala granulacije 0-32
mm, a nasip se izvodi u slojevima od 50 cm od kamenog drobljenog materijala
granulacije 0-100 mm. Zavrsni sloj nasipa (tampon) izvodi se u debljini od 40 cm od
kamenog drobljenog materijala granulacije 0-63 mm. Na tampon se ugraduje nosivi
sloj asfalta u debljini od 8 cm i potom habajuci sloj asfalta u debljini od 5 cm. Na pokos
se ugraduje sloj glinenog naboja te sloj humusa koji je potrebno ozeleniti. Sirina ceste
kao i ostali dijelovi ceste vrafaju se u prvobitno stanje kao i cestovna ograda. Dio
postojeCeg betonskog propusta se uklanja zamjenjuje se novim betonskim
elementima. Dinamika izvedbe propusta i ugradnje kamenog materijala nasipa treba
biti slijedeca:

- Uspostava privremene regulacije prometa

- Siroki iskop

- lzvedba betonskih rebara

- Ugradnja geotekstilai slojeva armiranog tla

- Ugradnja kamenog nasipa

- Zamjena ostecenih dijelova propusta

- Ugradnja glinenog naboja i humusate ozelenjavanje

- Ugradnja zavrsnih slojeva kolnicke konstrukcije
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- Postavljanje zastitne cestovne ograde

- Uredenje gradilista[11]

4.2. Prikaz postojeceg troskovnika s ponudbenim cijenama

U ovom poglavlju se prikazuje ponudbeni troskovnik realnog projekta koji je napravljen
od strane projektanta, te je kao takav upotrjebljen na natjecaju za izvodaca (tablica 1).
lzvodadi su ispunili isti prema iskustvenoj procjeni i trenutnim stanjem na trzistu.
Tvrtka koja mi je pruzila uvid u dokumente i podatke je bila najpovoljnija i samim time
dobila natjecaj za izvedbu predmetnog projekta. Na samom kraju je prikazana
rekapitulacija navedenog troskovnika (tablica 2).
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1.1
1.1.1

Tablica 1.: Ponudbeni troskovnik izvodaca radova

LOKACIA 1 U KM 9+200

PRIPREMNI RADOVI

Uklanjanje grmlja, 3iblja i drvefa do @ 10 cm stavka obuhvada
sjeenje Siblja i stabala svih dimenzija, odsijecanje granja, rezanje
stabala i debelih grana na duZine pogodne za prijevoz, vadenje
korijenja Siblja te starih panjeva i panjeva novo posjelenih stabala,
ukljugujuti utovar i prijevoz na mjesto oporabe ili zbrinjavanja, na
udaljenost do 10 km, ukljutivo s troskovima odlaganja. Obrafun je
po m2 ofisfene zarasle povriine. Izvedba, kontrola kakvode |
obratun prema OTU 1-03.1.

Uklanjanje drveca i panjeva @ 10-30 cm s odsijecanjem grana na
duZine pogodne za prijevoz, Cisfenje i uklanjanje sveg nepotrebnog
materijala zaostalog nakon izvedenih radova, ukljuujuti utovar i

prijevoz na mjesto oporabe ili zbrinjavanja, na udaljenost do 10 km,

uklju¢ivo s troskovima odlaganja. Obragun je po komadu
uklonjenog stabla. Izvedba, kontrola kakvoce i obrafun prema OTU
1-03.1.

Strojno zasijecanje asfalta. Stavkom su obuhvagena sva strojna
zasijecanja asfalta na mjestima uklapanja nove i stare kolnicke
konstrukcije, na mjestima prosirenja kolnika, zasijecanja pri izvedbi
prekopa i sl. Jedinitna cijena obuhvata sav rad, opremu i materijal
potreban za potpuno dovrienje stavke. Obracun je po m1.

Uklanjanje asfaltnih slojeva debljine do 15 cm, s utovarom i
prijevozom na odlagaliste gradevinskog otpada, ukljuujuci
troskove odlaganja. Stavka obuhvada kompletno uklanjanje
odgovarajufim tehnoloZkim postupkom svih postojeih asfaltnih
slojeva iz kolnicke konstrukcije. Obradun je po m3 uklonjenih
asfaltnih slojeva kolni€ke konstrukcije.

m2

kom

m1

m3

200

15

90

65

81.486,22 €
3.931,16 €

2,58 516,00 €

33,14 497,07 €

3,05 274,74 £

14,53 944,65 £
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1.2
1.2.1

122

Postavljanje betonske zadtitne ograde tip “New Jersey”. Betonska
zastitna ograda postavlja se prema elaboratu prometne opreme i
signalizacije, a u skladu s vaZelim Pravilnikom o prometnim
znakovima, opremi i signalizaciji na cestama i vaZetim hrvatskim
normama koje reguliraju to podrudje. Jedinitna cijena sadrzi sve
prijevoze i prijenose, sav rad, opremu i materijal potreban za
ugradnju po uvjetima iz projekta, Obracun je po m1 postavljene
ograde. Izvedba, kontrola kakvoée i obratun prema OTU 9-04.1 9-
04.2. m1
Ru&enje i uklanjanje postojefih cijevi odvodnje - @100 cm. Stavka
obuhvata rusenje, utovar i prijevoz materijala na mjesto oporabe ili
zbrinjavanja. ObraZun je po m1 uklonjene cijevi. lzvedba, kontrola

kakvofe i obratun prema OTU 1-03.2. mi

ZEMLJANI RADOVI

Strojni siroki iskop tla {s prijevozom na trajno odlagaliSte} na trasi, u
materijalu kategorije "C". Stavka obuhvaca siroki iskop, utovar,
odvoz na trajno odlagaliste i sve troskove odlaganja. Obrafun po
m3 iskopa, mjereno u sraslom stanju. Izvedba, kontrola kakvode i

obrafun prema OTU 2-02. m3

Strojni Siroki iskop tla {s prijevozom na priviemeno odlagalite} na
trasi, u materijalu kategorije "C'. Prema odredbama projekta, s
utovarom u prijevozno sredstvo i prijevozom na privremeno
odlagaliste koje osigurava ponuditelj, radi prerade materijala za
ponovno koristenje kod izrade nasipa. Rad se mjeri u kubicnim
metrima stvarno iskopanog materijala, mjereno u sraslom stanju, a
u jedini€nu cijenu uracunati su svi radovi na iskopu materijala s
utovarom i prijevozom, radovi na uredenju i €is€enju pokosa od
labilnih blokova i rastresitog materijala, planiranje iskopanih i
susjednih povrsina. Izvedba, kontrola kakvoée i obracun prema OTU
2-02. m3

100

800

400

15,53 1.552,86 €
16,20 145,84 £
11.327,44 €

5,97 477802 &
3,36 1.34352£
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1.2.3

1.24

125

1.2.6

127

Skidanje humusa - stavka obuhvaca iskop sloja humusa prosjeéne
debljine 20 cm, odvoz na mjesto oporabe ili zbrinjavanja i sve
troskove odlaganja. Obracun se vréi po m2 iskopanog humusa
mjereno u sraslom stanju.

Strojni iskop rova u materijalu "C' kategorije, dimenzija i uvjeta
prema projektu. Jedinina cijena obuhvaca iskop i sve pomotne
radove (razupiranje,crpljenja vode, vertikalne prijenose, priviemeno
odlaganje i sl.}, ¢iCenje i planiranje dna rova, utovar viska
materijala u prijevozno sredstvo. Stavka obuhvada sav rad, opremu
i materijal potreban za potpuno dovréenje stavke. Obrafunjeum3
iskopanog materijala u sraslom stanju.

Prijevoz na ovlasteno odlagaliste gradevinskog materijala
kategorije "C", na odlagaliste po izboru izvodada. Prijevoz do mjesta
istovara s razastiranjem, te potrebnim osiguranjem na gradilidtu i
javnim prometnicama. Koli¢ina prevezenog materijala mjeri se u
kubi¢nim metrima iskopanog sraslog materijala prema projektu i
stvarno prevezenog na odredenu udaljenost. lzvedba, kontrola
kakvote i obratun prema OTU 2-07.

Izrada zapune zelenih povrsina materijalom iz iskopa. Jedinitna
cijena obuhvada utovar, prijevoz i ugradnju materijala potrebnog za
izradu zapuna. ObraZun po m3 ugradenog materijala. lzvedba,
kontrola kakvote i obratun prema OTU 2-09.1.

Izrada glinenog naboja na pokosu nasipa. U skladu s zahtjevima iz
projekta. Iskop gline, utovar, prijevoz, i ugradnja naboja
frazastiranje, zbijanje i planiranje te viazenje ili susenje}. Obratun je
U m3 izvedenog naboja u zbijenom stanju. U cijenu je ukljufena
nabava i prijevoz svih materijala, oprema i sav rad uklju¢ivo ruénu
doradu, kako bi se postigla vodonepropusnost i sprijecilo mije3anje
filtarskog materijala i gling, te zavréno idtenje i uredenje. lzvedba,
kontrola kakvofe i obratun prema OTU 2-12.

m2

m3

m3

m3

m3

400

130

330

200

130

1,21

4,04

4,91

6,02

7,16

482,97 £

525, 73€

1.620,55€

1.204,59 €

931.02€
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128 Zastita povréina izloZenih eroziji humusnim materijalom sa
pozajmizta debljine sloja humusa 20 cm, na pokosu nasipa. Zastita
povraina izloZenih eroziji humusnim materijalom i travnatom
vegetacijom u svemu prema projektu. U cijenu je uklju€en utovari
prijevoz humusa, s razastiranjem u projektiranom sloju, uz
prethodno uredenje (grubo planiranje ili brazdanje} i saniranje
povrana, zatim fino zbijanje i planiranje. Obratun je u Cetvornim
metrima stvarno izvrsenih radova. lzvedba, kontrola kakvoce i

obragun prema OTU 2-15.i2-15.1. m2 500 0,88 440,64 £
1.3 NOVI CESTOVNI NASIP 4286588 €
1.3.1 Izrada nasipa {uklju€uje nabavu materijala} od drobljenog kamenog

materijala 0- 100 mm, Cuz G, sitne {estice < 5%, bez organskih
primjesa. Slojevi debljine do 60 cm zbijeni na modul zbijenosti
Ms=40 MMN/m2, a zavrsni sloj na Ms=80 MN/m2. Ovaj rad
obuhvata strojno nasipanje i razastiranje, prema potrebi vlaZenje ili
susenje, planiranje nasipnih slojeva debljine i nagiba prema
projektu odnosno utvrdenih pokusnom dionicom, te zbijanje s
odgovarajutim sredstvima. Obracun se mjeri u kubitnim metrima
stvarno ugradenog i zbijenog nasipa, a u cijenu je ukljuen sav rad
naizradi nasipa i nabava materijala te planiranje pokosa nasipa i
isCenje okoling, sav ostali rad, transportii oprema, kao i ispitivanja
i kontrola kakvoce. Izvedba, kontrola kakvoge i obradun prema OTU
2-09. m3 450 25,22 11.347,80 €
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132 Izrada nasipa {uklju€uje nabavu materijala} od drobljenog kamenog
materijala 0-32 mm, Cu= 9, sitne Zestice < 5%, bez organskih
primjesa. Slojevi debljine do 60 cm zbijeni na modul zbijenosti
Ms=40 MM/m2. Ovaj rad obuhvada strojno nasipanje i razastiranje,
prema potrebi vlazenje ili susenje, planiranje nasipnih slojeva
debljine i nagiba prema projektu odnosno utyrdenih pokusnom
dionicom, te zhijanje s odgovarajuim sredstvima. Obracun se mjeri
u kubi¢nim metrima stvarno ugradenog i zbijenog nasipa, a u cijenu
je ukljuen sav rad na izradi nasipa i nabava materijala te planiranje
pokosa nasipa i Cistenje okoline, sav ostali rad, transportii oprema,
kao iispitivanja i kontrola kakvoge. [zvedba, kontrola kakvode i
obragun prema OTU 2-09. m3 450 25,22 1134780 €

133 Nabava, prijevoz i postavljanje dvoosne nosive polimerne
geomreZe na temelinom tlu, koje moraju zadovoljiti sliedefa
svojstva: sirovina polipropilen {PP}, nereciklirani, vlatna Zvrstoda pri
slomu MD/CMD = 30/30 kN/m (prema HRM EN 150 10319 li
jednakovrijedna}, pri 1% deformacije (MD/CMD) = 6/6 kN/m, pri 2%
deformadije {MD/CMD} = 10/10 kN/m, pri 5% deformacije
(MD/CMD) = 24 kMN/m, UV otpornost: min. 95% (prema HRMN EN
12224 ili jednakovrijedno). Idealna povrsina mreza je uvelana za
20 %zbog izvedbe preklopa. Stavka obuhvata sav rad, opremu |
materijal potreban za potpuno dovrsenje stavke, Obrafun je pom?2

postavljene geomreZe.
m2 1800 1,87 3.35895€

1.34 Uredenje temneljnog tla polaganjemn netkanog geotekstila. Rad
obuhvata dobavu i ugradnju sloja geotekstila u svrhu sprijetavanja
prodora sitnih £estica materijala nasipa u podlogu. U jedinicnoj
cijeni sadrzan sav materijal irad na dobaviiugradnji sloja
geotekstila. Preklopi urafunatiu jedini€nu cijenu. Obraun po m2
prekrivene povrsine, lzvedba, kontrola kakvoée i obracun prema

OTU2-08.4. m2 700 1,12 785,06 £
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1.35 Izrada trakastih temelja (bez oplate) od betona, klase betona C
25/30. Prema nacrtima, detaljima i uvjetima iz projekta. Obracun
po m3 ugradenog betona po projektiranim mjerama, a u jedini¢nu
cilenu je ukljutena nabava betona, svi prijevozi i prijenosi, rad na
ugradbi i njezi betona te sav drugi potrebni rad i materijal. Izvedba,
kontrola kakvote i obratun prema OTU 7-01.4.1.

1.4 KOLNICKA KONSTRUKCIA

141 Izrada nosivog sloja {Ms=100 MN/m?2) od drobljenog kamenog
materijala, najveteg zrna 63 mm, debljine 40 cm. U cijenu je
ukljufena dobava materijala, utovar, prijevoz, i ugradnja {strojno
razastiranje, planiranje i zbijanje do trazenog modula stisljivostiili
stupnja zbijenostil na uredenu i preuzetu podlogu. Obracun je po
m3 ugradenog materijala u zbijenom stanju. Izvedba, kontrola
kakvote i obrafun prema OTU 5-01.

142 Izrada nosivog sloja {tesko prometno opterefenje) AC 32 base
50/70 AGG M2, debljine 8,0 cm. U cijeni su sadrZani svi troskovi
nabave materijala, proizvodnje i ugradnje asfaltne mjesavine,
prijevoz, oprema i sve ostalo potrebno za potpuno izvodenje
radova. Obrafun je po m2 gornje povrsine stvarno polozenog i
ugradenog nosivog sloja. lzvedba i kontrola kakvole prema {HRN
EN 13108- 1 ili jednakovrijedno} i tehnickim svojstwima i
zahtjevima za gradevne proizvode za proizvodnju asfaltnih
mjesavina i za asfaltne slojeve kolnika.

m3

m3

m2

125

180

450

128,21 16.026,28 €

2093039 €

25,22 4.53912 €

18,32 8.24209¢
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143 Izrada habajuéeg sloja {tetko prometno opteretenje} AC 16 surf
50/70 AGT M1, debljine 5,0 cm. U cijeni su sadrZani svi troskovi
nabave materijala, proizvodnje i ugradnje asfaltne mjeSavine,
prijevoz, oprema i sve ostalo Sto je potrebno za potpuno izvodenje
radova. Obrafun je po m2 gornje povriine stvarno poloZzenog i
ugradenog habajufeg sloja od asfaltbetona sukladno projektu,
Izvedba i kontrola kakvole prema (HRM EN 13108-1 ili
jednakovrijedno) i tehnikim svojstvima i zahtjevima za gradevne
proizvode za proizvodnju asfaltnih mjesavina i za asfaltne slojeve
kolnika. m2 450 14,86 £.689,23€

144 DemontaZa i ponovna ugradnja odbojne ograde. Stavka obuhvada
demontiranje dijelova odbojne ograde, odvoz na priviemeno
odlagaliste, skladiStenje za vrijeme trajanja radova, te ponovnu
ugradnju. Radove treba obaviti bez nanosenja Stete na ogradi.
Obralun je po m1 uklonjene i ponovno montirane odbojne ograde.

lzvedba, kontrola kakvole i obragun prema OTU 1-03.4.
m1 100 14,60 1.459,585 £

15 ZAVRSNI RADOVI 243136 €
1.5.1 Zaltita pokosa travnatim pokrivag¢em - hidrosjetva na na pokosu

nasipa. Nanosenje strojnim Spricanjem smjese sjemena |

polimernih emulzija i vode te gnojiva i celuloze. Obratun je u

¢etvornim metrima, prema stvarmo izvrsenim radovima. U cijenu je

ukljuteno planiranje povrsine tla, rahljenje i ustnjavanje zemlje,

nabava i transport smjese i potrebnog materijala, potrebna

oprema, rad na nanosenju, zastita i njega, uz ponovo nanosenje na

mjestima gdje nije uspjelo zatravnjivanje. lzvedba, kontrola kakvote

i obracun prema 0TU 2.15.1 2.15.3.

m2 600 1,90 1.13912 &
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152 Zastita pokosa sadnjom grmlja i travnate vegetacije na na
povrainama predvidenim projektom. Sadnja grmlja na odredeni
razmak s izradom polukruznih kanali¢a i zasijavanje travom
povréina pokosa nasipa, usjeka ili drugih povriina predvidenih
projektom, na prethodno uredene i sanirane povrsine. Obrafunjeu
fetyornim metrima, prema stvamo izvrsenim radovima. U cijenu je
ukliutena priprema povrsine, nabava i transport sadnog materijala i
gnajiva, sadnja grmlja i zatravljivanje cijele povriine. lzrada kanali€a
obrafunava se posebno. Izvedba, kontrola kakvode i obracun prema
OTU2.15.i2.155.

m2 300 4,31 1.282,24 £

U nastavku je prikazana tablica 2 u kojoj je dana rekapitulacija troskova prema pet vrsta radova. |z tablice je vidljivo da su radovi na
izgradnji novog cestovnog nasipa najvece vrijednosti, te obuhvadaju vise od 50% vrijednosti projekta.

Tablica 2.: Rekapitulacija troskovnika izvodaca

REKAPITULACIIA TROSKOVNIKA
1. PRIPREMNI RADOVI 3931,16 EUR
2. ZEMLJANI RADOVI 11.327 44 EUR
3. RADOVI IZGRADNJE NOVOG CESTOVNOG NASIPA 42.865,88 EUR
4. RADOVI IZGRADN JE KOLNICKE KOMSTRUKCIJE 20.930,39 EUR
5. ZAYRSN| RADOVY 2.431,36 EUR
UKUPNO: | 81.486,22 EUR
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4.3. Analiza cijena i troskovnik s novo dobivenim cijenama

U nastavku ¢e biti prikazana analiza cijena i troskovnik ispunjen s cijenama dobivenim
analizom. Novo dobiveni troskovnik Ce sluziti za usporedbu s cijenama izvodaca, koje
nisu dobivene standardnim kalkulacijama.

4.3.1. Analizacijena

Projektni troskovnik se sastoji od dvadeset i pet stavki koje su podijeljene u pet
razlicitih vrsta radova. Vrste radova i broj stavki koje sadrze su:

pripremni radovi (6)
zemljani radovi (8)

novi cestovni nasip (5)
kolnicka konstrukcija (4)

o -

zavrsni radovi (2)

U planu je napraviti dvadeset i pet glavnih analiza, tj. za svaku stavku po jednu glavnu
analizu. Uginci i cijene strojeva, radnika i materijala za vecinu analiza su preuzeti iz
ANALIZA CIJENA — RADOVI U VODNOM GOSPODARSTVU” Hrvatskih voda, koja
sadrzi analize standardnih radova u vodnom gospodarstvu, izradena od strane
Gradevinskog fakulteta sveudilista u Zagrebu. Pojedine cijene su preuzete iz
STANDARDNA KALKULACIHA RADOVA U VODNOM GOSPODARSTVU - BILTEN I
2022." Hrvatskih voda koji sadrzi cjenike osnovnih i ostalih materijala; prosjecne bruto
satnice radnika; cjenik strojeva, plovila, vozila i opreme; cjenik radova po vrstama
radova. U prethodno navedenim izvorima nema informacija pojedinim cestovnim
radovima tako da su cijene i ucinci za taj dio radova preuzeti iz ,Kalkulacija cesta
Sisacko-moslavacke Zupanije” koje sadrze cijene radova i materijala, ucinke strojeva i
razradene pojedine uobicajene grupe radova.

Za analizu cijena je koristena metoda dodatne kalkulacije koja u obzir uzima troskove
materijala, rada i stroja koji se mnoze faktorom (kljuCem raspodjele), kako bi se u
racunicu uvrstili i indirektni troskovi izgradnje, prema formuli koja za niskogradnju
glasi:

PC=Fx(R+M +S)

Zavrsni rad: Lovro Caren 27



Studija slucaja

PC- prodajna cijena

F — faktor (kljuc raspodjele)

R — troskovi rada

M — troskovi materijala

S - troskovi stroja

1) Analiza cijena za pripremne radove

U troskovniku za pripremne radove predvideno je Sest troskovnickih stavaka koje se

odnose na (is€enje terena i odvoz uklonjenog raslinja, uklanjanje i odvoz asfaltnih

slojeva, postavljanje zastitne ograde i uklanjanje cijevi odvodnje. Za svaku

troskovnicku stavku Ce se napraviti po jedna glavna analiza cijena (tablice 3- 8).

Pomocne analize nisu potrebne jer se u stavkama ne ponavljaju operacije ili procesi

koje bi mogli obraditi u pomoénoj analizi i koristiti u vise glavnih.

Tablica 3.: Gavna analiza cijena 1-¢iS€enje terena

Jedinica mjere[m2

Ciéenje terena buldozerom GA1.
prostora]
- - Ukupna cijena
Izvor Opis Jer:j'gr'za Kalitina JE;;:':;& [EUR/m2]
M| R [ s
RAD
SV (dozer) h 0,0020 11,22 - 0,02
* SV (kiper) h 0,0100 11,22 - 0,11
PKV h 0,0480 9,22 - 0,44
STROJ
Dozer
(1/Up=1/500= h 0,0020 49,07 - - 0,10
0,0020)
Kamion kiper
** (1/Up=1/100= h 0,0100 81,55 - - 0,82
0,0100)
Pilamotorna
(1/Up=1/33,33= h 0,0300 11,99 - - 0,36
0,0300)
Ukupno: - 0,58 1,27

jediniéna cijena= (M+R+5)*F=(0,58+1,27)*1,5 = 2,78 EUR/m2

Zavrsni rad: Lovro Caren
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Tablica 4.: Gavna analiza cijena 2- sje€enje Siblja i stabala

Sjec€enje Siblja i stabala na duzine pogodne za prijevoz \bdlrElL(;amrT]]jere GAZ2.
. L. Ukupna cijena
Izvor Opis edinica | - ieing | Jedinicna [EUR/kom]
mjere cijena
M| R | s
RAD
PKV 0,1800 9,22 - 1,66
PKV 0,5700 9,22 - 5,26
» SV (bager) h 0,0650 11,22 - 0,73
SV (kamion h 00548 | 1122 | - 0,61
kiper)
STROJ
Pilamotorna
(1/Up=1/1,74= h 0,5700 11,99 - - 6,84
0,5700)
Bager
b (1/Up=1/15,38= h 0,0650 44,05 - - 2,86
0,0650)
Kamion kiper
(1/Up=1/18,25= h 0,0548 81,55 - - 447
0,00548)
Ukupno: - 8,26 14,17
jediniéna cijena = (M+R+5)*F = (8,26+14,17}*1,5 = 33,65 EUR/kom
Tablica 5.: Gavna analiza cijena 3-zasijecanje asfalta
Strojno zasijecanje asfalta Jedinicamjere GAS.
[m1 prostora]
. -~ Ukupna cijena
Izvor Ovis Jen?j'gr'ga Kalitina JE;;Z':;& [EUR/mA]
M| R | s
RAD
* PKV | n 0,0790 922 | - | o073 |
STROJ
Rezaf fuga
b (1/Up=1/12,66= h 0,0790 15,67 - - 1,24
0,0790)
Ukupno: - 0,73 1,24

jediniéna cijena= (M+R+5)*F=(0,73+1,24)*1,5 = 2,96 EUR/m1

Zavrsni rad: Lovro Caren
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Tablica 6.: Gavna analiza cijena 4- uklanjanje asfalta

Uklanjanje asfaltnih slojeva debljine do 15¢cm s utovarom i Jdinica mjere GA4
prijevozom [m3 asfalta]
. Jdinica . Jedinicna Ukupna cijena
lzvor Opis miere Koligina diena [EUR/m3]
M| R | s
RAD
SV (bager) h 0,0360 11,22 - 0,40
- v (Kamlon h 0,1044 11,22 - 1,17
kiper)
STROJ
Bager
(1/Up=1/27.78= h 0,0360 44,05 - - 1,59
o 0,036)
Kamion kiper
(1/Up=1/9.58= h 0,1044 81,55 - - 8,51
0.1044)
Ukupno: - 1,58 10,10

jediniéna cijena = {M+R+5}*F = {1,58+10,10)*1,5 = 17,52 EUR/m3

Tablica 7.: Gavna analiza cijena 5- postavljanje zastitne ograde

Postavljanje betonske zastitne ograde "New Yersey" edinica mjere GAS5.
[m1 ograde]
Jdinica Jedinicna Ukupna cijena
Izvor Opis miere Kalicina diena [EUR/'m1]
M| R | s
RAD
SV (bager) h 0,0445 11,22 - 0,50
B SV(I.(amlon h 0,2857 11,22 - 3,21
kiper)
STROJ
Bager
(1/Up=1/22.45= h 0,0445 44,05 - - 1,96
. 0,0445)
Kamion kiper
(1/Up=1/3.50= h 0,2857 81,55 - - 23,30
0,2857)
Ukupno: - 3,70 25,26

jediniéna cijena = {M+R+5Y*F = {3,70+25,26)*1,5 = 43,44 EUR/m1
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Tablica 8.: Gavna analiza cijena 6- uklanjanje cijevi odvodnje

Rusenje i uklanjanje cijevi advodnje @100cm \bdlnl[cn?]mjere GAS6.
. - Ukupna cijena
Izvor Opis edinica | - liging | J2dinicna [EUR/m’]
mjere cijena
M| R | s
RAD
PKV h 0,0750 9,22 - 0,69
- SV (kombinirka) h 0,1400 11,22 - 1,57
SV (kamion h 00448 | 1122 | - 0,50
kiper)
STROJ
Kombinirka
(1/Up=1/7.14= h 0,1400 37,52 - - 5,25
N 0,1400)
Kamion kiper
(1/Up=1/22.31= h 0,0448 81,55 - - 3,65
0,0448)
Ukupno: - 2,76 8,91

2) Analiza cijena za zemljane radove

jedini€na cijena = {(M+R+S)*F = {2,76+8,91)*1,5 = 17,51 EUR/m'

Zemljani radovi su u troskovniku podijeljeni u osam troskovnickih stavki. U njin
spadaju strojni iskopi s odvozom, skidanje humusa, izrada naboja i zastita istog

humusom. Stoga €e se napraviti osam glavnih analiza za svaku troskovnicku stavku

zemljanih radova po jedna (tablice 9- 16). Pomocne analize nisu potrebne jer seu

stavkama ne ponavljaju operacije ili procesi koje bi mogli obraditi u pomocnoj analizi i
koristiti u vise glavnih.
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Tablica 9.: Gavna analiza cijena 7-Siroki iskop i odvoz

Strojni Siroki iskop "C" kategorije tla s odvozom na trajno Jedinica mjere GA7.
odlagaliste [m3 zemlje]
- - Ukupna cijena
lzvor Opis Binica | jiging | Jedinicna [EUR/m3]
mjere cijena
M| R | s
RAD
. SV (bager) h 0,0071 11,22 - 0,08
SV (kamion kiper) h 0,0382 11,22 - 0,43
STRQJ
Bager
(1/Up=1/140.85= h 0,0071 102,52 - - 0,73
o 0.0071)
Kamion kiper
(1/Up=1/26,18= h 0,0382 81,55 - - 3,12
0,0382)
Ukupno: - 0,51 3,84
jediniéna cijena = (M+R+S)*F = [0,51+3,84)*1,5 = 6,53 EUR/m3
Tablica 10.: Gavna analiza cijena 8- Siroki iskop i odvoz
Strajni Siroki iskop "C" kategarije tla s odvozom na Jedinica mjere GAS
privremeno adlagaliste [m3 zemlje] o
. - Ukupna cijena
lzvor Opis PiNiCa | ojiging | Jedinicna [EUR/m3]
mjere cijena
M| R [ s
RAD
" SV (bager) h 0,0071 11,22 - 0,08
SV (kamion kiper) h 0,0178 11,22 - 0,20
STRQJ
Bager
(1/Up=1/140.85= h 0,0071 102,52 - - 0,73
. 0.0071)
Kamion kiper
(1/Up=1/56,18= h 0,0178 81,55 - - 1,45
0,0178)
Ukupno: - 0,28 2,18

jediniéna cijena = (M+R+5)*F = (0,28+2,18)*1,5 = 3,69 EUR/m3

Zavrsni rad: Lovro Caren
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Tablica 11.: Gavna analiza cijena 9- skidanje i odvoz humusa

Skidanje humusa 20cm s cdvozom na trajno odlagaliste bdinica mjere GAS9.
[m2 humusa]
. - Ukupna cijena
lzvor Opis Binica | jiging | Jedinicna [EUR/m2]
mjere cijena
M| R | s
RAD
. SV (bager) h 0,0031 11,22 - 0,03
SV (kamion kiper) h 0,0062 11,22 - 0,07
STROJ
Bager
(1/Up=1/128,52= h 0,0031 102,52 - - 0,32
. 0,0078)
Kamion kiper
(1/Up=1/161,29= h 0,0062 81,55 - - 0,51
0,0062)
Ukupno: - 0,10 0,82
jediniéna cijena = (M+R+S)*F = (0,10+0,82}*1,5 = 1,38 EUR/m3
Tablica 12.: Gavna analiza cijena 10-iskop rova i odvoz
Strojni iskop rova "C' kategorije tla s odvozom na Jedinica mjere GA10.
privremenao adlagaliste [m3 zemlje]
. - Ukupna cijena
lzvor Opis Bdinica | ojiging | edinicna [EUR/m3]
mjere cijena
M| R [ s
RAD
. SV (bager) h 0,0071 11,22 - 0,08
SV (kamion kiper) h 0,0161 11,22 - 0,18
STRQJ
Bager
(1/Up=1/140.85= h 0,0071 65,37 - - 0,46
. 0.0071)
Kamion kiper
(1/Up=1/62,18= h 0,0161 81,55 - - 1,31
0,0161)
Ukupno: - 0,26 1,78

jediniéna cijena = (M+R+S)*F = [0,26+1,78}*1,5 = 3,06 EUR/m3
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Tablica 13.: Gavna analiza cijena 11-odvoz materijala

Prijevoz materijala "C" kategerije tla na trajno odlagaliste edinica mjlere GA.11.
[m3 zemlje]
. e Ukupna cijena
lzvor Opis BiniCa | ojiging | 2dinicna [EUR/m3]
mjere cijena
M| R [ s
RAD
.. | SV(kamionkiper) | 00314 | 1122 | - | 035 |
STROJ
Kamion kiper
o (1/Up=1/31,85= h 0,0314 81,55 - - 2,56
0,0516)
Ukupno: - 0,35 2,56

jediniéna cijena = (M+R+5)*F = [0,35+2,56)*1,5 = 4,37 EUR/m3

Tablica 14.: Gavna analiza cijena 12-zapuna zelenih povrsina

Izrada zapune zelenih pavrsina materijalom iz iskopa bdinica mJ_ere GA12.
[m3 zemlje]
bdinica Jedinina | _ruPnaciena
lzvor Opis miere Kaligina dijena [EUR/m3]
M| R [ s
RAD
SV (kombinirka) h 0,0200 11,22 - 0,22
> SV (dozer) h 0,0050 11,22 - 0,06
SV (kamion Kiper) h 0,0265 11,22 - 0,30
STROJ
Kombinirka
(1/Up=1/50,00= h 0,0200 37,52 - - 0,75
0.0200)
Dozer
** (1/Up=1/200= h 0,0050 49,07 - - 0,25
0.0050)
Kamion kiper
(1/Up=1/37,74= h 0,0265 81,55 - - 2,16
0,0265)
Ukupno: - 0,58 3,16

jediniéna cijena = (M+R+5)*F = [0,58+3,16)*1,5 = 5,61 EUR/m3
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Tablica 15.: Gavna analiza cijena 13-izrada glinenog naboja

. . . Jdinica mjere
Izrada glinenog naboja na pokosu nasipa (m3 zemlie] GA.13.
. - Ukupna cijena
lzvor Opis Ldinica | o ieing | J2dinicna [EUR/m3]
mjere cijena
M | R S
RAD
SV (kombinirka) h 0,0200 11,22 - 0,22
* SV (dozer) h 0,0061 11,22 - 0,07
SV (kamion kiper) 0,0265 11,22 - 0,30
STROJ
Kombinirka
(1/Up=1/50,00= h 0,0200 37,52 - - 0,75
0.0200)
Dozer
** (1/Up=1/163,93= h 0,0061 49,07 - - 0,30
0.0061)
Kamion kiper
(1/Up=1/37,74= h 0,0265 81,55 - - 2,16
0,0265)
Ukupno: - 0,59 3,21
jediniéna cijena = (M+R+5)*F = [0,59+3,21)*1,5 = 5,70 EUR/m3
Tablica 16.: Gavna analiza cijena 14-zastita humusom
Zastita povrsina humusem d=20cm edinica rrjj.ere GA.14.
[m2 povréine]
o L Ukupna cijena
lzvor Opis edinica | o jing | Jedinicna [EUR/m2]
mjere cijena
M | R S
RAD
SV (kombinirka) 0,0040 11,22 - 0,04
** SV (dozer) 0,0030 11,22 - 0,03
SV (kamion kiper) 0,0044 11,22 - 0,05
STROJ
Kombinirka
(1/Up=1/250,00= h 0,0040 37,52 - - 0,15
0.0040)
Dozer
** (1/Up=1/68,97= h 0,0030 49,07 - - 0,15
0.0061)
Kamion kiper
(1/Up=1/228,05= h 0,0044 81,55 - - 0,36
0,0044)
Ukupno: - 0,13 0,66

jediniéna cijena = (M+R+5)*F = [0,13+0,66)*1,5 = 1,19 EUR/m3

Zavrsni rad: Lovro Caren
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3) Analiza cijena radova novog cestovnog nasipa

U troskovniku, za radove izrade novog cestovnog nasipa, je napravljeno pet

troskovnickih stavki u koje spadaju izrade nasipa, postavljanje geomreze i

geotekstilai betoniranje temelja. Za ove radove e se napraviti pet glavnih analiza
bez pomocnih analiza, za svaku troskovnicku stavku po jedna (tablice 17-21).

Tablica 17.: Gavna analiza cijena 15-izrada cestovnog nasipa

Izrada novog cestovnog nasipa edinica mjere GA.15.
[m3 kamena]
" . Ukupna cijena
Izvor Opis edinica | jiging | J2dinicna [EUR/m3]
mjere cijena
M | R | s
RAD
SV (valjak) h 0,0040 11,22 - 0,04 -
o SV (dozer) h 0,0136 11,22 - 0,15 -
SV (kamion kiper) h 0,0719 11,22 - 0,81 -
STROJ
Valjak
(1/Up=1/250,00= h 0,0040 57,56 - - 0,23
0.0040)
Dozer
** (1/Up=1/73,53= h 0,0136 49,07 - - 0,67
0.0136)
Kamion kiper
(1/Up=1/13,91= h 0,0719 81,55 - - 5,86
0,0719)
MATERIJAL
« | Droblienikamen | o4 0000 | 1000 | 10,00 - -
0-100mm
Ukupno: | 10,00 1,00 6,76

jedini€na cijena = {(M+R+S}*F = {10,00+1,00+6,76)%1,5 = 26,64 EUR/m3

Zavrsni rad: Lovro Caren
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Tablica 18.: Gavna analiza cijena 16-izrada cestovnog nasipa

. Jedinica mjere
Izrada novog cestovnog nasipa (m3 kamena] GA.16.
. o Ukupna cijena
Izvor Opis edinica |/ ieing | Jedinicna [EUR/m3]
mjere cijena
M | R | s
RAD
SV (valjak) h 0,0040 11,22 - 0,04 -
** SV (dozer) h 0,0136 11,22 - 0,15 -
SV (kamion kiper) h 0,0719 11,22 - 0,81 -
STROJ
Valjak
(1/Up=1/250,00= h 0,0040 57,56 - - 0,23
0.0040)
Dozer
** (1/Up=1/73,53= h 0,0136 49,07 - - 0,67
0.0136)
Kamion kiper
(1/Up=1/13,91= h 0,0719 81,55 - - 5,86
0,0719)
MATERIJAL
oo | Droblienikamen | o1 4 5000 | 12,00 | 12,00 - -
0-32mm
Ukupno: | 12,00 1,00 6,76

jedini€na cijena = {(M+R+S)*F = {12,00+1,00+6,76)*1,5 = 29,64 EUR/m3

Tablica 19.: Gavna analiza cijena 17-postavljanje geomreze

Pastavljanje geamreze edinica mJere GA17.
[Mm2 mreze]
" . Ukupna cijena
Izvor Opis Js‘dllnlca Kolitina Jedlllnu:na [EUR/m2]
mjere cijena
M | R | s
RAD
PKV h 0,0020 9,22 - 0,02 -
" PKV h 0,0250 9,22 - 0,23 -
KV h 0,0050 11,22 - 0,06 -
SV (kamion kiper) h 0,0005 11,22 - 0,01 -
STRQOJ
Kamion kiper
** (1/Up=1/1980= h 0,0005 81,55 - - 0,04
0,0005)
MATERIJAL
- Geomreza | m2 | 10000 | 080 | 080 - -
Ukupno: | 0,80 0,31 0,04

jediniéna cijena = {(M+R+5)*F = (0,80+0,31+0,04)*1,5 = 1,73 EUR/ m2

Zavrsni rad: Lovro Caren
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Tablica 20.: Gavna analiza cijena 18-postavljanje geotekstila

Postavljanje geotekstila pdinica mjlere GA.18.
[m2 tekstila]
- e Ukupna cijena
Izvor Opis edinica | iing | Jedinicna [EUR/m2]
mjere cijena
M| R | s
RAD
PKV h 0,0300 9,22 - 0,28 -
. KV h 0,0100 11,22 - 0,11 -
SV (kamion kiper) 0,0005 11,22 - 0,01 -
STRQJ
Kamion kiper
* (1/Up=1/1980= h 0,0005 81,55 - - 0,04
0,0005)
MATERIJAL
- Geoteksti | m2 | 10000 | 085 | 085 - -
Ukupno: | 0,85 0,39 0,04

jediniéna cijena = (M+R+S)*F = [0,85+0,39+0,04)*1,5 = 1,92 EUR/m2

Tablica 21.: Gavna analiza cijena 19-betoniranje temelja

Betoniranje trakastih temelja pdinica mjere GA19.
[m3 betona]
n . Ukupna cijena
Izvor Opis Ldinica | ing | Jedinicna [EUR/m3]
mjere cijena
M | R | s
RAD
NKV h 1,0000 9,22 - 9,22 -
** PKV h 0,5500 9,22 - 5,07 -
KV 0,5500 11,22 - 6,17 -
STROJ
Pervibrator
(1/Up=1/5,88= h 0,1700 9,95 - - 1,69
" 0,1700)
Elektroagregat
(1/Up=1/5,88= h 0,1700 0,86 - - 0,15
0,1700)
MATERIJAL
- Beton25/30 | m3 [ 10000 | 9313 [ 93,13 - -
Ukupno: | 93,13 20,46 1,84

jediniéna cijena = {M+R+5}*F = {93,13+20,46+1,84}*1,5 = 173,15 EUR/m3

Zavrsni rad: Lovro Caren
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4) Analiza cijena radova nove kolni¢ke konstrukcije

U radove izrade nove kolnicke konstrukcije, koji se sastoje od Cetiri troskovnicke
stavke, spadaju izrade nosivih slojeva, habajuceg sloja, te demontaza i montaza
zastitne ograde. Ovi radovi su, kako je ranije navedeno, podijeljeni na Cetiri stavke
tako da e se napraviti Cetiri glavne analize (tablice 22-25). Pomotne analize nisu
potrebne jer se u stavkama ne ponavljaju operacije ili procesi koje bi mogli obraditi u
pomodcnoj analizi te time ubrzati i olaksati izradu glavnih analiza.

Tablica 22.: Gavna analiza cijena 20-izrada nosivog sloja (kamen)

Izrada nosivog sloja od kamena edinica mjere GA.20.
[m3 kamena]
. . Ukupna cijena
lzvor Opis Ldinica | jging | J2diniena [EUR/m3]
mjere cijena
M | R | s
RAD
SV (valjak) h 0,0050 11,22 - 0,06 -
* SV (dozer) h 0,0066 11,22 - 0,07 -
SV (kamion kiper) h 0,0719 11,22 - 0,81 -
STROJ
Valjak
(1/Up=1/200,00= h 0,0050 57,56 - - 0,29
0.0050)
Dozer
* (1/Up=1/15151= h 0,0066 49,07 - - 0,32
0.0066)
Kamion kiper
(1/Up=1/13,91= h 0,0719 81,55 - - 5,86
0,0719)
MATERIJAL
oo | Droblienikamen | o 14 5000 | 12,00 | 12,00 - -
0-63mm
Ukupno: | 12,00 0,94 6,48

jediniéna cijena = {M+R+5}*F = {12,00+0,94+6,48)*1,5 = 29,13 EUR/m3
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Tablica 23.: Gavna analiza cijena 21-izrada nosivog sloja (asfalt)

Izrada nosivog sloja pdinica mjere GA21.
[m2 asfalta]
n . Ukupna cijena
lzvor Opis edinica | jiging | J2dinicna [EUR/m2]
mjere cijena
M| R | s
RAD
PKV h 0,0537 9,22 - 0,50 -
. SV (valjak) h 0,0020 11,22 - 0,02 -
SV {finiser} h 0,0090 11,22 - 0,10 -
SV (kamion kiper) h 0,0091 11,22 - 0,10 -
STROJ
Prskalica
(1/Up=1/18,62= h 0,0537 16,14 - - 0,87
0.0537)
Valjak
(1/Up=1/500= h 0,0020 57,56 - - 0,12
. 0.0020)
Finiser
(1/Up=1/111,11= h 0,0090 100,77 - - 0,91
0.0090)
Kamion kiper
(1/Up=1/109,63= h 0,0091 81,55 - - 0,74
0,0091)
MATERIJAL
" Bit. emulzija kg 2,5000 0,28 0,70 - -
Asfalt t 0,1600 64,00 10,24 - -
Ukupno: | 10,94 0,72 2,63

jediniéna cijena = {M+R+5}*F = {10,94+0,72+3,95)*1,5 = 20,76 EUR/m2
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Tablica 24.: Gavna analiza cijena 22-izrada habajuceg sloja

Izrada habajuéeg sloja edinica mjere GA22.
[m2 asfalta]
n . Ukupna cijena
lzvor Opis edinica | jiging | J2dinicna [EUR/m2]
mjere cijena
M| R | s
RAD
PKV h 0,0537 9,22 - 0,50 -
. SV (valjak) h 0,0020 11,22 - 0,02 -
SV {finiser} h 0,0040 11,22 - 0,04 -
SV (kamion kiper) h 0,0057 11,22 - 0,06 -
STROJ
Prskalica
(1/Up=1/18,62= h 0,0537 16,14 - - 0,87
0.0537)
Valjak
(1/Up=1/500= h 0,0020 57,56 - - 0,12
. 0.0020)
Finiser
(1/Up=1/250= h 0,0040 100,77 - - 0,40
0.0040)
Kamion kiper
(1/Up=1/175,41= h 0,0057 81,55 - - 0,46
0,0057)
MATERIJAL
" Bit. emulzija kg 2,5000 0,28 0,70 - -
Asfalt t 0,1000 75,00 7,50 - -
Ukupno: | 8,20 0,63 1,85

jedini€na cijena = {(M+R+S}*F = {8,20+0,63+1,85)*1,5 = 16,02 EUR/m2

Tablica 25.: Glavna analiza cijena 23-demontaza i montaza odbojne

ograde
DemontaZa i mentaza odbojne ograde bdinica mjere GA.23.
[m1 ograde]
- - Ukupna cijena
Izvor Opis edinica |/ ieing | Jedinicna [EUR/m1]
mjere cijena
M| R | s
RAD
PKV h 0,3500 9,22 - 3,23 -
** PKV h 0,3500 9,22 - 3,23 -
SV (kamion kiper) h 0,0308 11,22 - 0,35 -
STROJ
Kamion kiper
** (1/Up=1/32,44= h 0,0308 81,55 - - 2,51
0,0308)
Ukupno: - 6,80 2,51

jediniéna cijena = (M+R+5)*F = (6,80+2,51)%1,5 = 13,97 EUR/m"1
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5) Analiza cijena zavrsnih radova

U troskovniku za zavrsne radove navedene su dvije troskovnicke stavke koje se
odnose na zastitu hidrosjetvom i sadnju grmlja. Za svaku troskovnicku stavku e se
napraviti po jedna glavna analiza bez izrade pomocnih analiza (tablice 26 i 27).
Pomocne analize nisu potrebne jer se u stavkama ne ponavljaju operacije ili procesi
koje bi mogli obraditi u pomotnoj analizi i koristiti u vise glavnih.

Tablica 26.: Glavna analiza cijena 24-zastita hidrosjetvom

Izrada zastite hidrosjetvom dinica njj.ere GA24.
[m2 povréine]
. e Ukupna cijena
lzvor Opis Ldinica | ing | Jedinicna [EUR/m2]
mjere cijena
M| R [ s
RAD
PKV h 0,0020 9,22 - 0,02
. KV h 0,0020 | 1122 - 0,02
KV h 0,0020 11,22 - 0,02
SV (kamion kiper) h 0,0030 11,22 - 0,03
STRQJ
Stroj za
hidrosjetvu
(1/Up=1/333 33 h 0,0030 | 4342 - - 0,13
** 0.0030)
Kamion kiper
(1/Up=1/175,41= h 0,0030 47,56 - - 0,14
0,0057)
MATERIJAL
* Smjesa | kg | 02700 | 392 | 106 -
Ukupno: | 1,06 0,10 0,27

jediniéna cijena = (M+R+5)*F = (1,06+0,10+0,27}*1,5 = 2,15 EUR/m2

Tablica 27.: Gavna analiza cijena 25- zastita sadnjom grmlja

Izrada zastite sadnjom grmlja bdinica rrjj.ere GA.25.
[m2 povréine]
Jedinica Jedinigna | kUPnaciiena
lzvor Opis miere Kalitina siena [EUR'm2]
M| R [ s
RAD
- PKV | h 00500 | 922 | - | o046 |
MATERIJAL
Voda m3 0,0500 2,61 0,13 -
b Gnojivo kg 0,0050 1,32 0,01 -
Sadnice kom 2,0000 1,31 2,62 -
Ukupno: | 2,76 0,46

jediniéna cijena = (M+R+5)*F = (2,76+0,46)*1,5 = 4,83 EUR/m2
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4.3.2. Troskownik

U ovom poglavlju cilj je unesti sve jedinicne cijene, dobivene analizom cijena u
prethodnom poglavlju, u troskovnik i samim time dobiti ukupni troSak projekta i uvid
u cijene pojedinih vrsta radova (tablice 28 i 29).
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Tablica 28.: Troskovnik dobiven analizom cijena

Broj
stavke

Opis stavke

Jdinica
mjere

Kalicina

Jedinicna cijena
[EUR/ jedinici mjere]

Ukupna cijena
[EUR]

1. PRIPREM

NI RADOVI

1.1.

Uklanjanje grmlja, siblja i drvefa do @ 10 cm stavka obuhvada sjefenje siblja i stabala svih
dimenzija, odsijecanje granja, rezanje stabala i debelih grana na duZine pogodne za prijevoz,
vadenje korijenja Siblja te starih panjeva i panjeva novo posjecenih stabala, ukljuZujudi utovar i
prijevoz na mjesto oporabe ili zbrinjavanja, na udaljenost do 10 km, ukljuivo s trofkovima
odlaganja. Obrafun je po m2 otisfene zarasle povrsine, lzvedba, kontrola kakvote i obratun
prema OTU 1-03.1.

m2

200,00

2,78

556,00

1.2.

Uklanjanje drveéa i panjeva @ 10- 30 o s odsijecanjem grana na duZine pogodne za prijevoz,
¢istenje i uklanjanje sveg nepotrebnog materijala zaostalog nakon izvedenih radova,
ukljutujuéi utovar i prijevoz na mjesto oporabe ili zbrinjavanja, na udalienost do 10 km,
ukljucivo s troskovima odlaganja. Obracun je po komadu uklonjenog stabla. lzvedba, kontrola
kakvote i obratun prema 0TU 1-03.1.

kom

15,00

33,65

504,75

1.3.

Strojno zasijecanje asfalta. Stavkom su obuhvatena sva strojna zasijecanja asfalta na
mjestima uklapanja nove i stare kolnicke konstrukcije, na mjestima progirenja kolnika,
zasijecanja pri izvedbi prekopa i sl. Jedini¢na cijena obuhvaca sav rad, opremu i materijal
potreban za potpuno dovrsenje stavke. Obracun je po m1.

m1

90,00

2,96

266,40

1.4.

Uklanjanje asfaltnih slojeva debljine do 15 cm, s utovarom i prijevozom na odlagaliste
gradevinskog otpada, ukliucujudi troskove odlaganja. Stavka obuhvata kompletno uklanjanje
odgovarajucim tehnoloskim postupkom svih postojetih asfaltnih slojeva iz kolnicke
konstrukcije. ObraZun je po m3 uklonjenih asfaltnih slojeva kolni¢ke konstrukcije.

m3

65,00

17,52

1138,80

1.5.

Postavljanje betonske za&titne ograde tip "Mew Jersey”. Betonska zastitna ograda postavlja se
prema elaboratu prometne opreme i signalizacije, a u skladu s vazefim Pravilnikom o
prometnim znakovima, opremi i signalizaciji na cestama i vazefim hrvatskim normama koje
reguliraju to podrudje. Jedini¢na cijena sadrzi sve prijevoze i prijenose, savrad, opremu i
materijal potreban za ugradnju po uvjetima iz projekta. Obrafun je po m1 postavljene ograde.
lzvedba, kontrola kakvole i obratun prema 0TU 9-04.19-04.2.

m1

100,00

4344

4344,00

Zavrsni rad: Lovro Caren
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Rugenje i uklanjanje postojetih cijevi odvodnje - @ 100 cm. Stavka obuhvada rusenje, utovar i
1.6. prijevoz materijala na mjesto oporabe ili zbrinjavanja. Gbragun je po m1 uklonjene cijevi, m1 9,00 17,51 157,59
Izvedba, kontrola kakvole i obratun prema OTU 1-03.2.

UKUPNO: 6967,54

2. ZEMLJANI RADOVI

Strojni Siroki iskop tla {s prijevozom na trajno odlagalidte} na trasi, u materijalu kategorije "C".
Stavka obuhvaca Siroki iskop, utovar, odvoz na trajno odlagalidte i sve troskove odlaganja.
Obraun po m3 iskopa, mjereno u sraslom stanju. lzvedba, kontrola kakvoe i obrafun prema
OTuU 2-02.

Strojni Siroki iskop tla {s prijevozom na privremeno odlagaliSte) na trasi, u materijalu kategorije
"C'. Prema odredbama projekta, s utovarom u prijevozno sredstvo i prijevozom na privremeno
odlagaliste koje osigurava ponuditelj, radi prerade materijala za ponovno koristenje kod izrade
202, nasipa. Rad se mjeri u kubi¢nim metrima stvarno iskopanog materijala, mjereno u sraslom m3 400,00 3,69 1476,00
stanju, a u jedinitnu cijenu ura€unati su svi radovi na iskopu materijala s utovarom i prijevozom,
radovi na uredenju i Zi5Zenju pokosa od labilnih blokova i rastresitog materijala, planiranje
iskopanih i susjednih povrsina. lzvedba, kontrola kakvoce i obratun prema OTU 2-02.

2.1. m3 800,00 6,53 5224,00

Skidanje humusa - stavka obuhvaca iskop sloja humusa prosjetne debljine 20 cm, odvoz na
23, mjesto oporabe ili zbrinjavanja i sve troskove odlaganja. Obrafun se vr3ipo m2 iskopanog m2 400,00 1,38 552,00
humusa mjereno u sraslom stanju.

Strojni iskop rova u materijalu "C* kategorije, dimenzija i uvjeta prema projektu. Jedinicna
cijena obuhvada iskop i sve pomotne radove {razupiranje,crplienja vode, vertikalne prijenose,

privremeno odlaganje i sl, €isCenje i planiranje dna rova, utovar viska materijala u prijevozno

2:4. sredstvo, Stavka obuhvada sav rad, opremu i materijal potreban za potpuno dovrienje stavke. m3 130,00 3,06 397,80
Obralun je u m3 iskopanog materijala u sraslom stanju.
Prijevoz na ovlasteno odlagaliste gradevinskog materijala kategorije "C", na odlagalidte po
izboru izvodada. Prijevoz do mjesta istovara s razastiranjem, te potrebnim osiguranjem na
dilistu i javni thi . Koligi terijala mjeri kubi¢ni tri
55 gradilistu i javnim prometnicama. Koli¢ina prevezenog materijala mjeri se u kubi€nim metrima m3 330,00 437 144210

iskopanog sraslog materijala prema projektu i stvarno prevezenog na odredenu udaljenost,
lzvedba, kontrola kakvoce i obrafun prema OTU 2-07.
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26.

Izrada zapune zelenih povriina materijalom iz iskopa. Jedini¢na cijena obuhvaca utovar,
prijevoz i ugradnju materijala potrebnog za izradu zapuna. Obratun po m3 ugradenog
materijala. lzvedba, kontrola kakvofe i obracun prema OTU 2-09.1.

m3

200,00

5,61

1122,00

2.7.

Izrada glinenog naboja na pokosu nasipa. U skladu s zahtjevima iz projekta. Iskop gline, utovar,
prijevoz, i ugradnja naboja (razastiranje, zbijanje i planiranje te vlaZenje ili susenje}. Obraun jeu
m3 izvedenog naboja u zbijenom stanju. U cijenu je uklju¢ena nabava i prijevoz svih materijala,
oprema i sav rad uklju€ivo ruénu doradu, kako bi se postigla vodonepropusnost i sprijecilo

mijesanje filtarskog materijala i gline, te zavrano Cisfenje i uredenje. Izvedba, kontrola kakvofe i
obragun prema OTU 2-12.

m3

130,00

5,70

741,00

238.

Zastita povrdina izloZenih eroziji humusnim materijalom sa pozajmista debljine sloja humusa
20 cm, na pokosu hasipa. ZaStita povrsina izloZenih eroziji humusnim materijalom i travnatom
vegetacijom u svemu prema projektu. U cijenu je uklju€en utovari prijevoz humusa, s
razastiranjem u projektiranom sloju, uz prethodno uredenje {grubo planiranje ili brazdanje} i
saniranje povrsa, Zatim fino zbijanje i planiranje. Obrafun je u &etvornim metrima stvamo
izvraenih radova. lzvedba, kontrola kakvoZe i obratun prema OTU 2-15.i2-15.1.

m2

500,00

595,00

UKUPNO:

11549,90

3. RADOVI IZGRADNJE NOVOG CESTOVNOG NASIPA

3.1.

Izrada nasipa (ukljufuje nabavu materijala} od drobljenog kamenog materijala 0- 100 mm, Cuz
9, sitne Cestice < 5%, bez organskih primjesa. Slojevi debljine do 60 cm zbijeni na modul
zbijenosti Ms=40 MN/m?2, a zavrani sloj na Ms=80 MN/m2. Ovaj rad obuhvata strojno
nasipanje i razastiranje, prema potrebi vlaZenje ili susenje, planiranje nasipnih slojeva debljine i
nagiba prema projektu odnosno utvrdenih pokusnom dionicom, te zbijanje s odgovarajudim
sredstvima. Obrafun se mjeri u kubi€nim metrima stvarne ugradenog i zbijenog nasipa, au
cijenu je uklju€en sav rad na izradi nasipa i nabava materijala te planiranje pokosa nasipa i
¢istenje okoline, sav ostali rad, transporti i oprema, kao i ispitivanja i kontrola kakvoZe. lzvedba,
kontrola kakvoce i obragun prema OTU 2-09.

m3

450,00

26,64

11988,00
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3.2.

Izrada nasipa (ukljufuje nabavu materijala) od drobljenog kamenog materijala 0-32 mm, Cu=9,
sitne Cestice < 5%, bez organskih primjesa. Slojevi debljine do 60 cm zbijeni na modul zbijenosti
Ms=40 MMN/m2. Ovaj rad obuhvaca strojno nasipanje i razastiranje, prema potrebi viazenje ili
susenje, planiranje nasipnih slojeva debljine i nagiba prema projektu odnosno utvrdenih
pokusnom dionicom, te zbijanje s odgovarajufim sredstvima. Obrafun se mjeri u kubitnim
metrima stvarno ugradenog i zbijenog nasipa, a u cijenu je ukljuten sav rad na izradi nasipa i
nabava materijala te planiranje pokosa nasipa i &is€enje okoline, sav ostali rad, transporti i
oprema, kao i ispitivanja i kontrola kakvote. Izvedba, kontrola kakvoée i obrafun prema QTU 2-

09.

m3

450,00

29,64

13338,00

3.3.

Mabava, prijevoz i postavljanje dvoosne nosive polimerne geomreZe na temeljnom tlu, koje
moraju zadovoljiti sljedefa svojstva;: sirovina polipropilen {PP), nereciklirani, vlaZna &vrsto€a pri
slomu MD/CMD = 30/30 kN/m {prema HRN EN IS0 10319 ili jednakovrijedno), pri 1%
deformadije {MD/CMD} = 6/6 kN/m, pri 2% deformacije {MD/CMD) = 10/10 kN/m, pri 5%
deformacije (MD/CMD] = 24 KM/m, UY otpornost: min. 95% {prema HRN EM 12224 ili
jednakovrijedno). Idealna povrsina mreZa je uvefana za 20 % zbog izvedbe preklopa. Stavka
obuhva&a sav rad, opremu i materijal potreban za potpuno dovrienje stavke. Obracun je po m2
postavljene geomreze,

m2

1800,00

1,73

3114,00

34.

Uredenje temeljnog tla polaganjem netkanog geotekstila. Rad obuhvada dobavu i ugradnju
sloja geotekstila u svrhu sprijecavanja prodora sitnih Zestica materijala nasipa u podlogu. U
jedini€noj cijeni sadrzan sav materijal irad na dobaviiugradnji sloja geotekstila. Preklopi
uracunatiu jedini¢nu cijenu. Obracun po m2 prekrivene povrsine. lzvedba, kontrola kakvoZe i
obrafun prema OTU 2-08 4.

m2

700,00

1,92

1344,00

3.5.

Izrada trakastih temelja (bez oplate) od betona, klase betona C25/30. Prema nacrtima,
detaljima i uvjetima iz projekta. Obratun po m3 ugradenog betona po projektiranim mjerama, a
u jedini€nu cijenu je ukliu€ena nabava betona, svi prijevozii prijenosi, rad na ugradbi i njezi
betona te sav drugi potrebni rad i materijal. 1zvedba, kontrola kakvoge i obrafun prema QTU 7-
014.1.

m3

125,00

173,15

21643,75

UKUPNO:

51427,75

Zavrsni rad: Lovro Caren

47



Studija slucaja

&. RADOVI IZGRADNJE KOLNIEKE KONSTRUKCIIE

Izrada nosivog sloja {Ms=100 MN/m2) od droblienog kamenog materijala, najveleg zrna 63
mm, debljine 40 cm. U cijenu je uklju€ena dobava materijala, utovar, prijevoz, i ugradnja
4.1. {strojno razastiranje, planiranje i zbijanje do traZenog modula stisljivosti ili stupnja zbijenosti) m3 180,00 29,13 5243,40
na uredenu i preuzetu podlogu. Obragun je po m3 ugradenog materijala u zbijenom stanju.
Izvedba, kontrola kakvocle i obratun prema OTU 5-01.

Izrada nosivog sloja {tesko prometno opteretenje) AC 32 base 50/ 70 AG6 M2, debljine 8,0 cm.
U cijeni su sadrZani svi troskovi nabave materijala, proizvodnje i ugradnje asfaltne mjesavine,
prijevoz, oprema i sve ostalo potrebno za potpuno izvodenje radova. Obracun je po m2 gornje
povrsine stvarno poloZenog i ugradenog nosivog sloja. 1zvedba i kontrola kakvole prema (HRN
EN 13108- 1 ili jednakovrijedno} i tehnickim svojstvima i zahtjevima za gradevne proizvode za
proizvodnju asfaltnih mjesavina i za asfaltne slojeve kolnika.

Izrada habajuceg sloja {tesko prometno opteretenje} AC 16 surf 50/70 AG1T M1, debljine 5,0
cm. U cijeni su sadrZani svi troskovi nabave materijala, proizvodnje i ugradnje asfaltne
mjesavine, prijevoz, oprema i sve ostalo sto je potrebno za potpuno izvodenje radova. Obragun
43. je po m2 gornje povraine stvamo poloZenog iugradenog habajuteg sloja od asfaltbetona m2 450,00 16,02 7209,00
sukladno projektu. Izvedba i kontrola kakvoce prema (HRM EN 13108-1 ili jednakovrijedno) i
tehnickim svojstvima i zahtjevima za gradevne proizvode za proizvodnju asfaltnih mjesavina i
za asfaltne slojeve kolnika.

42. m2 450,00 20,76 9342,00

Demontaza i ponovna ugradnja odbojne ograde. Stavka obuhvaéa demontiranje dijelova
odbaojne ograde, odvoz na priviemeno odlagaliste, skladistenje za vrijeme trajanja radova, te
44. ponovnu ugradnju. Radove treba obaviti bez nanosenja Stete na ogradi. Obratun je po m1 m1 100,00 13,97 1397,00
uklonjene i ponovno montirane odbojene ograde. [zvedba, kontrola kakvode i obracun prema
OTU 1-03 4.

UKUPNO: 2319140
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5. ZAVRSN| RADOVI

Zastita pokosa traynatim pokrivacem — hidrosjetva na na pokosu hasipa. Nano3enje strojnim
spricanjem smjese sjemena i polimernih emulzija i vode te gnojiva i celuloze. Obratun je u
¢etvornim metrima, prema stvamo izvrsenim radovima. U cijenu je ukliugeno planiranje
povréine tla, rahljenje i ustnjavanje zemlje, nabavai transport smjese i potrebnog materijala,
potrebna oprema, rad na nanoseniju, zastita i njega, Uz ponovo nanosenje na mjestima gdje nije
uspjelo zatravnjivanje. Izvedba, kontrola kakvote i obratun prema OTU 2.15.12.15.3.

5.1. m2 600,00 2,15 1290,00

Zattita pokosa sadnjom grmlja i travnate vegetacije na na povrsinama predvidenim projektom.
Sadnja grmlja na odredeni razmak s izradom polukruznih kanalica i zasijavanje travom povrsina
pokosa nasipa, usjeka ili drugih povrsina predvidenih projektom, na prethodno uredene i

5.2. sanirane povrsine. Obralun je u cetvornim metrima, prema stvarno izvrsenim radovima. U m2 300,00 4,83 1449,00
cijenu je ukljuena priprema povrsine, nabava i transport sadnog materijala i gnojiva, sadnja
grmlja i zatravljivanje cijele povisine. Izrada kanalita obraunava se posebno. Izvedba, kontrola
kakvoce i obrafun prema OTU 2.15.12.15.5.

UKUPNO: 2739,00

U nastavku je prikazana tablica 29 u kojoj je dana rekapitulacija troskova, prema pet vrsta radova, dobivenih analizom cijena. 1z tablice
je vidljiva razlika u cijenama pojedinih vrsta radova, u odnosu na cijene izvodaca {tablica 2), koje Ce biti detaljnije obradene u nastavku.

Tablica 29.: Rekapitulacija troskovnika dobivenog analizom cijena

REKAPITULACIIA TROSKOVNIKA
1. PRIPREMNI RADOVI 6967,54 EUR
2. ZEMLJANI RADOVI 11.549,90 EUR
3. RADOVI IZGRADNJE NOVOG CESTOVNOG NASIPA 51.427,75 EUR
4. RADOVI IZGRADN JE KOLNICKE KONSTRUKCIJE 23.191,40 EUR
5. ZAVRSNI RADOVI 2.739,00 EUR
UKUPNO: 95.875,59 EUR
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Iz rekapitulacije je vidljivo da je najveéa cijena radova izgradnje novog
cestovnog nasipa (oko 54%), a najmanja cijena je zavrsnih radova (oko 3%)

4.4. Usporedba ponudbenih cijena s cijenama dobivenim analizom cijena

Nakon prikaza ponudbenog troskovnika, analize cijena i novo dobivenog troskovnika,
napravljena je usporedba cijena izmedu ta dva troskovnika koja je prikazana u tablici
30. U prvom i drugom stupcu se nalaze broj i opis stavke. Tre€i stupac iskazuje
jedinicnu cijenu ponudaca za pojedinu stavku, a Cetvrti jedinicnu cijenu dobivenu
analizom prema dodatnoj kalkulaciji za istu. Peti i sesti stupac pokazuju ukupne cijene
za pojedine stavke, peti ponudbenu, a sesti cijenu dobivenu analizom. Sedmi stupac
prikazuje razliku ukupne cijene za stavku {koliko je cijena dobivena analizom veca ili
manja od ponudbene cijene). Osmi i posljednji stupac prikazuje razliku cijena u
postotcima, tj. za koliko je posto cijena dobivena analizom skupljaili jeftinija od cijene
ponudaca. Na kraju je napravljena tablica rekapitulacije (tablica 31) razlike u cijenama
izmedu dva komparirana troskovnika. U njoj su prikazane razlike u cijenama izrazene
u novfanoj vrijednosti i postotcima po vrstama radova. U nastavku rada ce se
prikazani rezultati istrazivanja prokomentirati s izvodacem kako bi se dobio blizi uvid
u sve navedene razlike.
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Tablica 30.: Tablica usporedba cijena dvaju troskovnika

dj dj
. Giena I Gjena I Razlikau | Razlika
Broj ) . dobivena N dobivena X o
Opis stavke penudaca . penudaca . ukupnoj u cijeni
stavke liedinizna] analizom (ke analizom Gijeni [EUR %
) [jediniéna] P [ukupna] ’

1. PRIPREMNI RADOVI

Uklanjanje grmlja, Siblja i drve¢a do @ 10 cm stavka obuhvaca sjecenje
siblja i stabala svih dimenzija, odsijecanje granja, rezanje stabala i debelih
grana na duZine pogodne Za prijevoz, vadenje korijenja siblja te starih
1.1. panjeva i panjeva novo posjefenih stabala, uklju€ujuti utovar i prijevoz na 2,58€ 278€ 516,00 € 556,00 £ 40,00 € 8%
mjesto oporabe ili zbrinjavanja, na udaljenost do 10 km, ukljufivo s
troskovima odlaganja. Obrafun je po m2 o€is€ene zarasle povrsine.
Izvedba, kontrola kakvote i obratun prema OTU 1-03.1.

Uklanjanje drvefa i panjeva @ 10-30 cm s odsijecanjemn grana na duZine
pogodne za prijevoz, {istenje i uklanjanje sveg nepotrebnog materijala
zaostalog nakon izvedenih radova, ukljuujutiutovar i prijevoz na mjesto
oporabe ili zbrinjavanja, na udaljenost do 10 km, ukljucivo s troskovima
odlaganja. Obrafun je po komadu uklonjenog stabla. Izvedba, kontrola
kakvote i obragun prema 0TU 1-03.1.

1.2. 33,14 € 33,65 € 497,07 £ 504,75 € 7,68£ 2%

Strojno zasjecanje asfalta. Stavkom su obuhvalena sva strojna
Zasijecanja asfalta na mjestima uklapanja nove i stare kolni¢ke
1.3. konstrukcije, na mjestina prosirenja kolnika, zasijecanja pri izvedbi 3.05€ 2,96 € 274,74 € 266,40 € -8,34 £ -3%
prekopa i sl. Jedinitna cijena obuhvata sav rad, opremu i materijal
potreban za potpunc dovrsenje stavke. Obrafun je po m1.

Uklanjanje asfaltnih slojeva debljine do 15 cm, s utovarom i prijevozom na
odlagaliste gradevinskog otpada, ukljufujudi troskove odlaganja. Stavka
1.4. obuhvaéa kompletno uklanjanje odgovarajucim tehnoloskim postupkom 14,53 € 17,52 € 94465 € 1.138,80 € 194,15 € 21%
svih postojedih asfaltnih slojeva iz kolnicke konstrukcije. Obradun je po
m3 uklonjenih asfaltnih slojeva kolnicke konstrukcije.,
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1.5.

Pastavljanje betonske zastitne ograde tip "New Jersey”. Betonska
zastitna ograda postavlja se prema elaboratu prometne opremei
signalizacije, a u skladu s vaZetim Pravilnikom o prometnim znakovima,
opremi i signalizaciji na cestama i vaZecim hrvatskim normama koje
reguliraju to podrudje. Jedinitna cijena sadrZi sve prijevoze i prijenose, sav
rad, opremu i materijal potreban za ugradnju po uvjetima iz projekta.
Obrafun je po m1 postavljene ograde. Izvedba, kontrola kakvoce i
obrafun prema OTU 9-04.i9-04.2.

15,53 €

43,44 €

1.55286 €

4.344,00 €

279114 € 180%

1.6.

Ru&enje i uklanjanje postojetih cijevi odvodnje - @100 cm. Stavka
obuhvata rusenje, utovar i prijevoz materijala na mjesto oporabe ili
zbrinjavanja. ObraZun je po m1 uklonjene cijevi. Izvedba, kontrola kakvole
i obracun prema 0TU 1-03.2.

16,20 €

17,51 €

145,84 £

157,59 €

11,75 € 8%

2. ZEMLJANI RADOVI

2.1.

Strojni Siroki iskop tla {s prijevozom na trajno odlagaliste} na trasi, u
materijalu kategorije "C". Stavka obuhvata siroki iskop, utovar, odvoz na
trajno odlagaliste i sve troskove odlaganja. Obratun po m3 iskopa,
mjereno u sraslom stanju. lzvedba, kontrola kakvoce i obrafun prema 0TU
2-02.

597 £

6,53 €

4.77802¢€

522400 €

44598 £ 9%

2.2.

Strojni Siroki iskop tla (s prijevozom na privremeno odlagaliste} na trasi, u
materijalu kategorije "C'. Prema odredbama projekta, s utovarom u
prijevozno sredstvo i prijevozom na priviemeno odlagaliste koje osigurava
ponuditelj, radi prerade materijala za ponovno koristenje kod izrade
nasipa. Rad se mijeri u kubi¢nim metrima stvarno iskopanog materijala,
mjereno u sraslom stanju, a u jediniénu cijenu urafunati su svi radovi na
iskopu materijala s utovarom i prijevozom, radovi na uredenju i £i&enju
pokosa od labilnih blokova i rastresitog materijala, planiranje iskopanih i
susjednih povrsina. Izvedba, kontrola kakvode i obradun prema OTU 2-02.

3.36€

3,69£

1.34392 €

1.476,00 €

132,08 10%

2.3.

Skidanje humusa - stavka obuhvaca iskop sloja humusa prosjetne debljine
20 cm, odvoz na mjesto oporabe ili zbrinjavanja i sve troskove odlaganja.
Obrafun se vrai po m2 iskopanog humusa mjereno u sraslom stanju.

1,27 €

1,38€

482,87 €

552,00 £

89,03 € 14%
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Strojni iskop rova u materijalu "C' kategorije, dimenzija i uvjeta prema
projektu. Jedini€na cijena obuhvaca iskop i sve pomocne radove
(razupiranje, crpljenja vode, vertikalne prijenose, privremeno odlaganje i
24. | sl}, &is€enje i planiranje dna rova, utovar viska materijala u prijevozno 4,04 € 3.06€ 525,73 € 397,80 - 12793€ | -24%
sredstvo, Stavka obuhvada sav rad, opremu i materijal potreban za
potpuno dovrsenje stavke, Obracun je u m3 iskopanog materijala u
sraslom stanju.

Prijevoz na ovlasteno odlagaliste gradevinskog materijala kategorije "C",
na odlagaliste po izboru izvodada. Prijevoz do mjesta istovara s
razastiranjem, te potrebnim osiguranjem na gradiliztu i javnim

2.5. prometnicama. KoliCina prevezenog materijala mjeri se u kubiZnim 4,91 £ 4,37 £ 1.620,55 € 1.442,10 €
metrima iskopanog sraslog materijala prema projektu i stvarno
prevezenog na odredenu udaljenost. [zvedba, kontrola kakvoce i obrafun
prema OTU 2-07.

Izrada zapune zelenih povrsina materijalom iz iskopa. Jedinifna cijena
obuhvata utovar, prijevoz i ugradnju materijala potrebnog za izradu
zapuna. Obragun po m3 ugradenog materijala. lzvedba, kontrola kakvote i
obrafun prema OTU 2-09.1.

Izrada glinenog naboja na pokosu nasipa. U skladu s zahtjevima iz
projekta. Iskop gline, utovar, prijevoz, i ugradnja naboja (razastiranje,
zbijanje i planiranje te vlazenje ili susenje). Obrafun je u m3 izvedenog
nabaoja U zbijenom stanju. U cijenu je ukljucena nabava i prijevoz svih
materijala, oprema i sav rad uklju€ivo ru€nu doradu, kako bi se postigla
vadonepropusnost i sprijefilo mijesanje filtarskog materijala i gling, te
zavréno is€enje i uredenje. lzvedba, kontrola kakvoie i obrafun prema
OoTu2-12.

Zastita povrdina izloZenih eroziji humusnim materijalom sa pozajmista
debljine sloja humusa 20 cm, na pokosu nasipa. Zastita povrsina izloZenih
eroziji humusnim materijalom i travnatom vegetacijom u svemu prema
projektu. U cijenu je ukljucen utovar i prijevoz humusa, s razastiranjem u
projektiranom sloju, uz prethodno uredenje {grubo planiranje ili brazdanje}
i saniranje povraa, zatim fino zbijanje i planiranje. Obratunje u Zetvornim
metrima stvarno izvrsenih radova. lzvedba, kontrola kakvole i obrafun
premaOTU2-15.i2-15.1.

178,45 € -11%

2.6. 6,02€ 561 1.204,55 € 1.122,00 € - 8259¢ -7%

27. 7.16£€ 5,70 931.02€ 741,00 £

190,02€ | -20%

2.38. 0,88€ 1.19£€ 440,64 £ 595,00 £ 154,36 € 35%
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3. RADOVI IZGRADN.E NOVOG CESTOVNOG NASIPA

Izrada nasipa {uklju€uje nabavu materijala} od drobljenog kamenog
materijala 0- 100 mm, Cux 9, sitne Cestice < 5%, bez organskih primjesa.
Slojevi debljine do 60 cm zbijeni na modul zbijenasti Ms=40 MN/m2, a
zavrani sloj na Ms=80 MN/m2. Ovaj rad obuhvata strojno nasipanje i
razastiranje, prema potrebi vlazenje ili suzenje, planiranje nasipnih slojeva
3.1. | debljineinagiba prema projektu odnosno utvrdenih pokusnom dionicom, 25,22 € 26,64 € 11.347,80€ | 11.988,00€ 640,20 € 6%
te zbijanje s odgovarajuéim sredstvima. Obradun se mjeriu kubinim
metrima stvarno ugradenog i zbijenog nasipa, a u cijenu je ukljucen say
rad naizradi nasipa i nabava materijala te planiranje pokosa nasipa i
istenje okoline, sav ostali rad, transportii oprema, kao i ispitivanja i
kontrola kakvote. lzvedba, kontrola kakvoZe i obralun prema OTU 2-09.
Izrada nasipa {uklju€uje nabavu materijala} od drobljenog kamenog
materijala 0-32 mm, Cuz 9, sitne Cestice < 5%, bez organskih primjesa.
Slojevi debljine do 60 cm zbijeni na modul zbijenosti Ms=40 MN/m2. Ovaj
rad obuhvaéa strojno nasipanje i razastiranje, prema potrebi vlaZenje ili
susenje, planiranje nasipnih slojeva debljine i nagiba prema projektu

3.2. | odnosno utvrdenih pokusnom dionicom, te zbijanje s odgovarajudim 25,22 € 29,64 € 11.347,80€ | 13.33800€ 1.990,20 € 18%
sredstvima. Obragun se mjeri u kubiZnim metrima stvarno ugradenog i
zbijenog nasipa, a u cijenu je uklju¢en sav rad na izradi nasipa i nabava
materijala te planiranje pokosa nasipa i fisfenje okoling, sav ostali rad,
transporti i oprema, kao i ispitivanja i kontrola kakvoce. 1zvedba, kontrola
kakvote i obrafun prema OTU 2-09.

Mabava, prijevoz i postavljanje dvoosne nosive polimeme geomreZe na
temeljnom tlu, koje moraju zadovaoljiti sliedeca svojstva: sirovina
polipropilen {PP), nereciklirani, vlatna Zvrstofa pri slomu MD/CMD =
30/30 kN/m (prema HRN EN ISO 10319 ili jednakovrijedno), pri 1%
deformadije {MD/CMD} = 6/6 kN/m, pri 2% deformacije {MD/CMD) =
10/10 kN/m, pri 5% deformacije (MO/CMD) = 24 kN/m, UV otpornost: min.
95% {prema HRN EN 12224 ili jednakovrijedno). Idealna povraina mreza je
uvefana za 20 % zbog izvedbe preklopa. Stavka obuhvaca sav rad, opremu
i materijal potreban za potpuno dovréenje stavke. Obracunje po m2
postavljene geomreze,

3.3. 1,87 € 1,73 € 3.358,95€ | 3114,00€ - 24485€ -7%
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Uredenje temeljnog tla polaganjem netkanog geotekstila. Rad obuhvaga
dobavu i ugradnju sloja geotekstila U svrhu sprijefavanja prodora sitnih
estica materijala nasipa u podlogu. U jediniénoj cijeni sadrzan sav
materijal irad nadobavii ugradnji sloja geotekstila. Preklopi uracunatiu
jedini€nu cijenu. Obraun po m2 prekrivene povraine, lzvedba, kontrola
kakvoce i obralun prema OTU 2-08.4.

Izrada trakastih temelja (bez oplate) od betona, klase betona C25/30.
Prema nacrtima, detaljima i uvjetima iz projekta. Obradun po m3
ugradenog betona po projektiranim mjerama, a u jediniénu cijenu je
ukljuena nabava betona, svi prijevozi i prijenosi, rad na ugradbi i njezi
betona te sav drugi potrebni rad i materijal. lzvedba, kontrola kakvote i
obrafun prema OTU 7-01.4.1.

34. 1.12€ 192€ 785,06 € 1.344,00 € 558,94 € 71%

3.5. 128,271 € 173,15 € 16.026,28€ | 21643,75€ 5.617,47 € 35%

&. RADOVI IZGRADNJE KOLNIEKE KONSTRUKCIIE

Izrada nosivog sloja {Ms=100 MN/m2} od drobljenog kamenog materijala,
najvefeg zrna 63 mm, debljine £0 cm. U cijenu je ukljuena dobava
materijala, utovar, prijevoz, i ugradnja (strojno razastiranje, planiranje i
zbijanje do trazenog modula stidljivostiili stupnja zbijenosti} na uredent |
preuzetu podlogu. Obratun je po m3 ugradenog materijala u zbijenom
stanju. lzvedba, kontrola kakvote i obracun prema 0TU 5-01.

Izrada nosivog sloja {teSko prometno opteregenje} AC 32 base 50/70 AG6
M2, debljine 8,0 cm. U cijeni su sadrzani svi troskovi nabave materijala,
proizvodnje i ugradnje asfaltne mjesavine, prijevoz, opremai sve ostalo
potrebno za potpuno izvodenje radova. Obratun je po m2 gornje povrsine
stvarno poloZenog i ugradenog nosivog sloja. zvedba i kontrola kakvole
prema (HRN EN 13108- 1 ili jednakovrijedno} i tehni€kim svojstvimai
zahtjevima za gradevne proizvode za proizvodnju asfaltnih mjesavina i za
asfaltne slojeve kolnika.

41. 25,22 € 29,13 € 4.539,12¢€ 5.243,40 € 704,28 € 16%

42, 18,32 € 20,76 € 8.24205€ 9.342,00€ 1.099,91€ 13%
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Izrada habajuéeg sloja {tetko prometno opteretenje} AC 16 surf 50/70
AG1 M1, debljine 5,0 cm. U cijeni su sadrZani svi troskovi nabave
materijala, proizvodnje i ugradnje asfaltne mje3avine, prijevoz, opremai
sve ostalo Sto je potrebno za potpuno izvodenje radova. Obradun je po m2
4.3. | gornje povriine stvarno poloZenog i ugradenog habajuéeg sloja od 14,86 € 16,02 € 6.689,23 € 7.209,00 € 519,77 £ 8%
asfaltbetona sukladno projektu. Izvedba i kontrola kakvofe prema (HRN
EN 13108- 1 ili jednakovrijedno} i tehnickim svojstvima i zahtjevima za
gradevne proizvode za proizvodnju asfaltnih mjesavina i za asfaltne
slojeve kolnika.

DemontaZa i ponovna ugradnja odbaojne ograde. Stavka obuhvada
demaontiranje dijelova odbojne ograde, odvoz na priviemeno odlagaliste,
skladiStenje za vrijeme trajanja radova, te ponownu ugradnju. Radove
treba obaviti bez nanosenja Stete na ogradi. Obracun je po m1 uklonjene i
ponovno montirane odbojne ograde. [zvedba, kontrola kakvofe i obrafun
prema OTU 1-03.4.

4.4. 14,60 € 13,97 € 1.459,95 € 1.387,00 € - 6295 € -4%

5. ZAVRSNI RADOVI

Zastita pokosa travnatim pokrivaZem — hidrosjetva na na pokosu nasipa.
ManoSenje strojnim pricanjem smjese sjemena i polimernih emulzija i
vade te gnojiva i celuloze. Obratun je u Eetvornim metrima, prema stvarno
izvrsenim radovima. U cijenu je ukljufeno planiranje povrsine tla, rahlienje i
usitnjavanje zemlje, nabava i transport smjese i potrebnog materijala,
potrebna oprema, rad na nanoseniju, zastita i njega, Uz ponovo nanosenje
na mjestima gdje nije uspjelo zatravnjivanje. Izvedba, kontrola kakvote i
obrafun prema 0TU 2.15.12.15.3.

5.1. 1,90 £ 215 € 1.139,12 € 1.250,00 € 150,88 & 13%
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Zastita pokosa sadnjom grmlja i travnate vegetacije na na povrsinama
predvidenim projektom. Sadnja grmlja na odredeni razmak s izradom
polukruzZnih kanalica i zasijavanje travom povrsina pokosa nasipa, usjeka
ili drugih povrina predvidenih projektom, na prethodno uredene i

5.2. | sanirane povrsine. Obrafun je u ¢etvornim metrima, prema stvarno 4,31€ 4,83€ 1.292,24 € 1.449,00 € 156,76 € 12%
izvrsenim radovima. U cijenu je ukljufena priprema povraine, nabava i
transport sadnog materijala i gnojiva, sadnja grmlja i zatravljivanje cijele
povriine. Izrada kanali€a obracunava se posebno. lzvedba, kontrola
kakvote i obrafun prema OTU2.15.i2.15.5.

U tablici 31, koja slijedi, su prikazane razlike u cijenama po vrstama radova. Razlike su prikazane u postotcimai u novCanim iznosima. Iz
tablice je vidljivo da je najveta razlika, gledajuti postotak, u pripremnim radovima, a najmanja u zemljanim radovima.

Tablica 31.: Tablica rekapitulacije usporedba cijena dvaju troskovnika

VRSTA RADOVA Cijena ponudaca [ukupna] gisee dc[)sll(\ije;naai’mahzom Razlika u[ Eﬁlg])noj dljent Razlika u cijeni [%4
1. PRIPREMNI RADOVI 3931,16 6967,54 3036,38 77,2%
2. ZEMLJANI RADOVI 11.327,44 11.549,90 222,46 2,0%
3. RADOVI IZGRADNJE NOVOG CESTOVNOG NASIPA 42.865,88 51.427,75 8561,87 20,0%
4. RADOVI IZGRADN.E KOLMICKE KONSTRUKCIJE 20.930,39 23.191,40 2261,01 10,8%
5. ZAVRSNI RADOVI 2.431,36 2.739,00 307,64 12,7%
UKUPNO: 81.486,22 95.875,59 14.389,37 17,7%
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4.5. Diskusija usporedbe ponudenih i kalkuliranih cijena - osvrt kroz intervju

s izvodacem

Nakon provedene usporedbe cijena izvodac je zamoljen za kratak osvrt i komentar na
dobivene rezultate. Prije detaljnije diskusije izvodac je rekao kako primarni cilj
dobivanja natjeCaja nije bio maksimalni profit nego stjecanje osobnih referenci
inzenjera za vodenje takvog tipa posla. Tvrtka se u ve€ini sluCajeva bavi radovima u
vodogradniji i Zele prosiriti podrucje rada, te su zaradu sveli na minimum kako bi dobili
posao na natjecaju. Samim time odredeni postotak razlike u cijeni mozemo pripisati
dobivanju referenci za izvodenje takvih poslova.

Kao drugi veliki faktor u razlici cijena je naveo sam materijal {geomreZa, geotekstil,
kamen, beton...) koje imaju velike oscilacije u proteklih par godina. Kamen kao
materijal, samim tim i beton, su drastitno poskupjeli u zadnjih par godina, pogotovo
na podrucju Sisacko- moslavacke zupanije {gdje se nalazi gradiliste) u kojoj je potraznja
za gradevinskim materijalom nakon potresa i uz aktualnu izgradnju autoceste u
konstantnom porastu.

Treca stavka na koju smo se osvrnuli uz prethodno ,,opravdane” razlike u cijenama je
stavka koja odstupa od ostalih, a to je stavka 1.5. koja se odnosi na betonsku zastitnu
ogradu zvanu ,New Brsey”, Cijena dobivena analizom za tu stavku je ¢ak 180% skuplja
od ponudbene. ,Opravdanje” iza toga stoji u tome da je izvodac odmah nakon
zavrsetka radova na predmetnom gradilistu imao jos 6 gradilista u jako bliskom
podrucju na kojima je koristio iste i samim time su mu troskovi prijevoza bili znatno
manji. Na osnovu toga je ponudio osjetno nizu cijenu sta je takoder pridonijelo
dobivanju natjecaja.

4.6. Diskusija u odnosu na kljucnu literaturu

Ovaj primjer iz prakse je pokazatelj da se procjene cijena rade na nekoliko nacina koji
su navedeni u literaturi. Jedan od nacina je iskustvena tj. parametarska procjena te je
takvu napravio izvodac koji je na temelju prethodnih poslova procijenio jedinicne cijene
pojedinih poslova i s takvima usao u troskovnik s kojim je izasao na natjecaj. Ovaj
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primjer je samo jedan od mnogih koji pokazuje da iskustvena procjena nije najtocniji
nacin odredivanja cijena, ali je najjednostavniji i najbrzi, te se samim time jako ¢esto
koristi. Druga je analiza cijena prema dodat noj kalkulaciji, koja je provedena u poglavlju
4.3., to je puno precizniji nacin odredivanja cijena, ali duzi i kompliciraniji.
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5. ZAKLJUCAK

U ovom zavrsnom radu prikazan je izracun cijena za sanaciju klizista na drzavnoj cesti
DC36. Za izratun cijena koristena je analiza prema dodatnoj kalkulaciji za razlicite
vrste gradevinskih radova, ukljuujuci pripremne radove, zemljane radove, radove
izgradnje novog cestovnog nasipa, radove izgradnje kolnicke konstrukcije te zavrsne
radove. Tijekom analize cijena, odredene su jedinine cijene za svaki rad te je na kraju
dobivena ukupna cijena za sve radove zajedno. Rekapitulacijom je utvrdena ukupna
cijena prethodno navedenih radova.

Prethodno analizi cijena i izradi novog troskovnika je prikazan ponudbeni troskovnik
izvodaca radova s kojim je izvodac dobio posao. Ponudbeni troskovnik sadrzavao je
ponudene cijene po stavkama troskovnika, a te cijene dobivene su parametarskom
iskustvenom procjenom izvodaca. Zatim je napravljena tablica usporedbe prethodno
navedenih troskovnika na temelju koje je utvrdeno da postoje odredena odstupanja.
Nakon toga je proveden intervju s izvodacCem i zakljuCeno je da je dio razlika uzrokovan
promjenom cijena na trzistu, a dio razlika je bio ciljana manja ponuda od trziste kako
bi se uslo na novo trziste. Na temelju provedenog istrazivanja na studiji slucaja ceste
DC36 moze se zakljuCiti da izvodad, ukoliko zeli znati tofan trosak, mora provesti
detaljnu analizu cijena na nacin da za svaku stavku ima jednu glavnu analizu. Medutim,
cijene dobivene kao takve ne moraju biti konacne, izvodac ima uvid u egzaktni trosak
ali i dalje moze pojedine cijene sniziti ili povisiti iz odredenih razloga i s takvima ici na
natjecaj. lzvodac je na ovoj studiji sluéaja s namjerom i5ao na minimalnu dobit i
osvajanje novog trzista te je time ponudio cijene koje je smatrao da fe osigurati
dobivanje natjeaja. Razlike izmedu kalkuliranih cijena uglavnom su vece iz razloga
proteka vremena i opfeg povetanja cijena, no sam izvodac kroz intervju nije stekao
dojam da je njegova procjena znatno odstupala od onoga Sto je pokazala detaljna
analiza prema dodatnoj kalkulaciji. Stoga, moze se zakljuditi da na ovakvom tipu i
velicini projekta iskustvo izvodaca je bilo dovoljno da ponudbene cijene, iako nisu
temeljene na detaljnoj analizi cijena ne odstupaju znatno od onoga Sto prikazuje
analiza.
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