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1. UVOD 

�W�}�š�Œ���•�v�����}�‰���•�v�}�•�š���‰�Œ�����•�š���À�o�i���� �Ì�v�������i���v�� �]�Ì���Ì�}�À�� �Ì���� �µ�Œ�����v���� �•�Œ�����]�v���U�� �‰�}�•�����]������ �Ì���� �‰�}�À�]�i���•�v����
�P�Œ�����•�l���� �i���Ì�P�Œ���� �l�}�i���� �•�µ�� �����•�š�}�� �]�Ì�P�Œ�������v���� �‰�Œ�]�i���� �µ�À�}�����v�i���� �•�µ�À�Œ���u���v�]�Z���‰�}�š�Œ���•�v�]�Z�� �‰�Œ�}�‰�]�•���X�� �K�À����
�‰�Œ�}���o���u���Ÿ�l�����‰�}�•�����v�}���i�������}�“�o�������}���]�Ì�Œ���Î���i�����v���l�}�v���Œ���Ì�}�Œ�v�}�P���‰�}�š�Œ���•�����l�}�i�]���i�����‰�}�P�}���]�}���•���P�Œ�������î�î�X��
�}�Î�µ�i�l���� �î�ì�î�ì�X�� �P�}���]�v���U�� �}�š�l�Œ�]�À���i�µ���]�� �Œ���v�i�]�À�}�•�š�� �•�š���Œ�]�i�]�Z�� �P�Œ�������À�]�v���� �v�����‰�}�š�Œ���•�v�����}�‰�š���Œ�������v�i���X�� �W�}�š�Œ���•��
�u���P�v�]�š�µ������ �ñ�U�ñ�� �‰�}�� �Z�]���Z�š���Œ�µ�U���v���i�i�����]���]�v�•�š�Œ�µ�u���v�š���o�v�}�� �Ì�����]�o�i���Î���v�� �µ�� �•���P�Œ�����µ�� �}���� �í�õ�ì�ô�X�� �P�}���]�v���U��
�µ�Ì�Œ�}�l�}�À���}�� �i���� �Ì�v���š�v���� �}�“�š�������v�i���� �v���� �À�����]�v�]�� �}���i���l���š���� �µ�� �•�Œ�����]�“�v�i���u�� ���]�i���o�µ�� �P�Œ�������U���‰�}�•�����v�}�� �µ��
�‰�}�À�]�i���•�v�}�i���i���Ì�P�Œ�]���l�}�i�����}���µ�Z�À���������'�}�Œ�v�i�]���]�����}�v�i�]���P�Œ�����X 

�h�� �}�l�À�]�Œ�µ�� �}�À���� �‰�Œ�}���o���u���Ÿ�l���U�� ���]�‰�o�}�u�•�l�]�� �Œ������ �µ�•�u�i���Œ���v�� �i���� �v���� ���v���o�]�Ì�µ�� �µ�š�i�������i���� �v���l�}�v�•�š�Œ�µ�l�Ÿ�À�v�]�Z��
���o���u���v���š���U�� �‰�}�•�����]������ �‰�Œ���P�Œ�����v�]�Z�� �Ì�]���}�À���U�� �v���� ���o���•�Ÿ���v�]�� �}���Ì�]�À�� �‰�}�•�š�}�i�������� �µ�P�o�}�À�v���� �Ì�]�����v���� �Ì�P�Œ��������
�•�u�i���“�š���v�����µ�v�µ�š���Œ���P�Œ�����•�l�}�P�����o�}�l���X���W�Œ�����u���š���]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i�����i�����Ì�P�Œ���������v���������Œ���•�]���D�]�Z���v�}�À�]�����À�����î�ì�U��
���}�À�Œ�“���v���� �í�õ�í�í�X�� �P�}���]�v���U�� �l�}�i���� �‰�Œ�����•�š���À�o�i���� �Ÿ�‰�]�����v�� �‰�Œ�]�u�i���Œ�� �P�Œ�����v�i���� �•�� �‰�}�����š�l���� �î�ì�X�� �•�š�}�o�i�������� �µ��
�•���P�Œ�����µ�X���d���l�À�����P�Œ�����v�i�����l���Œ���l�š���Œ�]�Ì�]�Œ���v�����i�����u���•�]�À�v�]�u�U�����������o�]�u���Ì�]���}�À�]�u�����µ���‰�}���Œ�µ�u�•�l�}�u�����]�i���o�µ�U��
�l�}�i�]���‰�}�•�š���i�µ���•�À�����š���v�i�]���•���À�]�•�]�v�}�u���P�Œ�������À�]�v���U���u�����µ�l���š�v�]�u���l�}�v�•�š�Œ�µ�l���]�i���u�����}�������Œ�À���v�]�Z���P�Œ�����v�]�l���U���š����
�v���}�u�������v�]�u���Ì�]�����u�X 

���]�o�i�� �Œ�������� �i���� �µ�š�À�Œ���]�Ÿ�� �µ�� �l�}�i�}�i�� �u�i���Œ�]�� �‰�Œ���P�Œ�����v�]�� �Ì�]���}�À�]�U�� �l�}�i�]�� �•���� �•�u���š�Œ���i�µ�� �v���l�}�v�•�š�Œ�µ�l�Ÿ�À�v�]�u��
���o���u���v�Ÿ�u���U���µ�š�i�����µ���v�������]�v���u�]���l�����•�À�}�i�•�š�À�����]�����o���•�Ÿ���v�]���}���Ì�]�À���Ì�P�Œ���������‰�Œ�]�����i���o�}�À���v�i�µ���}�‰�š���Œ�������v�i����
�}�����‰�}�š�Œ���•���X���K�À�}���‰�]�š���v�i�����i�����}�����‰�}�•�����v�}�P���Ì�v�������i���U���i���Œ���u�v�}�P�����‰�}�À�]�i���•�v�����Ì�P�Œ���������µ���•���P�Œ�����µ�U���l���}���]��
�µ�����Œ�µ�P�]�u�����µ�Œ�}�‰�•�l�]�u���P�Œ�����}�À�]�u���U���l���Œ���l�š���Œ�]�Ì�]�Œ�������o�}�l�}�À�•�l�����P�Œ�����v�i�����•�����•�µ�•�i�����v�]�u���i�����]�v�]�����u�����l�}�i����
�À�Œ�o�}�������•�š�}�����]�i���o�����v�}�•�]�À�]���Ì�]���X 

�D���š�}���}�o�}�P�]�i���� �]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i���� �š���u���o�i�]�� �•���� �v���� �]�Ì�Œ�����]�� ���À���� �v�µ�u���Œ�]���l���� �u�}�����o���� �Ì�P�Œ�������� �l�}�Œ�]�“�š���v�i���u��
�‰�Œ�}�P�Œ���u�•�l�}�P���‰���l���š�������d�����^�W���i�����v�}�P���•���‰�Œ���P�Œ�����v�]�u���Ì�]���}�À�]�u�����]�����Œ�µ�P�}�P�������Ì���v�i�]�Z�X���•�����}�������u�}�����o����
�‰�Œ�}�À�������v�� �i���� �u�}�����o�v�]�� �‰�Œ�}�Œ�����µ�v���l���l�}�� ���]�� �•���� �µ�š�À�Œ���]�o�]�� �u�}�����o�v�]�� �}���o�]���]�� �]�� �À�o���•�Ÿ�š���� �(�Œ���l�À���v���]�i����
�l�}�v�•�š�Œ�µ�l���]�i���X�� �E�������o�i���U�� �‰�Œ�}�À�������v���� �i���� �•�‰���l�š�Œ���o�v���� ���v���o�]�Ì���� �‰�Œ�]�u�i���v�}�u�� ���o���•�Ÿ���v�}�P�� �]�� �‰�Œ�}�i���l�š�v�}�P��
�•�‰���l�š�Œ�����}���Ì�]�À�����Ì�����‰�}�À�Œ���š�v�����‰���Œ�]�}�������}�����õ�ñ���]���ð�ó�ñ���P�}���]�v���U���µ���•�l�o�����µ���•���v�}�Œ�u���u�����,�Z�E�����E���í�õ�õ�ô�r�í���]��
�<���Œ�š�}�u���‰�}�š�Œ���•�v�]�Z���‰�}���Œ�µ���i�����Z���‰�µ���o�]�l�����,�Œ�À���š�•�l���X���E�����l�Œ���i�µ���Œ�����������}�v���•���v���i�����Ì���l�o�i�µ�����l���}���µ�š�i�������i�µ��
�‰�Œ���P�Œ�����v�]�Z���Ì�]���}�À�����v�������o���•�Ÿ���v�]���}���Ì�]�À�X 

�K�•�]�u���•�‰�����]�.���v�������v���o�]�Ì�����‰�Œ�����u���š�v�����Ì�P�Œ�������U���Œ�������‰�Œ�µ�Î�����“�]�Œ�]���l�}�v�š���l�•�š���Œ���Ì�u���š�Œ���i�µ���]���l���Œ���l�š���Œ�]�•�Ÿ�l����
���o�}�l�}�À�•�l���� �P�Œ�����v�i���� �µ�� ���}�v�i���u�� �P�Œ�����µ�� �•���P�Œ�������U�� �‰�}�À�]�i���•�v�]�� �Œ���Ì�À�}�i�� �µ�Œ�����v�]�•�Ÿ���l�]�Z�� �Œ���P�µ�o���Ÿ�À���� �]��
�P�Œ�������À�]�v�•�l�]�Z���‰�Œ�}�‰�]�•���U���š�����•�š���v�i�����P�Œ�������À�]�v�����v���l�}�v���‰�}�š�Œ���•�����î�ì�î�ì�X���P�}���]�v���X�� 

�Z���Ì�µ�o�š���Ÿ���}�À�}�P���]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i�����u�}�P�µ���•�����‰�Œ�]�u�]�i���v�]�Ÿ���µ���•�À�Œ�Z�µ���‰�Œ�}���i���v�����‰�}�š�Œ���•�v�����}�š�‰�}�Œ�v�}�•�Ÿ���‰�}�•�š�}�i�����]�Z��
�Ì�P�Œ�������U���‰�}�•�����v�}���}�v�]�Z���}�����l�µ�o�š�µ�Œ�v�}�r�‰�}�À�]�i���•�v�}�P���Ì�v�������i���X���Z���Ì�µ�u�]�i���À���v�i�����µ�o�}�P�����‰�Œ���P�Œ�����v�]�Z���Ì�]���}�À����
�µ�� �•���]�Ì�u�]���l�}�u�� �}���Ì�]�À�µ�� �u�}�Î���� ���}�‰�Œ�]�v�]�i���Ÿ�� �Œ���Ì�À�}�i�µ�� �µ���]�v�l�}�À�]�Ÿ�i�]�Z�� �•�š�Œ���š���P�]�i���� �}���v�}�À���� �]���‰�}�i�������v�i����
�‰�}�À�]�i���•�v�]�Z���P�Œ�������À�]�v���U���“�š�}���i�����}�����‰�}�•�����v�����À���Î�v�}�•�Ÿ���µ���l�}�v�š���l�•�š�µ���‰�}�š�Œ���•�v�����}���v�}�À�����•���P�Œ���������]�����Œ�µ�P�]�Z��
�P�Œ�����}�À�����•�����}�P���š�}�u�����Œ�Z�]�š���l�š�}�v�•�l�}�u�������“�Ÿ�v�}�u�X 
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2. BLOKOVSKA GRADNJA 

2.1. �K�‰�����v�]�š�} 

�W�}�À�]�i���•�v�]�������v�š�Œ�]�����µ�Œ�}�‰�•�l�]�Z���P�Œ�����}�À���������•�š�}���•�µ���•���•�š���À�o�i���v�]���}�������o�}�l�}�À�����Ì�]�����v�]�Z���Ì���P�Œ���������}�����}���]���v�}�P��
�Ì�]���������]�i�]���i�����•���]�Ì�u�]���l�]���}���P�}�À�}�Œ���š���“�l�}���‰�Œ�����À�]���i���Ÿ�X���d���l�À�����•�µ���P�Œ�������À�]�v�����À�Œ�o�}���}�•�i���š�o�i�]�À�����v�����‰�}�š�Œ���•���U��
�•�š�}�P���� �µ���]�v�l�}�À�]�š���� �•�š�Œ���š���P�]�i���� �•�u���v�i���v�i���� �Œ�]�Ì�]�l���� �Ì���Z�Ÿ�i���À���i�µ�� �Œ���Ì�À�}�i�� �}���P�}�À���Œ���i�µ���]�Z�� �‰�}�•�š�µ�‰���l����
�‰�Œ�}���i���v���X�� �D�����µ�Ÿ�u�U�� �‰�Œ�}���i���v���� �•���]�Ì�u�]���l�]�Z�� �•�À�}�i�•�š���À���� �Ì�]�����v�]�Z�� �P�Œ�������À�]�v���� �����•�š�}�� �•�µ�� �}�š���Î���v����
�v�����}�•�š���š�l�}�u�� �]�v�(�}�Œ�u�����]�i���� �}�� �l�}�v�•�š�Œ�µ�l���]�i�]�U�� �u���š���Œ�]�i���o�]�u���� �]���l�}�v�•�š�Œ�µ�l���]�i�•�l�]�u�������š���o�i�]�u���X�� ���}�����š�v�}�U��
�]�v�š���Œ�À���v���]�i���� �v���� �}�À���l�À�]�u�� �P�Œ�������À�]�v���u���� �u�}�P�µ�� �‰�}�À�������Ÿ�� �Z���š���Œ�}�P���v�}�•�š�� �u���š���Œ�]�i���o���� �]���}�•�o�����]�Ÿ��
�l�}�v�•�š�Œ�µ�l���]�i�•�l���� ���o���u���v�š���U�� ���µ���µ���]�� ������ �]�� �}�v�]�� �Ÿ�i���l�}�u�� �À�Œ���u���v���� �‰�}���o�]�i���Î�µ�� �����P�Œ���������]�i�]�X�� �d���l�}�����Œ�U��
�•�À�}�i�•�š�À�����•�‰�}�i���À�����]�Ì�u�����µ���l�}�v�•�š�Œ�µ�l�Ÿ�À�v�]�Z�����o���u���v���š���U���l���}���“�š�}���•�µ���•�‰�}�i���À�]���]�Ì�u�����µ���Ì�]���}�À�����š�����‰�}���}�À����
�]�� �Ì�]���}�À���U�������•�š�}���v�]�•�µ�� �‰�}�Ì�v���š���X���h�Ì�� �š�}�U���Ì���}�P���À�]�•�}�l�]�Z�� �š�Œ�}�“�l�}�À���� �]�o�]�� �}�P�Œ���v�]�����v�i���� �À���Ì���v�]�Z�� �µ�Ì�� �l�µ�o�š�µ�Œ�v�µ��
�À�Œ�]�i�����v�}�•�š�� �P�Œ�������À�]�v���U�� �����•�š�}�� �v�]�i���� �u�}�P�µ�������]�•�‰�]�š���Ÿ���•�À�}�i�•�š�À���� �u���š���Œ�]�i���o���� �]�� �l�}�u�‰�}�v���v�Ÿ�X�� �^���]�Ì�u�]���l�]��
�}���Ì�]�À���‰�}�À�]�i���•�v�]�Z���Ì�]�����v�]�Z���Ì�P�Œ���������‰�}�•�š���i�����•�o�}�Î���v�]�i�]���l�}�����P�Œ�������À�]�v�����l�}�i�����•�µ���‰�}�À���Ì���v�����µ�����o�}�l�}�À�•�l�µ��
���i���o�]�v�µ�U���“�š�}���i���������•�š���•�o�µ�����i���µ�����µ�Œ�}�‰�•�l�]�u���P�Œ�����•�l�]�u���•�Œ�����]�“�Ÿ�u�����Ì���}�P���•�š�}�o�i���š�v�}�P���‰�}�À�������v�i�����P�µ�•�š�}������
�P�Œ�����v�i���X�� �h�� �š���l�À�]�u�� ���i���o�]�v���u���U�� �•�µ�•�i�����v���� �•�µ�� �i�����]�v�]������ �����•�š�}�� ���]�i���o�]�o���� �v�}�•�]�À�]�� �Ì�]���U�� �•�� �À���Ì�}�u�� �l�}�i���� �•����
�}�•�š�À���Œ�µ�i�����u�����µ�•�}���v�]�u���•�‰���i���v�i���u���l���u���v�����]�o�]���•�o�}�i���u���u�}�Œ�š���X���K�À�����•�µ�����i���o�]�v�����µ�P�o���À�v�}�u���v���•�š���i���o����
�l�Œ�}�Ì�� �•�š�}�o�i�������� �����Ì�� �l�}�v�Ì�]�•�š���v�š�v�}�P�� �‰�o���v�]�Œ���v�i���U�� �“�š�}�� �i���� �Œ���Ì�µ�o�Ÿ�Œ���o�}�� �Ÿ�u���� ������ �•�µ�� �Ì�P�Œ�������� �µ�� �v�]�Ì�µ�� �]�u���o����
�Œ���Ì�o�]���]�š���� �•�À�}�i�•�š�À���� �u���š���Œ�]�i���o���U�� �À�]�•�]�v���� �l���š�}�À���� �]�� �l�Œ�}�À�}�À���� �š���� �•�µ�� �•�o�����]�i���� ���]�o���� �u�����µ�•�}���v�}�� �‰�}�À���Ì���v���X��
�W�}�š�Œ���•�]���µ���/�š���o�]�i�]���‰�}�š�À�Œ���]�o�]���•�µ���À�Œ�o�}���•�o�}�Î���v�}���]���v���]�Ì�À�i���•�v�}���‰�}�v���“���v�i�����Ì�P�Œ���������µ���v�]�Ì�µ�����l�}�i�����•�������}�����š�v�}��
�l�}�u�‰�o�]���]�Œ���� �]�v�š���Œ���l���]�i�}�u�� �•�µ�•�i�����v�]�Z�� �i�����]�v�]�����X�� �€�í�•�X�� �h�� �•�o�µ�����i�µ�� �Ì���P�Œ���������l�]�Z�� ���}�v�i�}�P�Œ�����•�l�]�Z�� �Ì�]�����v�]�Z��
�Ì�P�Œ���������P�Œ�������v�]�Z���µ�����o�}�l�}�À�]�u���U���•�µ�•�i�����v�����Ì�P�Œ���������µ�P�o���À�v�}�u���v�������]�i���o�����]�•�Ÿ���Ì�]���U���v���P�}���•�À���l�����Ì�P�Œ��������
�]�u�����•�À�}�i���À�o���•�Ÿ�Ÿ���Ì�]���X 

 

 

Slika 1.: Gradski blokovi u Barceloni [2] 



���o�}�l�}�À�•�l�����P�Œ�����v�i�� 

 

���]�‰�o�}�u�•�l�]���Œ�����W���d�}�v�]���E���•�]�� �ï 

 

�W�}�•�š�µ�‰���l���‰�Œ�}���i���v�����‰�}�•�š�}�i�������P���•�š���v�i�����l�}�v�•�š�Œ�µ�l���]�i�����‰�}�•�š�}�i���������Ì�]�����v�����Ì�P�Œ���������Ì���‰�}���]�v�i�������v���o�]�Ì�}�u��
�‰�}�À�]�i���•�v���� ���}�l�µ�u���v�š�����]�i���� �l�}�i���� �}�š�l�Œ�]�À���� �Œ�����}�•�o�]�i������ �]�Ì�P�Œ�����v�i���U�� �v���l�v�����v���� �v�����}�P�Œ�����v�i���U��
�]�v�š���Œ�À���v���]�i���� �]�� �}�“�š�������v�i���X�� �d�]�i���l�}�u�� �‰�Œ���P�o�������� �v���� �š���Œ���v�µ�� �À���Î�v�}�� �i���� �‰�}�š�À�Œ���]�Ÿ�� �š�}���v�}�•�š�� �‰�Œ�]�l�µ�‰�o�i���v�]�Z��
���}�l�µ�u���v���š���U�������‰�}�•�����v�µ���‰���Î�v�i�µ���‰�}�•�À���Ÿ�Ÿ���•�‰�}�i���À�]�u�����µ�v�µ�š���Œ���‰�}�i�����]�v�����P�Œ�������À�]�v�����~�‰�}�‰�µ�š���•�‰�}�i���À����
�}�Œ�š�}�P�}�v���o�v�]�Z�� �Ì�]���}�À���U�� �µ���À�Œ�“�����v�i���� �P�Œ�������� �µ�� �Ì�]���}�À���� �]�� �‰�Œ�]���À�Œ�“�����v�i���� �l�Œ�}�À�v���� �l�}�v�•�š�Œ�µ�l���]�i���•�U�� �š����
�•�‰�}�i���À�]�u�����]�Ì�u�����µ���•�µ�•�i�����v�]�Z���i�����]�v�]�����X�����]�š�v�}���i�����•���Ì�v���Ÿ�����]�i���o�����o�]���i�����]�v�]�������v�}�•�]�À�]���Ì�]���U���l�}�i�����i�����Ì�P�Œ��������
�‰�Œ�À�����]�Ì�P�Œ�������v�����]���l���l�}���•�µ���v���l�v�����v�]���Ì�]���}�À�]���‰�}�À���Ì���v�]���•�����•�š���Œ�]�i�]�u���X���K�À�]���‰�}�������]���u�}�P�µ�����]�Ÿ���l�o�i�µ���v�]���‰�Œ�]��
�u�}�����o�]�Œ���v�i�µ���•���]�Ì�u�]���l�}�P���}���Ì�]�À�����Ì�P�Œ���������µ���v�]�Ì�µ�U�������l�}�Œ�]�•�v�]���•�µ���]���Ì�����‰�Œ���o�]�u�]�v���Œ�v�µ�����v���o�]�Ì�µ���}�•�i���š�o�i�]�À�}�•�Ÿ��
�‰�}�i�����]�v�����i�����]�v�]�������µ�v�µ�š���Œ���v�]�Ì�����€�í�•�X 

�E���l�}�v���‰�}�š�Œ���•�����µ���/�š���o�]�i�]�U���}�‰���Î���v�i�����µ�l���Ì�µ�i�µ���v�����u�}�P�µ���v�}�•�š���‰�}�u���l�����]���}���À���i���v�i�����Ì�P�Œ���������µ���v�]�Ì�}�À�]�u���U��
�“�š�}�� �•�����}���]�š�µ�i���� �‰�µ�l�}�Ÿ�v���u���� �v���� �•�‰�}�i���À�]�u���� �š���� �š�Œ���P�}�À�]�u���� �l�}�v�š���l�š���� �]�Ì�u�����µ�� �•�µ�•�i�����v�]�Z�� �P�Œ�������À�]�v���X��
�/���l�}�� �•���� �Œ�����]�� �}�� �•�o�}�Î���v�]�u�� �}���Ì�]�À�]�u���U�� �}���Œ�������v�]�� �}���Œ���•���]�� �•�µ�� �‰�Œ���‰�}�Ì�v���Ÿ���µ�� �À���o�]�l�}�u�����Œ�}�i�µ�� �•�o�µ�����i���À���X��
�<�Œ���i�v�i�����i�����]�v�]�������µ���v�]�Ì�µ���‰�}�l���Ì���o�����•�µ���À�����µ���•�l�o�}�v�}�•�š���}�“�š�������v�i�µ�U���l���}���]���}�v�����l�}�i�����•�����À�]�•�]�v�}�u���]�Ì���À���i���i�µ��
�}���� �}�•�š���o�]�Z�U�� �‰�}�•�����v�}�� �l�}���� �v���l�v�����v�}�� �v�����}�P�Œ�������v�]�Z�� �l���š�}�À���X�� ���}�����š�v�}�U�� �À�����]�� ���Œ�}�i�� �Œ���Ì�]�v���� �]�Ì�u�����µ��
�l���š�}�À�����v���P���Ÿ�À�v�}���µ�š�i���������v�����•���]�Ì�u�]���l�]���}���Ì�]�À���€�ï�•�X 

2.2. �h�š�i�������i���}�•�š���o�]�Z���Ì�P�Œ���������µ���v�]�Ì�µ���v�����}�“�š���š�o�i�]�À�}�•�š 

�•���� ���Œ�Ì�µ�� �‰�Œ�}���i���v�µ�� �v���� �•���]�Ì�u�]���l�}�� ���i���o�}�À���v�i���� �•���u�}�•�š�}�i�����]�Z�� �Ì�]�����v�]�� �Ì�P�Œ�������� �����v�������«�� �]�� �W���š�Œ�]�v�]�� �€�í�•��
�Œ���Ì�À�]�o�]�� �•�µ�� �o�i���•�š�À�]���µ�� �‰�}�u�}���µ�� �l�}�i���� �•���� ���Œ�Ì�]�u�� �]�� �i�����v�}�•�š���À�v�]�u�� �‰�Œ���P�o�����}�u�� �l�}�v�•�š�Œ�µ�l���]�i���� �u�}�Î���� �����Ÿ��
�}���i���v���U���}���v�}�•�v�}���u�}�Î�����•�����‰�Œ�}���]�i���v�]�Ÿ���}�“�š���š�o�i�]�À�}�•�š���µ���•�o�µ�����i�µ�����i���o�}�À���v�i�����‰�}�š�Œ���•���X���d�����o�i���•�š�À�]�������•���•�š�}�i�]��
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�}�‰�]�•�µ�i���� �Œ���Ì�Œ������ ���� �i���� �v���i�P�}�Œ���X�� �h�� �v���l�]�u�� �•�o�µ�����i���À�]�u���� �•�]�š�µ�����]�i���� �Œ���Ì�Œ�������� ���� �u�}�Î���� �����l�� �]�� �‰�}�Ì�]�Ÿ�À�v�}��
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Tablica 1.:Obrazac za procjenu �‘�æ�–�‡�–�Ž�Œ�‹�˜�‘�•�–�‹���œ�‹�†�ƒ�•�‹�Š���œ�‰�”�ƒ�†�ƒ���—���•�‹�œ�—����3] 

Parametar 
Razred 

�d���Î�]�v�•�l�]���(���l�š�}�Œ 
A B C D 

�W�Œ�]�•�µ�š�v�}�•�š���i�����]�v�]�������Œ���Ì�o�]���]�š����
visine 

-20 0 15 45 1 

Pozicija jedinice u nizu 
�P�Œ�������À�]�v�� 

-45 -25 -15 0 1.5 

���Œ�}�i���Œ���Ì�u�i���“�š���v�]�Z���l���š�}�À�� 0 15 25 45 0.5 
Strukturalna ili �š�]�‰�}�o�}�“�l����

�Z���š���Œ�}�P���v�}�•�š���]�Ì�u�����µ���•�µ�•�i�����v�]�Z��
jedinica 

-15 -10 0 45 1.2 

�W�}�•�š�}�š���l���Œ���Ì�o�]�l�����‰�o�}�“�š�]�v�����}�š�À�}�Œ����
�]�Ì�u�����µ���•�µ�•�i�����v�]�Z���(���•������ 

-20 0 25 45 1 

 

 

Slika 2.:���ƒ�œ�”�‡�†�‹���’�”�‹�•�—�–�•�‘�•�–�‹���•�—�•�Œ�‡�†�•�‹�Š���Œ�‡�†�‹�•�‹�…�ƒ���”�ƒ�œ�Ž�‹�«�‹�–�‡���˜�‹�•�‹�•�‡����3] 

 

�Z���Ì�Œ�����������i�����v���i�‰�}�À�}�o�i�v�]�i�]���i���Œ���]�•�š�����À�]�•�]�v�����]�����À�Œ�•�š�����À���Ì�����]�Ì�u�����µ���Ì�P�Œ���������}�u�}�P�µ�����À���i�µ���Œ���À�v�}�u�i���Œ�v�µ��
���]�•�š�Œ�]���µ���]�i�µ�� �•���]�Ì�u�]���l�]�Z�� �•�]�o���X�� �Z���Ì�Œ������ ���� �i���� �v���i�v���‰�}�À�}�o�i�v�]�i�]�U���i���Œ�� �À���o�]�l���� �Œ���Ì�o�]�l���� �µ�� �À�]�•�]�v�]�� �]�Ì�u�����µ��
�•�µ�•�i�����v�]�Z�� �Ì�P�Œ�������� �•�š�À���Œ���� �v���Œ���À�v�}�u�i���Œ�v�}�� �}�‰�š���Œ�������v�i���� �]�� �‰�}�À�������À���� �Œ�]�Ì�]�l�� �}���� �}�“�š�������v�i���� �Ì�]�����v����
�l�}�v�•�š�Œ�µ�l���]�i�����š�}�l�}�u���‰�}�š�Œ���•���X 

 

 

Slika 3�ä�ã�����ƒ�œ�”�‡�†�‹���’�‘�œ�‹�…�‹�Œ�‡���Œ�‡�†�‹�•�‹�…�‡���—���•�‹�œ�—���‰�”�ƒ�¯�‡�˜�‹�•�ƒ����3] 

 

�/�Ì�� �•�o�]�l���� �•���� �u�}�Î���� �Ì���l�o�i�µ���]�Ÿ�������� �i���� �}�“�š���š�o�i�]�À�}�•�š�� �i�����]�v�]������ �u���v�i�����l�������� �•���� �}�v�����v���o���Ì�]�� �]�Ì�u�����µ�� �}�•�š���o�]�Z��
�Ì�P�Œ���������i���Œ���i�}�i�� �•�µ�•�i�����v���� �Ì�P�Œ�������� �u�}�P�µ���‰�}�•�o�µ�Î�]�Ÿ���l���}�����}���v�}�� �‰�Œ�]���Œ�Î���v�i���X���E���i�v���‰�}�À�}�o�i�v�]�i�]�� �•�o�µ�����i�� �i����



���o�}�l�}�À�•�l�����P�Œ�����v�i�� 

 

���]�‰�o�}�u�•�l�]���Œ�����W���d�}�v�]���E���•�]�� �ñ 

 

�l���������•�����i�����]�v�]�������v���o���Ì�]���v�����l�Œ���i�µ���v�]�Ì���X���d���l�À�����i�����]�v�]�������v�]�i�����}���}�•�š�Œ���v�}���‰�Œ�]���Œ�Î���v�����“�š�}���u�}�Î�������}�À���•�Ÿ��
���}���v���Œ���À�v�}�u�i���Œ�v�����Œ���•�‰�}���i���o�����•�]�o�����‰�Œ�]�o�]�l�}�u���‰�}�š�Œ���•���U���‰�����š���l�}���]���š�}�Œ�Ì�]�i���X 

 

 

Slika 4.: ���ƒ�œ�”�‡�†�‹���„�”�‘�Œ�ƒ���”�ƒ�œ�•�Œ�‡�æ�–�‡�•�‹�Š���•�ƒ�–�‘�˜�ƒ����3] 

 

���Ž�‘�«�‡���‹�œ�•�‡�¯�—���•�ƒ�–�‘�˜�ƒ���‹�•�ƒ�Œ�—���˜�”�Ž�‘���˜�‡�Ž�‹�•�—���Š�‘�”�‹�œ�‘�•�–�ƒ�Ž�•�—���•�”�—�–�‘�•�–�ä�����•�‘���’�”�‹�Ž�‹�•�‘�•���’�‘�–�”�‡�•�ƒ���†�‘�¯�‡��

�†�‘���•�‘�•�–�ƒ�•�–�ƒ���’�Ž�‘�«�‡���‹���œ�‹�†�ƒ�á na zidu �•�‘�‰�—���•�ƒ�•�–�ƒ�–�‹���˜�‡�Ž�‹�•�‡���æ�–�‡�–�‡�ä�����ƒ�–�‘���Œ�‡���‹�†�‡�ƒ�Ž�ƒ�•���•�Ž�—�«�ƒ�Œ���•�ƒ�†�ƒ���•�—��

�’�Ž�‘�«�‡���—���‹�•�–�‘�Œ visinskoj razini�á���‘�†�•�‘�•�•�‘���•�ƒ�†���Œ�‡���–�ƒ�Œ���‡�•�•�…�‡�•�–�”�‹�…�‹�–�‡�–���æ�–�‘���•�ƒ�•�Œ�‹�ä 

 

 

Slika 5.:���ƒ�œ�”�‡�†�‹���•�‘�•�•�–�”�—�•�…�‹�Œ�•�•�‹�Š���‹���–�‹�’�‘�Ž�‘�æ�•�‹�Š���Š�‡�–�‡�”�‘�‰�‡�•�‘�•�–�‹���‹�œ�•�‡�¯�—���•�—�•�Œ�‡�†�•�‹�Š���Œ�‡�†�‹�•�‹�…�ƒ����3] 

 

�<���������•�����‰�Œ�}�u���š�Œ���v�����P�Œ�������À�]�v�����v���o���Ì�]���µ�Ì���•�µ�•�i�����v�µ���Ì�P�Œ�����µ���l�}�i�����i�����•���P�Œ�������v�����}�����u���š���Œ�]�i���o�����À��������
���À�Œ�•�š�}�����U�� �}�v������ �‰�}�•�š�}�i�]�� �À�����]�� �Œ�]�Ì�]�l�� �}���� �}�“�š�������v�i���� �‰�Œ�]�o�]�l�}�u�� �‰�}�š�Œ���•���X�� �� �D�����µ�Ÿ�u�� ���l�}�� �•���� �P�Œ�������À�]�v����
�v���o���Ì�]���µ�Ì���•�µ�•�i�����v�µ�����Œ�u�]�Œ���v�}�����š�}�v�•�l�µ���Ì�P�Œ�����µ�U���‰�Œ�]�u�]�i�������v���i�����‰�}�Ì�]�Ÿ�À���v���µ���]�v���l���€�ï�•�X 

 

 

Slika 6.: Razredi razlike �’�Ž�‘�æ�–�‹�•�ƒ���‘�–�˜�‘�”�ƒ���‹�œ�•�‡�¯�—���•�—�•�Œ�‡�†�•�‹�Š���ˆ�ƒ�•�ƒ�†�ƒ����3] 

 

�E���i�‰�}�À�}�o�i�v�]�i�]�� �µ���]�v���l�� �]�u���i�µ�� �i�����]�v�]������ �l�}�i���� �]�u���i�µ�� �]�•�š�µ�� �‰�o�}�“�Ÿ�v�µ�� �}�š�À�}�Œ���� �l���}�� �]�� �•�µ�•�i�����v���� �i�����]�v�]�����U�� ����
�v���i�P�}�Œ�]���}�v�����l�}�i�����]�u���i�µ���u���v�i�µ���‰�o�}�“�Ÿ�v�µ���€�ï�•�X 

�h�l�µ�‰�v�����}���i���v�����}�“�š���š�o�i�]�À�}�•�Ÿ�����}���]�À�����•�����‰�}���]�Ì�Œ���Ì�µ�W 
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���—���•�‘�Œ�‡�•���Œ�‡�����‹���˜�”�‹�Œ�‡�†�•�‘�•�–���”�ƒ�œ�”�‡�†�ƒ���’�ƒ�”�ƒ�•�‡�–�ƒ�”�ƒ�á���ƒ���� �‹�����–�‡�œ�¼�‹�•�•�•�‹���ˆ�ƒ�•�–�‘�”���’�ƒ�”�ƒ�•�‡�–�”�ƒ�����u���ä  



���}�v�i�]���P�Œ���� 

 

���]�‰�o�}�u�•�l�]���Œ�����W���d�}�v�]���E���•�]�� �ò 

 

3. DONJI GRAD 

3.1. �K�‰�����v�]�š�} 

���}�v�i�]�� �P�Œ������ �µ�� �•���P�Œ�����µ�� �‰�Œ�����•�š���À�o�i���� ���i���o�}�À�]�š�µ�� �µ�Œ�����v�]�•�Ÿ���l�}�r���Œ�Z�]�š���l�š�}�v�•�l�µ�� ���i���o�]�v�µ�U�� �}���o�]�l�}�À���v�µ��
�i�����]�v�•�š�À���v�]�u�� �Œ���P�µ�o�����]�i�•�l�]�u�� �‰�o���v�}�u�U�� �l�}�i�]�� �}���Œ���Î���À���� �(�µ�v�l���]�}�v���o�v���� �]�� ���•�š���š�•�l���� �À�Œ�]�i�����v�}�•�Ÿ��
�•�Œ�����v�i�}���µ�Œ�}�‰�•�l���� �P�Œ�����v�i���� �•�� �‰�Œ�]�i���o���Ì���� �]�Ì�� �í�õ�X�� �µ�� �î�ì�X�� �•�š�}�o�i�������X�� �/���l�}�� �v���� �‰�Œ�À�]�� �‰�}�P�o������ ���i���o�µ�i���� �l���}��
�µ�i�����v�������v�������i���o�]�v�����•���l���Œ���l�š���Œ�]�•�Ÿ���v�]�u���}���]�o�i���Î�i�]�u�������o�}�l�}�À�•�l�����]�Ì�P�Œ�����v�i���U���Œ���‰�Œ���Ì���v�š���Ÿ�À�v�]�u���i���À�v�]�u��
�Ì�P�Œ�������u���� �]�� �•�µ�•�š���À�}�u�� �}�š�À�}�Œ���v�]�Z�� �‰�Œ�}�•�š�}�Œ���U�� �����š���o�i�v�]�i���� ���v���o�]�Ì���� �}�š�l�Œ�]�À���� �Ì�v�������i�v���� �Œ���Ì�o�]�l���� �µ��
�µ�Œ�����v�]�•�Ÿ���l�]�u�� �Ì�v�������i�l���u���� �‰�}�i�����]�v�]�Z�� ���o�}�l�}�À���U�� �‰�}�‰�µ�š�� �v�i�]�Z�}�À���� �À���o�]���]�v���U�� �•�š�µ�‰�v�i���� �]�Ì�P�Œ�������v�}�•�Ÿ�U��
���Œ�}�i�����l���š�}�À�����]���‰�Œ���š���Î�]�š�����v���u�i���v�����€�ð�•�X 

�s���v�i�•�l�]�� �Œ�µ���}�À�]�� ���o�}�l�}�À���U�� �l�}�i�]�� �}���o�]�l�µ�i�µ�� �u���v�š���o�v�µ�� �•�o�]�l�µ�� �P�Œ�������� �]�� �À���Î�v�]�� �•�µ�� �Ì���� �v�i���P�}�À�� �]�����v�Ÿ�š���š�U�� �µ��
�‰�Œ�}�š���l�o�]�u�� �•�µ�� �����•���š�o�i�����]�u���� �•���u�}�� ���i���o�}�u�]���v�}�� �}���v���À�o�i���v�]�U�� �µ�P�o���À�v�}�u�� �l�Œ�}�Ì�� �}���v�}�À�µ�� �‰�Œ�}�����o�i���X��
�E���•�µ�‰�Œ�}�š�� �š�}�u���U�� �µ�v�µ�š���Œ�v�i�]�� ���]�}�� ���o�}�l�}�À���� �}�•�š���i���� �u���v�i���� �‰�}�Ì�v���š�� �]�� �µ�P�o���À�v�}�u�� �Ì���v���u���Œ���v�U�������Ì��
�•�µ�À�Œ���u���v�]�Z�� �]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i�����l�}�i���� ���]�� �‰�Œ�µ�Î�]�o���� �µ�À�]���� �µ�� �•�š���v�i���� �Ÿ�Z���Ì�P�Œ�������� �]���v�i�]�Z�}�À�µ�� �š�Œ���v�µ�š�v�µ���µ�‰�}�š�Œ�����µ�X��
���}�����š�v�}�U�� �}�À���i�� ���]�}�� �P�Œ�������� �}���]�o�i���Î���v�� �i���� �u�v�}�P�]�u�� �v���Œ�]�i���“���v�]�u�� �]�u�}�À�]�v�•�l�}�r�‰�Œ���À�v�]�u�� �‰�]�š���v�i�]�u���U��
�‰�}�•�����v�}���l�}�����v���‰�µ�“�š���v�]�Z���}���i���l���š�����]�Ì�À�}�Œ�v�}���v���u�]�i���v�i���v�]�Z���P�}�•�‰�}�����Œ�•�l�]�u�����l�Ÿ�À�v�}�•�Ÿ�u�����€�ð�•�X 

 

 

Slika 7.: Donji grad u Zagrebu [5] 

 

���o�}�l�}�À�•�l�����•�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ�������}�v�i���P���P�Œ�������������.�v�]�Œ���v�����i�����‰�o���v�•�l�]�u���‰�Œ���À�]�o�]�u�����]���‰�Œ�}�‰�]�•�]�u�����l�Œ�}�Ì���P�}���]�v���X���W�Œ�À�]��
�‰�}�������]���}���P�Œ�������À�]�v�•�l�}�i���Œ���P�µ�o���Ÿ�À�]���]���P�Œ�������À�]�v�•�l�]�u���Œ�����}�À�]�u���������Ÿ�Œ���i�µ���v���l�}�v���µ�i�����]�v�i���v�i�����•���P�Œ��������
�í�ô�ñ�ì�X���P�}���]�v���X���'�Œ�������À�v�]���Œ�����}�À�]���•�����Œ�Î���À���o�]���•�µ���v�]�Ì���v���Œ�������]���l�}�i�����•�µ���Œ���P�µ�o�]�Œ���o�����]�Ì�P�Œ�����v�i�µ�U���}���o�]�l�}�À���v�i����
�]�� �‰�Œ�}�•�š�}�Œ�v�}�� �µ�Œ�������v�i���� �Ì�P�Œ�������X�� �h�� �v�i�]�u���� �i���� �š���l�}�����Œ�� ���]�o�}�� �‰�Œ�}�‰�]�•���v�}�� ������ �š�Œ�P�}�À�]�� �u�}�Œ���i�µ�� ���]�Ÿ��
�‰�Œ���À�}�l�µ�š�v�}�P���}���o�]�l���U���l�µ�������•�µ���u�}�Œ���o�������]�Ÿ���µ�•�l�o�������v�����v�����]�•�š�}�i���P�Œ�������À�]�v�•�l�}�i���o�]�v�]�i�]���]���}�•�š���o�}���€�ð�•�X 



���}�v�i�]���P�Œ���� 

 

���]�‰�o�}�u�•�l�]���Œ�����W���d�}�v�]���E���•�]�� �ó 

 

3.2. Podaci o blokovskoj gradnji 

�K�À�]�•�v�}���}���À�Œ���u���v�µ���]�Ì�P�Œ�����v�i���U�����}�v�i�]���P�Œ�������u�}�Î���u�}���‰�}���]�i���o�]�Ÿ���š�Œ�]�����]�i���o���W 

�•���‰�����v�]�� ���]�}�� �P�Œ���������v ���Z���Ì�À�]�i���v�� �•�Œ�����]�v�}�u�� �í�õ�X�� �•�š�}�o�i�������� �l���}�� �‰�Œ�}���µ�Î���š���l�� �}���� �‰�}���P�Œ�������� �‰�Œ���u����
�Ì���‰�����µ�U���‰�}�š���l�v�µ�š�����}�o���•�l�}�u���Î���o�i���Ì�v�]�����X���K���o�]�l�}�À���v�i�����}�À�}�P�����]�i���o�����š���u���o�i�]���•�����v�����W�Œ�À�}�i���Œ���P�µ�o���š�}�Œ�v�}�i��
�}�•�v�}�À�]���]�Ì���í�ô�ò�ñ�X���P�}���]�v���U���‰�Œ���‰�}�Ì�v���š�o�i�]�À�}���‰�}�����o�}�l�}�À�]�u�����À���o�]�l�]�Z���‰�}�À�Œ�“�]�v�����]���‰�Œ�}�•�i�����v�����À�]�•�]�v�����W�=�î�l�ï��
�€�ð�•�X 

�^�Œ�����]�“�v�i�]�� ���]�}�� �P�Œ���������v ���W�Œ�}�•�š�}�Œ�� �]�Ì�u�����µ�� �&�Œ���v�l�}�‰���v�•�l���� �]�� ���Œ���“�l�}�À�]�����À���� �µ�o�]������ �v���•�š���i���� �“�]�Œ���v�i���u��
�‰�Œ���u�����i�µ�P�µ�X���E���l�}�v���‰�}�š�Œ���•�����í�ô�ô�ì�X���P�}���]�v���U���Z���P�µ�o���š�}�Œ�v�����}�•�v�}�À�����]�Ì���í�ô�ô�ó�X�l�í�ô�ô�õ�X���}���o�]�l�µ�i���������v���“�v�i�µ��
�P���}�u���š�Œ�]�i�µ�� �š�Œ�P�}�À���� �]�� �‰���Œ�]�À�}�i���X�� �K�À���i���� �•���� �Œ���Ì�À�]�i���� �>���v�µ���]�i���À���� �‰�}�š�l�}�À���� �•�� �v���P�o���“���v�}�u�� ���o�}�l�}�À�•�l�}�u��
�•�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ�}�u���‰�Œ���u�����P�o���À�v�}�u���l�}�o�}���À�}�Œ�µ�X���W�Œ���‰�}�Ì�v���š�o�i�]�À���i�����‰�}���i���À�v�]�u���‰�Œ�}�•�š�}�Œ�]�u�����]���À�]�•�}�l�]�u���µ���i���o�}�u��
�i���À�v�]�Z���•�����Œ�Î���i�����š�����l�}�u�‰���l�š�v�]�u�U���P�µ�•�š�}���]�Ì�P�Œ�������v�]�u�����o�}�l�}�À�]�u���U���‰�Œ�}�•�i�����v�����À�]�•�]�v�����W�=�ï���€�ð�•�X 

�/�•�š�}���v�]�� ���]�}�� �P�Œ���������v ���W�Œ�}�•�š�}�Œ�� �]�Ì�u�����µ�� ���Œ���“�l�}�À�]�����À���� �]�� �,���]�v�Ì���o�}�À���� �µ�o�]������ �‰�Œ�����•�š���À�o�i���� �š�Œ�����µ�� �(���Ì�µ��
�Œ���Ì�À�}�i���� ���}�v�i���P�� �P�Œ�������U�� �l�}�i���� �•���� �}���À�]�i���� �v���l�}�v�� �í�õ�ì�ì�X�� �]�� �]�Ì�u�����µ�� ���À���� �•�À�i���š�•�l���� �Œ���š���X�� �K���Œ�������v��
�Z���P�µ�o���š�}�Œ�v�]�u���}�•�v�}�À���u�����]�Ì���í�õ�ì�ñ�X���]���í�õ�ï�ò�X�l�í�õ�ï�ô�X���P�}���]�v���U���l���Œ���l�š���Œ�]�Ì�]�Œ���i�µ���P�������À�����l�o�i�µ���v�����‰�}�š���Ì���W��
�d�Œ�P�����µ�Œ�Ì�����v ���d�Œ�P���W�X���<�Œ���“�]�u�]�Œ�����š�������µ�o���À���Œ���}�������Î���u�]�i�������}���D���l�•�]�u�]�Œ�����~�����v���“�v�i�����•�À�}�v�]�u�]�Œ�}�À�����µ�o�]�����•�X��
���o�}�l�}�À�•�l�����]�Ì�P�Œ�����v�i�����}�À���i�����i�����À�]�“���l���š�v�}�•�š�U���‰�Œ�}�•�i�����v�}���W�=�ð�X���/�•�š�}���v�]�����]�}���•�����v���l�}�v�����Œ�µ�P�}�P���•�À�i���š�•�l�}�P��
�Œ���š�����‰�Œ���š���Î�v�}���Œ���Ì�À�]�i�����l���}���P�}�•�‰�}�����Œ�•�l�}���‰�}���Œ�µ���i�����]���µ���‰�}�•�o�i�����v�i�]�u�������•���š�o�i�����]�u�����‰�Œ�}�o���Ì�]���l�Œ�}�Ì���À���Î�v����
�‰�Œ�}�u�i���v�����µ���•�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ�]���]���(�µ�v�l���]�i�]���€�ð�•�X 

���l�}���‰�Œ�}�u���š�Œ���u�}���š�o�}���Œ�š�v�µ���‰�}�À�Œ�“�]�v�µ�����}�v�i���P���P�Œ���������‰�Œ�]�u�i�����µ�i���u�}���Ì�v�������i�v�µ���À���Œ�]�i�����]�i�µ���µ���À���o�]���]�v�]�U���•��
�µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�]�u���‰�}�À�Œ�“�]�v���u�����}�����u���v�i�����}�����ñ�X�ì�ì�ì���u�ø�����}���‰�Œ���l�}���í�ó�X�ñ�ì�ì���u�ø�X���E���i�À�����]�����o�}�l�}�À�]���v���o���Ì�����•����
�µ���Ì���‰�����v�}�u�����]�i���o�µ�U�������µ���‰�Œ���À�]�o�µ���]�u���i�µ���u���v�i�����]�Ì�P�Œ�������v�µ���µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š�U���“�š�}���}�u�}�P�µ�����À�����À�����]���µ���]�}��
�Ì���o���v�]�Z���]���}�š�À�}�Œ���v�]�Z���‰�}�À�Œ�“�]�v�����š�����v�µ���]���‰�}�š���v���]�i���o���Ì�����µ�Œ�������v�i�������}�����š�v�]�Z���i���À�v�]�Z���‰�Œ�}�•�š�}�Œ���X���E���•�µ�‰�Œ�}�š��
�š�}�u���U���u���v�i�]�����o�}�l�}�À�]�U���‰�}�•�����v�}���}�v�]���]�Ì���µ�Î���v�}�P���}���o�]�l�����]���À���������l���š�v�}�•�Ÿ�U���]�u���i�µ���]�•���Œ�‰�o�i���v���µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�]��
�‰�Œ�}�•�š�}�Œ���l�}�i�]���•�o�µ�Î�]���µ�P�o���À�v�}�u���Ì�����}�•�]�P�µ�Œ���À���v�i�����}�•�À�i���š�o�i���v�i�����]���À���v�Ÿ�o�����]�i�����‰�Œ�}�•�š�}�Œ�]�i�����µ���}�l�}�o�v�]�u�� 

�Ì�P�Œ�������u�����€�ð�•�X 
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�:�}�“�� �i�����v�}�� �}���]�o�i���Î�i���� ���o�}�l�}�À�•�l���� �]�Ì�P�Œ�����v�i���� �i���� �v���µ�i�����v�������v���� �À�]�•�]�v���� �P�Œ�������À�]�v���X�� �h�v�µ�š���Œ�� �‰�}�i�����]�v�]�Z��
���o�}�l�}�À�����‰�}�•�š�}�i�����Ì�v�������i�v�����Œ���Ì�o�]�l�����µ���À�]�•�]�v�]�U�������v�����Œ���Ì�]�v�]���P�Œ���������š�}���i�����‰�}�•�����v�}���]�Ì�Œ���Î���v�}���µ���]�•�š�}���v�}�u��
���]�i���o�µ�� �•�� �À�����}�u�� �‰�Œ�}�•�i�����v�}�u�� �l���š�v�}�•�Ÿ�� �š���� �À�]�•�}�l�]�u�� �Ì�P�Œ�������u���� �}�l�}�� �d�Œ�P���� �����v���� �:���o�����]�����X�� �s�]�•�]�v����
�P�Œ�������À�]�v�����µ�����}�v�i���u���P�Œ�����µ���v���i�����“�������À���Œ�]�Œ�����}�����ï�����}���ñ�����š���Î�����~�W�=�î�l�ð�•�U���]���l�}���‰�}�•�š�}�i�����]���Ì�P�Œ���������•���À�]�“����
�}�����õ�����š���Î���U���]�Ì�P�Œ�������v�����‰�Œ�]�i�����v���l�}�o�]�l�}�������•���š�o�i�������X���/�•�š�}���v�]�����]�}���P�Œ���������]�u�����v���i�À�]�“�����À�]�•�}�l�]�Z���}�Œ�]�i���v�Ÿ�Œ����
�v�����Œ�µ���}�À�]�u�������o�}�l�}�À���U�����}�l���Ì���‰�����v�]�����]�}���µ�P�o���À�v�}�u���v���u�����š���l�À�]�Z���À�]�•�]�v�•�l�]�Z���}���]�o�i���Î�i���U�����o�]���•�����Œ�Î�]���À�����]��
���Œ�}�i���À�]�“�]�Z���Ì�P�Œ���������µ�v�µ�š���Œ�����o�}�l�}�À�����€�ð�•�X 

 

 

Slika 9.: Ekstremi u visini izgradnje [4] 

 

 

3.3. �����v���“�v�i�����•�š���v�i�������o�}�l�}�À�����Ì�P�Œ������ 

���µ�P�}�š�Œ���i�v�����v�����}�À�}�o�i�v�������Œ�]�P���� �}�� �Ì���“�Ÿ�����v�}�i�� �‰�}�À�]�i���•�v�}�i�� ���i���o�]�v�]���•�Œ�����]�“�š���� �P�Œ�������� �Œ���Ì�µ�o�Ÿ�Œ���o���� �i����
�Ì���‰�µ�“�š���v�]�u�� �•�š���v�i���u�� �P�Œ�������À�]�v�•�l�]�Z�� �}���i���l���š���X�� �D�v�}�P���� �•�µ�� �Ì�P�Œ�������� �Ì���v���u���Œ���v���U�� �v���}���Œ�Î���À���v���� �]�� �•��
�v���]�•�l�}�Œ�]�“�š���v�]�u�� ���]�i���o�}�À�]�u���X�� �:���À�o�i���i�µ�� �•���� �‰�Œ�}���o���u�]���l���}�� �“�š�}�� �•�µ�� �‰�Œ�}�l�]�“�v�i���À���v�i���� �‰�}�š�l�Œ�}�À�o�i���U�� �À�o���P���� �µ��
�‰�}���Œ�µ�u�]�u�����š�����]�Ì�o�}�Î���v�}�•�š���Ì�������š�v�]�Z���‰�Œ�}�����o�i�������š�u�}�•�(���Œ�]�o�]�i���u�����Ì���}�P���v���������l�À���š�v�����Ì���“�Ÿ�š���X���d���l�}�����Œ�U��
�Ì�v�������i���v�� ���Œ�}�i�� �}���i���l���š���� �µ�v�µ�š���Œ�����o�}�l�}�À���� �i���� �v���‰�µ�“�š���v�� �]�o�]�� �o�}�“���P�� �P�Œ�������À�]�v�•�l�}�P�� �•�š���v�i���� �~�‰�Œ�]�u�i���Œ�]�����U��
���Œ�À���v�����•�l�o�����]�“�š�����]���•�‰�Œ���u�]�“�š���•���€�ð�•�X 

�/���l�}���•�µ���µ�o�]���v�����‰�Œ�}�����o�i���������•�š�}���}���v�}�À�o�i���v���U���‰�}�•�š�}�i�]���À���o�]�l�]���l�}�v�š�Œ���•�š���µ���}���v�}�•�µ���v�����v���µ�Œ�������v�����‰�Œ�}�����o�i����
�µ�v�µ�š���Œ�� ���o�}�l�}�À���U�� �P���i���� �•�µ�� �‰�}�•�����v�}�� �‰�Œ�}���o���u���Ÿ���v���� �Ì�������š�v���� �‰�Œ�}�����o�i���� �l�}�i���U�� �µ�Ì�� ���]�u�v�i���l���U��
�‰�Œ�����•�š���À�o�i���i�µ�� �À���o�]�l�µ�� �}�‰���•�v�}�•�š�� �Ÿ�i���l�}�u�� �‰�}�š�Œ���•���X�� �����•�š���� �•�µ�À�Œ���u���v���� ���}�P�Œ�����v�i���� �]�� �‰�Œ���]�v���l���U�� �����•�š�}��
�]�Ì�À�������v���� �����Ì�� �•�š�Œ�µ���v�}�P�� �v�����Ì�}�Œ���U�� �����•�š�����]�o�]�Ì�]�Œ���i�µ�� �•�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ�µ�� �Ì�P�Œ�������U�� ���� �‰�}�À���Ì�µ�i�µ�� �•���� �•�� �š�Œ���v���}�u��
�‰�Œ���v���u�i���v�����•�š���v�}�À�����µ�����‰���Œ�š�u���v�����]�o�]���‰�}�•�o�}�À�v�����‰�Œ�}�•�š�}�Œ�����€�ð�•�X 
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�K�‰�����v�]�š�}�U�� �µ�}�����À���� �•���� �v�����}�À�}�o�i�v���� ���Œ�]�P���� �À�o���•�v�]�l���� �~�•�š���v���Œ���U�� �P�Œ�������� �]�� ���Œ�Î���À���•�� �Ì���� �}���Œ�Î���À���v�i����
�Ì���i�����v�]���l�]�Z�� �‰�Œ�}�•�š�}�Œ���U�� �‰�Œ�]�o���Ì���� �]�� ���À�}�Œ�]�“�š���U�� �l�}�i�]�� �•�µ�U�� �µ�Ì�� �•�š���v�}�À���� �]�� �‰�Œ�}�����o�i���U�� �À���Î���v�� ���]�}�� �µ�l�µ�‰�v�}�P��
�P�Œ�����•�l�}�P���‰�Œ�}�•�š�}�Œ�����€�ð�•�X���E�����•�o�]���]���ô���u�}�Î�����•�����À�]���i���Ÿ���l�}�v�š�Œ���•�š���]�Ì�u�����µ���}���v�}�À�o�i���v�����(���•���������v�����‰�Œ�}�����o�i�µ��
�]���v���Ì���Œ�]�v�µ�š�����(���•���������µ�����À�}�Œ�]�“�v�}�u�����]�i���o�µ���Ì�P�Œ�������X 

 

 

Slika 10.: O�„�•�‘�˜�Ž�Œ�‡�•�‘���’�”�‘�«�‡�Ž�Œ�‡ (lijevo) i �œ�ƒ�•�‡�•�ƒ�”�‡�•�ƒ���ˆ�ƒ�•�ƒ�†�ƒ���†�˜�‘�”�‹�æ�•�‘�‰���†�‹�Œ�‡�Ž�ƒ���œ�‰�”�ƒ�†�‡ 

(desno) �•�ƒ���ƒ�†�”�‡�•�‹�����‹�Š�ƒ�•�‘�˜�‹�©�‡�˜�ƒ���t�r����6] 
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4. SPEKTAR ODZIVA 

�Z�]�i������ �—�•�‰���l�š���Œ�—�� �‰�Œ�À�}�š�v�}�� �i���� �µ�À�������v���� �µ�� �Ì�v���v�•�š�À���v�}�u�� �l�}�v�š���l�•�š�µ�� �µ�� �‰�}���Œ�µ���i�µ�� �}�‰�Ÿ�l���� �l���l�}�� ���]�� �•����
�}�‰�]�•���}�� �Œ���•�‰�}�v�� ���}�i���� �À�]���o�i�]�À���� �•�À�i���š�o�}�•�Ÿ�� �v���l�}�v�� �‰�Œ�}�o���•�l���� �l�Œ�}�Ì�� �‰�Œ�]�Ì�u�µ�X�� ���Œ�µ�P�]�u�� �Œ�]�i�����]�u���U�� �‰�}�i���u��
�—�•�‰���l�š���Œ�—�� �‰�}���Œ���Ì�µ�u�]�i���À���� �“�]�Œ�}�l�� �Œ���•�‰�}�v�� �•�š���v�i���� �]�o�]�� �‰�}�v���“���v�i���� �l�}�i���� �•���� �P�Œ�µ�‰�]�Œ���i�µ�� �]���‰�Œ�}�µ�����À���i�µ��
�Ì���i�����v�}���€�ó�•�X�� 

�<�}�v�•�š�Œ�µ�l���]�i���� �•���� �µ�P�o���À�v�}�u�� �}�‰�]�Œ�µ���•�]�o���u���� �‰�}�š�Œ���•�����µ�� �v���o�]�v�����Œ�v�}�u�� �‰�}���Œ�µ���i�µ�U�� �“�š�}�����]�� �Ì�v�����]�o�}�� ������
�‰�Œ�}�u���š�Œ���v�i���� �l�}�v�•�š�Œ�µ�l���]�i�����l���}�� ������ �i���� ���o���•�Ÿ���v�����v�]�i���� �š�}���v���� �‰�Œ���š�‰�}�•�š���À�l���X�� �h���‰�Œ���l�•�]�� �i���U�� �u�����µ�Ÿ�u�U��
���}�À�}�o�i�v�}�� �‰�Œ�����]�Ì�v�}�� �}���Œ�����]�Ÿ�� �µ�v�µ�š���Œ�v�i���� �•�]�o���� �v���� �š���u���o�i�µ�� �o�]�v�����Œ�v�}�P�� ���o���•�Ÿ���v�}�P�� �‰�}�v���“���v�i����
�l�}�v�•�š�Œ�µ�l���]�i���U�� �“�š�}�� �i���� �Ì�v���š�v�}�� �i�����v�}�•�š���À�v�]�i���� �}���� �v���o�]�v�����Œ�v�}�P�� �‰�Œ�}�Œ�����µ�v���X���W�}���� ���i���o�}�À���v�i���u�� �À�����]�Z��
�‰�}�š�Œ���•�v�]�Z���•�]�o���U���‰���Œ�]�}�����À�]���Œ�����]�i�����v�]�i�����l�}�v�•�š���v�š���v���Ì���}�P���Ì�v�������i�v�]�Z���‰�Œ�}�u�i���v�����µ���l�Œ�µ�š�}�•�Ÿ���]�����]�•�]�‰�����]�i�]��
���v���Œ�P�]�i�����l�������� �l�}�v�•�š�Œ�µ�l���]�i���� ���}�Î�]�À�]���}�“�š�������v�i�����]�� �‰�}���v���� �•���� �‰�}�v���“���Ÿ�� �v���o�]�v�����Œ�v�}�X�� �K�À���� �‰�Œ�}�u�i���v����
�µ�š�i�����µ���v�����}���Ì�]�À���l�}�v�•�š�Œ�µ�l���]�i���X���<���l�}�����]���•�����]�Ì���i���P�o�����‰�}�š�Œ���������Ì�����•�o�}�Î���v�}�u���v���o�]�v�����Œ�v�}�u�����]�v���u�]���l�}�u��
���v���o�]�Ì�}�u�U���v���o�]�v�����Œ�v�}�� �‰�}�v���“���v�i���� �]�� ���]�•�]�‰�����]�i���� ���v���Œ�P�]�i���� �u�}�P�µ�� �•���� �µ�Ì���Ÿ�� �µ�� �}���Ì�]�Œ���l�Œ�}�Ì�� �i�����v�}�•�š���À�v�µ��
�o�]�v�����Œ�v�}�����o���•�Ÿ���v�µ�����v���o�]�Ì�µ�U���l�}�Œ�]�•�š�����]���Œ�����µ���]�Œ���v�]���•�‰���l�š���Œ���}���Ì�]�À���U���‰�}�Ì�v���š���l���}���‰�Œ�}�Œ�����µ�v�•�l�]���•�‰���l�š���Œ��
�^���~�d�•���€�ô�•�X 

 

 

Slika 11.: Projektni spektar odziva [8] 

 

���P���t���‰�Œ�}�Œ�����µ�v�•�l�}���Z�}�Œ�]�Ì�}�v�š���o�v�}���µ���Œ�Ì���v�i�����š�o�����Ÿ�‰�������U���µ���~�I�O�î�•�U�����l�}���i�����Œ���(���Œ���v�š�v�]���‰���Œ�]�}�����ñ�ì���P�}���X�U������
���l�}���i�����Œ�]�i�������}���v���l�}�u�����Œ�µ�P�}�u���‰���Œ�]�}���µ�W���‡�C�A�½�+�|�‡�C�4�U�����P���i�����i�����Û�+���(���l�š�}�Œ���À���Î�v�}�•�Ÿ���P�Œ�������À�]�v�� 

�‹���t���(���l�š�}�Œ���‰�}�v���“���v�i���U���À�Œ�]�i�����v�}�•�Ÿ���•�����u�}�P�µ���‰�Œ�}�v�����]���µ���š�����o�]���]���í 

�t���t�����}�v�i�]���P�Œ���v�]���v�]���(���l�š�}�Œ���Ì�����l�}�i�]���•�����‰�Œ���u�����,�Z�E�����E���í�õ�õ�ô�r�í�W�î�ì�í�í���‰�Œ�����o���Î�����À�Œ�]�i�����v�}�•�š���ì�U�î 

 



�^�‰���l�š���Œ���}���Ì�]�À�� 

 

���]�‰�o�}�u�•�l�]���Œ�����W���d�}�v�]���E���•�]�� �í�í 

 

�W�Œ�}�Œ�����µ�v�•�l�]�� �•�‰���l�š���Œ�� �•���� �}���Œ�����µ�i���� �µ�À�}�����v�i���u�� �(���l�š�}�Œ���� �‰�}�v���“���v�i���U�� �l�}�i�]�� �‰�Œ�����•�š���À�o�i���� �(���l�š�}�Œ��
�•�u���v�i���v�i���� �•�]�o���X�� �K�À���i�� �(���l�š�}�Œ�� �}�‰�]�•�µ�i���� �•�‰�}�•�}���v�}�•�š�� �l�}�v�•�š�Œ�µ�l���]�i���� ������ ���‰�•�}�Œ���]�Œ���� �]�� �š�Œ�}�“�]�� ���v���Œ�P�]�i�µ��
�µ�v���•���v�µ���Ÿ�i���l�}�u���‰�}�š�Œ���•���X���d�Œ�}�“���v�i�������v���Œ�P�]�i�����}�•�š�À���Œ�µ�i�����•�����v���o�]�v�����Œ�v�]�u���‰�}�v���“���v�i���u���l�}�v�•�š�Œ�µ�l���]�i���U��
�}���v�}�•�v�}���v�i���v�]�u���l�}�v�š�Œ�}�o�]�Œ���v�]�u���}�“�š�������v�i���u�U���“�š�}���•�����µ�Ì�]�u�����µ���}���Ì�]�Œ���‰�Œ�]���‰�Œ�}�Œ�����µ�v�µ���•���‰�Œ�}�Œ�����µ�v�•�l�]�u��
�•�]�o���u���X�� �&���l�š�}�Œ�� �‰�}�v���“���v�i���� �•���� �Œ�����µ�v���� �l���}�� �}�u�i���Œ�� �]�Ì�u�����µ�� �•���]�Ì�u�]���l�]�Z�� �•�]�o���� �l�}�i���� ���]�� ���i���o�}�À���o���� �v����
�l�}�v�•�š�Œ�µ�l���]�i�µ�� �‰�Œ�]�� ���o���•�Ÿ���v�}�u�� �}���Ì�]�À�µ�� �~�µ�Ì�� �À�]�•�l�}�Ì�v�}�� �‰�Œ�]�P�µ�“���v�i���� �}���� �ñ�9�•�� �]�� �‰�Œ�}�Œ�����µ�v�•�l�]�Z�� �•���]�Ì�u�]���l�]�Z��
�•�]�o���X���K�v���}���µ�Z�À���������v���o�]�v�����Œ�v�����•�À�}�i�•�š�À�����u���š���Œ�]�i���o���U���•�š���Ÿ���l�]���•�µ�•�š���À���]���‰�}�š�Œ�������v���Œ���Ì�Œ���������µ�l�Ÿ�o�v�}�•�Ÿ�U��
�l���}�� �]�� �(���l�š�}�Œ�� �l�}�Œ���l���]�i���� �‰�Œ�]�P�µ�“���v�i�����ß���U�� ���l�}�� �‰�Œ�]�P�µ�“���v�i���� �}���•�š�µ�‰���� �}���� �ñ�9�X�� �•���� �•�š���v�����Œ���v�}�� �À�]�•�l�}�Ì�v�}��
�‰�Œ�]�P�µ�“���v�i�����}�����ñ�9�U���(���l�š�}�Œ���l�}�Œ���l���]�i�����‰�Œ�]�P�µ�“���v�i�����•�����µ�Ì�]�u�����l���}���í���€�ô�•�X 

 

Tablica 2�ä�ã�����ƒ�•�’�‘�•�‹���†�‘�’�—�•�–�‹�˜�‹�Š���˜�”�‹�Œ�‡�†�•�‘�•�–�‹���ˆ�ƒ�•�–�‘�”�ƒ���’�‘�•�ƒ�æ�ƒ�•�Œ�ƒ��q [8] 

Tip konstrukcije �&���l�š�}�Œ���‰�}�v���“���v�i�����~�‹�• 

Usvojen 11faktor 
�‰�}�v���“���v�i�����~�‹�•���‰�Œ���u����
nacionalnom dodatku 
HRN EN 1998-1/NA 

[8.H2] 

�E�����Œ�u�]�Œ���v�}���Ì�]�������µ���•�l�o�����µ���•��
normama niza HRN EN 1996 

�~�‰�Œ���‰�}�Œ�µ�����v�}���•���u���Ì�����•�o�µ�����i���À����
�u���l�����•���]�Ì�u�]���v�}�•�š�]�• 

1.5 1.5 

�E�����Œ�u�]�Œ���v�}���Ì�]�������µ���•�l�o�����µ���•���v�}�Œ�u�}�u��
HRN EN 1998-1 [8.H1] 

1.5 �t 2.5 2 

�K�u�������v�}���Ì�]���� 2.0 �t 3.0 2.5 
���Œ�u�]�Œ���v�}���Ì�]���� 2.5 �t 3.0 2.5 

 

 

  



�E�����]�v���P�Œ�����v�i�����‰�}�����š�l�}�u���î�ì�X���•�š�}�o�i������ 

 

���]�‰�o�}�u�•�l�]���Œ�����W���d�}�v�]���E���•�]�� �í�î 

 

5. �E�����/�E���'�Z�����E�:�����W�K�����d�<�K�D���î�ì�X���^�d�K�>�:������ 

� �̂À�������}�����Œ�µ�P�����‰�}�o�}�À�]�������î�ì�X���•�š�}�o�i���������‰�}�š�Œ���•�v�}�����i���o�}�À���v�i�����v�]�i�����Ì�v�������i�v�}�����]�}���µ�Ì�]�u���v�}���µ���}���Ì�]�Œ���‰�Œ�]��
�‰�Œ�}�i���l�Ÿ�Œ���v�i�µ�� �P�Œ�������À�]�v���X�� �Z���Ì�o�}�P�� �š�}�u���� �i���� ���]�}�� �š���i�� �“�š�}�� �•���� �µ�� �� �l�}�v�Ÿ�v���v�š���o�v�}�i�� �,�Œ�À���š�•�l�}�i�� �À�����]�v����
�P�Œ�����]�š���o�i�•�l���� �‰�Œ���l�•���� �]�� �‰�Œ�}�‰�]�•���� �‰�Œ���µ�Ì�]�u���o���� �}���� �E�i���u�����l���� �]�� �š�������“�v�i���� ���µ�•�š�Œ�}�r�h�P���Œ�•�l���� �l�}�i���� �•���� �v����
�v���o���Ì���� �µ�� �•���]�Ì�u�]���l�]�� ���l�Ÿ�À�v�]�u�� �Ì�}�v���u���U�� �•�š�}�P���� �v�]�•�µ�� �v�]�� �µ�Ì�]�u���o�]�� �‰�}�š�Œ���•�� �l���}�� �u�}�P�µ������ ���i���o�}�À���v�i���� �v����
�P�Œ�������À�]�v���X���•�P�Œ���������]�Ì���}�À�}�P���À�Œ���u���v�����‰�Œ�}�i���l�Ÿ�Œ���o�]���•�µ���P�Œ�����]�š���o�i�]���l�}�i�]���•�µ���Ì���À�Œ�“�]�o�]���}���P�}�À���Œ���i�µ�������“�l�}�o�����]��
�(���l�µ�o�š���š���X���K�v�]���•�µ���š���l�}�����Œ�������o�]�����}�‰�Œ�]�v�}�•���µ���•�š�À���Œ���v�i�µ���‰�Œ�}�‰�]�•�����]���µ���(�}�Œ�u�]�Œ���v�i�µ���}�v�����“�v�i�����P�Œ�������À�]�v�•�l����
�‰�Œ���l�•�����µ���,�Œ�À���š�•�l�}�i���€�ï�•�X 

���h�� �}�À�}�� �À�Œ�]�i���u���U�� �l���}�� �]�� �‰�Œ�]�i���U�� �v���i�À�����]�� �µ�š�i�������i�� �v���� �‰�}�š�Œ���•�v�µ�� �‰�}�š�Œ���•�v�µ�� �}�š�‰�}�Œ�v�}�•�š�� �]�� �•�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ�µ��
�l�}�v�•�š�Œ�µ�l���]�i�����]�u���o�]���•�µ���‰�Œ�]�u���Œ�v�]���P�Œ�������À�]�v�•�l�]���u���š���Œ�]�i���o�]�W���}�‰���l���U���l���u���v�U���u�}�Œ�š���]�����Œ�À�}�X���W�}�•�š�µ�‰�v�}���•����
�µ�À�}���]�������š�}�v�U�������µ���À�]�“�]�u���•�š���u�����v�]�u���l�}�Œ�]�•�š�����•�����]�������o�]���v�]���‰�Œ�}�.�o�]���Ì�����P�Œ�������X���•�����•�š�Œ�}�‰�v�����l�}�v�•�š�Œ�µ�l���]�i����
�l�}�Œ�]�•�Ÿ�o�]�� �•�µ�� �•���� ���Œ�À���v�]�� �P�Œ�����v�]���]�� �•�� �Œ���•�š�Œ���•�]�š�}�u�� �]�•�‰�µ�v�}�u�� �l�}�i���� �i���� �•�o�µ�Î�]�o���� �‰�Œ�]�u���Œ�v�}�� �Œ�����]�� �š�}�‰�o�]�v�•�l���� �]��
�Ì�À�µ���v�����]�Ì�}�o�����]�i���X���^�š�Œ�}�‰�}�À�]���‰�}���Œ�µ�u�����v���i�����“�������•�µ�����]�v�]�o�]���Ì�]�����v�]���o�µ�l�}�À�]���]���‰�Œ�µ�•�l�]���•�À�}���}�À�]���l�}�i�]���•�µ�����]�o�]��
�µ�P�Œ�������v�]���]�Ì�u�����µ�������o�]���v�]�Z���/���‰�Œ�}�.�o���X���•�]���}�À�]���•�µ�����]�o�]���Ì�]�����v�]���}�����‰�µ�v�����}�‰���l�����]���u�}�Œ�š���������Ì���Z�}�Œ�]�Ì�}�v�š���o�v�]�Z��
�]���À���Œ�Ÿ�l���o�v�]�Z���•���Œ�l�o���Î���X���E�����µ�Ì���µ�Î�v�����v�}�•�]�À�����l�}�i�]���•�µ���‰���Œ���o���o�v�]���•���µ�o�]���}�u���}�•�o���v�i���i�µ���•�������Œ�À���v�]���P�Œ�����v�]���]�U��
���� �‰�}�‰�Œ�����v�]�� �]�� �Ì�������š�v�]�� �Ì�]���}�À�]�� �v���� �‰�Œ���µ�Ì�]�u���i�µ�� �À���o�]�l���� �À���Œ�Ÿ�l���o�v���� �}�‰�š���Œ�������v�i���X�� �•���}�P�� �š�}�P���� �Ì�P�Œ�������� �µ��
�µ�Ì���µ�Î�v�}�u�� �•�u�i���Œ�µ�� �]�u���i�µ�� �À�����µ�� �v�}�•�]�À�}�•�š�� �v���� �Z�}�Œ�]�Ì�}�v�š���o�v���� �]�� �À���Œ�Ÿ�l���o�v���� �}�‰�š���Œ�������v�i���� �v���P�}�� �µ��
�‰�}�‰�Œ�����v�}�u���•�u�i���Œ�µ���€�ï�•�X�� 

 

 

Slika 12�ä�ã�����‹�’�‹�«�•�ƒ���œ�‰�”�ƒ�†�ƒ���•���’�‘�«�‡�–�•�ƒ���t�r�ä���•�–�‘�Ž�Œ�‡�©�ƒ���•���•�‡�¯�—�•�ƒ�–�•�‘�•���•�‘�•�•�–�”�—�•�…�‹�Œ�‘�•���‘�†���†�”�˜�‡�•�‘�‰��

grednika [9] 

 

�'�o�������i�µ���]���š���l�À�����l�}�v�•�š�Œ�µ�l���]�i�����]�Ì�������v���“�v�i���P���P�o�����]�“�š���U���v���l�}�v���P�}�š�}�À�}���•�š�}�o�i���������]�•�l�µ�•�š�À���U���À���o�]�l�}�P�����Œ�}�i����
�v���‰�]�•���v�]�Z���]�•�š�Œ���Î�v�]�Z���Œ�����}�À���U�����l�•�‰���Œ�]�u���v���š���U���‰�Œ�}�u�]�i���v�i���v�]�Z���‰�Œ�}�‰�]�•�����v�����š���u�µ���‰�}�š�Œ���•���U���u�}�Î�����•����
�Ì���l�o�i�µ���]�Ÿ�� �l���l�}�� �•�µ�� �}�v���� �]�u���o���� �Ì�v�������i�v���� �v�����}�•�š���š�l���� �µ�� �•�u�]�•�o�µ�� �‰�}�š�Œ���•�v���� �}�š�‰�}�Œ�v�}�•�Ÿ�X�� �d���l�À����
�l�}�v�•�š�Œ�µ�l���]�i�����]�u���i�µ�����}�À�}�o�i�v�µ���À���Œ�Ÿ�l���o�v�µ���v�}�•�]�À�}�•�š���]���}�š�‰�}�Œ�v�}�•�š���v�����}�•�v�}�À�v�������i���o�}�À���v�i���U���v�}���v�����]���v����
�‰�}�š�Œ���•�v�������i���o�}�À���v�i���X 

  



�^���]�Ì�u�]���l�������l�Ÿ�À�v�}�•�š���v�����‰�Œ�}�•�š�}�Œ�µ�������o�l���v�� 

 

���]�‰�o�}�u�•�l�]���Œ�����W���d�}�v�]���E���•�]�� �í�ï 

 

6. �^���/�•�D�/���<�������<�d�/�s�E�K�^�d���E�����W�Z�K�^�d�K�Z�h�������>�<���E�� 

6.1. �W�}�À�]�i���•�v�]���‰�Œ���P�o�������Œ���Ì�À�}�i�����‰�Œ�}�‰�]�•�����Ì�����‰�Œ�}�i���l�š�]�Œ���v�i�����v�����‰�}�š�Œ���•�v�}���}�‰�š���Œ�������v�i�����v����

ovim prostorima [10] 

�W�Œ�]�i�����í�õ�ð�ñ�X���P�}���]�v���U���‰�Œ�}�‰�]�•�]���l�}�i�]�����]���µ�l�o�i�µ���]�À���o�]���‰�}�š�Œ���•���l���}���Œ���o���À���v�š�v�}���}�‰�š���Œ�������v�i�����µ���‰�Œ�}�i���l�Ÿ�Œ���v�i�µ��
�v�]�•�µ���‰�}�•�š�}�i���o�]�X���/���l�}���•�µ���•�����‰�Œ�]���‰�Œ�}�Œ�����µ�v�µ���l�}�v�•�š�Œ�µ�l���]�i�����µ�Ì�]�u���o�����µ���}���Ì�]�Œ���Z�}�Œ�]�Ì�}�v�š���o�v�����}�‰�š���Œ�������v�i����
�‰�}�‰�µ�š�� �À�i���š�Œ���U�� �‰�}�š�Œ���•�v�}�� �}�‰�š���Œ�������v�i���� �•���� �v�]�i���� �‰�}�•�����v�}�� �Œ���Ì�u���š�Œ���o�}�X���h�� �š�}�u�� �Œ���Ì���}���o�i�µ�U�� �‰�}�š�Œ���•�v�}��
�}�‰�š���Œ�������v�i�����‰�Œ�}���i���v�i�]�À���o�}���•�����v�����}�š�‰�Œ�]�o�]�l�����ñ�9���u�i���Œ�}�����À�v�}�P���}�‰�š���Œ�������v�i���U���“�š�}���i�������]�o�}���v�����}�À�}�o�i�v�}��
�Ì�����Ì�v�������i�v�]�i�µ���Ì���“�Ÿ�š�µ���µ���•�o�µ�����i�µ���i���l�]�Z���‰�}�š�Œ���•���X 

�E���l�}�v�� ���Œ�µ�P�}�P�� �•�À�i���š�•�l�}�P�� �Œ���š���U�� �µ�� �Œ���Ì���}���o�i�µ�� �}���� �í�õ�ð�ò�X�� ���}�� �í�õ�ò�ð�X�U�� �‰�}�i���À�o�i�µ�i�µ�� �•���� �‰�Œ�À�]�� �‰�}�l�µ�“���i�]��
�Œ���P�µ�o�]�Œ���v�i�����‰�}�š�Œ���•�v�}�P���}�‰�š���Œ�������v�i���X�����}�v�}�•�]���•�����—�Z�i���“���v�i�����}���‰�Œ�]�À�Œ���u���v�]�u���š���Z�v�]���l�]�u���‰�Œ�}�‰�]�•�]�u�����Ì����
�}�‰�š���Œ�������v�i���� �Ì�P�Œ�������—�� �l�}�i�]�� �µ�À�}���]�� �‰�}�i�����v�}�•�š���À�o�i���v���� �u���š�}������ �µ�l�o�i�µ���]�À���v�i���� �‰�}�š�Œ���•�����µ�� �‰�Œ�}�Œ�����µ�v��
�l�}�v�•�š�Œ�µ�l���]�i���X�� �W�Œ�]�u�i���Œ�]�����U�� �‰�}�š�Œ���•�� �i���� �š�������� �•�u���š�Œ���v�� �Z�}�Œ�]�Ì�}�v�š���o�v�}�u�� �•�]�o�}�u�� �v���� �À�Œ�Z�µ�� �Ì�P�Œ�������U�� �“�š�}�� �i����
�‰�Œ�����•�š���À�o�i���o�}�� �u�]�v�]�u���o���v�� �v���‰�Œ�������l�� �µ�� �•�u�]�•�o�µ�� �•���]�Ì�u�]���l���� �}�š�‰�}�Œ�v�}�•�Ÿ�X�� �W�}�š�Œ���•�v�}�� �}�‰�š���Œ�������v�i���� �µ��
�}�À�}�u���Œ���Ì���}���o�i�µ���‰�}�À�������v�}���i�����v�����}�l�}���í�ì�9���u�i���Œ�}�����À�v�}�P���}�‰�š���Œ�������v�i���X 

�s���o�]�l�]�� �‰�}�š�Œ���•�� �µ�� �^�l�}�‰�i�µ�� �í�õ�ò�ï�X�� �P�}���]�v���� �‰�}�š���l�v�µ�}�� �i���� �����o�i�v�i�]�� �Œ���Ì�À�}�i�� �‰�Œ�}�‰�]�•���� �]�� �‰�}���]�P�v�µ�}�� �•�À�]�i���•�š�� �}��
�À���Î�v�}�•�Ÿ�� �}�š�‰�}�Œ�v�}�•�Ÿ�� �P�Œ�������À�]�v���� �v���� �‰�}�š�Œ���•�X�� �Z���Ì���}���o�i���� �}���� �í�õ�ò�ñ�X�� ���}�� �í�õ�ô�í�X�� �}���]�o�i���Î���v�}�� �i����
���}�v�}�“���v�i���u���—�W�Œ���À�]�o�v�]�l�����}���š���Z�v�]���l�]�u���‰�Œ�}�‰�]�•�]�u�����Ì�����P�Œ�������v�i�����µ���•���]�Ì�u�]���l�]�u���‰�}���Œ�µ���i�]�u���—�U���“�š�}���i����
�‰�Œ�À�]���‰�Œ�}�‰�]�•���l�}�i�]�������š���o�i�v�]�i�����µ�Œ�����µ�i�����‰�}�š�Œ���•�v�µ���}�š�‰�}�Œ�v�}�•�š���Ì�P�Œ�������X���h���}�À�}�u���Œ���Ì���}���o�i�µ���µ�À�}���]���•�����]���‰�Œ�À����
�‰�}�š�Œ���•�v���� �l���Œ�š���� �]�Ì�� �í�õ�ò�ð�X�� �P�}���]�v���U�� ���]�u���� �•���� �‰�Œ�����]�Ì�v�]�i���� �����.�v�]�Œ���i�µ�� �•���]�Ì�u�]���l�]�� �Œ�]�Ì�]���]�� �‰�}�� �Œ���P�]�i���u���X��
�W�}�š�Œ���•�v�}���}�‰�š���Œ�������v�i�����‰�}�À�������v�}���i�����v�����ï�ì�r�ñ�ì�9���u�i���Œ�}�����À�v�}�P���}�‰�š���Œ�������v�i���X 

�W�}�š�Œ���•���µ�����Œ�v�}�P�}�Œ�•�l�}�u���‰�Œ�]�u�}�Œ�i�µ���í�õ�ó�õ�X���P�}���]�v�������}�����š�v�}���i�����v���P�o���•�]�}���À���Î�v�}�•�š���‰�}�š�Œ���•�v�����}�š�‰�}�Œ�v�}�•�Ÿ�U��
�“�š�}�� ���}�À�}���]�� ���}�� �v�}�À�]�Z�� �‰�Œ�}�u�i���v���� �µ�� �Œ���Ì���}���o�i�µ�� �}���� �í�õ�ô�î�X�� ���}�� �í�õ�õ�ô�X�� �h�� �š�}�u�� �Œ���Ì���}���o�i�µ�� ���}�v�}�•�]�� �•����
�—�W�Œ���À�]�o�v�]�l�� �}�� �š���Z�v�]���l�]�u�� �v�}�Œ�u���Ÿ�À�]�u���� �Ì���� �]�Ì�P�Œ�����v�i�µ�� �}���i���l���š���� �À�]�•�}�l���� �}�š�‰�}�Œ�v�}�•�Ÿ�� �µ�� �•���]�Ì�u�]���l�]�u��
�‰�}���Œ�µ���i�]�u���—�X�� �K�À���i�� �‰�Œ���À�]�o�v�]�l�� �µ�À�}���]�� �•�o�}�Î���v�]�i���� �‰�Œ�}�Œ�����µ�v���� �Ì���� �‰�}�š�Œ���•�v���� �}�‰�š���Œ�������v�i���U�� �l���}�� �]��
�‰�Œ���o�]�u�]�v���Œ�v���� �‰�}�š�Œ���•�v���� �l���Œ�š���� �]�Ì�� �í�õ�ô�í�X�� �]�� �í�õ�ô�ô�X�� �P�}���]�v���U�� �l�}�i���� �‰�Œ�µ�Î���i�µ�� �š�}���v�]�i�]�� �‰�Œ���P�o������ �•���]�Ì�u�]���l�]�Z��
�Œ�]�Ì�]�l���X���W�}�š�Œ���•�v�}���}�‰�š���Œ�������v�i�����}�•�š���i�����µ���Œ���•�‰�}�v�µ���}�����ï�ì�r�ñ�ì�9���u�i���Œ�}�����À�v�}�P���}�‰�š���Œ�������v�i���X 

�K�����í�õ�õ�ô�X�����}���î�ì�í�î�X���P�}���]�v�����š�Œ���i�����‰�Œ�]�i���o���Ì�v�}���Œ���Ì���}���o�i�����‰�Œ���u�����•�µ�À�Œ���u���v�]�u�����µ�Œ�}�‰�•�l�]�u���‰�Œ�}�‰�]�•�]�u���U��
�‰�Œ�]�������u�µ���•�����‰�}�•�š�µ�‰�v�}���µ�À�}�������v�}�Œ�u�����‰�Œ���u�������E�s���•�š���v�����Œ���]�u�����~���µ�Œ�}�l�}���}�À�]�•�X���h���}�À�}�u���Œ���Ì���}���o�i�µ��
�Œ���•�š���� �‰�Œ�����]�Ì�v�}�•�š�� �‰�Œ�}�Œ�����µ�v���U�� ���� �‰�}�š�Œ���•�v�}�� �}�‰�š���Œ�������v�i���� ���}�•���Î���� �ó�ñ�r�í�ì�ì�9�� �u�i���Œ�}�����À�v�}�P��
�}�‰�š���Œ�������v�i���U���Ì�v�������i�v�}���‰�}���}�o�i�“���À���i�µ���]���}�š�‰�}�Œ�v�}�•�š���v�}�À�]�Z���P�Œ�������À�]�v�����v�����‰�}�š�Œ���•���X 

�K�����î�ì�í�ï�X���P�}���]�v�����‰�������}�������v���•�U���,�Œ�À���š�•�l�����l�}�Œ�]�•�Ÿ���•�µ�À�Œ���u���v�������µ�Œ�}�‰�•�l�����v�}�Œ�u�����‰�Œ���u�������µ�Œ�}�l�}���µ���ô�U��
�l�}�i���� �}�u�}�P�µ���µ�i�µ�� �v���i�•�o�}�Î���v�]�i���� �‰�Œ�}�Œ�����µ�v���� �}�š�‰�}�Œ�v�}�•�Ÿ�� �v���� �‰�}�š�Œ���•���X�� �d���l�}�����Œ�U�� �‰�Œ�]�u�i���v�i�µ�i�µ�� �•����
�v���i�v�}�À�]�i���� �‰�}�š�Œ���•�v���� �l���Œ�š���� �]�Ì�� �î�ì�í�ï�X�� �P�}���]�v���� �l�}�i���� �‰�Œ�����]�Ì�v�}�� �‰�Œ�]�l���Ì�µ�i�µ�� �•���]�Ì�u�]���l�����Œ�]�Ì�]�l���� �µ�� �Œ���P�]�i�]�X�� �h��
�•�l�o�����µ���•���Ÿ�u�U���‰�}�š�Œ���•�v�}���}�‰�š���Œ�������v�i�����•���������]�Ì�v�}�•�]���í�ì�ì�9���u�i���Œ�}�����À�v�}�P���}�‰�š���Œ�������v�i���U���“�š�}���‰�Œ�����•�š���À�o�i����
�v���i�À�]�“�]���•�š���v�����Œ�����•�]�P�µ�Œ�v�}�•�Ÿ���‰�Œ���u�������µ�Œ�}�‰�•�l�]�u���v�}�Œ�u���u���X 



�^���]�Ì�u�]���l�������l�Ÿ�À�v�}�•�š���v�����‰�Œ�}�•�š�}�Œ�µ�������o�l���v�� 

 

���]�‰�o�}�u�•�l�]���Œ�����W���d�}�v�]���E���•�]�� �í�ð 

 

 

6.2. Potres u Zagrebu 2020. godine 

�•���P�Œ�����U�� �P�o���À�v�]�� �P�Œ������ �,�Œ�À���š�•�l���U�� �•�u�i���“�š���v�� �i���� �v���� �‰�}���Œ�µ���i�µ�� �P���i���� �•���� �•�µ�•�Œ�����µ�� �š�Œ�]�� �À���Î�v���� �Œ���P�]�}�v���o�v����
�š���l�š�}�v�•�l�������i���o�]�v���W�����o�‰�����v�����•�i���À���Œ�}�Ì���‰�����µ�U���W���v�}�v�•�l�]�������Ì���v���v�����]�•�š�}�l�µ���]�����]�v���Œ�]���]���v�����i�µ�P�µ�X���W�}�š�Œ���•�]��
�µ�� �}�À�}�u�� �‰�}���Œ�µ���i�µ�� �v���•�š���i�µ�� �Ì���}�P�� �š���l�š�}�v�•�l�]�Z�� �l�Œ���š���v�i���� �µ�� �P�}�Œ�v�i�}�i�� �l�}�Œ�]�� �•���u�o�i���U�� �µ�Ì�Œ�}�l�}�À���v�]�Z��
�u�����µ���i���o�}�À���v�i���u�����µ�Œ�}�‰�•�l�����‰�o�}�������]���:�����Œ���v�•�l�����u�]�l�Œ�}�‰�o�}�����X���W�Œ�]�Ÿ�•���l���]�l�]�o�]���‰�}���À�o�������v�i�����}�À�]�Z���‰�o�}������
���l�Ÿ�À�]�Œ�����Œ���•�i���������µ���P�}�Œ�v�i�}�i���l�}�Œ�]�U���l�}�i�]���‰�}�•�š���i�µ���]�Ì�À�}�Œ�]���•���]�Ì�u�]���l�������v���Œ�P�]�i���X 

 

 

Slika 13.: ���‡�•�–�‘�•�•�•�‡���‰�”�ƒ�•�‹�…�‡���•�ƒ���’�‘�†�”�—�«�Œ�—�����”�‡�†�‘�œ�‡�•�Ž�Œ�ƒ�����s2] 

 

�W�Œ���u���� �š�}�u���� �•���]�Ì�u�]���l���� ���l�Ÿ�À�v�}�•�š�� �v�]�i���� �v���µ�}���]�����i���v���� �Ì���� �“�]�Œ���� �Ì���P�Œ���������l�}�� �‰�}���Œ�µ���i���X�� �W�Œ���u����
�]�Ì�Œ�����µ�v�]�u�����‰�}�Ì�v���š�}�P���Z�Œ�À���š�•�l�}�P���P���}�.�Ì�]�����Œ�����:�}�•�]�‰�����D�}�l�Œ�}�À�]�����U���•���P�Œ�������i�����]�Ì�u�����µ���í�ñ�ì�î�X���]���í�ô�ô�ï�X��
�P�}���]�v���� �‰�}�P�}���]�}�� �����l�� �ò�ò�í�� �‰�}�š�Œ���•�X���E���i�•�v���Î�v�]�i�]�� �Ì�����]�o�i���Î���v�]�� �‰�}�š�Œ���•�� �µ�� �v�}�À�]�i�}�i�� �‰�}�À�]�i���•�Ÿ�� �•���P�Œ��������
���}�P�}���]�}�� �•���� �í�ô�ô�ì�X�� �P�}���]�v���U�� ���� �v�i���P�}�À���� �i���� �i�����]�v���� �‰�Œ�}���]�i���v�i���v���� �v���� �ò�U�ï�� �•�š�µ�‰�v�i���� �‰�Œ���u����
�u���l�Œ�}�•���]�Ì�u�]���l�]�u���}�‰���Î���v�i�]�u���X���W�}���‰�}�������]�u�����]�Ì���š�}�P���À�Œ���u���v���U���•���P�Œ�������i�����]�u���}���v���“�š�}���u���v�i�����}�����ï�ì��
�ì�ì�ì�� �•�š���v�}�À�v�]�l���� �]�� �}�l�}�� �î�ñ�ì�ì�� �P�Œ�������À�]�v���X�� �h�l�µ�‰�v�}�� �í�ð�ì�ì�� �i�����]�v�]������ ���]�o�}�� �i���� �}�“�š�������v�}�� �]�o�]�� �‰�}�š�‰�µ�v�}��
�µ�v�]�“�š���v�}�X 

 



�^���]�Ì�u�]���l�������l�Ÿ�À�v�}�•�š���v�����‰�Œ�}�•�š�}�Œ�µ�������o�l���v�� 

 

���]�‰�o�}�u�•�l�]���Œ�����W���d�}�v�]���E���•�]�� �í�ñ 

 

 

 

Slika 14�ä�ã�����æ�–�‡�©�‡�•�Œ�ƒ���•�ƒ�•�–�ƒ�Ž�ƒ���’�‘�–�”�‡�•�‘�•���s�z�z�r�ä���
�‘�†�‹�•�‡���—�����ƒ�‰�”�‡�„�— [13] 

 

���D�����µ�Ÿ�u�U�� �‰�}�š�Œ���•�� �u���P�v�]�š�µ������ �ñ�U�ñ�� �l�}�i�]�� �i���� �‰�}�P�}���]�}�� �•���P�Œ������ �µ�� �v�����i���o�i�µ�� �µ�i�µ�š�Œ�}�� �î�î�X�� �}�Î�µ�i�l���� �î�ì�î�ì�X��
�P�}���]�v�������]�}���i�����v���i�i�����]���]�v�•�š�Œ�µ�u���v�š���o�v�}���Ì�����]�o�i���Î���v���•���]�Ì�u�]���l�]�����}�P�������i���µ���•���P�Œ�����µ���}�����í�õ�ì�ô�X���P�}���]�v���U��
�l���������i�������v���Œ�]�i�����D�}�Z�}�Œ�}�À�]���]�����‰�}�•�š���À�]�}���‰�Œ�À�]���•���]�Ì�u�}�P�Œ���(���µ���P�Œ�����µ���€�í�í�•�X���E�����µ�P�}���Ì���Ÿ�u�U���•���P�Œ�������i����
�‰�}�P�}���]�}�����Œ�µ�P�]���‰�}�š�Œ���•���u���P�v�]�š�µ�������ñ�U�ì�X���s�������‰�Œ�À�]���•�v���Î�v�]���‰�}�š�Œ���•���µ�Ì�Œ�}�l�}�À���}���i�����Ì�v���š�v�����}�“�š�������v�i�����v����
�À�����]�v�]���}���i���l���š�����µ���•�Œ�����]�“�v�i���u�����]�i���o�µ���P�Œ�������U���}���µ�Z�À�������i�µ���]���“�]�Œ�}�l���•�‰���l�š���Œ���P�Œ�������À�]�v�����r���}�����•�š���u�����v�]�Z��
�i�����]�v�]���������}���}���Œ���Ì�}�À�v�]�Z���µ�•�š���v�}�À���U���Ì���Œ���À�•�š�À���v�]�Z�������v�š���Œ�����]�������u�]�v�]�•�š�Œ���Ÿ�À�v�]�Z���Ì�����v�i���X���•���v�]�u�o�i�]�À�}���i����
�‰�Œ�]�u�]�i���Ÿ�Ÿ���������•�µ���P�Œ�������À�]�v�����‰�Œ�}�i���l�Ÿ�Œ���v�����v���l�}�v���µ�À�}�����v�i�����}���À���Ì�v�]�Z���•���]�Ì�u�]���l�]�Z���‰�Œ�}�‰�]�•�����µ�����]�À�“�}�i��
���Œ�Î���À�]���í�õ�ò�ð�X���P�}���]�v�����µ�P�o���À�v�}�u���}�•�š���o�����v���}�“�š�������v�����]�o�]���•�µ���‰�Œ���š�Œ�‰�i���o�����u�]�v�]�u���o�v�����}�“�š�������v�i�����v���l�}�v��
�‰�}�š�Œ���•�����µ���•���P�Œ�����µ���î�ì�î�ì�X���P�}���]�v���X���D�����µ�Ÿ�u�U���‰�}�À�]�i���•�v�����i���Ì�P�Œ�����P�Œ�������U���l�}�i�����}���µ�Z�À���������'�}�Œ�v�i�]���]�����}�v�i�]��
�P�Œ�����U�� �‰�Œ���š�Œ�‰�i���o���� �i���� �Ì�v�������i�v���� �}�“�š�������v�i���� �Ì���}�P�� ���]�v�i���v�]������ ������ �•�µ�� �š���u�}�“�v�i���� �Ì�P�Œ�������� �]�Ì�P�Œ�������v���� �‰�Œ�]�i����
�µ�À�}�����v�i�������]�o�}���l���l�À�]�Z���‰�Œ�}�‰�]�•�����À���Ì���v�]�Z���µ�Ì���‰�}�š�Œ���•�v�µ���}�š�‰�}�Œ�v�}�•�š�X���W�}�•�����v�}���i�����Ì�����Œ�]�v�i���À���i�µ�������“�š���š����
�v���� �}���i���l�Ÿ�u���� �}���� �l�µ�o�š�µ�Œ�v�}�r�‰�}�À�]�i���•�v�}�P�� �Ì�v�������i���U�� �µ�l�o�i�µ���µ�i�µ���]�� ���Œ�}�i�v���� �u�µ�Ì���i���U�� �•���l�Œ���o�v���� �}���i���l�š���� �]��
�•�À���µ���]�o�]�“�v�����Ì�P�Œ�������X���E���Î���o�}�•�š�U���l�Œ���i���u���]�•�š�����P�}���]�v���U���,�Œ�À���š�•�l�����i�����‰�}�v�}�À�v�}�����]�o�����‰�}�P�}�����v�����Œ���Ì�}�Œ�v�]�u��
�‰�}�š�Œ���•�}�u�U���}�À���i���‰�µ�š���•�����‰�]�����v�š�Œ�}�u���µ���W���š�Œ�]�v�i�]�U���P�Œ�����µ���µ�����o�i���v�}�u���‰�������•���š���l���l�]�o�}�u���š���Œ�����}�����•���P�Œ�������U��
���]�i�����i�����u���P�v�]�š�µ�������]�Ì�v�}�•�]�o�����ò�U�ï�X���E�����À�������}�“�š�������v�]�u���Ì�P�Œ�������u�����‰�}�i���À�]�o�����•�µ���•�����v�}�À�����}�“�š�������v�i�������]�i�]���i����
�µ�Ì�Œ�}�l���µ�‰�Œ���À�}���•�‰�}�u���v�µ�Ÿ���‰�}�š�Œ���•���€�í�ð�•�X 



�^���]�Ì�u�]���l�������l�Ÿ�À�v�}�•�š���v�����‰�Œ�}�•�š�}�Œ�µ�������o�l���v�� 

 

���]�‰�o�}�u�•�l�]���Œ�����W���d�}�v�]���E���•�]�� �í�ò 

 

�•���“�Ÿ�����v�}���‰�}���Œ�µ���i�����‰�}�À�]�i���•�v�����µ�Œ�����v�������i���o�]�v�����•���P�Œ�������U���Œ���P�µ�o�]�Œ���v�}���•���l�}�v�}�u���}���Ì���“�Ÿ�Ÿ���]���}���µ�À���v�i�µ��
�l�µ�o�š�µ�Œ�v�]�Z�� ���}�����Œ���U�� �}���µ�Z�À�������� �v���i�•�š���Œ�]�i���� �]�� ���Œ�Z�]�š���l�š�}�v�•�l�]�� �v���i�À�Œ�i�����v�]�i���� ���]�i���o�}�À���� �P�Œ�������X�� �K�À�µ�� �•�š���Œ�µ��
�i���Ì�P�Œ�µ���l���Œ���l�š���Œ�]�Ì�]�Œ���i�µ���P�µ�•�š�}���]�Ì�P�Œ�������v�]�����o�}�l�}�À�]���Ì�P�Œ�������U���‰�Œ���š���Î�v�}���}�����l���u���v�����]���}�‰���l�����]�o�]���v�i�]�Z�}�À����
�l�}�u���]�v�����]�i���X���s�����]�v�����P�Œ�������À�]�v�����}���o�]�l�µ�i�����•�����u���•�]�À�v�]�u���Ì�]���}�À�]�u���U���Ì�]�����v�]�u���•�š�Œ�}�‰�v�]�u���•�À�}���}�À�]�u�����]�o�]��
���Œ�À���v�]�u�� �•�š�Œ�}�‰�v�]�u�� �P�Œ�������u���� �š���� ���Œ�À���v�]�u�� �l�Œ�}�À�}�À�]�u���X�� �h�� �}�À�}�u�� �‰�}���Œ�µ���i�µ�� �•�u�i���“�š���v���� �•�µ�� ���Œ�}�i�v����
�Ì�v�������i�v�����]�v�•�Ÿ�š�µ���]�i���U���µ�l�o�i�µ���µ�i�µ���]�����}�o�v�]�����U���“�l�}�o���U���‰�}�•�o�}�À�v�����‰�Œ�}�•�š�}�Œ���U���•�š���u�����v�����]���À�o�����]�v�����Ì�P�Œ�������U��
�l�µ�o�š�µ�Œ�v�����µ�•�š���v�}�À���U���•�‰�}�u���v�]�l���U�����Œ�l�À�����]���l���‰���o���X���D�v�}�P�����}�����}�À�]�Z���P�Œ�������À�]�v�����Ì���“�Ÿ�����v�����•�µ���l���}�����]�}��
�‰�}�À�]�i���•�v�������i���o�]�v�����]�o�]���l���}���‰�}�i�����]�v�����v�]���}���i���l�Ÿ���l�µ�o�š�µ�Œ�v���������“�Ÿ�v���X���W�}�š�Œ���•���i�����v���v�]�}���Ì�v���š�v�µ���“�š���š�µ���•�š���Œ�}�i��
�i���Ì�P�Œ�]���•���P�Œ�������U���‰�Œ�]�������u�µ���i�����}�l�}���ó�î�9���Ì�P�Œ���������‰�Œ���š�Œ�‰�i���o�}���À���o�]�l�����}�“�š�������v�i���X���Z���Ì�u�i���Œ���“�š���š�����µ���}�À�}�u��
�‰�}���Œ�µ���i�µ�� �P�}�š�}�À�}�� �i���� �‰�Œ�}�‰�}�Œ���]�}�v���o���v�� �v�i���P�}�À�}�i�� �l�µ�o�š�µ�Œ�v�}�i�� �À�Œ�]�i�����v�}�•�Ÿ�X�� �W�Œ���u���� �]�Ì�À�i���“���µ�� �^�À�i���š�•�l����
�����v�l���U���µ���}���Œ���Ì�}�À�v�}�u���•���l�š�}�Œ�µ���}�“�š�������v�}���i�����í�ì�ò���Ì�P�Œ���������Ì�����‰�Œ�����“�l�}�o�•�l�}���}���Œ���Ì�}�À���v�i���U���î�í�ð���Ì�P�Œ��������
�}�•�v�}�À�v�]�Z���]���•�Œ�����v�i�]�Z���“�l�}�o�����š�����}���Œ���Ì�}�À�v�]�Z�������v�š���Œ���U���í�î���µ�����v�]���l�]�Z�����}�u�}�À���U���í�ñ�î���Ì�P�Œ���������µ���•���l�š�}�Œ�µ��
�À�]�•�}�l�}�P�� �}���Œ���Ì�}�À���v�i���U�� �l���}�� �]�� �î�õ�� �]�•�š�Œ���Î�]�À�����l�]�Z�� �]�v�•�Ÿ�š�µ�š���X�� �h�l�µ�‰�v���� �‰�Œ�}���]�i���v�i���v���� �“�š���š���� �]�� �P�µ���]���]�� �µ��
�}���Œ���Ì�}�À�v�}�u�� �•���l�š�}�Œ�µ���]�Ì�v�}�•���� �}�l�}�� �í�U�ô�� �u�]�o�]�i���Œ���]�����µ�Œ���U���}���� �����P���� �•�����õ�ó�U�õ�9���}���v�}�•�]�� �v���� �'�Œ�������•���P�Œ������
�€�í�ð�•�X 
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�h���î�ì�î�ì�X���P�}���]�v�]���•�À�]�i���š���i�����‰�}�P�}���]�o�}���v���l�}�o�]�l�}���Œ���Ì�}�Œ�v�]�Z���‰�}�š�Œ���•�����l�}�i�]���•�µ���}�•�š���À�]�o�]���Ì�����•�}���}�u���š�Œ���P�]���v����
�‰�}�•�o�i�����]�����X�� �K�À�]�� �•���]�Ì�u�]���l�]�� ���}�P�������i�]�� �Œ���Ì�µ�o�Ÿ�Œ���o�]�� �•�µ�� �P�µ���]�š�l�}�u�� �o�i�µ���•�l�]�Z�� �Î�]�À�}�š���U�� �µ�v�]�“�š���À���v�i���u��
�P�Œ�������À�]�v���� �š���� �Ì�v�������i�v�]�u�� �}�“�š�������v�i�]�u���� �]�v�(�Œ���•�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ���U�� �µ�Ì�� �Ì�v���š�v���� ���l�}�v�}�u�•�l���� �“�š���š���X�� �D�����µ��
�v���i�Ì�v�������i�v�]�i�]�u�� �‰�}�š�Œ���•�]�u���� �]�•�Ÿ���µ�� �•���� �}�v�]�� �u���P�v�]�š�µ������ �ó�U�ì�� �µ�� ���P���i�•�l�}�u�� �u�}�Œ�µ�� �v���� �P�Œ���v�]���]�� �d�µ�Œ�•�l���� �]��
�'�Œ���l���U���u���P�v�]�š�µ�������ò�U�ó���µ�����o���Ì�]�P�µ���v�����]�•�š�}�l�µ���d�µ�Œ�•�l���U���š�����‰�}�š�Œ���•�]���u���P�v�]�š�µ�������ñ�U�ñ���]���ò�U�ð���l�}�i�]���•�µ���‰�}�P�}���]�o�]��
�,�Œ�À���š�•�l�µ���€�í�ð�•�X 

 



�^���]�Ì�u�]���l�������l�Ÿ�À�v�}�•�š���v�����‰�Œ�}�•�š�}�Œ�µ�������o�l���v�� 

 

���]�‰�o�}�u�•�l�]���Œ�����W���d�}�v�]���E���•�]�� �í�ó 

 

6.3. ���Œ�Ì�]���‰�Œ���P�o�����]���P�Œ�������À�]�v�•�l�]�Z���}���i���l���š�� 

�E���l�}�v���‰�}�š�Œ���•�v�}�P�����}�P�������i�����v�µ�Î�v�}���i�����“�š�}���‰�Œ�]�i�����}�����À�]�Ÿ���‰�Œ���P�o�������}�“�š�������v�]�Z���P�Œ�������À�]�v�����l���l�}�����]���•����
�Ì���“�Ÿ�Ÿ�o�]���o�i�µ���•�l�]���Î�]�À�}�Ÿ���]���•�����µ�À���o�����]�u�}�À�]�v���X���'�Œ�������À�]�v�����l�Œ�]�Ÿ���v�����]�v�(�Œ���•�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ�������]�i�]���‰�Œ�]�À�Œ���u���v�]���Ì���•�š�}�i��
�]�o�]�� �}�“�š�������v�i�������]�Œ���l�š�v�}�� �]�o�]�� �]�v���]�Œ���l�š�v�}�� �µ�P�Œ�}�Î���À���i�µ�� �o�i�µ�������‰�}�‰�µ�š�� ���}�o�v�]������ �]�� �}�•�š���o�]�Z�� �Z�]�š�v�]�Z�� �•�o�µ�Î���]�U��
�Z�]���Œ�}���v���Œ�P���š�•�l�]�Z�� �Ì�P�Œ�������� �]�� �}�•�š���o�]�Z�� �]�u���i�µ�� �‰�Œ�]�}�Œ�]�š���š�� �‰�Œ�]�� �À�Œ�“���v�i�µ�� �‰�Œ���P�o�������X�� �/�•�š�}�� �š���l�}�� ���]�š�v�}�� �i����
�}�•�]�P�µ�Œ���Ÿ�� �v�}�Œ�u���o�v�}�� �(�µ�v�l���]�}�v�]�Œ���v�i���� �P�Œ�������� �v���l�}�v�� �‰�}�š�Œ���•���� �‰�Œ���P�o�����}�u�� �u�}�•�š�}�À���� �]�� �v�����À�}�Î�v�i���l����
�l���l�}���v�������]�����}�“�o�}�����}���‰�Œ�}�u���š�v�}�P���l�}�o���‰�•���X���Z�����l���]�i�����]�v�Î���v�i���Œ���U���•�š�Œ�µ���v�i���l�����]���}���µ�����v�}�P���}�•�}���o�i�����l�}�i����
�‰�Œ�}�À�}���]�� �]�v�]���]�i���o�v���� �‰�Œ���P�o�������� �u�}�Œ���� ���]�Ÿ�� �“�š�}�� ���Œ�Î���� �l���l�}�� ���]�� �•���� �µ�š�À�Œ���]�o�}�� �l�}�i���� �•�µ�� �Ì�P�Œ�������� �•�]�P�µ�Œ�v���� �Ì����
�l�}�Œ�]�“�š���v�i���U�������l�}�i�����v�]�•�µ�U���š�����l���l�}�����]���•�����}���Œ�����]�}�����Œ�}�i���}�•�}�������l�}�i�����š�Œ���������‰�Œ�]�À�Œ���u���v�}���Ì���Œ�]�v�µ�Ÿ�X���K���Œ���Ì������
�Ì�����‰�Œ���P�o�������P�Œ�������À�]�v�����v���l�}�v���•���]�Ì�u�]���l�]�Z�����l�Ÿ�À�v�}�•�Ÿ���Œ���Ì�À�]�i���v���i�����������‰�š�����]�i�}�u���š���o�]�i���v�•�l�]�Z���u�}�����o���X��
�s���Î�v�}���i�����v���‰�}�u���v�µ�Ÿ���������i�����}�À���i���}���Œ���Ì�������]�v�]���]�i���o�v�}���}�•�u�]�“�o�i���v���î�ì�í�ð�X���P�}���]�v�����l���}���š���u���o�i���Ì���������o�i�v�i�µ��
�Œ���Ì�Œ�����µ���]���•�o�µ�Î�����v�}���µ�•�À���i���v�i���X���E�i���P�}�À�����‰�Œ�]�u�i���v�����Ÿ�i���l�}�u���‰�}�š�Œ���•�����µ���•���P�Œ�����µ�����]�o�����i�����v�µ�Î�v�����Ì���}�P��
�v�����}�•�š���š�l�������o�š���Œ�v���Ÿ�À�v�]�Z���Œ�i���“���v�i�����‰�Œ�]�l�o�����v�]�Z���Ì�����l�Œ�]�Ì�v�����•�]�š�µ�����]�i���X���/�•�l�µ�•�š�À�����•���š���Œ���v�����}���•�‰�����]�.���v�]�u��
�}�“�š�������v�i�]�u���� ���}�À���o���� �•�µ�� ���}�� �Œ���Ì�À�}�i���� �u�}���]�o�v���� ���‰�o�]�l�����]�i���� �Ì���� �‰�Œ�}�À�}�����v�i���� �‰�Œ���P�o�������� �Ì�P�Œ�������U�� �l�}�i���� �i����
�����Ì�]�Œ���v���� �v���� �‰�Œ�]�o���P�}�����v�}�i�� �À���Œ�Ì�]�i�]�� �}�À�}�P�� �}���Œ���•�����X�� �K�À���i�� ���o���š�� �i���� ���]�Ì���i�v�]�Œ���v�� �Ì�������Œ�Ì���� �]�� �����š���o�i�v����
�]�v�•�‰���l���]�i���� �Œ���Ì�o�]���]�Ÿ�Z�� �À�Œ�•�š���� �]�� �À���o�]���]�v���� �Ì�P�Œ�������X�� �W�Œ�À���v�•�š�À���v�}�� �i���� �v���u�]�i���v�i���v�� �‰�Œ�}���i���v�]�� �Ì�]�����v�]�Z�� �]��
���Œ�u�]�Œ���v�}�����š�}�v�•�l�]�Z�� �l�}�v�•�š�Œ�µ�l���]�i���U�� ���o�]�� �v�i���P�}�À���� �G���l�•�]���]�o�v�}�•�š�� �}�u�}�P�µ���µ�i���� �‰�Œ�]�u�i���v�µ�� �]�� �v���� ���Œ�µ�P����
�Ÿ�‰�}�À�����P�Œ�����v�i���U���µ�l�o�i�µ���µ�i�µ���]�������o�]���v�����l�}�v�•�š�Œ�µ�l���]�i�����]���Ì�P�Œ���������•���l�}�u���]�v�]�Œ���v�]�u���v�}�•�]�À�]�u���•�µ�•�š���À�]�u�����€�í�ò�•�X��
�W�Œ���P�o������ �‰�}���Œ���Ì�µ�u�]�i���À���� �‰�Œ�}���i���v�µ�� �µ�‰�}�Œ�����]�À�}�•�Ÿ�� �P�Œ�������À�]�v���U�� �}���v�}�•�v�}�� �}���i���v�i�µ�i���� �•���� �•�‰�}�•�}���v�}�•�š��
�P�Œ�������À�]�v�����������Ì�����}�À�}�o�i�]���µ�À�i���š�����v�}�•�]�À�}�•�Ÿ���•���}���Ì�]�Œ�}�u���v�����}�“�š�������v�i�����l�}�i�����•�µ���v���•�š���o�����µ�•�o�]�i�������‰�}�š�Œ���•����
�€�í�ó�•�X���E���� �l�Œ���i�µ�� ���Œ�Ì�}�P�� �‰�Œ���P�o�������� �]���]�•�‰�µ�v�i���À���v�i���� �}���Œ���•�����U�� �P�Œ�������À�]�v���u���� �•�µ�� ���]�o���� ���}���]�i���o�i���v����
�v���o�i���‰�v�]�������•���}�Ì�v���l�}�u���i�����v�����}�����ò���l���š���P�}�Œ�]�i�����µ�‰�}�Œ�����]�À�}�•�Ÿ���µ���l�}�i�µ���i�����•�À�Œ�•�š���v���X���E���o�i���‰�v�]�������•�����u�}�P�µ��
�À�]���i���Ÿ���v�����•�o�]���]���í�ò�X�� 
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�^�o�]�i�����]���}�‰�]�•���l���š���P�}�Œ�]�i�����µ�‰�}�Œ�����]�À�}�•�Ÿ���€�í�ò�•�W 

�E�í�W���E���µ�‰�}�Œ�����o�i�]�À�}���t���Ì���}�P���À���v�i�•�l�]�Z���µ�š�i�������i�� 

�K���i���l�š�� �i���� �l�o���•�]�.���]�Œ���v�� �l���}�� �}�‰���•���v�� �Ì���� ���}�Œ���À���l�� �Ì���}�P�� �‰�}�š���v���]�i���o�v�}�P�� �µ�Œ�µ�“���À���v�i���� �u���•�]�À�v�]�Z��
���o���u���v���š���� �•�µ�•�i�����v�]�Z�� �P�Œ�������À�]�v���U�� �‰�}�‰�µ�š�� �Ì�������š�v�]�Z�� �Ì�]���}�À���� �]�o�]�� �À���o�]�l�]�Z�� ���]�u�v�i���l���X�� �^�� �}���Ì�]�Œ�}�u�� �v����
�µ�����•�š���o�����‰�}�š�Œ���•���U���‰�Œ���‰�}�Œ�µ���µ�i�����•�����]�Ì���i���P���À���v�i�����Ì�����Œ�Î���À���v�i�����µ���š���l�À�]�u���}���i���l�Ÿ�u�����Œ�����]���•�]�P�µ�Œ�v�}�•�Ÿ��
�•�š���v���Œ���X 

�E�î�W���E���µ�‰�}�Œ�����o�i�]�À�}���t���Ì���}�P���}�“�š�������v�i�� 



�^���]�Ì�u�]���l�������l�Ÿ�À�v�}�•�š���v�����‰�Œ�}�•�š�}�Œ�µ�������o�l���v�� 

 

���]�‰�o�}�u�•�l�]���Œ�����W���d�}�v�]���E���•�]�� �í�ô 

 

�'�Œ�������À�]�v�����i�����‰�Œ���š�Œ�‰�i���o�����Ì�v�������i�v�����}�“�š�������v�i�����v�}�•�]�À�����l�}�v�•�š�Œ�µ�l���]�i���U���µ�l�o�i�µ���µ�i�µ���]���µ�Œ�µ�“���À���v�i�����v�}�•�]�À�]�Z��
�]���v���v�}�•�]�À�]�Z�����]�i���o�}�À���X���^���À�i���š�µ�i�����•�����]�Ì���i���P���À���v�i�����µ�o���•�l�����]�����}�Œ���À�l�����µ���}���i���l�š�µ�X���s���Î�v�}���i�����v���‰�}�u���v�µ�Ÿ��
������ �}�À���� �l�o���•�]�.�l�����]�i���� �v���� �‰�}���Œ���Ì�µ�u�]�i���À���� �v�µ�Î�v�}�� �Œ�µ�“���v�i���� �Ì�P�Œ�������U�� �À������ �•���� �š���l�À���� �}���o�µ�l���� ���}�v�}�•���� �µ��
�l���•�v�]�i�]�u���(���Ì���u�����‰�Œ�}���i���v���X 

�W�E�í�W���W�Œ�]�À�Œ���u���v�}���v���µ�‰�}�Œ�����o�i�]�À�}���t���‰�}�š�Œ�������v�������š���o�i���v���‰�Œ���P�o���� 

�K���i���l�š���‰�}�l���Ì�µ�i�����µ�u�i���Œ���v�����}�“�š�������v�i���������Ì���v���‰�}�•�Œ�����v�����}�‰���•�v�}�•�Ÿ���}�����µ�Œ�µ�“���À���v�i���U�����o�]���i�����v�}�•�]�À�}�•�š��
���i���o�}�u�]���v�}�� �l�}�u�‰�Œ�}�u�]�Ÿ�Œ���v���X�� ���}�Œ���À���l�� �µ�� �Ì�P�Œ�����]�� �•���� �v���� �‰�Œ���‰�}�Œ�µ���µ�i���U�� ���� ���À���v�š�µ���o�v�]�� �µ�o���Ì���l�� �i���� �v����
�À�o���•�Ÿ�š�µ���}���P�}�À�}�Œ�v�}�•�š���•�š���v���Œ���X���<�Œ���š�l�}�š�Œ���i���v�����}�Œ���À���l���u�}�Î�������]�Ÿ�����}�Ì�À�}�o�i���v���µ�Ì���•���À�i���š�����P�Œ�������À�]�v�•�l�}�P��
�•�š�Œ�µ���v�i���l�����}���v���}�‰�Z�}���v�]�u���u�i���Œ���u�����}�‰�Œ���Ì�����]���}�P�Œ���v�]�����v�i�]�u�����l�Œ���š���v�i���X 

�W�E�î�W���W�Œ�]�À�Œ���u���v�}���v���µ�‰�}�Œ�����o�i�]�À�}���t���‰�}�š�Œ�����v�����u�i���Œ�����Z�]�š�v�����]�v�š���Œ�À���v���]�i�� 

�•�P�Œ���������]�u�����µ�u�i���Œ���v�����}�“�š�������v�i���������Ì���Œ�]�Ì�]�l�����}�����‰�}�š�‰�µ�v�}�P���µ�Œ�µ�“���À���v�i���U�����o�]���v�]�i�����•�]�P�µ�Œ�v�����Ì�����µ�‰�}�š�Œ�����µ��
�Ì���}�P���u�}�P�µ�����P���‰���������‰�}�i�����]�v�]�Z�����o���u���v���š���X���^�š�Œ�µ���v�i���l���Ì�����P�Œ�������À�]�v�µ���}���Œ�����µ�i�����Z�]�š�v�����]�v�š���Œ�À���v���]�i����
�]�� �����i���� �µ�‰�µ�š���� �•�š���v���Œ�]�u���X�� �W�Œ�]�À�Œ���u���v���� �v���µ�‰�}�Œ�����o�i�]�À�}�•�š�� �u�}�Î���� �•���� �}���v�}�•�]�Ÿ�� �v���� �•�‰�����]�.���v���� ���]�i���o�}�À����
�Ì�P�Œ�������U���‰�}�‰�µ�š���‰�}�š�l�Œ�}�À�o�i�����]�o�]���‰�}�i�����]�v�]�Z���l���š�}�À���X 

�h�í�W���h�‰�}�Œ�����o�i�]�À�}�������Ì���}�P�Œ���v�]�����v�i�� 

�K���i���l�š���i�����•�]�P�µ�Œ���v���Ì�����µ�‰�}�š�Œ�����µ�X���E���u�����}�“�š�������v�i�����]�o�]���•�µ���}�v�����u�]�v�]�u���o�v�����]���v�����‰�Œ�����•�š���À�o�i���i�µ���}�‰���•�v�}�•�š��
�Ì�����v�}�•�]�À�}�•�š���]���(�µ�v�l���]�}�v���o�v�}�•�š���Ì�P�Œ�������X 

�h�î�W���h�‰�}�Œ�����o�i�]�À�}���•���‰�Œ���‰�}�Œ�µ�l�}�u���}���‰�}�•�š�µ�‰���v�i�µ 

�•�P�Œ���������•�����u�}�Î�����l�}�Œ�]�•�Ÿ�Ÿ���•�µ�l�o�����v�}���•�À�}�i�}�i���v���u�i���v�]�U���µ�Ì���]�Ì�v�]�u�l�µ���}���Œ�������v�]�Z�����]�i���o�}�À�����P���i�����‰�}�•�š�}�i�]��
�v���‰�}�•�Œ�����v���� �}�‰���•�v�}�•�š�X�� �'�Œ�������À�]�v�•�l�]�� �•�š�Œ�µ���v�i���l�� �‰�Œ�µ�Î���� �•�u�i���Œ�v�]������ �Ì���� �}�š�l�o���v�i���v�i���� �Œ�]�Ì�]�l���� �~�v�‰�Œ�X��
�v���•�š�����]�o�v�]�Z�����]�u�v�i���l���•���]���•���À�i���š�µ�i�����•�š���v���Œ�����}���‰�Œ�]�À�Œ���u���v�]�u���}�P�Œ���v�]�����v�i�]�u�����l�Œ���š���v�i�����µ���‰�}�i�����]�v�]�u��
�Ì�}�v���u���X���E���l�}�v���‰�Œ�}�À�����������•�]�P�µ�Œ�v�}�•�v�]�Z���u�i���Œ���U���}���i���l�š���•�����u�}�Î�����µ���‰�}�š�‰�µ�v�}�•�Ÿ���l�}�Œ�]�•�Ÿ�Ÿ�X 
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7. �D�/�,���E�K�s�/�����s�����î�ì 

�•�P�Œ�������� �v���� �µ�P�o�µ�� �<�µ�u�]���]�����À���� �]�� �D�]�Z���v�}�À�]�����À���� �î�ì�� ���}�À�Œ�“���v���� �i���� �í�õ�í�í�X�� �P�}���]�v���U�� ���� �]�v�À���•�Ÿ�š�}�Œ�� �i���� ���]�}��
�,�Œ�À���š�•�l���� �����v�l���� �Ì���� �‰�Œ�}�u���š�� �v���l�Œ���š�v�]�v���u���X�� �E���‰�Œ���À�o�i���v���� �i���� �‰�Œ���u���� �]�����i�v�}�u�� �‰�Œ�}�i���l�š�µ�� �,�µ�P����
���Z�Œ�o�]���Z���� �]�� �]�Ì�À���������v�}�u�� �‰�Œ�}�i���l�š�µ�� �s�]�l�š�}�Œ���� �<�}�À�����]������ �]�� ���]�}�� �i���� �l�µ�o�š�µ�Œ�v�}�� �‰�}�À�]�i���•�v���� ���i���o�]�v�����P�Œ��������
�•���P�Œ�������X���Z�]�i�������i�����}���š�Œ�}�l���š�v�]���]���•���l�}�•�]�u���i�����v�}�•�š�Œ���“�v�]�u���l�Œ�}�À�}�u���‰�Œ���u�����µ�o�]���]���]���Œ���À�v�]�u���l�Œ�}�À�}�u���‰�Œ���u����
���À�}�Œ�]�“�š�µ�X���W�Œ�}�����o�i�����Ì�P�Œ���������}���o�]�l�}�À���v�}���i�����µ�����µ�Z�µ���•�µ�Ì���Œ�Î���v�}�P���v���}�l�o���•�]���]�Ì�u���U���•���‰�o�]�š�l�]�u���Œ���o�i���(�v�]�u��
�u�}�Ÿ�À�]�u�����l�}�i�]���À�]�Ì�µ���o�v�}���Œ���“���o���v�i�µ�i�µ���(���•�����µ�X 

�•�P�Œ���������i�����]�Ì�À�������v�����l���}���µ�P�o�}�À�v�]���������o�}�l�����õ�ò���l�}�i���P���}�u�����µ�i�����d�Œ�P���l�Œ���o�i�����W���š�Œ�����^�À�����]�������•�����•�i���À���Œ�v����
�•�š�Œ���v���U�� �h�o�]������ ���µ�P���v���� �<�µ�u�]���]������ �•���� �Ì���‰�����v���� �•�š�Œ���v���U�� �,���µ�o�]�l�}�À���� �µ�o�]������ �•���� �]�•�š�}���v���� �•�š�Œ���v�����]��
�D�]�Z���v�}�À�]�����À�����µ�o�]�������•���i�µ�Î�v�����•�š�Œ���v���X 

 

 

Slika 17�ä�ã�����‘�•�ƒ�…�‹�Œ�ƒ���„�Ž�‘�•�ƒ���{�x���‹���œ�‰�”�ƒ�†�‡���•�ƒ���ƒ�†�”�‡�•�‹�����‹�Š�ƒ�•�‘�˜�‹�©�‡�˜�ƒ���t�r  [18] 
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8. �d���,�E�/���<�/���K�W�/�^ 

�a�š�}�� �•���� �Ÿ������ ���š���Î���U�� �Ì�P�Œ�������� �•�����Œ�Î�]���‰�}���Œ�µ�u�U�� �‰�Œ�]�Ì���u�o�i���U�� �ï�� �l���š�����]�� �‰�}�š�l�Œ�}�À�o�i���X�� �h�l�µ�‰�v���� �À�]�•�]�v���� ���}��
�•�o�i���u���v�����]�Ì�v�}�•�]���î�ï�U�ó���u���š���Œ�����•���Ÿ�u���������i�����À�]�•�]�v�����•�À���l�������š���Î�����ï�U�õ���u�U���}�•�]�u���‰�}���Œ�µ�u�����l�}�i�]���i�����À�]�•�}�l��
�ï�U�í�ñ���u�X���d�o�}���Œ�š�v�����‰�}�À�Œ�“�]�v�����•�À���l�������š���Î�����]�Ì�v�}�•�]���ï�ô�î���u�î�U���“�š�}���i�����µ�l�µ�‰�v�}���í�õ�í�ì���u�î���Ì�������]�i���o�µ���Ì�P�Œ�����µ�X��
�Z���•�‰�}�Œ�������v�}�•�]�À�]�Z���Ì�]���}�À�����i�����‰�Œ���À�]�o���v���‰�}���À�]�•�]�v�]�U�������������o�i�]�v�����Ì�]���}�À�����‰�Œ�}�P�Œ���•�]�À�v�}���•�����•�u���v�i�µ�i�����‰�Œ���u����
�À�]�“�]�u�����š���Î���u���X���d�o�}���Œ�š�v�����‰�Œ���À�]�o�v�}�•�š���v�]�i�����Ì�����}�À�}�o�i���v���X���/�v�(�}�Œ�u�����]�i�����}���š���u���o�i�]�u�����v�]�•�µ�����}�•�š�µ�‰�v���X 

�D���š���Œ�]�i���o�]���l�}�i�]���•�µ���•�����l�}�Œ�]�•�Ÿ�o�]���‰�Œ�]���P�Œ�����v�i�]���•�µ���}�‰���l�����]���u�}�Œ�š���Ì�����Ì�]���}�À���U���v�����Œ�u�]�Œ���v�]�������š�}�v���Ì�����P�Œ�������U��
�•�š�Œ�}�‰�v�����‰�o�}�������‰�Œ�]�Ì���u�o�i�����]���‰�}���}�À�����Ì���Z�}�������]�����Œ�À�}���Ì�����À�����]�v�µ���•�š�Œ�}�‰�v�]�Z���‰�o�}�����X���K�À�]���u���š���Œ�]�i���o�]���•�‰�������i�µ��
�µ���Ÿ�‰�]���v���� �P�Œ�����]�À���� �l�}�i���� �•�µ�� �•���� �l�}�Œ�]�•�Ÿ�o�����‰�}�����š�l�}�u�� �î�ì�X�� �•�š�}�o�i���������}���� �l������ �}�À�����Ì�P�Œ�������� �����Ÿ�Œ���X���•�]������ �i����
�v���}�u�������v�}�U�� �}���v�}�•�v�}�U�� �v�]�•�µ�� �]�Ì�À�������v�]�� �Z�}�Œ�]�Ì�}�v�š���o�v�]�� �v�]�� �À���Œ�Ÿ�l���o�v�]�� �•���Œ�l�o���Î�]�� �“�š�}�� �Ì�v���š�v�}�� �µ�š�i�������� �v����
�•�u���v�i���v�µ���}�š�‰�}�Œ�v�}�•�š���v�����‰�}�š�Œ���•�X���<�}�v�•�š�Œ�µ�l���]�i�����•�����•���•�š�}�i�]���}�����•�µ�•�š���À�����u�����µ�•�}���v�}���‰�}�À���Ì���v�]�Z���Ì�]���}�À����
�}���� �‰�µ�v���� �}�‰���l���U�� �l�}�i�]�� �•���� �µ�� �v���‰�Œ���l�]�v�µ�š�}�u�� �v�]�Ì�µ�� �‰�Œ�}�š���Î�µ�� �}���� �š���u���o�i���� ���}�� �l�Œ�}�À���X���W�Œ���P�Œ�����v�]�� �Ì�]���}�À�]��
�š���l�}�����Œ���•�µ���]�Ì�À�������v�]���}�����‰�µ�v�����}�‰���l�����]���v�i�]�Z�}�À�����������o�i�]�v�����]�Ì�v�}�•�]���í�î�����u�X 

�•�]���}�À�]���‰�Œ�}�����o�i�����‰�}���Œ�µ�u�����������o�i�]�v�����•�µ���ó�ñ�����u�U�������Ì�������š�v�]���Ì�]���}�À�]���•�µ���v���‰�}�•�Œ�����v�}���µ�Ì���•�µ�•�i�����v�����Ì�P�Œ��������
�‰�Œ���u���� �•�i���À���Œ�µ�� �]�� �]�•�š�}�l�µ���]���]�u���i�µ�� �������o�i�]�v�µ�� �ò�ì�� ���u�X�� �^�š�Œ�}�‰�v���� �l�}�v�•�š�Œ�µ�l���]�i���� �i���� �‰�Œ�µ�•�l�]�� �•�À�}���� �µ�P�Œ�������v��
�]�Ì�u�����µ�������o�]���v�]�Z���/���‰�Œ�}�.�o�����~�/�W���í�ô�ì�•�U�������]�Ì�v�������v�i�]�Z���i���������š�}�v�•�l�����‰�o�}�������������o�i�]�v�����í�ñ�����u�X���<�}�•�]���Ì�]���}�À�]���l�}�i�]��
�À�}������ ���}�� �}�š�À�}�Œ���� �Ì���� �•�š�µ���]�“�š���� �v�]�•�µ�� �µ�Ì���Ÿ�� �µ�� �}���Ì�]�Œ�� �µ�� �u�}�����o�µ�U�� ���� �•���u�� �}�š�À�}�Œ�� �i���� �u�}�����o�]�Œ���v�� �l���}��
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Slika 20.: Tlocrt podruma 
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Slika 21.: Tlocrt prizemlja 
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Slika 22.: Tlocrt 1. kata 

 

 

Slika 23.: Tlocrt 2. kata 
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�‰�}�š�l�Œ�}�À�o�i���U�������i�����v�}�•�š�Œ���“���v���l�Œ�}�À���v�]�i�����u�}�����o�]�Œ���v�U���À�������i�����•���u�}���µ�Ì���š�}���µ���}���Ì�]�Œ���v�i���P�}�À�}���}�‰�š���Œ�������v�i���X�� 

 

 

Slika 24.: Tlocrt 3. kata 

 

8.1. Ocjena brzog pregleda zgrade nakon potresa 
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���o���l�š�Œ�]���v���� �]�� �‰�o�]�v�•�l���� �u�Œ���Î���� �v�]�i���� ���]�o�}�X�� �<�}�v�����v�}�U�� �v���l�}�v�� �‰�Œ���P�o�������U�� �Ì�P�Œ�������� �i���� ���}���]�o���� �Ì���o���v�µ��
�v���o�i���‰�v�]���µ���“�š�����}�Ì�v�������À�����������i�����Ì�P�Œ���������µ�‰�}�Œ�����o�i�]�À���X�� 

 

 

Slika 25.: Popunjeni obrasci za brzi pregled za predmetnu, stranice 2/3 

 

Slika 26.: Popunjeni obrasci za brzi pregled za predmetnu, stranica 3/3 
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Slika 27.: Tlocrtni prikaz kategorije uporabivosti nakon potresa za zgrade u bloku 96 

[19] 

 

Slika 28: 3D prikaz kategorije uporabivosti nakon potresa za zgrade u bloku 96 [19] 
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9. ���E���>�/�•�����K�W�d���Z�������E�:�� 

9.1. �^�š���o�v�}���}�‰�š���Œ�������v�i�� 

9.1.1. �W�o�}�������‰�}���Œ�µ�u�����]���l�µ�Z�]�v�i�� 

Tablica 3�ä�ã���–�ƒ�Ž�•�‘���‘�’�–�‡�”�‡�©�‡�•�Œ�‡���œ�ƒ���’�Ž�‘�«�‡���’�‘�†�”�—�•�ƒ���‹���•�—�Š�‹�•�Œ�‡ 

�� �Ž�‡�•�‡�•�– ���‡�„�Ž�Œ�‹�•�ƒ���•�Ž�‘�Œ�ƒ�����…�•�� ��‡�†�‹�•�‹�…�¼�•�ƒ���–�‡�œ�¼�‹�•�ƒ��
�•�ƒ�–�‡�”�‹�Œ�ƒ�Ž�ƒ 

���’�–�‡�”�‡�…�´�‡�•�Œ�‡��
���G�0���I �t�� 

���”�‡�‰�”�ƒ�†�•�‹���œ�‹�†�‘�˜�‹ �æ �æ �s 

���‡�”�ƒ�•�‹�…�¼�•�‡���’�Ž�‘�…�¼�‹�…�‡ �s�á�w �t�t �r�á�u�u 

���•�–�”�‹�Š �v �t�s �r�á�z�v 

���‘�’�Ž�‹�•�•�•�ƒ���‹�œ�‘�Ž�ƒ�…�‹�Œ�ƒ �w �w �r�á�t�w 

���� ���’�Ž�‘�…�¼�ƒ �s�w �t�w �u�á�y�w 

���•�—�’�•�‘   �x�á�s�y 

 

9.1.2. �W�o�}�������‰�Œ�]�Ì���u�o�i���U���‰�Œ�À�}�P�U�����Œ�µ�P�}�P���]���š�Œ�������P���l���š�� 

Tablica 4�ä�ã�����–�ƒ�Ž�•�‘���‘�’�–�‡�”�‡�©�‡�•�Œ�‡���œ�ƒ���’�Ž�‘�«�‡���’�”�‹�œ�‡�•�Ž�Œ�ƒ�á���’�”�˜�‘�‰���†�”�—�‰�‘�‰���‹���–�”�‡�©�‡�‰���•�ƒ�–�ƒ 

�� �Ž�‡�•�‡�•�– ���‡�„�Ž�Œ�‹�•�ƒ���•�Ž�‘�Œ�ƒ�����…�•�� ��‡�†�‹�•�‹�…�¼�•�ƒ���–�‡�œ�¼�‹�•�ƒ��
�•�ƒ�–�‡�”�‹�Œ�ƒ�Ž�ƒ 

���’�–�‡�”�‡�…�´�‡�•�Œ�‡��
���G�0���I �t�� 

���”�‡�‰�”�ƒ�†�•�‹���œ�‹�†�‘�˜�‹ �æ �æ �s 

���‡�”�ƒ�•�‹�…�¼�•�‡���’�Ž�‘�…�¼�‹�…�‡ �s�á�w �t�t �r�á�u�u 

���ƒ�•�¼�…�¼�ƒ�•�ƒ���‘�’�Ž�ƒ�–�ƒ �t�á�v �z �r�á�s�{ 

���ƒ�•�‹�’ �x�á�t �s�x �r�á�{�{ 

���ƒ�•�¼�…�¼�ƒ�•�ƒ���‘�’�Ž�ƒ�–�ƒ �t�á�v �z �r�á�s�{ 

�
�”�‡�†�•�‹�…�‹���s�t���t�v �t�v �z �r�á�t�u 

���‘�†�‰�Ž�‡�† �v �t�s �r�á�z�v 

���•�—�’�•�‘   �u�á�y�y 
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9.1.3. �^�š�µ���]�“�š�� 

Tablica 5.: Stalno �‘�’�–�‡�”�‡�©�‡�•�Œ�‡���œ�ƒ���•�–�—�„�‹�æ�–�‡ 
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���•�–�”�‹�Š���•�ƒ���•�ƒ�‰�ƒ�œ�•�‘�Œ���’�‘�˜�”�•�¼�‹�•�‹ �@�/ �Û�/  �r�á�r�u�®�t�s �r�á�x�u 

���½�„�—�•�ƒ���˜�‡�”�–�‹�•�ƒ�Ž�‡���‰�ƒ�œ�‹�•�¼�–�ƒ �@�/ ���>�¤�=���Û�/  �r�á�r�t�®���r�á�s�w���r�á�t�w���®�t�s �r�á�t�w 

���–�—�„�‡ ���>�¤�t�����Û�/  ���r�á�s�w���t���®�t�w �s�á�z�z 

�������’�Ž�‘�…�¼�ƒ���s�w���…�• �D���Û�¤���������Ù�� ���r�á�s�w�®�t�w�������������u�r�| �v�á�u�u 
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9.1.4. Podest 
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9.1.5. �<�Œ�}�À�]�“�š�� 

Tablica 7�ä�ã�����–�ƒ�Ž�•�‘���‘�’�–�‡�”�‡�©�‡�•�Œ�‡���‘�†���•�”�‘�˜�‹�æ�–�ƒ 

�� �Ž�‡�•�‡�•�– ��‡�†�‹�•�‹�…�¼�•�ƒ���–�‡�œ�¼�‹�•�ƒ��
�•�ƒ�–�‡�”�‹�Œ�ƒ�Ž�ƒ 

���’�–�‡�”�‡�…�´�‡�•�Œ�‡��
���G�0���I �t�� 

�
 �Ž�‹�•�‡�•�‹���…�”�‹�Œ�‡�’ �s�{ �r�á�w�r 

���”�˜�‡�•�‹���’�”�‘�Ð�‹�Ž�‹���t�r���t�r �z �r�á�t�v 

���•�–�ƒ�Ž�‘���•�–�ƒ�Ž�•�‘ �æ �r�á�r�s 

���•�—�’�•�‘  �r�á�y�w 

 

�K�‰�š���Œ�������v�i�����}�����l�Œ�}�À�]�“�š�����u�}�����o�]�Œ���u�}���l���}���o�]�v�]�i�•�l�}���}�‰�š���Œ�������v�i�����‰�}���Ì�]�����v�}�i���P�Œ�����]���l�}�i�����•�����‰�}�•�š���À�o�i����
�v�����Ì�����v�i���u���l���š�µ���l���}���À�]�i���v�������•���u�}���‰�}���i�µ�Î�v�}�i���]���Ì���‰�����v�}�i���•�š�Œ���v�]���Ì�P�Œ���������i���Œ���i�����l�Œ�}�À���i�����v�}�•�š�Œ���“���v�X��
�<���l�}�� ���]�� ���}���]�o�]�� �o�]�v�]�i�•�l�}�� �}�‰�š���Œ�������v�i���U�� �µ�l�µ�‰�v�}�� �•�š���o�v�}�� �}�‰�š���Œ�������v�i���� �u�v�}�Î�]�u�}�� �•���� ���µ�Î�]�v�}�u���l�Œ�}�À����
�~�•�l�]�����• 

 

 

 

�<�Œ�}�À�]�“�š�����‰�Œ���u�����i�µ�P�µ�W 

�ò
�U

�ì�
ì

 

�ò�U�ï�ñ 



���v���o�]�Ì�����}�‰�š���Œ�������v�i�� 

 

���]�‰�o�}�u�•�l�]���Œ�����W���d�}�v�]���E���•�]�� �ï�ì 

 

�4�•�”�‘�˜�‹�æ�–�ƒ�U�C�A�C�|�.�5�6�A�~�ì�U�ó�ñ�|�ò�U�ì�ì�•�A�ð�U�ñ�G�0�l�I ; 

�<�Œ�}�À�]�“�š�����‰�Œ���u�����Ì���‰�����µ�W 

�4�•�”�‘�˜�‹�æ�–�ƒ�U�C�A�C�|�.�5�6�A�~�ì�U�ó�ñ�|�ò�U�ï�ñ�•�A�ð�U�ó�ò�G�0�l�I ; 

9.2. �h�‰�}�Œ�����v�}���}�‰�š���Œ�������v�i�� 

Tablica 8�ä�ã�����’�‘�”�ƒ�„�•�‘���‘�’�–�‡�”�‡�©�‡�•�Œ�‡��(prema HRN EN 1991-2-1) 

���’�‘�”�ƒ�„�•�‘���‘�’�–�‡�”�‡�©�‡�•�Œ�‡�����’�”�‡�•�ƒ�����������������s�{�{�s-2-1) 

A kategorija 
���”�‘�•�–�‘�”�‹���œ�ƒ���•�–�ƒ�•�‘�˜�ƒ�•�Œ�‡���‹���•�—�©�•�‡���†�Œ�‡�Ž�ƒ�–�•�‘�•�–�‹ 2,00 kN/m2 

Nestambeno potkrovlje 1,50 kN/m2 

S kategorija ���–�—�„�‹�æ�–�‡�á�����‘�†�‡�•�– 3.00 kN/m2 

P kategorija Balkoni 0.60kN/m 2 

 

  



�E�µ�u���Œ�]���l�]���u�}�����o���Ì�P�Œ������ 

 

���]�‰�o�}�u�•�l�]���Œ�����W���d�}�v�]���E���•�]�� �ï�í 

 

10. �E�h�D���Z�/���<�/���D�K�����>���•�'�Z������ 

�•�����]�Ì�Œ�����µ���v�µ�u���Œ�]���l�}�P���u�}�����o�����l�}�v�•�š�Œ�µ�l���]�i�����l�}�Œ�]�“�š���v���i�����‰�Œ�}�P�Œ���u�•�l�]���‰���l���š�����d�����^�X���'�o���À�v�����]�����i�����i����
�]�Ì�Œ�����]�Ÿ�� �u�}�����o�� �l�}�i�]�� �“�š�}�� ���}�o�i���� �}�‰�]�•�µ�i���� �Œ�����o�v�µ�� �l�}�v�•�š�Œ�µ�l���]�i�µ�� �l���l�}�� ���]�•�u�}�� �]�•�‰�]�š���o�]�� �v�i���v�}�� �‰�}�v���“���v�i����
�‰�Œ�]�o�]�l�}�u�� ���i���o�}�À���v�i���� �‰�}�š�Œ���•���X�� �'���}�u���š�Œ�]�i���� �u�}�����o���� �}���o�]�l�}�À���v���� �i���� �v���� �š���u���o�i�µ�� ���}���]�À���v�]�Z�� �v�����Œ�š���X��
�K���Ì�]�Œ�}�u���v�����o�}�“�]�i�µ���l�À���o�]�š���š�µ���]���À�]���o�i�]�À�}�•�š�����}�l�µ�u���v���š���U���v���l�������]�u���v�Ì�]�i�����•�µ���‰�Œ���š�‰�}�•�š���À�o�i���v���X 

���•�]���}�À�]���]���•�š�Œ�}�‰�}�À�]���u�}�����o�]�Œ���v�]���•�µ���l���}���‰�o�}�“�v�]�����o���u���v�Ÿ���~�•�Z���o�o���š�Z�]�v�•�U�������•�š�µ�‰�}�À�]�U���P�Œ���������]���u���o�]���]�•�i�������]��
�Ì�]���}�À�����]�Ì�u�����µ���‰�Œ�}�Ì�}�Œ�����u�}�����o�]�Œ���v�]���•�µ���l���}���o�]�v�]�i�•�l�]�����o���u���v�Ÿ���~�(�Œ���u���•�•�X���^�À�]���Ì�]���}�À�]���•�µ���]�Ì�À�������v�]���}����
�Ì�]�����U�������l���Œ���l�š���Œ�]�•�Ÿ�l�����u���š���Œ�]�i���o�����•�µ���•�o�i���������]�W���z�}�µ�v�P�}�À���u�}���µ�o�����o���•�Ÿ���v�}�•�Ÿ�������A���í�ñ�ì�ì���D�W���U���u�}���µ�o��
�‰�}�•�u�]�l�����'���A���ñ�ì�ì���D�W���U���•���‰�Œ���u�v�]�v�•�l�����š���Î�]�v�����v���A���í�ô���l�E�l�u�ï�X���K�š�À�}�Œ�]���Ì�����À�Œ���š�����]���‰�Œ�}�Ì�}�Œ�����v�����Ì�]���}�À�]�u����
�u�}�����o�]�Œ���v�]�� �•�µ�� �µ�� �•�l�o�����µ�� �•�� �v�����Œ�Ÿ�u���U�� �}�•�]�u�� �v���� �‰�Œ���P�Œ�����v�]�u�� �Ì�]���}�À�]�u���� �P���i���� �•�µ�� �]�Ì�}�•�š���À�o�i���v�]�� �Ì���}�P��
�u���o�}�P�� �µ�š�i�������i���� �v���� �Œ���Ì�µ�o�š���š���� �]�� �Œ�����]�� �‰�}�i�����v�}�•�š���À�o�i���v�i���� �u�}�����o���X�� �E���� �•���u�}�u�� ���v�µ�� �l�}�v�•�š�Œ�µ�l���]�i����
�‰�}�•�š���À�o�i���v�]���•�µ���.�l�•�v�]���o���Î���i���À�]���l�}�i�]���‰�Œ�����•�š���À�o�i���i�µ���š���u���o�i���X�������o�]���v�]���v�}�•�����]���]�Ì�u�����µ���‰�Œ�µ�•�l�]�Z���•�À�}���}�À����
�µ�� �‰�}���Œ�µ�u�µ�� �u�}�����o�]�Œ���v�]�� �•�µ�� �l���}�� �o�]�v�]�i�•�l�]�� ���o���u���v�Ÿ�� �‰�Œ���š�‰�}�•�š���À�o�i���v�}�P�� �‰�Œ�}�.�o���� �/�W���í�ô�ì�X�� �•���� �‰�}�š�Œ��������
�v���v�}�“���v�i�����o�]�v�]�i�•�l�}�P���}�‰�š���Œ�������v�i�����}�����•�š�µ���]�“�š���U���v�����l�Œ���i�µ���‰�}�����•�š�����]�Ì�À�������v�]���•�µ���/�W���í�î�ì�������o�]���v�]���‰�Œ�}�.�o�]��
�v�����l�}�i�����i�����v���v���•���v�}���}�‰�š���Œ�������v�i�����}�����•�š�µ���]�“�š���X���<�Œ�}�À�]�“�š�����•�����v�]�i�����u�}�����o�]�Œ���o�}�U���À�������i�����v�i���P�}�À�����š���Î�]�v����
�µ�Ì���š���� �µ�� �}���Ì�]�Œ�� �l���}�� �o�]�v�]�i�•�l�}�� �}�‰�š���Œ�������v�i���� �v���� �Ì�]�����v�µ�� �P�Œ�����µ�� �ï�ì�l�ï�ì�� ���u�� �l�}�i���� �i���� �]�Ì�À�������v���� �v����
�‰�}�•�o�i�����v�i���u���l���š�µ���Ì�P�Œ���������v�����À�Œ�Z�µ���Ì�]���}�À�����‰�Œ�}�����o�i���X�����}�����š�v�}���•�š���o�v�}���}�‰�š���Œ�������v�i���U���l���}���]���µ�‰�}�Œ�����v�}�U��
���}���]�i���o�i���v�]�� �•�µ�� �•�š�Œ�}�‰�v�]�u�� �‰�o�}�����u���� �l���}�� �‰�}�À�Œ�“�]�v�•�l�}�� �}�‰�š���Œ�������v�i���� �~�•�Z���o�o�� �o�}�����•�X�� �s�]�•�]�v���� �P�Œ��������
�‰�Œ���š�‰�}�•�š���À�o�i���v�����i�����v�����v�����]�v���������•�����v�����]�Ì�v�}�•�����“�]�Œ�]�v�����P�Œ�������U���l�}�i�]���•�����u�}�P�µ���}���]�š���Ÿ���]�Ì���š�o�}���Œ�š���U�����}������
�u���l�•�]�u���o�v�}���í�ì�����u���}���Ì�]�Œ�}�u���������š�������]�u���v�Ì�]�i�����v�]�•�µ���À�]���o�i�]�À�����]�Ì���v�����Œ�š�����‰�Œ���•�i���l�����Ì�P�Œ�������X���<�o���•���������š�}�v����
�l�}�i�]�� �•���� �l�}�Œ�]�•�Ÿ�}�� �Ì���� �u�}�����o�]�Œ���v�i���� �P�Œ�������� �]�� �‰�o�}������ �i���� ���í�î�l�í�ñ�X�� �D�����µ�l���š�v���� �l�}�v�•�š�Œ�µ�l���]�i���� �•�µ�� �v���� �•�À�]�u��
�l���š�}�À�]�u�����]�Ì�À�������v�����l���}���‰�o�}�������������o�i�]�v�����í�ì�����u�U���}�•�]�u���µ���‰�}���Œ�µ�u�µ���P���i�����v�i���Ì�]�v�����������o�i�]�v�����]�Ì�v�}�•�]���í�ñ��
���u�X 



�E�µ�u���Œ�]���l�]���u�}�����o���Ì�P�Œ������ 

 

���]�‰�o�}�u�•�l�]���Œ�����W���d�}�v�]���E���•�]�� �ï�î 

 

 

Slika 29.: Trodimenzionalni prikaz konstukcije (pogled 1) 

 

Slika 30.: Trodimenzionalni prikaz konstukcije (pogled 2) 
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11.  ANALIZA REZULTATA 

���v���o�]�Ì�����Œ���Ì�µ�o�š���š�����‰�Œ�}�À���•�š���������•�����v�������À�����u�}�����o���X���W�Œ�À�]���u�}�����o�����]�š���������Ì�P�Œ���������•���‰�Œ���P�Œ�����v�]�u���Ì�]���}�À�]�u���U��
���� ���Œ�µ�P�]�� �u�}�����o�� �����Ì�� �‰�Œ���P�Œ�����v�]�Z�� �Ì�]���}�À���X�� �h�•�‰�}�Œ�������}�u�� �Œ���Ì�µ�o�š���š���� �‰�Œ�}���]�i���v�]�š�� ������ �•���� �l�}�o�]�l�}��
�v���l�}�v�•�š�Œ�µ�l�Ÿ�À�v�]�����o���u���v�Ÿ�U���}���v�}�•�v�}���‰�Œ���P�Œ�����v�]���Ì�]���}�À�]�U���µ�š�i�����µ���v�����u�}�����o�v�����}���o�]�l�����]���v�������o���•�Ÿ�����v��
�}���Ì�]�À���l�}�v�•�š�Œ�µ�l���]�i���X 

11.1. �D�}�����o�v�]���}���o�]���]���]���•�µ���i���o�µ�i�µ�������u���•�� 

�W�}�Ì�v���À���v�i�����À�o���•�Ÿ�Ÿ�Z���(�Œ���l�À���v���]�i�����]���u�}�����o�v�]�Z���}���o�]�l�����v�µ�Î���v���i�����‰�Œ�����µ�À�i���š���Ì�����‰�Œ�}�Œ�����µ�v���l�}�v�•�š�Œ�µ�l���]�i����
�v���� ���i���o�}�À���v�i���� �‰�}�š�Œ���•���X�� �E���� �•�o�i���������]�u�� �•�o�]�l���u���� �‰�Œ�]�l���Ì���š�� ������ �•���� �u�}�����o�v�]�� �}���o�]���]�� �]�� �š�����o�]������ �À�o���•�Ÿ�Ÿ�Z��
�(�Œ���l�À���v���]�i�����]���•�µ���i���o�µ�i�µ���]�Z���u���•�����Ì�����‰�Œ�À�]���u�}�����o���•���‰�Œ���P�Œ�����v�]�u���Ì�]���}�À�]�u���U�������Ì���Ÿ�u���Ì�������Œ�µ�P�]���u�}�����o��
�����Ì���‰�Œ���P�Œ�����v�]�Z���Ì�]���}�À�� 

11.1.1. Prvi model 

��  

Slika 31.: Prikaz prvog vlastitog oblika titranja, T = 0,328 s 

�� 



���v���o�]�Ì�����Œ���Ì�µ�o�š���š�� 

 

���]�‰�o�}�u�•�l�]���Œ�����W���d�}�v�]���E���•�]�� �ï�ð 

 

��  

Slika 32.: Prikaz drugog vlastitog oblika titranja, T = 0,315 s 

�� 

��  

Slika 33�ä�ã�����”�‹�•�ƒ�œ���–�”�‡�©�‡�‰���˜�Ž�ƒ�•�–�‹�–�‘�‰���‘�„�Ž�‹�•�ƒ���–�‹�–�”�ƒ�•�Œ�ƒ�á�������±���r�á�t�x�t���• 

�� 
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Tablica 9�ä�ã�����‡�”�‹�‘�†�‹���–�‹�–�”�ƒ�•�Œ�ƒ���‹���•�—�†�Œ�‡�Ž�—�Œ�—�©�‡���•�ƒ�•�‡���œ�ƒ���•�˜�ƒ�•�‹���•�‘�†�ƒ�Ž�•�‹���‘�„�Ž�‹�• 

 

11.1.2. Drugi model 

��  

Slika 34.: Prikaz prvog vlastitog oblika titranja, T = 0,378 s 

�� 



���v���o�]�Ì�����Œ���Ì�µ�o�š���š�� 
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��  

Slika 35.: Prikaz drugog vlastitog oblika titranja, T = 0,349 s 

�� 

��  

Slika 36.: ���”�‹�•�ƒ�œ���–�”�‡�©�‡�‰���˜�Ž�ƒ�•�–�‹�–�‘�‰���‘�„�Ž�‹�•�ƒ���–�‹�–�”�ƒ�•�Œ�ƒ�á�������±���r�á270 s 

�� 

 

 

 

 

 

 

 



���v���o�]�Ì�����Œ���Ì�µ�o�š���š�� 
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Tablica 10�ä�ã�����‡�”�‹�‘�†�‹���–�‹�–�”�ƒ�•�Œ�ƒ���‹���•�—�†�Œ�‡�Ž�—�Œ�—�©�‡���•�ƒ�•�‡���œ�ƒ���•�˜�ƒ�•�‹���•�‘�†�ƒ�Ž�•�‹���‘�„�Ž�‹�• 

 

11.1.3. Usporedba rezultata 

�D�}�Î�����•�����‰�Œ�]�u�]�i���Ÿ�Ÿ���}�����l�]�À���v�]���‰�}�Œ���•�š���‰���Œ�]�}�������l�}�����u�}�����o���������Ì���‰�Œ���P�Œ�����v�]�Z���Ì�]���}�À���U���}���v�}�•�v�}���š���l�À����
�P�Œ�������À�]�v�����]�u�����u���v�i�µ���l�Œ�µ�š�}�•�š���µ���}���v�}�•�µ���v�����u�}�����o���•���‰�Œ���P�Œ�����v�]�u���Ì�]���}�À�]�u���X���d���l�}�����Œ�U�����l�Ÿ�À�����]�i����
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11.2. Spektar odziva 
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Slika 40.: Projektni spektar odziva povratnog perioda 475 godina 
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11.2.1. Maksimalni pomak ���š���Î�� 

�E���‰�}�u���v���W���•�u�i���Œ���y���}�‰�]�•���v���i�����‰�o���À�}�u���l�Œ�]�À�µ�o�i�}�u�U�������•�u�i���Œ���z�����Œ�À���v�}�u�X 

11.2.1.1. Prvi model 
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11.2.1.2. Drugi model 
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11.2.1.3. Usporedba rezultata  
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11.2.2. Maksimalni relativni pomak kata 

�E���‰�}�u���v���W���•�u�i���Œ���y���}�‰�]�•���v���i�����‰�o���À�}�u���l�Œ�]�À�µ�o�i�}�u�U�������•�u�i���Œ���z�����Œ�À���v�}�u�X 

11.2.2.1. Prvi model 
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povratnog perioda 475 godina 
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povratnog perioda 475 godina 
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11.2.2.2. Drugi model 
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11.2.2.3. Usporedba  rezultata 
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���}�� �}�“�š�������v�i���� �v���l�}�v�•�š�Œ�µ�l�Ÿ�À�v�]�Z�� ���o���u���v���š���� �‰�}�‰�µ�š�� �‰�Œ���P�Œ�����v�]�Z�� �Ì�]���}�À���U�� �(���•�������� �]�� �]�v�•�š���o�����]�i���X��
�^�����µ�À���Ÿ���‰�o�]�v�•�l�����]�v�•�š���o�����]�i�����}�����}�“�š�������v�i�����À�Œ�o�}���i�������]�š�v�}���i���Œ���v�i�]�Z�}�À�]�u���‰�µ�l�v�µ�����u���u�}�Î�������}���]�����}��
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�‰�}�u���l���U�� �“�š�}�� �µ�l���Ì�µ�i���� �v���� �š�}�� ������ �‰�Œ���P�Œ�����v�]�� �Ì�]���}�À�]�� �µ�š�i�����µ�� �v���� �Œ���•�‰�}���i���o�µ�� �l�Œ�µ�š�}�•�Ÿ�� �‰�}�� �À�]�•�]�v�]��
�Ì�P�Œ�������X���E���i�À�����]���Œ���o���Ÿ�À�v�]���‰�}�u�����]���•�µ���µ���‰�}���Œ�µ�u�µ���]���µ���‰�Œ�]�Ì���u�o�i�µ���Ì�����}�������u�}�����o���X�������Ì���‰�Œ���P�Œ�����v�]�Z��
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11.2.3. �<���š�v�����‰�}�‰�Œ�����v�����•�]�o�� 

�E���‰�}�u���v���W���•�u�i���Œ���y���}�‰�]�•���v���i�����‰�o���À�}�u���l�Œ�]�À�µ�o�i�}�u�U�������•�u�i���Œ���z�����Œ�À���v�}�u�X 

11.2.3.1.  Prvi model 
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11.2.3.2. Drugi model 
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11.2.3.3. Usporedba rezultata 

�s���o�]�l���� �Œ���Ì�o�]�l���� �µ�� �‰�}�‰�Œ�����v�]�u�� �•�]�o���u���� �]�Ì�u�����µ�� �•�µ�•�i�����v�]�Z�� ���š���Î���� �u�}�P�µ�� �µ�l���Ì�]�À���Ÿ�� �v���� �‰�}�š���v���]�i���o�v����
�u�i���•�š���� �(�}�Œ�u�]�Œ���v�i���� �o�}�l���o�v�]�Z�� �u���Z���v�]�Ì���u���U�� �“�š�}�� �i���� �‰�}�•�����v�}�� ���]�š�v�}�� �Ì���� �}�š�l���Ì�]�À���v�i���� �Ì�]���}�À���� �]�Ì�À���v��
�Œ���À�v�]�v�����~�}�µ�š�r�}�(�r�‰�o���v���•�X���E���Œ���À�v�}�u�i���Œ�v�����Œ���•�‰�}���i���o�����•�]�o�����u�}�Î�����µ�Ì�Œ�}�l�}�À���Ÿ���š�}�Œ�Ì�]�i�•�l�������(���l�š���X 

�<�}���� �}������ �u�}�����o���� �u�}�Î���� �•���� �À�]���i���Ÿ�� �Œ���Ì�o�]�l���� �µ�� �}���Ì�]�À�µ�� �l�}�v�•�š�Œ�µ�l���]�i���� �}�À�]�•�v�}�� �}�� �‰�Œ�}�Œ�����µ�v�µ�� �‰�Œ���l�}��
���o���•�Ÿ���v�}�P���]�o�]���‰�Œ�}�i���l�š�v�}�P���•�‰���l�š�Œ���X���<�}�������o���•�Ÿ���v�}�P���•�‰���l�š�Œ�����‰�}�•�u�]���v�����•�]�o�����µ���•�u�i���Œ�}�À�]�u�����y���]���z���•�µ��
�‰�Œ�]���o�]�Î�v�}���i�����v���l���X���D�����µ�Ÿ�u�U���l�}�����‰�Œ�}�i���l�š�v�}�P���•�‰���l�š�Œ���U���µ���‰�Œ�À�}�u���u�}�����o�µ���‰�}�•�u�]���v�����•�]�o�����µ���•�u�i���Œ�µ��
�y���i���������Ÿ�Œ�]�����}���‰���š���‰�µ�š�����À���������}�����•�]�o�����µ���•�u�i���Œ�µ���z�U�����}�l���i�����µ�����Œ�µ�P�}�u���u�}�����o�µ�����À�����‰�µ�š�����À�������X���D�}�����o���•��
�‰�Œ���P�Œ�����v�]�u�� �Ì�]���}�À�]�u���� �‰�}�l���Ì�µ�i�����À���������À�Œ�]�i�����v�}�•�Ÿ�� �‰�}�‰�Œ�����v�]�Z�� �•�]�o�����}�•�]�u�� �µ�� �z�� �•�u�i���Œ�µ�� �‰�Œ�}�i���l�š�v�}�P��
�•�‰���l�š�Œ���X 
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�‰�}�l���Ì�µ�i�����l�}�o�]�l�]�����]�}���š���Î�]�v�������š���Î�����u�}�Î�������]�Ÿ���‰�Œ���v���•���v���Z�}�Œ�]�Ì�}�v�š���o�v�]�u���•�]�o���u�����‰�}�š�Œ���•���X���s�����]���}���v�}�•��
�µ�l���Ì�µ�i�����v�����À���������‰�}�š�Œ���•�v�}���}�‰�š���Œ�������v�i�����l�}�i�����l�}�v�•�š�Œ�µ�l���]�i�����u�}�Œ�����‰�}���v�]�i���Ÿ�X�� 

�•���}�P�� �š�}�P�������š���Î���� �•�� �À�����]�u�� �}���v�}�•�}�u�� �‰�}�‰�Œ�����v�]�Z�� �•�]�o���� �]�� �š���Î�]�v���� �u�}�P�µ�� �‰�Œ�����•�š���À�o�i���Ÿ�� �‰�Œ�}���o���u�� �Ì����
�‰�}�v���“���v�i���� �Ì�P�Œ�������� �µ�•�o�]�i������ �‰�}�š�Œ���•�v�}�P�� �}�‰�š���Œ�������v�i���X�� �d���l�}�����Œ�U�� �Ì�v�������i�v���� �Œ���Ì�o�]�l���� �µ�� �}�À�}�u�� �}���v�}�•�µ��
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�v���‰�Œ���Ì���v�i�����µ���Ì�]���}�À�]�u�����•�����Œ�����µ�v���i�µ���l���}���}�u�i���Œ���‰�}�‰�Œ�����v�����•�]�o�����]���µ�l�µ�‰�v�����‰�}�À�Œ�“�]�v�����v�}�•�]�À�]�Z���Ì�]���}�À�����µ��
�}���Œ�������v�}�u���•�u�i���Œ�µ�X 

11.3.1. Prvi model 
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�}���Ì�]�À���l�}�v�•�š�Œ�µ�l���]�i���X���D�}�����o���•���‰�Œ���P�Œ�����v�]�u���Ì�]���}�À�]�u�����‰�}�l���Ì�µ�i�����À���������Œ���o���Ÿ�À�v�����‰�}�u���l���U���“�š�}���•�µ�P���Œ�]�Œ����
������ �‰�Œ���P�Œ�����v�]�� �Ì�]���}�À�]�� �µ�š�i�����µ�� �v���� �Œ���•�‰�}���i���o�µ�� �l�Œ�µ�š�}�•�Ÿ�� �‰�}�� �À�]�•�]�v�]�� �Ì�P�Œ�������X�� �E���i�À�����]�� �Œ���o���Ÿ�À�v�]�� �‰�}�u�����]��
�Ì�����]�o�i���Î���v�]���•�µ���µ���‰�}���Œ�µ�u�µ���]���‰�Œ�]�Ì���u�o�i�µ���Ì�����}�������u�}�����o���U�����o�]���u�}�����o�������Ì���‰�Œ���P�Œ�����v�]�Z���Ì�]���}�À�����‰�}�l���Ì�µ�i����
�µ�i�����v�������v�]�i�����‰�}�v���“���v�i�����‰�}���À�]�•�]�v�]�X���K�À�}���µ�l���Ì�µ�i�����v�����š�}�������U���]���l�}���‰�Œ���P�Œ�����v�]���Ì�]���}�À�]���•�u���v�i�µ�i�µ���µ�l�µ�‰�v����
�‰�}�u���l���U���}�v�]���u�}�P�µ�����}�À���•�Ÿ�����}���v���Œ���À�v�}�u�i���Œ�v�����Œ���•�‰�}���i���o���������(�}�Œ�u�����]�i�����‰�}���À�]�•�]�v�]���Ì�P�Œ�������X 

���v���o�]�Ì���� �l���š�v�]�Z�� �‰�}�‰�Œ�����v�]�Z�� �•�]�o���� �‰�}�l���Ì���o���� �i���� �Œ���Ì�o�]�l���� �µ�� �}���Ì�]�À�µ�� �l�}�v�•�š�Œ�µ�l���]�i���� �}�À�]�•�v�}�� �}�� �l�}�Œ�]�“�š���v�}�u��
�•�‰���l�š�Œ�µ���}���Ì�]�À���X���<�}�������o���•�Ÿ���v�}�P���•�‰���l�š�Œ���U���‰�}�•�u�]���v�����•�]�o�����µ���•�u�i���Œ�}�À�]�u�����y���]���z���•�µ���‰�Œ�]���o�]�Î�v�}���i�����v���l����
�Ì�����}�������u�}�����o���X���D�����µ�Ÿ�u�U���l�}�����‰�Œ�}�i���l�š�v�}�P���•�‰���l�š�Œ���U���µ���u�}�����o�µ���•���‰�Œ���P�Œ�����v�]�u���Ì�]���}�À�]�u�����‰�}�•�u�]���v����
�•�]�o�����µ���•�u�i���Œ�µ���y���i���������Ÿ�Œ�]�����}���‰���š���‰�µ�š�����À���������}�����•�]�o�����µ���•�u�i���Œ�µ���z�U�����}�l���i�����µ���u�}�����o�µ�������Ì���‰�Œ���P�Œ�����v�]�Z��
�Ì�]���}�À���� ���À���� �‰�µ�š���� �À�������X�� �'���v���Œ���o�v�}�U�� �u�}�����o�� �•�� �‰�Œ���P�Œ�����v�]�u�� �Ì�]���}�À�]�u���� �‰�}�l���Ì�µ�i�����À���������À�Œ�]�i�����v�}�•�Ÿ��
�‰�}�‰�Œ�����v�]�Z���•�]�o���X 

�K���v�}�•�� �l���š�v���� �‰�}�‰�Œ�����v���� �•�]�o���� �]�� �š���Î�]�v���� ���š���Î���� �Œ���•�š���� �‰�Œ���u���� �À�]�“�]�u�� ���š���Î���u���� �Ì���� �}������ �u�}�����o���U�� �“�š�}�� �i����
�}�����l�]�À���v�}�X���D�����µ�Ÿ�u�U�����}���]�À���v�����À�Œ�]�i�����v�}�•�Ÿ���~�ì�U�ï�ñ�r�ì�U�ñ�ð���Ì�����‰�Œ�À�]���u�}�����o���]���ì�U�ï�ì�r�ì�U�ñ�í���Ì�������Œ�µ�P�]���u�}�����o�•��
�}���•�š�µ�‰���i�µ�� �}���� �Ÿ�‰�]���v�]�Z�� �À�Œ�]�i�����v�}�•�Ÿ�� �~�ì�U�í�r�ì�U�ï�•�U�� �“�š�}�� �µ�l���Ì�µ�i���� �v���� �‰�}�š���v���]�i���o�v�}���À�������� �‰�}�š�Œ���•�v�}��
�}�‰�š���Œ�������v�i���� �l�}�i���� �l�}�v�•�š�Œ�µ�l���]�i���� �u�}�Œ���� �‰�}���v�]�i���Ÿ�X�� �E���i�À�������� �À�Œ�]�i�����v�}�•�Ÿ�� �Ì�����]�o�i���Î���v���� �•�µ�� �v���� ���Œ�µ�P�}�u��
�l���š�µ���Ì�����}�������u�}�����o���X���d���l�À�����À���o�]�l�����À�Œ�]�i�����v�}�•�Ÿ���µ�l���Ì�µ�i�µ���v�����š�}�����������]���Ì�P�Œ�����µ���š�Œ�������o�}�����}�����š�v�}���}�i�������Ÿ�X 

�•���l�o�i�µ���v�}�U�� �}�À���� ���v���o�]�Ì���� �‰�}�l���Ì�µ�i���� ������ �‰�Œ���P�Œ�����v�]�� �Ì�]���}�À�]�� �]�u���i�µ���‰�Œ�]�u�i���š���v���µ�š�i�������i�� �v���� �‰�}�v���“���v�i����
�Ì�P�Œ�������� �Ÿ�i���l�}�u�� �‰�}�š�Œ���•�v�}�P�� �}�‰�š���Œ�������v�i���X�� �K�v�]�� �‰�}�À�������À���i�µ�� �l�Œ�µ�š�}�•�š�� �l�}�v�•�š�Œ�µ�l���]�i���� �]�� �•�u���v�i�µ�i�µ��
�u���l�•�]�u���o�v���� �‰�}�u���l���� ���š���Î���U�� ���o�]�� �]�•�š�}�À�Œ���u���v�}�� �u�}�P�µ�� ���}�À���•�Ÿ�� ���}�� �v���Œ���À�v�}�u�i���Œ�v���� �Œ���•�‰�}���i���o����
�l�Œ�µ�š�}�•�Ÿ���‰�}���À�]�•�]�v�]���Ì�P�Œ�������X���D�}�����o�������Ì���‰�Œ���P�Œ�����v�]�Z���Ì�]���}�À�����‰�}�l���Ì�µ�i�����À���������‰�}�u���l���U�����o�]���µ�i�����v�������v�]�i����
�‰�}�v���“���v�i���X�� �K�À�]�� �Œ���Ì�µ�o�š���Ÿ���‰�}�l���Ì�µ�i�µ�� �À���Î�v�}�•�š�� �‰�Œ���À�]�o�v�}�P�� �u�}�����o�]�Œ���v�i���� �]�� �µ�Ì�]�u���v�i���� �µ�� �}���Ì�]�Œ��
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POPIS LITERATURE 

�€�í�•���&�}�Œ�u�]�•���v�}�����U���&�o�}�Œ�]�}���'�U���>���v���}�o�(�}���Z�U���D���Ì�Ì�}�o���v�]���&�D�X���E�µ�u���Œ�]�����o�������o�]���Œ���Ÿ�}�v���}�(�����v�������•�Ç��
�u���š�Z�}�����(�}�Œ���•���]�•�u�]���������Z���À�]�}�µ�Œ�����•�•���•�•�u���v�š���}�v���o���Œ�P�����•�����o�����}�(���u���•�}�v�Œ�Ç�����µ�]�o���]�v�P�����P�P�Œ���P���š���•�X��
�����À���v�����•���]�v�����v�P�]�v�����Œ�]�v�P���^�}�L�Á���Œ���X���î�ì�í�ñ�V�ô�ì�W�í�í�ò�r�í�ï�ô�X 

�€�î�•���W�K�>�/�^���E���š�Á�}�Œ�l�X���^�š���‰�•�����Z�������J���d�Z�����(�µ�š�µ�Œ�����}�(�������Œ�����o�}�v���–�•���•�µ�‰���Œ���o�}���l�X�����}�•�š�µ�‰�v�}�W��
�Z�©�‰�•�W�l�l�Á�Á�Á�X�‰�}�o�]�•�v���š�Á�}�Œ�l�X���µ�l�v���Á�•�l�•�š���‰�•�r���Z�������r�š�Z���r�(�µ�š�µ�Œ���r�}�(�r�����Œ�����o�}�v���•�r�•�µ�‰���Œ���o�}���l�l��
�€�W�Œ�]�•�š�µ�‰�o�i���v�}�W���î�ì�X���•�š�µ�����v�}�P���î�ì�î�ð�X�• 

�€�ï�•�����š���o�]�����:�X�U���d�}���}�Œ�]�����D�X�U���h�Œ�}�“���D�X�U���a���À�}�Œ���E�}�À���l���D�X�U�����Œ�v�}�P�}�Œ�������D�X�U���>���l�µ�“�]�����^�X���W�}�š�Œ���•�v�}��
�]�v�Î���v�i���Œ�•�š�À�}���]���Ì�]�����v�����l�}�v�•�š�Œ�µ�l���]�i���X���í�X���]�Ì���X���•���P�Œ�����W���'�Œ�������À�]�v�•�l�]���(���l�µ�o�š���š���^�À���µ���]�o�]�“�š�����µ���•���P�Œ�����µ�V��
�î�ì�î�í�X 

�€�ð�•���:�µ�l�]�����d�X�U���'���“�‰���Œ�}�À�]�����^�X�U���D�Œ���������X�U���W���Œ�l�}�À���<�X���h�Œ�����v�]�•�Ÿ���l�]���u�}�����o���}���v�}�À�������o�}�l�}�À�����l���}�����]�}��
���i���o�}�À�]�š�����}���v�}�À�����Ì���“�Ÿ�����v�����W�}�À�]�i���•�v�����µ�Œ�����v�������i���o�]�v�����'�Œ���������•���P�Œ�������X���h�W���W�Œ�}���������]�v�P�•���}�(���š�Z�����í�•�š��
���Œ�}���Ÿ���v�����}�v�(���Œ���v�������}�v�������Œ�š�Z�‹�µ���l�������v�P�]�v�����Œ�]�v�P���~�í���Œ�}�������•�V���î�î�X�r�î�ð�X���}�Î�µ�i�l�����î�ì�î�í�X�V���•���P�Œ�����U��
�,�Œ�À���š�•�l���X���E���}���i���À�o�i���v�}�X�����}�•�š�µ�‰�v�}�W���Z�©�‰�•�W�l�l���Œ�}�Œ�]�•�X�Z�Œ�l���Œ�}�•���]�l�‰�µ���o�]�l�����]�i���l�‰�Œ�]�o�}�P�r�•�l�µ�‰�l�ó�ì�ð�í�ì�ì�� 

�€�ñ�•���W�o���u���v���]�����>�X�U���W�Œ�}�Œ�����µ�v���'�Œ���������•���P�Œ���������Ì�����î�ì�î�î�X���P�}���]�v�µ�W���<�}�i�����P�Œ�����•�l���������š�À�Œ�š�����}���]�À�����v���i�À�]�“����
�v�}�À�����X�������µ�•�š���o���X�Z�Œ�X�����}�•�š�µ�‰�v�}�W���Z�©�‰�•�W�l�l�����µ�•�š���o���X�Z�Œ�l�v�}�À�}�•�Ÿ�l�‰�Œ�}�Œ�����µ�v�r�P�Œ�������r�Ì���P�Œ�������r�Ì���r�î�ì�î�î�r
�P�}���]�v�µ�r�l�}�i���r�P�Œ�����•�l���r�����š�À�Œ�š�r���}���]�À���r�v���i�À�]�•���r�v�}�À�������l���€�W�Œ�]�•�š�µ�‰�o�i���v�}�W���î�ì�X���Œ�µ�i�v�����î�ì�î�ð�X�•�X 

�€�ò�•���'�Œ�������•���P�Œ�����X���W�Œ�}�����o�i���X���•���P�Œ�����X�Z�Œ�X�����}�•�š�µ�‰�v�}�W��
�Z�©�‰�•�W�l�l�Á�Á�Á�X�Ì���P�Œ�����X�Z�Œ�l�h�•���Œ���}���•�/�u���P���•�l���Œ�Z�]�À���l�W�Œ�}�����o�i���l�î�ò�ó�ï�X�‰���(���€�W�Œ�]�•�š�µ�‰�o�i���v�}�W���î�ì�X���Œ�µ�i�v����
�î�ì�î�ð�X�•�X 

�€�ó�•���&�Œ���P�]�������l�]�•���D�X���Z���•�‰�}�v�•�����^�‰�����š�Œ�µ�u�����v���o�Ç�•�]�•���}�(���^�š�Œ�µ���š�µ�Œ���•���^�µ���i�����š�������š�}���^���]�•�u�]���������Ÿ�}�v�•�X��
�^�‰�Œ�]�v�P���Œ���Z���(���Œ���v�������t�}�Œ�l�X�����}�•�š�µ�‰�v�}�W��
�Z�©�‰�•�W�l�l�o�]�v�l�X�•�‰�Œ�]�v�P���Œ�X���}�u�l�Œ���(���Œ���v�����Á�}�Œ�l���v�š�Œ�Ç�l�í�ì�X�í�ì�ì�ó�l�õ�ó�ô�r�ï�r�ò�ð�î�r�ï�ò�í�õ�ó�r�ñ�z�í�ï�ï�r�í�X��
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�€�ô�•�����^�}�Œ�]�����•�X���•�]�����v�����l�}�v�•�š�Œ�µ�l���]�i���X���h���Î�����v�]���]���^�À���µ���]�o�]�“�š�����µ���•���P�Œ�����µ�X���•���P�Œ�����W���•�X���^�}�Œ�]���V���î�ì�í�ò�X 

�€�õ�•���>�µ�o�]�����>�U���K�Î�]�����<�U���<�]�“�]�����l���d�U���,���(�v���Œ���/�U���^�š���‰�]�v�������D�X���W�}�•�š�r�����Œ�š�Z�‹�µ���l���������u���P�������•�•���•�•�u���v�š�v �����•����
�•�š�µ���Ç���}�(���š�Z���������µ�����Ÿ�}�v���o�����µ�]�o���]�v�P�����L���Œ���š�Z�����•���P�Œ�����������Œ�š�Z�‹�µ���l���X���^�µ�•�š���]�v�����]�o�]�š�Ç�X�����}�•�š�µ�‰�v�}�W��
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